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(54)  Method  and  apparatus  for  filling  and  packaging  a  f  lowable  product. 

  An  apparatus  and  a  method  are  provided  for  the  filling 
and  packaging  of  a  flowable  product,  such  as  soft  ice  cream 
or  the  like,  into  sealable  packaging  and  dispensing  con- 
tainers.  The  apparatus  incorporates  a  conveyor  having  a 
generally  horizontal  upper  run  which  includes  container 
receiving  an  supporting  apertures  (28)  at  a  first  station.  At 
a  second  station  along  the  conveyor  path,  the  containers 
(27)  are  each  filled  with  a  predetermined  amount  of  a  flow- 
able  product  which  is  dispensed  into  each  of  the  containers 
during  relative  vertical  separating  movement  of  a  filler 
nozzle  with  respect  to  each  container.  Thereafter,  each  of 
the  product-filled  containers  is  conducted  to  a  third  station 
along  the  conveyor  path  wherein  a  closure  fitment  is  posi- 
tioned  within  the  opening  of  the  filled  conical  container.  At 
a  fourth  station  along  the  conveyor  path,  a  crimping  device 
(25)  mechanically  crimps  the  upper  edge  of  the  container 
about  an  upturned  annular  flange  of  the  closure  fitment  to 
thereby  form  a  mechanical  connection  between  the  closure 
fitment  and  the  conical  container.  The  flange  of  the  closure 
fitment  is  sealed  to  the  container  to  form  a  liquid-tight 
sealed  packaging  container  structure. 



BACKGROUND  OF  THE  INVENTION 

FIELD  OF  THE  INVENTION 

T h i s   i n v e n t i o n   g e n e r a l l y   r e l a t e s   to   a  p a c k a g i n g  

a p p a r a t u s   and  m e t h o d ,   more   p a r t i c u l a r l y   to   an  a p p a r a t u s  

and  m e t h o d   f o r   f i l l i n g   a  f l o w a b l e   p r o d u c t   i n t o   a n  

o p e n - t o p p e d   c o n t a i n e r ,   p o s i t i o n i n g   a  c l o s u r e   f i t m e n t  

i n t o   t h e   c o n t a i n e r   t h r o u g h   i t s   o p e n   t o p ,   c r i m p i n g   o r  

f o l d i n g   a  l i p   of   t h e   c o n t a i n e r   o v e r   a  p o r t i o n   of   t h e  

f i t m e n t ,   and  s e a l i n g   t h e   f i t m e n t   to   t h e   f o l d e d   l i p  

of   t h e   c o n t a i n e r   in   o r d e r   to   f o rm  a  s e a l e d   p a c k a g i n g  

and  d i s p e n s i n g   c o n t a i n e r   f o r   a  f l o w a b l e   p r o d u c t .  

The  i n v e n t i o n   i s   p a r t i c u l a r l y   s u i t a b l e   f o r   f i l l i n g  

and  a s s e m b l i n g   s e a l e d   p a c k a g i n g   and  d i s p e n s i n g  

c o n t a i n e r s   f o r   s o f t   i c e   c r e a m   and  t h e   l i k e .  

In  g e n e r a l ,   a l t h o u g h   n o t   l i m i t e d   t h e r e t o ,   t h e  

p a c k a g i n g   a p p a r a t u s   and  m e t h o d   a c c o r d i n g   to   t h i s  

i n v e n t i o n   i s   a d a p t e d   f o r   a p p l i c a t i o n   i n   c o n n e c t i o n  

w i t h   t h e   p a c k a g i n g   of   s o f t   i c e   c r e a m   w h e r e i n  

c o n t a i n e r s ,   p r e f e r a b l y   in   t h e   c o n f i g u r a t i o n   o f  

u p w a r d l y   o p e n   c o n e s ,   a r e   i n d i v i d u a l l y   t r a n s f e r r e d  

f rom  a  s t a c k   of   a  p l u r a l i t y   of   n e s t e d   c o n e s   o n t o  a  

c o n v e y o r   t h a t   t r a n s p o r t s   t h e   c o n e s   a l o n g   a  p r e d e t e r -  

m i n e d   h o r i z o n t a l   m o v e m e n t   p a t h .   D u r i n g   s u c h   c o n v e y -  

a n c e   a l o n g   t h e   c o n v e y o r   p a t h ,   e a c h   c o n e   i s   i n d e x e d  



t o   s e q u e n t i a l   p r o c e s s i n g   s t a t i o n s ,   w h e r e a t   e a c h   i s  

f i l l e d   w i t h   f l o w a b l e   p r o d u c t ,   h a s   a  c l o s u r e   o r  

e x t r u s i o n   f i t m e n t   p o s i t i o n e d   t h e r e w i t h i n   a b o v e   t h e  

f i l l e d   f l o w a b l e   p r o d u c t ,   and   h a s   t h e   f i t m e n t   m e c h a n i -  

c a l l y   f a s t e n e d   to   t h e   c o n e s   by  c r i m p i n g   and  e n e r g y  

s e a l i n g   so  as  to   p r o d u c e   a  s e a l e d   p a c k a g e   t h a t   i s  

e s s e n t i a l l y   l i q u i d - t i g h t   and   s u i t a b l e   f o r   m a r k e t i n g  

to   and   u s e   by  c o n s u m e r s .  

DESCRIPTION  OF  THE  PRIOR  ART 

N u m e r o u s   t y p e s   o f   a p p a r a t u s   s t r u c t u r e s   a n d  

m e t h o d s   a r e   p r e s e n t l y   known  and  e m p l o y e d   i n   p a c k a g i n g  

t e c h n o l o g y   f o r   f i l l i n g   and  s e a l i n g   o f   f l o w a b l e  

p r o d u c t s   i n t o   v a r i o u s   k i n d s   o f   c o n t a i n e r s .   None  o f  

t h e   p a c k a g i n g   e q u i p m e n t   e m p l o y e d   h e r e f o r e   c o n t e m p l a t e  

t h e   p r o v i s i o n   o f   a  n o v e l   and   u n i q u e   a p p a r a t u s   a n d  

m e t h o d   f o r   e f f e c t i n g   h i g h - s p e e d   f i l l i n g   and   p a c k a g i n g  

o f   f l o w a b l e   p r o d u c t s ,   s u c h   as  s o f t   i c e   c r e a m ,   s o m e -  

t i m e s   r e f e r r e d   t o   as  s o f t - s e r v e   i c e   c r e a m ,   i n t o  

s e a l a b l e   c o n t a i n e r s .   The  p r e s e n t   i n v e n t i o n   p r o v i d e s  

a  m e t h o d   o f   e n h a n c i n g   e f f i c i e n c y ,   w h i l e   c o n c u r r e n t l y  

a v o i d i n g   t h e   n e e d   f o r   c o m p l e x   and  e x p e n s i v e   e q u i p m e n t  

i n   o r d e r   t o   r e n d e r   t h e   e n t i r e   p a c k a g i n g   p r o c e d u r e  

e x t r e m e l y   e c o n o m i c a l .   W i t h   r e s p e c t   to   t h e   d i f f e r e n t  

p a c k a g i n g   s t r u c t u r e s   and  m e t h o d s   w h i c h   h a v e   b e e n  

d e v e l o p e d   h e r e t o f o r e ,   p a r t i c u l a r l y   t h o s e   c o n c e r n e d  

w i t h   t h e   f i l l i n g   and   p a c k a g i n g   o f   l i q u i d   or   s e m i -  

s o l i d ,   f l o w a b l e   p r o d u c t s   i n t o   s e a l a b l e   c o n t a i n e r s ,  

n o n e   o f   t h e s e   c o m b i n e   a l l   o f   t h e   a d v a n t a g e o u s  

f e a t u r e s   o f   t h e   i n v e n t i v e   p a c k a g i n g   a p p a r a t u s   a n d  

m e t h o d .  

The  p r e s e n t   i n v e n t i o n   h a s   b e e n   a b l e  t o   a t t a i n  

an  i m p o r t a n t   r e s u l t   o f   b e i n g   a b l e   to   f i l l ,   a s s e m b l e  

and   s e a l   c o n t a i n e r s   f o r   f l o w a b l e   p r o d u c t s ,   s u c h   a s  



s o f t   i c e   c r e a m ,   w h i c h   c o n t a i n e r s   c an   be  r e a d i l y  

s q u e e z e d   to   e x t r u d e   or   d i s p e n s e   t h e   p r o d u c t   t h r o u g h  

an  o r i f i c e   in   t h e   c l o s u r e   f i t m e n t   t h a t   i s   a s s e m b l e d  

to   t h e   c o n t a i n e r   p r o t i o n   of   t h e   f i l l e d ,   a s s e m b l e d  

and  s e a l e d   p a c k a g e .   T h e s e   c o n t a i n e r s   a r e   g e n e r a l l y  

n o n - r i g i d ,   r e a d i l y - c o l l a p s i b l e ,   c o n e - s h a p e d   s t r u c t u r e s .  

T h i s   t y p e   of   p a c k a g i n g   f o r   f l o w a b l e   p r o d u c t s   s u c h   a s  

s o f t   i c e   c r e a m   i s   b e l i e v e d   to   p o s s e s s   c o n s i d e r a b l e  

a p p e a l   to   c o n s u m e r s   i n a s m u c h   as  t h e   r e s u l t i n g   p a c k a g e  

i s   s u i t a b l e   f o r   r e a d y   s t o r a g e   i n   home  f r e e z e r s   a n d  

e a s y   d i s p e n s i n g   of   s o f t - s e r v e   i c e   c r e a m   p o r t i o n s   f o r  

n e a t   and  c o n v e n i e n t   c o n s u m p t i o n   by  c o n s u m e r s .  

H e r e t o f o r e ,   p a c k a g i n g   t e c h n o l o g y   h a s   n o t   p r o v i d e d   a  

s a t i s f a c t o r y   and  e c o n o m i c a l   means   f o r   f i l l i n g ,  

a s s e m b l i n g   and  s e a l i n g   s u c h   a  p a c k a g e   i n   a  r a p i d   a n d  

e f f i c i e n t   m a n n e r .  

SUMMARY  OF  THE  INVENTION 

A c c o r d i n g l y ,   in   o r d e r   to   o b v i a t e   or   a m e l i o r a t e  

t h e   l i m i t a t i o n s   and  d r a w b a c k s   of   p r i o r   p a c k a g i n g  

l i n e s   and  m e t h o d s ,   e s p e c i a l l y   t h o s e   e m p l o y e d   i n   t h e  

p a c k a g i n g   of   f l o w a b l e   p r o d u c t s ,   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n  

c o n t e m p l a t e s   t h e   p r o v i s i o n   o f   a  p a c k a g i n g   s y s t e m  

t h a t   i m p l e m e n t s ,   i n   s e q u e n t i a l   s t e p s   and  a t   v a r i o u s  

o p e r a t i n g   s t a t i o n s ,   t h e   r a p i d   and  p r e c i s e   f i l l i n g   o f  

a  c o n t a i n e r   w i t h   a  s o f t   i c e   c r e a m   or   t h e   l i k e ,   t h e  

s u b s e q u e n t   a s s e m b l i n g   of   t h e   c o n t a i n e r   w i t h   a  c l o s u r e  

and  e x t r u s i o n   f i t m e n t ,   and  t h e   s e a l i n g   o f   t h e   f i t m e n t  

to   t h e   c o n t a i n e r .   In  an  i m p o r t a n t   a s p e c t   of   t h e  

i n v e n t i o n ,   t h e   c o n t a i n e r s   a r e   made  of   a  r e a d i l y  

f o l d a b l e   m a t e r i a l ,   t h e   c l o s u r e   and  e x t r u s i o n   f i t m e n t  

i s   p o s i t i o n e d   w i t h i n   t h e   c o n t a i n e r   a t   a  l o c a t i o n  

s p a c e d   b e l o w   t h e   o p e n - e n d   e d g e   or   m o u t h   o f   t h e  

c o n t a i n e r ,   and  t h e   o p e n - e n d   e d g e   i s   t h e n   f o l d e d   o v e r  

and  s e a l e d   o n t o   t h e   f i t m e n t .  



The  p r e s e n t   i n v e n t i o n   w i l l   be  a p p a r e n t   f r o m   t h e  

f o l l o w i n g   d e s c r i p t i o n   o f   an  e x e m p l a r y   e m b o d i m e n t   o f  

an  a p p a r a t u s   f o r   p a c k a g i n g   a  f l o w a b l e   p r o d u c t ,   s u c h  

as  s o f t   i c e   c r e a m ,   i n   a  s e a l e d   c o n t a i n e r   i n c o r p o r a t -  

i n g   a  c l o s u r e   f i t m e n t   t h r o u g h   w h i c h   t h e   p r o d u c t   m a y  
be  e a s i l y   and  c o n v e n i e n t l y   d i s p e n s e d   or   e x t r u d e d ,  

t a k e n   i n   c o n j u n c t i o n   w i t h   t h e   a c c o m p a n y i n g   d r a w i n g s ,  

w h e r e i n :  

F i g u r e   1  i s   a  p e r s p e c t i v e   v i e w   of   t h e   i l l u s -  

t r a t e d   f i l l i n g ,   a s s e m b l i n g   and  s e a l i n g   a p p a r a t u s  

a c c o r d i n g   to   t h i s   i n v e n t i o n ;  

F i g u r e   2  i s   a  f r o n t   p e r s p e c t i v e   v i e w   o f   t h e  

a p p a r a t u s   i l l u s t r a t e d   i n   F i g u r e   1 ;  

F i g u r e   3  i s   a  p e r s p e c t i v e   v i e w   o f   t h e   p r e f e r r e d  

c o n t a i n e r   d i s p e n s i n g   s t a t i o n ;  

F i g u r e   4  i s   t o p   p l a n   v i e w ,   p a r t i a l l y   c u t   a w a y ,  
o f   t h e   c o n t a i n e r   d i s p e n s i n g   s t a t i o n   i l l u s t r a t e d   i n  

F i g u r e   3 ;  

F i g u r e   5  i s   a  p e r s p e c t i v e   v i e w ,   p a r t i a l l y   c u t  

away ,   o f   t h e  p r e f e r r e d   f l o w a b l e   p r o d u c t   f i l l i n g  

s t a t i o n ;  

F i g u r e   6  i s   an  e l e v a t i o n a l   v i e w ,   p a r t i a l l y   i n  

l o n g i t u d i n a l   c r o s s - s e c t i o n ,   of   t h e   f i l l i n g   s t a t i o n  

i l l u s t r a t e d   i n   F i g u r e   5 ;  

F i g u r e   7  i s   a  p e r s p e c t i v e   v i e w   o f   t h e   c l o s u r e  

f i t m e n t   i n s e r t i o n   s t a t i o n   w h e r e a t   a  c l o s u r e   f i t m e n t  

i s   d e p o s i t e d   i n t o   t h e   o p e n   end   o f   e a c h   c o n t a i n e r ;  

F i g u r e  8   i s   a  l o n g i t u d i n a l   s e c t i o n a l   v i e w  

t h r o u g h   t h e   f i t m e n t   i n s e r t i o n   s t a t i o n ,   i n c l u d i n g  

p h a n t o m   i l l u s t r a t i o n s   o f   v a r i o u s   o p e r a t i v e   p o s i t i o n s  

t h e r e o f ;  

F i g u r e   9  i s   a  l o n g i t u d i n a l   c r o s s - s e c t i o n   o f   t h e  

p r e f e r r e d   c r i m p i n g   s t a t i o n ,   shown  a t   i t s   o r i e n t a t i o n  

i m m e d i a t e l y   p r i o r   to   c r i m p i n g   i n i t i a t i o n ;  



F i g u r e   10  i s   an  e l e v a t i o n a l   v i e w ,   p a r t i a l l y   i n  

c r o s s - s e c t i o n ,   of   t h e   c r i m p i n g   s t a t i o n   shown  i n  

F i g u r e   9,  i l l u s t r a t e d   a f t e r   c r i m p i n g   h a s   b e e n  

i n i t i a t e d ;  

F i g u r e   11  i s   an  e l e v a t i o n a l   v i e w ,   p a r t i a l l y   i n  

c r o s s - s e c t i o n ,   of   t h e   c r i m p i n g   s t a t i o n ,   shown  a f t e r  

c r i m p i n g   has   b e e n   c o m p l e t e d   and  p r i o r   to   w i t h d r a w a l  

of   t h e   c r i m p i n g   a s s e m b l y   f rom  t h e   c r i m p e d   p a c k a g e ;  

F i g u r e   12  i s   e l e v a t i o n a l   v i e w ,   p a r t i a l l y   i n  

c r o s s - s e c t i o n   and  p a r t i a l l y   c u t   away,   o f   a  s e p a r a t e  

s e a l i n g   s t a t i o n ;   a n d  

F i g u r e   13  i s   an  e x p l o d e d   p e r s p e c t i v e   v i e w   o f  

t h e   p r e f e r r e d   c o n t a i n e r   p a c k a g e   t h a t   i s   f i l l e d ,  

a s s e m b l e d ,   and  s e a l e d   on  t h e   a p p a r a t u s   and  a c c o r d i n g  

to   t h e   m e t h o d   of   t h i s   i n v e n t i o n .  

DETAIL  OF  THE  D E S C R I P T I O N  

One  e m b o d i m e n t   of   t h e   a p p a r a t u s ,   as  g e n e r a l l y  

i l l u s t r a t e d   i n   F i g u r e s   1  and  2,  i n c l u d e s   a  c o n v e y o r  

a s s e m b l y   h a v i n g   a  g e n e r a l l y   h o r i z o n t a l   u p p e r   r u n  

g e n e r a l l y   d e s i g n a t e d   as  21,  a  c o n t a i n e r   d i s p e n s i n g  

s t a t i o n   h a v i n g   a  d i s p e n s i n g   a s s e m b l y   g e n e r a l l y  

d e s i g n a t e d   as  22,  a  f l o w a b l e   p r o d u c t   f i l l e r   s t a t i o n  

h a v i n g   a  f i l l e r   a s s e m b l y   g e n e r a l l y   d e s i g n a t e d   as  2 3 ,  

a  f i t m e n t   i n s e r t i o n   s t a t i o n   h a v i n g   an  i n s e r t i o n  

a s s e m b l y   g e n e r a l l y   d e s i g n a t e d   as  24,  a  c r i m p i n g  

s t a t i o n   h a v i n g   a  c r i m p i n g   a s s e m b l y   g e n e r a l l y   d e s i g -  

n a t e d   as  25,  and  a  s e p a r a t e   s e a l i n g   s t a t i o n   h a v i n g  

an  e n e r g y   s e a l i n g   a s s e m b l y   g e n e r a l l y   d e s i g n a t e d   a s  

26.   W h i l e   t h e   d r a w i n g s   i l l u s t r a t e   a  t w o - l a n e  

a p p a r a t u s ,   i t   i s   to   be  u n d e r s t o o d   t h a t   a n y  n u m b e r   o f  

t r a n s v e r s e l y   a d j a c e n t   l a n e s   may  be  c h o s e n ,   w i t h i n  

t h e   u s u a l   l i m i t s   o f   f l o o r   s p a c e   a v a i l a b i l i t y   a n d  

p r a c t i c a l   maximum  f i x t u r e   s i z e s   and  w e i g h t s .  



The  a p p a r a t u s   o p e r a t e s ,   i n   t i m e d   s e q u e n c e ,   s u c h  

t h a t   t h e   c o n t a i n e r   d i s p e n s i n g   a s s e m b l y   22  d e p o s i t s  

an  e m p t y   c o n t a i n e r   27  i n t o   a  c o n t a i n e r   r e c e i v i n g   a n d  

s u p p o r t i n g   a p p e r t u r e   28  o f   t h e   c o n v e y o r   u p p e r   r u n  

21,   w h i c h   i n t e r m i t t e n t l y   c o n v e y s   o r   i n d e x e s   t h e  

e m p t y   c o n t a i n e r   27  to   e a c h   o f   t h e   r e m a i n i n g   s t a t i o n s .  

E a c h   c o n t a i n e r   27  i s   f i r s t   i n d e x e d   t o   t h e   f i l l e r  

a s s e m b l y   23  a t   w h i c h   f l o w a b l e   p r o d u c t   i s   f i l l e d   i n t o  

t h e   c o n t a i n e r   27  t o   p r o v i d e   a  f i l l e d   c o n t a i n e r   2 7 a .  

N e x t ,   a  c l o s u r e   f i t m e n t   29  t h a t   p e r m i t s   t h e   c o n s u m e r  

to   e x t r u d e   f l o w a b l e   p r o d u c t   t h e r e t h r o u g h   i s   p o s i t i o n e d  

i n t o   t h e   o p e n   m o u t h   o f   t h e   f i l l e d   c o n t a i n e r   27a   a t  

t h e   i n s e r t i o n   s t a t i o n   24.   At  t h e   c r i m p i n g   s t a t i o n  

25,   a  l i p   p o r t i o n   31  o f   t h e   f i l l e d   c o n t a i n e r   27a   i s  

f o l d e d   o v e r   t h e   f i t m e n t   29 .   The  f o l d e d   or   c r i m p e d  

l i p   p o r t i o n   31  may  be  s e a l e d   t o   t h e   f i t m e n t   29  i n  

o r d e r   t o   p r o v i d e   a  f i l l e d   and   a s s e m b l e d   c o m p l e t e d  

p a c k a g e   g e n e r a l l y   d e s i g n a t e d   as  32 .   T h i s   s e a l i n g  

( e . g .   h e a t   s e a l i n g )   may  be  e f f e c t e d   a t   t h e   c r i m p i n g  

s t a t i o n   25  a n d / o r   a t   a  s e p a r a t e   s e a l i n g   s t a t i o n   2 6 .  

P a c k a g e s   32  a r e   r e m o v e d   f r o m   t h e   c o n v e y o r   a s s e m b l y  

i n   any   c o n v e n i e n t   m a n n e r ,   s u c h   as  by  d r o p p i n g   to   a  

p r o d u c t   c o l l e c t o r   ( n o t   s h o w n )   d o w n s t r e a m   of   t h e  

s e a l i n g   s t a t i o n   2 6 .  

As  more   f u l l y   i l l u s t r a t e d   i n   F i g u r e s   3  and  4 ,  

t h e   c o n t a i n e r   d i s p e n s i n g   a s s e m b l y   22  s u p p o r t s   a  

s u p p l y   o f   n e s t e d   e m p t y   c o n t a i n e r s   27  s u c h   t h a t   t h e  

l o w e r m o s t   n e s t e d   c o n t a i n e r   27  i s   p o s i t i o n e d   a b o v e  

one   o f   t h e   c o n t a i n e r   r e c e i v i n g   and  s u p p o r t   a p p e r t u r e s  

28.   D i s p e n s i n g   s t a t i o n   22  i n c l u d e s   a  c o n t a i n e r  

s u p p o r t   a s s e m b l y   g e n e r a l l y   d e s i g n a t e d   33  and  a  

c o n t a i n e r   d e n e s t e r   a s s e m b l y   g e n e r a l l y   d e s i g n a t e d   3 4 .  

C o n t a i n e r   s u p p o r t   a s s e m b l y   33  i n c l u d e s   a n  

o b s t r u c t i n g   o p e n i n g   35  t h a t   i s   s i z e d   and  s h a p e d   s o  

t h a t   a t   l e a s t   p o r t i o n s   t h e r e o f   e n g a g e   t h e   o u t s i d e  



s u r f a c e ,   t y p i c a l l y   t h e   l i p   31,  o f   t h e   l o w e r m o s t  

n e s t e d   e m p t y   c o n t a i n e r   27  in   o r d e r   to   s u p p o r t   t h e  

n e s t e d   c o n t a i n e r s   w h i l e   s t i l l   p e r m i t t i n g   p a s s a g e  

t h e r e t h r o u g h   of   t h e   l o w e r m o s t   c o n t a i n e r   27  when  a  

g e n e r a l l y   d w o n w a r d l y   d i r e c t e d   f o r c e   i s   a p p l i e d  

t h e r e t o .   In  t h e   i l l u s t r a t e d   e m b o d i m e n t ,   s u c h  

o b s t r u c t i n g   o p e n i n g   35  i n c l u d e s   a  p l u r a l i t y   o f  

i n w a r d l y   d i r e c t e d   p r o j e c t i o n s   t h a t   d e f i n e   o b s t r u c t i n g  

p o r t i o n s   o f   t h e   o p e n i n g   35.   V a r i o u s   i n w a r d l y   s p a c e d  
o b s t r u c t i o n s   c o u l d   be  p r o v i d e d .   T h o s e   i l l u s t r a t e d  

i n c l u d e   o p p o s i t e l y   p o s i t i o n e d   p i n s   36  and  g e n e r a l l y  

o p p o s i t e l y   p o s i t i o n e d   a d j u s t a b l e   b r a c k e t s   37,   e a c h  

of   w h i c h   p r e f e r a b l y   has   a  g e n e r a l l y   a r c u a t e   e d g e   a s  

i l l u s t r a t e d .   The  i l l u s t r a t e d   means   f o r   i m p a r t i n g  

a d j u s t a b i l i t y   to   t h e   b r a c k e t s   37  i n c l u d e s   t h r e a d e d l y  

m o u n t e d   arms  38  w h i c h   move  t h e   b r a c k e t s   37  e i t h e r  

i n w a r d l y   or   o u t w a r d l y   when  a  t h r e a d e d   r o d   39  i s  

r o t a t e d .  

D e n e s t e r   a s s e m b l y   34  i n c l u d e s   c o u n t e r - r o t a t i n g  

p a d s   41 .   The  i l l u s t r a t e d   means   f o r   e f f e c t i n g   c o u n t e r -  

r o t a t i o n   o f   t h e   p a d s   41  i n c l u d e s   r o t a t a b l e   s h a f t s   4 2  

t h a t   a r e   d r i v e n   by  s u i t a b l e   m e a n s ,   t y p i c a l l y   a n  

a p p r o p r i a t e   g e a r   t r a i n   t h a t   r u n s   o f f   o f   t h e   m a i n  

d r i v e   m e c h a n i s m   of   t h e   a p p a r a t u s   ( n o t   s h o w n ) .   F o r  

e x a m p l e ,   c o m p l e m e n t a r y   g e a r s   may  be  m o u n t e d   to   t h e  

r e s p e c t i v e   r o t a t a b l e   s h a f t s   42  a t   a  l o c a t i o n   w i t h i n  

g e a r   h o u s i n g   43,   s u c h   g e a r s   ( n o t   s h o w n )   b e i n g   d r i v e n  

by  a  b e v e l   g e a r   a s s e m b l y   or   t h e   l i k e   ( n o t  s h o w n )  

s u c h   t h a t   t h e   c o u n t e r - r o t a t i n g   p a d s   41  a r e   in   p r e c i s e  

r o t a t i o n a l   a l i g n m e n t   w i t h   one  a n o t h e r .  

In  o p e r a t i o n ,   t h e   r o t a t i o n a l l y   a l i g n e d   c o u n t e r -  

r o t a t i n g   p a d s   41  o f   t h e   c o n t a i n e r   d i s p e n s i n g   a s s e m b l y  

22  e n g a g e   g e n e r a l l y   o p p o s i n g   l o c a t i o n s   on  t h e   l o w e r -  

m o s t   n e s t e d   c o n t a i n e r   27  and  u r g e   s u c h   c o n t a i n e r   2 7  

d o w n w a r d l y   in   o p p o s i t i o n   to   t h e   s u p p o r t   t h e r e o f   t h a t  



i s   p r o v i d e d   by  t h e   o b s t r u c t i v e   o p e n i n g   35.   T h i s  

c o m b i n a t i o n   o f   f u n c t i o n s   c a u s e s   a  s l i g h t   b e n d i n g   o f  

t h e   l i p   p o r t i o n   31  o f   t h e   b o t t o m   c o n t a i n e r   27  as  t h e  

l i p   p o r t i o n   31  i s   p u l l e d   d o w n w a r d l y   t h r o u g h   t h e  

o b s t r u c t i v e   o p e n i n g   35.   A c c u r a t e   d r o p p i n g   o f   e a c h  

e m p t y   c o n t a i n e r   27  i n t o   one   o f   t h e   c o n t a i n e r   r e c e i v -  

i n g   and   s u p p o r t i n g   a p p e r t u r e s   28  c a n   be  f a c i l i t a t e d  

by  p r o v i d i n g   an  a p p r o p r i a t e   a r r a n g e m e n t   s u c h   as  t h e  

i l l u s t r a t e d   g u i d i n g   a s s e m b l y   4 4 .  

The  c o n t a i n e r  d e n e s t e r   a s s e m b l y   22  w i l l   o p e r a t e  
i n   a  more   c o n s i s t e n t   m a n n e r   i f   a  c o n s t a n t   l o a d   o f  

e m p t y   c o n t a i n e r s   27  i s   m a i n t a i n e d   a b o v e   s u p p o r t  

a s s e m b l y   33.   Such   a  r e s u l t   c o u l d   be  e f f e c t e d   b y  

m e a n s   o f   c o n v e n t i o n a l   e q u i p m e n t   ( n o t   s h o w n )   f o r  

m o n i t o r i n g   t h e   l e v e l   o f   c o n t a i n e r s   i n   t h e   v e r t i c a l  

s u p p l y   m a g a z i n e   and   f o r   a u t o m a t i c a l l y   f e e d i n g   a d d i -  

t i o n a l   c o n e s   t o   t h e   m a g a z i n e   when  s a i d   l e v e l   f a l l s  

b e l o w   a  p r e s e n t   l o w e r   l e v e l   and   u n t i l   a  p r e s e t   u p p e r  
l e v e l   i s   r e a c h e d .  

C o n v e n i e n t   and   e f f i c i e n t   t i m i n g   o f   t h e   m o v e m e n t  

o f   t h e   c o n v e y o r   u p p e r   r u n   21  w i t h   r e s p e c t   to   t h i s  

d e l i v e r y   o f   e a c h   e m p t y   c o n t a i n e r   27  by  t h e   c o n t a i n e r  

d i s p e n s i n g   a s s e m b l y   22  i s   a c h i e v e d   by  p r o v i d i n g  

s u b s t a n t i a l l y   c o n s t a n t   c o u n t e r - r o t a t i o n   o f   t h e   p a d s  

41  s u c h   t h a t   one   c o m p l e t e   r o t a t i o n   o f   e a c h   p a d   4 1  

c o r r e s p o n d s   to   one   c o m p l e t e   i n d e x   o f   t h e   e n t i r e  

a p p a r a t u s .   D u r i n g   e a c h   i n d e x ,   e a c h   a p p e r t u r e   2 8  

moves   u p s t r e a m   t h r o u g h   a  d i s t a n c e   e q u a l   to   t h e  

l o n g i t u d i n a l   s p a c i n g   b e t w e e n   c o n s e c u t i v e   a p p e r t u r e s  

2 8 .  

F l o w a b l e   p r o d u c t   f i l l e r   a s s e m b l y   23  i s   shown  i n  

m o r e   d e t a i l   i n   F i g u r e s   5  and   6.  A  f i l l i n g   v a l v e   4 5  

i s   m o u n t e d   a b o v e   and   i n   g e n e r a l   a l i g n m e n t   w i t h   a  

c o n t a i n e r   r e c e i v i n g   and   s u p p o r t i n g   a p p e r t u r e   28  t h a t  

h a s   b e e n   i n d e x e d   t h e r e u n d e r ,   s u c h   a l i g n m e n t   b e i n g  



a c o m p l i s h e d   by  i n c l u d i n g   a p p r o p r i a t e   means   ( n o t  

shown)   f o r   t i m i n g   t h e   o p e r a t i o n   o f   e a c h   f i l l i n g  

v a l v e   45  w i t h   t h e   i n d e x i n g   m o v e m e n t   p a t t e r n   of   t h e  

c o n v e y o r   r u n   21  s u c h   t h a t   e a c h   f i l l i n g   o p e r a t i o n   i s  

c a r r i e d   o u t   when  an  a p p e r t u r e   28  i s   g e n e r a l l y  

c o a x i a l l y   p o s i t i o n e d   u n d e r   e a c h   f i l l i n g   v a l v e   4 5 .  

Each   f i l l i n g   v a l v e   45  i s   c o n n e c t e d   t h r o u g h   a  

s u i t a b l e   c o n d u i t   46 ,   to   a  s u b s t a n t i a l l y   c o n s t a n t  

s u p p l y   of   f l o w a b l e   p r o d u c t   s u c h   as  s o f t   i c e   c r e a m .  

The  f l o w a b l e   p r o d u c t   e x i t s   e a c h   f i l l i n g   v a l v e   4 5  

t h r o u g h   a  d e p e n d i n g   d i s c h a r g e   n o z z l e   47,   w h i c h   i s  

d e s i g n e d   to   e n t e r   and  p r o t r u d e   to   a  s u b s t a n t i a l  

e x t e n t   i n t o   a  c o n t a i n e r   27  in   o r d e r   to   f a c i l i t a t e  

" b o t t o m - u p "   f i l l i n g   of   e a c h   c o n t a i n e r   27.   V a r i o u s  

a p p r o a c h e s   can   be  u s e d   to   a c h i e v e   " b o t t o m - u p "   f i l l i n g ,  

w h i c h   i s   an  i m p o r t a n t   a s p e c t   of   f i l l i n g   a  f l o w a b l e  

p r o d u c t   in   o r d e r   to   m i n i m i z e   or   e l i m i n a t e   f o r m a t i o n  

of   a i r   p o c k e t s   w i t h i n   t h e   f i l l e d   f l o w a b l e   p r o d u c t .  
T h i s   i s   e s p e c i a l l y   i m p o r t a n t   when  t h e   c o n t a i n e r  

b e i n g   f i l l e d   has   a  p o r t i o n   t h a t   has   a  s u b s t a n t i a l l y  

n a r r o w e r   c r o s s - s e c t i o n   t h a n   o t h e r   p o r t i o n s   of   t h e  

c o n t a i n e r ,   s u c h   as  t h e   i l l u s t r a t e d   c o n i c a l l y - s h a p e d  

c o n t a i n e r s .  

W i t h   " b o t t o m - u p "   f i l l i n g ,   a c c o r d i n g   to   t h i s  

i n v e n t i o n ,   t h e   i n i t i a l   s t a g e   of   f i l l i n g   e a c h   c o n t a i n e r  

27  i s   c a r r i e d   o u t   when  t h e   n o z z l e   47  p r o j e c t s  a  

s u b s t a n t i a l   d i s t a n c e   i n t o   t h e   c o n t a i n e r   27  a n d  

r e l a t i v e l y   c l o s e l y   s p a c e d   f rom  t h e   n a r r o w e d ,   a p i c a l  

p o r t i o n   t h e r e o f .   As  f i l l i n g   p r o c e e d s ,   and  b e f o r e   t h e  

p r o d u c t   b e i n g   f i l l e d   c o n t a c t s   t h e   p r o t r u d i n g   end   o f  

t h e   d i s c h a r g e   n o z z e l   47,   r e l a t i v e   m o v e m e n t   b e g i n s  

b e t w e e n   t h e   d i s c h a r g e   n o z z l e   47  and  t h e   c o n t a i n e r   2 7  

s u c h   t h a t   t h e   d i s t a n c e   b e t w e e n   t hem  i n c r e a s e s .  



P r e f e r a b l y ,   f o r   c o n i c a l l y - s h a p e d   c o n t a i n e r s ,  

t h i s   r e l a t i v e   m o v e m e n t   ( p u t t i n g   a s i d e   f o r   now  a n y  
p o s s i b l e   v a r i a t i o n   i n   t h e   s p e e d   a t   w h i c h   f l o w a b l e  

p r o d u c t   i s   d e l i v e r e d   o u t   o f   t h e   d i s c h a r g e   n o z z l e   4 7 )  

p r e f e r a b l y   q u i c k l y   r e a c h e s   i t s   maximum  s p e e d   a n d  

t h e r e a f t e r   d e c e l e r a t e s   u n t i l   t h e   f l o w a b l e   p r o d u c t   i s  

f i l l e d   t o   t h e   d e s i r e d   h e i g h t .   By  t h i s   a p p r o a c h ,   t h e  

v o l u m e   o f   f l o w a b l e   p r o d u c t   f l o w i n g   i n t o   r e s p e c t i v e  
c r o s s - s e c t i o n s   o f   t h e   c o n i c a l   v o l u m e   o f   t h e   c o n t a i n e r  

27  w i l l   i n c r e a s e   d u r i n g   t h e   p e r i o d   o f   s u c h   d e c e l e r -  

a t i n g   r e l a t i v e   m o v e m e n t   s i n c e   t h e   n o z z l e   47  w i l l  

r e m a i n   a t   e a c h   c r o s s - s e c t i o n ,   d u r i n g   d e c e l e r a t i o n ,  

f o r   i n c r e a s i n g   l e n g t h s   o f   t i m e ,   t h e r e b y   p r o v i d i n g   a n  

i n c r e a s i n g   v o l u m e   f l o w   t o   f i l l   t h e   i n c r e a s i n g l y  
s i z e d   c r o s s - s e c t i o n s   o f   t h e   c o n c i a l   v o l u m e .  

I f   p o s s i b l e   t h i s   r e l a t i v e   m o v e m e n t   p r e f e r a b l y  
i n c l u d e s   e x c e p t i o n a l l y   r a p i d   i n i t i a l   a c c e l e r a t i o n   i n  

o r d e r   to   m i n i m i z e   t h e   l i k e l i h o o d   o f   h a v i n g   f l o w a b l e  

p r o d u c t   s p l a s h   o u t   o f   t h e   c o n t a i n e r   27.   Such   s p l a s h -  

i n g   o c c u r s   when   f l o w a b l e   p r o d u c t   f i l l s   t h e   n a r r o w  
b o t t o m   o f   t h e   c o n t a i n e r   27  so  r a p i d l y   t h a t   i t   e n g a g e s  
t h e   b o t t o m   o f   t h e   d i s c h a r g e   n o z z l e   47  and   s p u r t s  
t h e r e a b o v e   t h r o u g h   t h e   r e l a t i v e l y   n a r r o w   o p e n i n g  

b e t w e e n   t h e   b o t t o m   o f   t h e   d i s c h a r g e   n o z z l e   47  a n d  

t h e   w a l l s   o f   t h e   c o n t a i n e r   27  a t   a  r e l a t i v e l y   n a r r o w  

c r o s s - s e c t i o n a l   l o c a t i o n   t h e r e o f .  

T h i s   p r e f e r r e d   r a p i d   a c c e l e r a t i o n   and  g r a d u a l  

d e c e l e r a t i o n   o f   t h e   r e l a t i v e   m o v e m e n t   b e t w e e n   t h e  

d i s c h a r g e   n o z z l e   47  and  t h e   c o n t a i n e r   27  c a n   b e  

a c h i e v e d   by  u p w a r d   m o v e m e n t   o f   t h e   f i l l i n g   v a l v e   4 5 ,  

d o w n w a r d   m o v e m e n t   o f   t h e   c o n t a i n e r   27,   o r   a  c o m b i -  

n a t i o n   o f   b o t h   s u c h   m o v e m e n t s .   The  a r r a n g e m e n t  
i l l u s t r a t e d   i n   F i g u r e s   1,  2,  5  and  6  p r o v i d e s   a  
c o m b i n a t i o n   o f   u p w a r d   m o v e m e n t   o f   e a c h   f i l l i n g   v a l v e  

45  and   d o w n w a r d   m o v e m e n t   o f   e a c h   c o n t a i n e r   27,   a n d  



e a c h   f i l l i n g   v a l v e   45  i n c l u d e s   an  a r r a n g m e n t   f o r  

g r a d u a l l y   i n c r e a s i n g   t h e   f l o w   of   p r o d u c t   t h e r e t h r o u g h  

w h i l e   t h e   f i l l i n g   v a l v e   45  moves   u p w a r d l y .   In  t h e  

i l l u s t r a t e d   e m b o d i m e n t ,   t h e   f o l l o w i n g   s e q u e n c e   o f  

s t e p s   i s   p e r f o r m e d .  

By  a  s u i t a b l e   m e c h a n i s m ,   s u c h   as  a  cam  s y s t e m  
d r i v e n   by  t h e   m a i n   d r i v e   s h a f t   o f   t h e   a p p a r a t u s   ( n o t  

s h o w n ) ,   p n e u m a t i c   c y l i n d e r s   or   t h e   l i k e ,   e a c h   v a l v e  

45  i s   v e r t i c a l l y   m o v a b l e ,   and  a  v a l v e   s t e m   48  i s  

v e r t i c a l l y   m o v a b l e   w i t h i n   e a c h   f i l l i n g   v a l v e   4 5 .  

E a c h   v a l v e   s t e m   48  e x t e n d s   u p w a r d l y   o u t   o f   i t s  

f i l l i n g   v a l v e   45  and  has   a  t h r e a d e d   cap   50  t h a t   i s  

m o u n t e d   to   a  s u p p o r t   b a r   49  by  means   o f   a  t h r e a d e d  

r o d   51.  R o t a t i o n   o f   t h e   t h r e a d e d   r o d   51  r e l a t i v e   t o  

t h e   cap  50  p r o v i d e s   f i n e   t u i n g   a d j u s t m e n t   o f   t h e  

s p a c i n g   b e t w e e n   t h e   s u p p o r t   b a r   49  and  t h e   cap  50  o f  

t h e   v a l v e   s t e m   48  to   t h e r e b y   p r e c i s e l y   a d j u s t   t h e  

e n g a g e m e n t   of   a  p l u n g e r   52  on  t h e   b o t t o m   of   e a c h  

v a l v e   s t e m   48  w i t h   a  s e a t   53  of   e a c h   f i l l i n g   v a l v e  

45.   A c c o r d i n g l y ,   when  a  s h a f t   54  t h a t   s u p p o r t s   t h e  

b a r   49  i s   r a i s e d   w i t h   r e s p e c t   to   a  c o a x i a l   s h a f t   5 5  

t h a t   s u p p o r t s   a  b a r   56  to   w h i c h   t h e   f i l l i n g   v a l v e s  

45  a r e   m o u n t e d ,   t h e   v a l v e   s t e m   48  i s   r a i s e d   w i t h i n  

t h e   v a l v e   45,   and  t h e   p l u n g e r   52  i s   moved   away  f r o m  

t h e   s e a t   53  to   t h e r e b y   e f f e c t   an  o p e n i n g   of   t h e  

f i l l i n g   v a l v e   45 .   When  s h a f t   54  moves   d o w n w a r d l y  

i n t o   c o a x i a l   s h a f t   55,  p l u n g e r   52  moves   d o w n w a r d l y  

i n t o   e n g a g e m e n t   w i t h   s e a t   53  i n   o r d e r   to   t h e r e b y  

c l o s e   t h e   f i l l i n g   v a l v e   4 5 .  

A l s o   p r o v i d e d   in   t h e   e m b o d i m e n t   i l l u s t r a t e d   i n  

F i g u r e s   1,  2,  5  and  6  i s   a  l i f t e r   m e c h a n i s m ,   g e n e r a l -  

l y   d e s i g n a t e d   57,  f o r   r a i s i n g   c o n t a i n e r   27  o u t   o f  

t h e   a p p e r t u r e   58  and  f o r   l o w e r i n g   f i l l e d   c o n t a i n e r  

27a  i n t o   t h e   a p p e r t u r e   28.   L i f t e r   m e c h a n i s m   5 7  

i n c l u d e s   a  h o l d e r   58  p o s i t i o n e d   b e l o w   and  g e n e r a l l y  



c o a x i a l   w i t h   e a c h   a p p e r t u r e   28  when  i t   i s   i n d e x e d   t o  

and   p o s i t i o n e d   a t   t h e   f i l l e r   a s s e m b l y   23.   E a c h  

h o l d e r   58  c l o s e l y   r e c e i v e s   a  c o n t a i n e r   27 .   P r e f e r -  

a b l y ,   e a c h   h o l d e r   58  i n c l u d e s   a  g e n e r a l l y   V - s h a p e d  

p a s s a g e w a y   59  to   f a c i l i t a t e   l o n g i t u d i n a l   p a s s a g e   o f  

c o n t a i n e r s   27  i n t o   and   o u t   o f   e a c h   h o l d e r   58  and  t o  

r e d u c e   t h e   s t r o k e   l e n g t h   r e q u i r e d   o f   t h e   l i f t e r  

m e c h a n i s m   57,   w h i c h   f u r t h e r   i n c l u d e s   a p p r o p r i a t e  

s u p p o r t   s t r u c t u r e ,   s u c h   as  t h e   i l l u s t r a t e d   v e r t i c a l  

s h a f t   and   m o u n t i n g   b r a c k e t   a s s e m b l y   61.   As  m e n t i o n e d  

a b o v e   t h e   l i f t e r   m e c h a n i s m   i s   n o t   a  n e c e s s a r y   e l e m e n t  

o f   t h e   p a c k a g i n g   s y s t e m   o f   t h i s   i n v e n t i o n .  

The  i l l u s t r a t e d   f l o w a b l e   p r o d u c t   f i l l e r   a s s e m b l y  

23  o p e r a t e s   as  f o l l o w s .   An  a p p e r t u r e   28  h a v i n g   a  

c o n t a i n e r   27  i s   i n d e x e d   to   be  g e n e r a l l y   c o a x i a l   w i t h  

t h e   d i s c h a r g e   n o z z l e   47  and   t h e   h o l d e r   58.   L i f t e r  

m e c h a n i s m   57,  i f   p r e s e n t ,   i s   a c t u a t e d   by  a p p r o p r i a t e  

m e a n s   i n   o r d e r   to   r a i s e   t h e   h o l d e r   58  to   t h e r e b y   l i f t  

t h e   c o n t a i n e r   27  o u t   o f   t h e   a p p e r t u r e   28  to   a  p o s i t i o n  

g e n e r a l l y   i l l u s t r a t e d   i n   F i g u r e s   5  and   6.  At  s u b s t a n -  

t i a l l y   t h e  s a m e   t i m e ,   a  s u i t a b l e   d r i v e   m e c h a n i s m  

moves   t h e   c o a x i a l   s h a f t   55  d o w n w a r d l y ,   f o r   e x a m p l e  

w i t h i n   a  s t a t i o n a r y   s h a f t   62.   When  t h e s e   m o v e m e n t s  

a r e   c o m p l e t e d ,   t h e   t i p   o f   n o z z l e   47  i s   p o s i t i o n e d   a t  

i t s   l o w e r m o s t   l o c a t i o n   w i t h i n   t h e   c o n t a i n e r   2 7 .  

N e x t ,   t h e   d r i v e   m e c h a n i s m   b e g i n s   t o   s l i d e   t h e  

s h a f t   54  w i t h i n   c o a x i a l   s h a f t   55  to   t h e r e b y   o p e n   t h e  

f i l l i n g   v a l v e   49  to   p e r m i t   f l o w a b l e   p r o d u c t   to   p a s s  
o u t   o f   d i s c h a r g e   n o z z l e   47  and   i n t o   t h e   b o t t o m   of   t h e  

c o n t a i n e r   27 .   T h i s   m o v e m e n t   c o n t i n u e s ,   and   p l u n g e r  

52  i n c r e a s i n g l y   moves   away  f rom  t h e   t a p e r e d   s e a t   5 3  

w h i c h ,   i n   t u r n ,   g r a d u a l l y   i n c r e a s e s   t h e   s i z e   o f   t h e  

v a l v e   o p e n i n g   to   i n c r e a s e   t h e  v o l u m e   r a t e   o f   p r o d u c t  

f l o w   o u t   o f   t h e   d i s c h a r g e   n o z z l e   47 .   G e n e r a l l y  



s i m u l t a n e o u s l y ,   t h e   l i f t e r   m e c h a n i s m   57  moves   d o w n -  

w a r d l y   u n t i l   e a c h   c o n t a i n e r   r e s t s   w i t h i n   i t s  

a p p e r t u r e   2 8 .  

When  c o n t a i n e r   27a  has   b e e n   f i l l e d   to   t h e  

d e s i r e d   l e v e l ,   t h e   d r i v e   m e c h a n i s m   r a p d i l y   s l i d e s  

t h e   s h a f t   54  i n t o   c o a x i a l   s h a f t   55  to   t h e r e b y   c l o s e  

t h e   f i l l i n g   v a l v e   45  by  e n g a g i n g   t h e   p l u n g e r   52  w i t h  

i t s   s e a t   53.  At  t h i s   s t a g e ,   c o a x i a l   s h a f t   55  a n d  

s a h f t   54  a r e   moved  u p w a r d l y   t o g e t h e r   so  t h a t   t h e  

f i l l i n g   v a l v e   45  i s   r a i s e d   an  a p p r o p r i a t e   d i s t a n c e  

a b o v e   t h e   l i p   p o r t i o n   31  of   t h e   c o n t a i n e r   27.   T h i s  

u p w a r d   m o v e m e n t   i n s u r e s   t h a t   t h e   t i p   o f   n o z z l e   47  i s  

a b o v e   and  w e l l   c l e a r   of   t h e   c o n t a i n e r   27,   w h i l e   a l s o  

p r o v i d i n g   an  u p w a r d   l e n g t h   of   t r a v e l   t h a t   i s   s u f f i c i e n t  

to   b r e a k   o f f   any   f l o w a b l e   p r o d u c t   t h a t   i s   s u s p e n d e d  

b e t w e e n   t h e   t i p   o f   n o z z l e   47  and  p r o d u c t   of   t h e  

f i l l e d   c o n t a i n e r   27a   b e f o r e   t h e   c o n v e y o r   r u n   2 1  

i n d e x e s   in   t h e   d o w n s t r e a m   d i r e c t i o n .  

One  e m b o d i m e n t   o f   f i t m e n t   i n s e r t i o n   a s s e m b l y   2 4  

i s   more   p a r t i c u l a r l y   i l l u s t r a t e d   in   F i g u r e s   7  and  8 .  

A  p l u r a l i t y   o f   c l o s u r e   and  e x t r u s i o n   f i t m e n t s   29  a r e  

n e s t e d   i n   a  h o l d e r   55  i n   an  e s s e n t i a l l y   i n v e r t e d  

o r i e n t a t i o n ,   t h e   b o t t o m   one  of   w h i c h   i s   a c c e s s i b l e  

to   a  cup  63,  w h i c h   i s   r o t a t a b l y   m o u n t e d   and  d r i v e n  

b e t w e e n   an  u p w a r d l y   d i r e c t e d   o r i e n t a t i o n   ( i l l u s t r a t e d  

in   s o l i d   in   F i g u r e   8)  and  a  d o w n w a r d l y   d i r e c t e d  

o r i e n t a t i o n   ( i l l u s t r a t e d   in   p h a n t o m   i n   F i g u r e   8 ) .  

When  in   t h e   u p w a r d l y   d i r e c t i o n   o r i e n t a t i o n ,   t h e   c u p  
63  r e m o v e s   t h e   l o w e r m o s t   f i t m e n t   29  f rom  i t s   n e s t e d  

p o s i t i o n   and  t r a n s p o r t s   t h a t   f i t m e n t   29  to   a  l o c a t i o n  

a t   w h i c h   i t   i s   i n s e r t e d   w i t h i n   t h e   f i l l e d   c o n t a i n e r  

2 7 a .   Such   i n s e r t i o n   o f   t h e   f i t m e n t   29  i n t o   t h e  

f i l l e d   c o n t a i n e r   27a   i s   to   a  d i s t a n c e   s u c h   t h a t   t h e  

f r e e   e x t e r n a l   p e r i p h e r a l   e d g e   6 0  o f   t h e   f i t m e n t   2 9  

g e n e r a l l y   d e f i n e s   t h e   l i p   p o r t i o n   31  of   t h e   f i l l e d  

c o n t a i n e r   2 7 a .  



W h i l e   v a r i o u s   s t r u c t u r e s   may  be  u s e d   f o r   e f f e c t -  

i n g   t h i s   r e s u l t ,   t h e   i l l u s t r a t e d   s t r u c t u r e   i n c l u d e s  

a  c a m m i n g   a s s e m b l y   h a v i n g   a  d r i v i n g   cam  p a t h   64  a n d  

i t s   cam  f o l l o w e r   66  and   an  a l i g n i n g   cam  p a t h   65  a n d  

i t s   cam  f o l l o w e r   69.   The  c a m m i n g   a s s e m b l y   a l s o  

i n c l u d e s   a  d r i v e   g e a r   67,   a  d r i v e n   g e a r   68  t h a t  

m e s h e s   t h e r e w i t h   and   t h a t   i s   s e c u r e d   to   t h e   c a m  

f o l l o w e r   69 .   A  d r i v e n   g e a r   68  i s   a l s o   f i r m l y   s e c u r e d  

to   a  d r i v e n   r o t a t a b l e   s h a f t   71,  o n t o   w h i c h   e a c h   c u p  
63  i s   s e c u r e l y   m o u n t e d .   D r i v e n   s h a f t   71  i s   r o t a t a b l y  

m o u n t e d   to   a  s u p p o r t   72,   w h i c h   i s   i n   t u r n   s e c u r e d   t o  

an  a p p r o p r i a t e   d r i v e   a s s e m b l y ,   s u c h   as  one  i n c l u d i n g  

t h e   i l l u s t r a t e d   v e r t i c a l   s h a f t   73.   M o v e m e n t   o f   t h e  

v e r t i c a l   s h a f t   73  d o w n w a r d l y   f rom  t h e   p o s i t i o n   s h o w n  

i n   F i g u r e   8  e f f e c t s   t h e   m o v e m e n t   o f   t h e   cup  63  f r o m  

t h e   u p w a r d l y   d i r e c t e d   p o s i t i o n   to   i t s   d o w n w a r d l y  

d i r e c t e d   p o s i t i o n   a l o n g   t h e   p a t h   i l l u s t r a t e d   i n  

F i g u r e   8.  U p w a r d   m o v e m e n t   o f   t h e   s u p p o r t   72  r e s u l t s  

i n   a  r e v e r s e - d i r e c t i o n   t r a c k i n g   o f   t h i s   same  p a t h .  

M o s t   c o n v e n i e n t l y ,   t h e   cup  63  i n c l u d e s   a  v a c u u m  

a s s e m b l y   f o r   p u l l i n g   a  v a c u u m   t h r o u g h   a  cup  o r i f i c e  

74  i n   o r d e r   to   e n g a g e   a  f i t m e n t   29,   w h i c h   v a c u u m   i s  

r e l e a s e d   when   f i t m e n t   i n s e r t i o n   i s   c o m p l e t e d .   W h e n  

t h e   s u p p o r t   72  and   t h e   cup  63  i n i t i a l l y   move  d o w n -  

w a r d l y ,   t h e   l o w e r m o s t   f i t m e n t   29  moves   d o w n w a r d l y  

t h e r e w i t h ,   and   t h e   r e m a i n d e r   o f   t h e   s t a c k   o f   f i t m e n t s  

29  s t a y   w i t h i n   t h e   h o l d e r   75.   The  i l l u s t r a t e d   m e a n s  

f o r   a c c o m p l i s h i n g   t h i s   i n c l u d e s   a  p l u r a l i t y   o f  

s p r i n g   c l i p s   76  w h i c h   a r e   p u s h e d   o u t w a r d l y   w i t h  

r e s p e c t   t o   t h e   a x i s   o f   t h e   h o l d e r   75  when  t h e y   a r e  

e n g a g e d   by  t h e   cup  63.   When  cup  63  moves   d o w n w a r d l y ,  

e a c h   s p r i n g   c l i p   76  r a p i d l y   moves   g e n e r a l l y   i n w a r d l y  

and  e n g a g e s   t h e   n e x t   f i t m e n t   29  w i t h i n   t h e   n e s t   t o  

t h e r e b y   h o l d   same  and   t h e   r e m a i n d e r   o f   t h e   n e s t   i n  

p l a c e   u n t i l   t h e   cup  63  r e t u r n s   to   i t s   u p p e r m o s t  

p o s i t i o n .  



An  a l t e r n a t e   a r r a n g e m e n t   ( n o t   s h o w n )   f o r   f e e d i n g  

f i t m e n t s   29  to   f i l l e d   c o n t a i n e r s   27a  i s   to   f e e d   t h e  

f i t m e n t s   f rom  a  b u l k   h o p p e r   i n t o   a  c h u t e   a n d / o r  

c o n v e y o r   a s s e m b l y   w h i c h   w i l l   t r a n s p o r t   t h e   c i r c u l a r  

f i t m e n t s   to   a  l o c a t i o n   i m m e d i a t e l y   a b o v e   l i p   p o r -  
t i o n   31  o f   f i l l e d   c o t a i n e r s   27a  a t   w h i c h   l o c a t i o n  

t h e   f i t m e n t   i s   r e t a i n e d   i n   a  c i r c u l a r   a p e r t u r e  

h a v i n g   a  d i a m e t e r   s l i g h t l y   s m a l l e r   t h a n   t h e   u n f l e x e d  

o u t e r   d i a m e t e r   o f   t h e   f i t m e n t .   From  t h i s   l o c a t i o n  

t h e   f i t m e n t s   a r e   p u s h e d   t h r o u g h   t h e   a p e r t u r e  a n d  

i n s e r t e d   w i t h i n   f i l l e d   c o n t a i n e r s   27a   by  means   of   a  

v e r t i c a l l y - o r i e n t e d   p l u n g e r   w h i c h   o p e r a t e s   i n   t i m e d  

r e l a t i o n   w i t h   t h e   i n d e x i n g   o f   f i l l e d   c o n t a i n e r   t o  

t h e   f i t m e n t   i n s e r t i o n   s t a t i o n .  

C r i m p i n g   a s s e m b l y   25  i s   p r o v i d e d   i n   o r d e r   t o  

i n w a r d l y   and  d o w n w a r d l y   f o l d   t h e   l i p   p o r t i o n   31  o f  

e a c h   f i l l e d   c o n t a i n e r   27a   o v e r   t h e   p e r i p h e r a l   e d g e  

60  and  o n t o   an  i n n e r   f a c e   77  o f   e a c h   f i t m e n t   2 9 .  I n  

t h e   e m b o d i m e n t   i l l u s t r a t e d   in   F i g u r e s   9,  10  and  1 1 ,  

t h i s   c r i m p i n g   or   f o l d i n g   of   t h e   l i p   p o r t i o n   31  i s  

a c h i e v e d   by  i t s   e n g a g e m e n t   w i t h   a  p l u r a l i t y   o f  

r a d i a l l y   o p e n a b l e   and  c l o s e a b l e   a r c u a t e   c r i m p i n g  

s e g m e n t s   78,  t h e   i l l u s t r a t e d   c r i m p i n g   s e g m e n t s  

c o m b i n i n g ,   when  c l o s e d ,   to   d e f i n e   a  g e n e r a l l y  

c i r c u l a r   s t r u c t u r e .  

C r i m p i n g   s e g m e n t s   78  a r e   o p e n   as  i l l u s t r a t e d   i n  

F i g u r e   9  when  t h e y   f i r s t   a r e   p o s i t i o n e d   f o r   e n g a g e -  

m e n t   w i t h   t h e   l i p   31.   N e x t ,   t h e   c r i m p i n g   s e g m e n t s  

c l o s e   to   t h e i r   g e n e r a l l y   c i r c u l a r   c o n f i g u r a t i o n ,  

t h e r e b y   b e n d i n g   t h e   l i p   31  to   t h e   g e n e r a l l y   h o r i z o n t a l  

o r i e n t a t i o n   t h e r e o f   i l l u s t r a t e d   in   F i g u r e   1 0 .  

T h e r e a f t e r ,   t h e   g e n e r a l l y   c l o s e d   c r i m p i n g   s e g m e n t s  

78  move  d o w n w a r d l y   to   t h e r e b y   f o l d   t h e   l i p   p o r t i o n  

31  to   a  g e n e r a l l y   v e r t i c a l   o r i e n t a t i o n   w h i c h   s u b -  



s t a n t i a l l y   o v e r l i e s   t h e   i n n e r   f a c e   77  o f   t h e   f i t m e n t  

29.   T h e n ,   t h e   c l o s e d   c r i m p i n g   s e g m e n t s   78  a r e  
r a i s e d   to   p e r m i t   i n d e x i n g   m o v e m e n t   o f   t h e   c r i m p e d  
c o n t a i n e r   and   f i t m e n t   a s s e m b l y   to   t h e   n e x t   d o w n s t r e a m  

s t a t i o n .  

T h i s   m o v e m e n t   s e q u e n c e   o f   t h e   c r i m p i n g   s e g m e n t s  
78  may  be  a c c o m p l i s h e d   by  any   s u i t a b l e   m e a n s ,   t h e  

i l l u s t r a t e d   m e a n s   h a v i n g   b e e n   f o u n d   to   p r o v i d e  

a d e q u a t e   and   e f f i c i e n t   o p e r a t i o n   i n   t h i s   r e g a r d .  
E a c h   c r i m p i n g   s e g m e n t   78  i s   r o t a t a b l y   m o u n t e d   to   a  
s l e e v e   79  and   i s   i n   l e v e r e d   e n g a g e m e n t   w i t h   a  s h a f t  

81  s l i d a b l y   m o u n t e d   w i t h i n   t h e   s l e e v e   79  s u c h   t h a t  

u p w a r d   m o v e m e n t   o f   t h e  s h a f t   81  w i t h   r e s p e c t   to   t h e  

s l e e v e   79  c l o s e s   t h e   c r i m p i n g   s e g m e n t s   78  and   a  
d o w n w a r d   m o v e m e n t   o f   t h e   s h a f t   81  w i t h   r e s p e c t   t o  

t h e   s l e e v e   79  o p e n s   t h e   c r i m p i n g   s e g m e n t s   7 8 .  

W i t h   more   p a r t i c u l a r   r e f e r e n c e   to   t h e   o r i e n t a t i o n  

i l l u s t r a t e d   i n   F i g u r e   9,  t h e   c r i m p i n g   s e g m e n t s   7 8  

a r e   m a i n t a i n e d   i n   t h e i r   o p e n   o r i e n t a t i o n   i n   o p p o s i t i o n  

to   a  c o m p r e s s e d   s p r i n g   82,   w h i c h   c o m p r e s s i o n   i s  

m a i n t a i n e d   by  t h e   e n g a g e m e n t   o f   a  l a t c h   83  w i t h   a  

s h a f t   m o u n t   84 .   L o a d i n g   to   t h i s   o r i e n t a t i o n   i s  

f a c i l i t a t e d   by  p r o v i d i n g   a  s t o p   85  to   l i m i t   u p w a r d  

m o v e m e n t   o f   t h e   s h a f t   m o u n t   84,   s u c h   l o a d i n g   b e i n g  

c a r r i e d   o u t   when  t h e   s h a f t   m o u n t   84  i s   a t   i t s   u p p e r -  
m o s t   o r i e n t a t i o n   ( n o t   s h o w n ) .  

In  F i g u r e   10 ,   t h e   l a t c h   83  has   b e e n   moved   f r o m  

t h e   s h a f t   m o u n t   84,   and   t h e   s p r i n g   82  has   b e e n  

r e l e a s e d ,   w h i c h   r e l e a s e   p e r m i t s   t h e   s p r i n g   82  t o  

move  t h e   s h a f t   m o u n t   84  and  t h e   s h a f t   81  u p w a r d l y   t o  

e f f e c t   t h e   d e s i r e d   c l o s i n g   o f   t h e   c r i m p i n g   s e g m e n t s  

78.   T h i s   d i s e n g a g e m e n t   o f   t h e   l a t c h   83  f r o m   t h e  

s h a f t   m o u n t   84  i s   t r i g g e r e d   by  t h e   d o w n w a r d   m o v e m e n t  

o f   t h e   c r i m p i n g   a s s e m b l y   25  u n t i l   a  t r i g g e r   8 6 ,  

w h i c h   i s   r i g i d l y   m o u n t e d   to   t h e   l a t c h   83,   e n g a g e s  



and  i s   moved  g e n e r a l l y   o u t w a r d l y   by  a  s t a t i o n a r y  

p r o t r u s i o n   87  t h a t   i s   m o u n t e d   i n d e p e n d e n t l y   of   t h e  

r e s t   of   t h e   c r i m p i n g   a s s e m b l y   25.   T h i s   r e s u l t s   i n  

t h e   g e n e r a l l y   h o r i z o n t a l   f o l d i n g   o f   t h e   l i p   p o r t i o n  

3 1 .  

C r i m p i n g   a s s e m b l y   25  c o n t i n u e s   to   move  d o w n w a r d l y  
w h i l e   t h e   c r i m p i n g   s e g m e n t s   78  a r e   in   t h i s   c l o s e d  

o r i e n t a t i o n   in   o r d e r   to   c o m p l e t e   t h e   c r i m p i n g   o p e r -  
a t i o n .   T h e n ,   t h e   c r i m p i n g   a s s e m b l y   25  moves   u p w a r d l y  

to   c l e a r   t h e   t h u s   c r i m p e d   f i t m e n t   and  c o n t a i n e r  

a s s e m b l y ,   w h i c h   i s   n e x t   i n d e x e d   to   t h e   f o l l o w i n g  

s t a t i o n .   U p w a r d   m o v e m e n t   c o n t i n u e s   u n t i l   t h e   s t o p  

85  i s   e n g a g e d   and  t h e   a s s e m b l y   25  i s   r e l o a d e d   t o  i t s  

o p e n   o r i e n t a t i o n   to   p e r m i t   d o w n w a r d   m o v e m e n t   a n d  

r e t u r n   to   t h e   F i g u r e   9  p o s i t i o n .   A  s p r i n g - l o a d e d  

p l u n g e r   88  may  be  p r o v i d e d   to   e n g a g e   e a c h   f i t m e n t   2 9  

in   o r d e r   to   be  a s s u r e d   t h a t   e a c h   f i t m e n t   29  i s  

p r o p e r l y   s e a t e d   and  s u b s t a n t i a l l y   h o r i z o n t a l l y  

p o s i t i o n e d   w i t h i n   t h e   f i l l e d   c o n t a i n e r   2 7 a .  

A  s e p a r a t e   s e a l i n g   a s s e m b l y   s t a t i o n   26  may  b e  

i n c l u d e d   f o r   a p p l y i n g   a p p r o p r i a t e   s e a l i n g   e n e r g y   t o  

a c h i e v e   a  p e r m a n e n t   j o i n i n g   o f   t h e   c r i m p e d   l i p  

p o r t i o n   31  o f   t h e   f i l l e d   c o n t a i n e r   27a   to   t h e   i n n e r  

f a c e   77  o f   t h e   f i t m e n t   29.   One  means   f o r   a c c o m p l i s h i n g  

t h i s   f u n c t i o n   i s   shown  i n   F i g u r e   12,  w h i c h   i l l u s t r a t e s  

a  s e a l i n g   a s s e m b l y   26  i n c l u d i n g   a  m e c h a n i s m   f o r  

e j e c t i n g   f i t m e n t s   29  f rom  t h e   s e a l i n g   a s s e m b l i n g   2 6 .  

I l l u s t r a t e d   s e a l i n g   a s s e m b l y   26  i n c l u d e s   a  

v e r t i c a l l y   m o v a b l e   s e a l e r   h e a d   89,  w h i c h   has   a n  

a n n u l a r   b o t t o m   s e a l i n g   l i p   91  t h a t   i s   s i z e d   a n d  

s t r u c t u r e d   so  as  to   g e n e r a l l y   c o n f o r m   to  t h e   s h a p e  

and  s i z e   o f   t h e   i n n e r   f a c e   77  of   t h e   f i t m e n t   2 9 .   A t  

t h e   t i m e   t h a t   a  c o n t a i n e r   r e c e i v i n g   a n d  s u p p o r t i n g  

a p p e r t u r e   28  i s   i n d e x e d   to   a  p o s i t i o n   b e l o w   a n d  



s u b s t a n t i a l l y   c o a x i a l   w i t h   t h e   a n n u l a r   b o t t o m   s e a l -  

i n g   l i p   91,   t h e   s e a l i n g   h e a d   89  i s   d i s p l a c e d   d o w n -  

w a r d l y ,   t y p i c a l l y   by  b e i n g   d r i v e n   o f f   o f   t h e   d r i v e  

s h a f t   ( n o t   s h o w n )   o f   t h e   a p p a r a t u s ,   u n t i l   t h e   a n n u l a r  

b o t t o m   s e a l i n g   l i p   91  n e s t s   a g a i n s t   t h e   c r i m p e d   l i p  

p o r t i o n   31  and   e x e r t s   p r e s s u r e   t h e r e o n   to   t i g h t l y  

e n g a g e   t h e   f o l d e d   o v e r   l i p   p o r t i o n   31  w i t h   t h e   i n n e r  

f a c e   77  o f   t h e   f i t m e n t   29 .   At  t h i s   s t a g e ,   t h e  

s e a l i n g   h e a d   89  i m p a r t s   s e a l i n g   e n e r g y   by  w e l l - k n o w n  

m e a n s   s u c h   as  t h e   a p p l i c a t i o n   o f   h e a t   to   t h e   s e a l i n g  

l i p   91  w h i c h   e f f e c t s   h e a t   s e a l i n g   b e t w e e n   t h e   f i t m e n t  

l i p   p o r t i o n   31  and   t h e   i n n e r   f a c e   7 7 .  

O c c a s i o n a l l y   d u r i n g   t h e   c o u r s e   o f   o p e r a t i o n   o f  

t h e   a p p a r a t u s ,   a  c o n t a i n e r   27  i s   n o t   p r o p e r l y  

d e p o s i t e d   by  t h e   d i s p e n s i n g   a s s e m b l y   22  w i t h i n   a  

p a r t i c u l a r   c o n t a i n e r   r e c e i v i n g   and   s u p p o r t i n g   a p p e r -  
t u r e   28,   w i t h   t h e   r e s u l t   t h a t   o n l y   a  f i t m e n t   29  i s  

c o n v e y e d   to   t h e   s e a l i n g   a s s e m b l y   26 .   S h o u l d   t h i s  

h a p p e n ,   t h e n   t h e   s e a l i n g   l i p   91  w i l l   d i r e c t l y   e n g a g e  
t h e   f i t m e n t   i n n e r   f a c e   77  and   w i l l   t e n d   to   h a n g   u p  

on  t h e   s e a l i n g   l i p   91  b e c a u s e   i t   i s   p a r t i a l l y   m e l t e d  

t h e r e o n t o ,   or   t h e   f i t m e n t   29  i s   m e c h a n i c a l l y   j a m m e d  

o n t o   t h e   s e a l i n g   l i p   91.  The  p o s s i b l e   o c c u r r e n c e   o f  

t h i s   p r o b l e m   i s   i n c r e a s e d   b e c a u s e   f i t m e n t s   29  a r e  

t y p i c a l l y   o f   a  v e r y   l i g h t   w e i g h t   t h a t   i s   i n a d e q u a t e  

t o   o f f s e t   t h e s e   h a n g - u p   f o r c e s .   T h i s   p r o b l e m   i s  

s u b s t a n t i a l l y   e l i m i n a t e d   by  t h e   i l l u s t r a t e d   e m b o d i -  

m e n t   h a v i n g   a  k n o c k - o u t   a s s e m b l y   w h i c h   i n c l u d e s   a  

s p r i n g - l o a d e d   s l e e v e   92  and  a  k n o c k - o u t   p l a t e   93  

m o u n t e d   t h e r e o n t o .   M o u n t i n g   o f   t h e   k n o c k - o u t   p l a t e  

93  to   t h e   s l e e v e   92  i s   a c c o m p l i s h e d   by  a  p i n   9 4 ,  

w h i c h   i s   p r e f e r a b l y   g e n e r a l l y   U - s h a p e d .   P i n   94  i s  

f e d   t h r o u g h   two  p a i r s   o f   o p p o s i n g   h o l e s   95  ( o n l y   o n e  

h o l e   95  b e i n g   s h o w n )   w i t h i n   t h e   s p r i n g - l o a d e d   s l e e v e  

92.  Thus   a s s e m b l e d   p i n   94  a l s o   p a s s e s   t h r o u g h   s l o t s  

96  of   t h e   s e a l e r   h e a d   8 9 .  



In  o p e r a t i o n ,   when  t h e   s e a l e r   h e a d   89  m o v e s  

d o w n w a r d l y   to   e n g a g e   a  f i t m e n t   29,  a  r a i s e d   c e n t r a l  

p o r t i o n   97  o f   t h e   f i t m e n t   29  e n g a g e s   and  r a i s e s   t h e  

k n o c k - o u t   p l a t e   93.  T h i s   r a i s i n g   m o v e m e n t   i s  

i m p a r t e d ,   t h r o u g h   t h e   p i n   94,  to   t h e   s l e e v e   9 2 ,  

w h i c h   t h e r e b y   c o m p r e s s e s   a  s p r i n g   98  to   b i a s   t h e  

k n o c k - o u t   p l a t e   93  t o w a r d   t h e   d o w n w a r d   d i r e c t i o n .  

T h e n ,   when  t h e   s e a l e r   h e a d   89  i s   r a i s e d   a f t e r   c o m p l e -  

t i o n   of   t h e   s e a l i n g   c y c l e ,   t h e   k n o c k - o u t   p l a t e   93  

moves   d o w n w a r d l y   in   o r d e r   to   e x e r t   a  d o w n w a r d   f o r c e  

on  t h e   r a i s e d   c e n t r a l   p o r t i o n   97  and  to   e j e c t   t h e  

f i t m e n t   29  t h e r e o f ,   w h e t h e r   or   n o t   t h a t   f i t m e n t   2 9  

i s   s e a l e d   to   a  f i l l e d   c o n t a i n e r   2 7 a .  

As  an  a l t e r n a t i v e   t o ,   or   p o s s i b l y   an  a d d i t i o n   t o ,  

a  s e p a r a t e   s e a l i n g   s t a t i o n   26  i t   w o u l d   be  p o s s i b l e  

to   b l o w   h e a t e d   a i r   o n t o   t h e   l i p   p o r t i o n   31  of   e a c h  

f i l l e d   c o n t a i n e r   27a  and  o n t o   t h e   i n n e r   f a c e   77  o f  

e a c h   f i t m e n t   29  s u c h   t h a t   t h e s e   s u r f a c e s   a r e   s o f t e n e d  

s u f f i c i e n t l y   to   b o n d   t o g e t h e r   w i t h   a  p e r m a n e n t   o r  

t e m p o r a r y   h e a t   s e a l   d u r i n g   t h e   c r i m p i n g   o p e r a t i o n .  

The  s e a l e d   and  f i l l e d   c o n t a i n e r   and  f i t m e n t  

p a c k a g e   32  i s   t h e n   c o n v e y e d   a l o n g   t h e   u p p e r   c o n v e y o r  

r u n   21  f o r   e v e n t u a l   d i s c h a r g e   f r o m   t h e   a p p e r t u r e   2 8 .  

T h i s   d i s c h a r g e   c a n ,   i f   d e s i r e d ,   be  a s s i s t e d   b y  

s u i t a b l e   m e a n s ,   s u c h   as  an  e j e c t o r   a s s e m b l y   99  

( F i g u r e   2)  p o s i t i o n e d   a t   t h e   d i s c h a r g e   end   o f   t h e  

c o n v e y o r ,   t h e   e j e c t o r   a s s e m b l y   99  b e i n g   r e c i p r o c a b l e  

and  b e i n g   d r i v e n   by  s u i t a b l e   means   r u n   f rom  o r  

o t h e r w i s e   s e q u e n t i a l l y   t i m e d   to   t h e   i n d e x i n g   s e q u e n c e  
of   t h e   a p p a r a t u s .  

F i g u r e   13  more   f u l l y   i l l u s t r a t e s   t h e   s t r u c t u r e  

of   one  e m b o d i m e n t   o f   p r o d u c t s   or   p a c k a g e s   t h a t   a r e  

a s s e m b l e d   on  t h e   a p p a r a t u s   and  a c c o r d i n g   to   t h e  

m e t h o d   of   t h i s   i n v e n t i o n .   I l l u s t r a t e d   c o n t a i n e r   2 7  

i s   a  c o l l a p s i b l e   c o n e - s h a p e d   a s s e m b l y   i n c l u d i n g   a n  



i n n e r   c o n e - s h a p e d   member   101  and  an  o u t e r   c o n e - s h a p e d  

member   102  t h a t   a r e   s e c u r e d   to   one   a n o t h e r   i n   o r d e r  

to   p r o v i d e   a  l i q u i d - i m p e r v i o u s   c o n t a i n e r   27.   O u t e r  

member   102  may  be  made  o f   an  i n e x p e n s i v e   m a t e r i a l  

h a v i n g   a c c e p t a b l e   h a n d   f e e l ,   p a p e r   b e i n g   an  e s p e c i a l l y  

s u i t a b l e   m a t e r i a l .   I n n e r   member   101  i s   made  o f   a  

m a t e r i a l   t h a t   w i l l   be  s e a l e d   by  t h e   s e a l e r   h e a d   8 9  

o n t o   t h e   f i t m e n t   29,   t h e   t y p i c a l   m a t e r i a l   t h e r e f o r  

b e i n g   a  t h e r m o p l a s t i c   f i l m .   C o n t a i n e r   27  i s   s u b -  

s t a n t i a l l y   f l e x i b l e   and   may  be  r e a d i l y   c o l l a p s e d   b y  

s q u e e z i n g ,   o r   i n   e s s e n c e ,   a p p l y i n g   e x t e r n a l   s u r f a c e  

p r e s s u r e   t h e r e t o .  

C l o s u r e   and   e x t r u s i o n   f i t m e n t   29  i n c l u d e s   a  

s u b s t a n t i a l l y   f r u s t o - c o n i c a l   r a i s e d   c e n t r a l   p o r t i o n  

97  t h a t   e x t e n d s   a t   i t s   b a s e   i n t o   an  a n n u l a r   f l a n g e  

of   g e n e r a l l y   U - s h a p e d   c o n f i g u r a t i o n   i n c l u d i n g   t h e  

i n n e r   f a c e   77  and   i t s   f r e e   p e r i p h e r a l   e d g e   60.   T h e  

r a i s e d   c e n t r a l   p o r t i o n   97  i n c l u d e s   an  e x t r u s i o n  

o r i f i c e   103  w h i c h   i s   c l o s e d   by  a  r e m o v a b l e   c o v e r  

1 0 4 .   When  t h e   p r o d u c t ,   s u c h   as  s o f t   i c e   c r e a m ,   t h a t  

i s   s e a l e d   w i t h i n   t h e   p a c k a g e   a s s e m b l y   i s   to   b e  

d i s p e n s e d   by  t h e   c o n s u m e r ,   t h e   c o v e r   104  i s   r e m o v e d  

to   e x p o s e   t h e   e x t r u s i o n   o r i f i c e   103 ,   w h e r e b y   t h e  

s o f t   i c e   c r e a m   or   t h e   l i k e   i s   d i s p e n s e d   or   e x t r u d e d  

t h r o u g h   t h e   o r i f i c e   103  by  m a n u a l l y   a p p l y i n g   e x t e r n a l  

s u r f a c e   p r e s s u r e   o r   s q u e e z i n g   a c t i o n   to   t h e   c o n t a i n e r  

2 7 .  

From  t h e   f o r e g o i n g ,   i t   i s   r e a d i l y   a p p a r e n t   t h a t  

t h e   i n v e n t i o n   p r o v i d e s   a  n o v e l   and  r e l a t i v e l y  

u n c o m p l i c a t e d   a p p a r a t u s   and   m e t h o d   f o r   f i l l i n g   a n d  

s e a l i n g   p a c k a g i n g   a s s e m b l i e s   f o r   f l o w a b l e   p r o d u c t s  

s u c h   as  s o f t   i c e   c r e a m   or   t h e   l i k e .  



W h i l e   t h e r e   has   b e e n   shown  and  d e s c r i b e d   w h a t  

a r e   c o n s i d e r e d   to   be  p r e f e r r e d   o r   s u i t a b l e   e m b o d i -  

m e n t s   of   t h e   i n v e n t i o n ,   i t   w i l l   o f   c o u r s e   be  u n d e r -  

s t o o d   t h a t   v a r i o u s   m o d i f i c a t i o n s   and   c h a n g e s   i n   f o r m  

or  d e t a i l   c o u l d   r e a d i l y   be  made  w i t h o u t   d e p a r t i n g  

f rom  t h e   s p i r i t   of   t h e   i n v e n t i o n .   I t   i s   t h e r e f o r e  

i n t e n d e d   t h a t   t h e   i n v e n t i o n   be  n o t   l i m i t e d   to   t h e  

e x a c t   f o rm  and   d e t a i l   h e r e i n   shown  and  d e s c r i b e d ,  

n o r   to   a n y t h i n g   l e s s   t h a n   t h e   w h o l e   o f   t h e   i n v e n t i o n  

h e r e i n   d i s c l o s e d   as  h e r e i n a f t e r   c l a i m e d .  



1.  In  a  p a c k a g i n g   a p p a r a t u s   i n c l u d i n g   c o n v e y o r  

m e a n s   f o r   i n t e r m i t t e n t l y   t r a n s p o r t i n g   c o n t a i n e r s  

a l o n g   a  g e n e r a l l y   h o r i z o n t a l   p a t h   in   an  u p r i g h t  

p o s i t i o n   to   a  p l u r a l i t y   of   p r o c e s s i n g   s t a t i o n s   f o r  

f i l l i n g   s a i d   c o n t a i n e r s   w i t h   a  f l o w a b l e   p r o d u c t ,   a n d  

t h e r e a f t e r   c l o s i n g   and   s e a l i n g   t h e   c o n t a i n e r s ,  

c o m p r i s i n g :  

(a )   m e a n s   f o r   d i s p e n s i n g   o p e n - e n d e d  

c o n t a i n e r s   in   s e q u e n c e   f r o m   a  n e s t e d   s t a c k   o f  

s a i d   c o n t a i n e r s   a t   a  f i r s t   s t a t i o n   s u c h   t h a t  

s a i d   c o n t a i n e r s   a r e   d r o p p e d   o n t o   t h e   c o n v e y o r  
and   c a r r i e d   t h e r e a l o n g   s u p p o r t e d   in   s a i d   u p r i g h t  

p o s i t i o n ;  

(b)   f i l l i n g   means   a t   a  s e c o n d   s t a t i o n   f o r  

f i l l i n g   e a c h   o f   t h e   c o n v e y e d   c o n t a i n e r s   on  s a i d  

c o n v e y o r   w i t h   a  r e q u i s i t e   q u a n t i t y   of   f l o w a b l e  

p r o d u c t ;  

(c )   i n s e r t i o n   means   a t   a  t h i r d   s t a t i o n  

f o r   s e a t i n g   a  p r e s h a p e d   c l o s u r e   f i t m e n t   w i t h i n  

t h e   o p e n   end  of   one  o f   t h e   f i l l e d   c o n t a i n e r s   o n  

t h e   c o n v e y o r   to  t h e r e b y   d e f i n e   a  l i p   p o r t i o n   o f  

t h e   f i l l e d   c o n t a i n e r   t h a t   e x t e n d s   b e y o n d   a  

p e r i p h e r a l   e d g e   of   s a i d   c l o s u r e   f i t m e n t ;  

(d)   m e a n s   a t   a  f o u r t h   s t a t i o n   f o r   i n t e r -  

e n g a g i n g   e a c h   of   s a i d   c l o s u r e   f i t m e n t s   and  t h e  

c o n t a i n e r   w i t h i n   w h i c h   e a c h   s a i d   f i t m e n t   i s  

s e a t e d   to  fo rm  a  c l o s e d   c o n t a i n e r   s t r u c t u r e ,  

s a i d   i n t e r e n g a g i n g   means   i n c l u d i n g   c r i m p i n g  

m e a n s   f o r   i n w a r d l y   and  d o w n a r d l y   f o l d i n g   t h e  

c o n t a i n e r   l i p   p o r t i o n   o v e r   t h e   p e r i p h e r a l   e d g e  

of   t h e   c l o s u r e   f i t m e n t   and  o n t o   an  i n n e r   f a c e  

of   t h e   c l o s u r e   f i t m e n t   to   fo rm  s a i d   c l o s e d  

c o n t a i n e r   s t r u c t u r e ;   a n d  



(e)   s e a l i n g   means   f o r   s e a l i n g   t h e   f o l d e d  

l i p   p o r t i o n   of   e a c h   c o n t a i n e r   to  t h e   i n n e r   f a c e  

of   e a c h   of   t h e   c l o s u r e   f i t m e n t s   to  p r o d u c e  

f i l l e d   and  s e a l e d   p a c k a g e s ,   s a i d   f i l l e d   a n d  

s e a l e d   p a c k a g e s   b e i n g   c o n v e y e d   to  a  d i s c h a r g e  

end  of   t h e   a p p a r a t u s   on  s a i d   c o n v e y o r .  
2.  An  a p p a r a t u s   as  c l a i m e d   in   c l a i m   1,  w h e r e i n  

s a i d   c o n t a i n e r   d i s p e n s i n g   means   c o m p r i s e s   s u p p o r t  

means   f o r   o r i e n t i n g   s a i d   n e s t e d   s t a c k s   of   c o n t a i n e r s  

in  v e r t i c a l   c o l u m n s ;   means   e n g a g i n g   t h e   o u t e r   s u r f a c e  

of   t h e   l o w e r m o s t   c o n t a i n e r   in   e a c h   s t a c k   f o r   s e p a r -  
a t i n g   s a i d   c o n t a i n e r   f rom  t h e   s t a c k   in   s y n c h r o n i s m  
w i t h   t h e   a d v a n c i n g   m o v e m e n t   of   t h e   c o n v e y o r   a n d  

p e r m i t t i n g   t h e   s e p a r a t e d   c o n t a i n e r   to  d r o p   i n t o   a  

s u p p o r t   on  s a i d   c o n v e y o r .  
3.  An  a p p a r a t u s   as  c l a i m e d   in   c l a i m   1,  w h e r e i n  

s a i d   c r i m p i n g   means   i n c l u d e s   c r i m p i n g   s e g m e n t s   t h a t  

a r e   m o u n t e d   f o r   p i v o t a l   m o v e m e n t   in   r e s p o n s e   t o  

s l i d i n g   m o v e m e n t   b e t w e e n   a  s l e e v e   and  a  s h a f t   o f  

s a i d   i n t e r e n g a g i n g   m e a n s ,   s u c h   p i v o t a l   m o v e m e n t  

b e i n g   b e t w e e n   an  o p e n   c o n f i g u r a t i o n   and  a  c l o s e d  

c o n f i g u r a t i o n   o f   s a i d   c r i m p i n g   s e g m e n t s ,   s a i d   o p e n  
c o n f i g u r a t i o n   d e f i n i n g   a  c o m b i n e d   p r e i p h e r y   of   t h e  

c o m p r i s i n g   s e g m e n t s   t h a t   a c c o m o d a t e s   e n g a g e m e n t   w i t h  

the   o u t e r   s u r f a c e   of   t he   l i p   p o r t i o n   of   t h e   c o n t a i n e r ;  
s a i d   c l o s e d   c o n f i g u r a t i o n   of   t h e   c r i m p i n g   s e g m e n t s  
d e f i n i n g   a  c o m b i n e d   p e r i p h e r y   t h a t   a p p r o x i m a t e s   t h e  

s h a p e   and  s i z e   of   t h e   i n n e r   f a c e   o f   e a c h   c l o s u r e  

f i t m e n t ,   and  s a i d   i n t e r e n g a g i n g   means   f u r t h e r  

i n c l u d e s   means   f o r   v e r t i c a l l y   m o v i n g   t h e   c r i m p i n g  

s e g m e n t s   when  s a i d   c r i m p i n g   s e g m e n t s   a r e   in  t h e i r  

c l o s e d   o r i e n t a t i o n .  

4.  An  a p p a r a t u s   as  c l a i m e d   in  c l a i m   1,  w h e r e i n  

s a i d   c r i m p i n g   means   i n c l u d e s   c r i m p i n g   s e g m e n t s   t h a t  

a r e   m o u n t e d   f o r   p i v o t a l   m o v e m e n t   b e t w e e n   a  s l e e v e  



and  a  s h a f t   o f   s a i d   i n t e r e n g a g i n g   m e a n s ,   e a c h   s a i d  

c r i m p i n g   s e g m e n t   b e i n g   p i v o t a l l y   m o u n t e d   to  s a i d  

s l e e v e   and  b e i n g   in   o p e r a t i v e   e n g a g e m e n t   w i t h   s a i d  

s h a f t   w h e r e b y   r e l a t i v e   s l i d i n g   m o v e m e n t   b e t w e e n   s a i d  

s l e e v e   and  s a i d   s h a f t   moves   s a i d   c r i m p i n g   s e g m e n t s  
b e t w e e n   an  open   c o n f i g u r a t i o n   and  a  c l o s e d   c o n f i g u -  

r a t i o n ,   and  s a i d   i n t e r e n g a g i n g   m e a n s   i n c l u d e s   m e a n s  
f o r   v e r t i c a l l y  m o v i n g   s a i d   c r i m p i n g   s e g m e n t s   w i t h o u t  

p i v o t i n g   same  b e t w e e n   s a i d   o p e n   and  c l o s e d   c o n f i g u r -  
a t i o n s .  

5.  An  a p p a r a t u s   as  c l a i m e d   in   c l a i m   1,  w h e r e i n  

s a i d   c r i m p i n g   m e a n s   h a s   r a d i a l l y   o p e n a b l e   and  c l o s e -  

a b l e   a r c u a t e   c r i m p i n g   s e g m e n t s ;   and  s a i d   i n t e r e n g a g i n g  

means   i n c l u d e s   means   f o r   v e r t i c a l l y   r e c i p r o c a t i n g  
s a i d   c r i m p i n g   means   and  c a u s i n g   t h e   c r i m p i n g   s e g m e n t s  
to  o p e n   so  as  to  e n c o m p a s s   t h e   l i p   p o r t i o n   o f   t h e  

c o n t a i n e r ;   m e a n s   f o r   c l o s i n g   t h e   c r i m p i n g   s e g m e n t s  
to  b e n d   t h e   l i p   p o r t i o n   of   t h e   c o n t a i n e r   r a d i a l l y  

i n w a r d l y   o v e r   t h e   p e r i p h e r a l   edge   of   t h e   c l o s u r e  

f i t m e n t ;   means   f o r   m o v i n g   t h e   c r i m p i n g   means   d o w n -  

w a r d l y   so  as  to  f o rm  t h e   c l o s e d   c o n t a i n e r   s t r u c t u r e ;  
and  means   f o r   r e t r a c t i n g   t h e   c r i m p i n g   means   f r o m  

s a i d   c l o s e d   c o n t a i n e r   s t r u c t u r e .  

6.  An  a p p a r a t u s   as  c l a i m e d   in   c l a i m   1 5 ,  

w h e r e i n   s a i d   m e a n s   f o r   a c t u a t i n g   s a i d   c r i m p i n g   m e a n s  

c o m p r i s e s   c o a c t i n g   cam  and  cam  f o l l w e r   means   o p e r -  
a t i n g   in   s y n c h r o n i s m   w i t h   t h e   a d v a n c e   of   t h e   c o n -  
t a i n e r s   on  s a i d   c o n v e y o r .  

7.  A  m e t h o d   of   f o r m i n g   c l o s e d   c o n t a i n e r  

s t r u c t u r e s   i n c l u d i n g   i n t e r m i t t e n t l y   t r a n s p o r t i n g   t h e  

c o n t a i n e r s   on  a  c o n v e y o r   a l o n g   a  g e n e r a l l y   h o r i z o n t a l  

p a t h   in   an  u p r i g h t   p o s i t i o n   p a s t   a  p l u r a l i t y   o f  

p r o c e s s i n g   s t a t i o n s   f o r   f i l l i n g   s a i d   c o n t a i n e r s   w i t h  

a  f l o w a b l e   p r o d u c t ,   and  t h e r e a f t e r   c l o s i n g   a n d  

s e a l i n g   t h e   c o n t a i n e r s ,   c o m p r i s i n g :  



(a )   d i s p e n s i n g   t h e   c o n t a i n e r s   in  s e q u e n c e  
f rom  a  n e s t e d   s t a c k   of   s a i d   c o n t a i n e r s   a t   a  
f i r s t   s t a t i o n   and  d r o p p i n g   s a i d   c o n t a i n e r s   o n t o  

t h e   c o n v e y o r   f o r   c o n v e y a n c e   t h e r e a l o n g   w h i l e  

s u p p o r t e d   in   s a i d   u p r i g h t   p o s i t i o n ;  

(b)  f i l l i n g   s a i d   c o n t a i n e r s   a t   a  s e c o n d  

s t a t i o n   w i t h   a  r e q u i s i t e   q u a n t i t y   of   f l o w a b l e  

p r o d u c t ,   s a i d   f i l l i n g   b e i n g   t h r o u g h   an  o p e n i n g  
of   e a c h   c o n t a i n e r ;  

(c)   s e a t i n g   a  p r e s h a p e d   c l o s u r e   f i t m e n t  

w i t h i n   t h e   o p e n i n g   of   e a c h   of   t h e   f i l l e d   c o n -  
t a i n e r s   on  t h e   c o n v e y o r   to  t h e r e b y   d e f i n e   a  l i p  

p o r t i o n   of   e a c h   f i l l e d   c o n t a i n e r   t h a t   e x t e n d s  

b e y o n d   a  p e r i p h e r a l   edge   of   s a i d   c l o s u r e   f i t m e n t ;  

(d)   i n t e r e n g a g i n g   s a i d   c l o s u r e   f i t m e n t s  

and  t h e   r e s p e c t i v e   c o n t a i n e r s   on  w h i c h   s a i d  

f i t m e n t s   a r e   s e a t e d   a t   a  f o u r t h   s t a t i o n   to  f o r m  

a  c l o s e d   c o n t a i n e r   s t r u c t u r e ,   s a i d   i n t e r e n g a g i n g  

i n c l u d i n g   a  c r i m p i n g   p r o c e d u r e   f o r   i n w a r d l y   a n d  

d o w n w a r d l y   f o l d i n g   t h e   c o n t a i n e r   l i p   p o r t i o n  

o v e r   t h e   p e r i p h e r a l   e d g e   o f   t h e   c l o s u r e   f i t m e n t  

to  fo rm  s a i d   c l o s e d   c o n t a i n e r   s t r u c t u r e ;   a n d  

(e )   s e a l i n g   t h e   f o l d e d   l i p   p o r t i o n   o f  

e a c h   c o n t a i n e r   to  t he   i n n e r   f a c e   of   t h e   c l o s u r e  

f i t m e n t s   to  p r o d u c e   s e a l e d   c o n t a i n e r s ,   a n d  

c o n v e y i n g   s a i d   s e a l e d   c o n t a i n e r s   to  a  d i s c h a r g e  
end  of   t h e   a p p a r a t u s .  
8.  A  m e t h o d   as  c l a i m e d   in   c l a i m   7  w h e r e i n  

d i s p e n s i n g   s a i d   c o n t a i n e r s   i n c l u d e s   o r i e n t i n g   s a i d  

n e s t e d   s t a c k s   of   c o n t a i n e r s   in   v e r t i c a l   c o l u m n s ;  

e n g a g i n g   t h e   o u t e r   s u r f a c e   of   t h e   l o w e r m o s t   c o n t a i n e r  

in   e a c h   s t a c k   to  s e p a r a t e   s a i d   c o n t a i n e r   f rom  t h e  

s t a c k   in  s y n c h r o n i s m   w i t h   t h e   a d v a n c i n g   m o v e m e n t  



f rom  t h e   c o n v e y o r ,   and  d r o p p i n g   t h e   s e p a r a t e d   c o n -  

t a i n e r   i n t o   a  s u p p o r t   on  s a i d   c o n v e y o r .  
9.  A  m e t h o d   as  c l a i m e d   in   c l a i m   7,  w h e r e i n  

s a i d   c r i m p i n g   p r o c e d u r e   i n c l u d e s   p i v o t a l l y   m o v i n g  

c r i m p i n g   s e g m e n t s   to  an  o p e n   c o n f i g u r a t i o n   i n t o  

e n g a g e m e n t   w i t h   t h e   o u t e r   s u r f a c e   o f   t h e   l i p   p o r t i o n  

of   t h e   c o n t a i n e r ,   p i v o t a l l y   m o v i n g   t h e   c r i m p i n g  

s e g m e n t s   to  a  c l o s e d   c o n f i g u r a t i o n   to  t h e r e b y   f o l d  

t h e   l i p   p o r t i o n   i n w a r d l y   o v e r   t h e   p e r i p h e r a l   edge   o f  

t h e   c l o s u r e ,   and  m o v i n g   t h e   c r i m p i n g   s e g m e n t s   d o w n -  

w a r d l y   so  as  to  c r i m p   t h e   l i p   p o r t i o n   o v e r   t h e   i n n e r  

f a c e   of   t h e   c l o s u r e   f i t m e n t   to  fo rm  s a i d   c l o s e d  

c o n t a i n e r   s t r u c t u r e .  

10.  A  m e t h o d   as  c l a i m e d   in   c l a i m   7,  i n c l u d i n g  

i n t e r e n g a g i n g   s a i d   c l o s u r e   f i t m e n t   and  c o n t a i n e r  

t h r o u g h   c r i m p i n g   means   h a v i n g   r a d i a l l y   o p e n a b l e   a n d  

c l o s e a b l e   a r c u a t e   c r i m p i n g   s e c t i o n s ;   v e r t i c a l l y  

r e c i p r o c a t i n g   s a i d   c r i m p i n g   means   and  c a u s i n g   t h e  

c r i m p i n g   s e c t i o n s   to  open   so  as  to  e n c o m p a s s   t h e  

o u t e r   s u r f a c e   o f   t h e   c o n t a i n e r   c i r c u m f e r e n c e ;   c l o s -  

i n g   t h e   c r i m p i n g   s e c t i o n s   to  b e n d   t h e   l i p   of   t h e  

c o n t a i n e r   r a d i a l l y   i n w a r d l y   o v e r   a  f r e e   e x t e r n a l  

p e r i p h e r a l   e d g e   of   t h e   c l o s u r e   f i t m e n t ;   m o v i n g   t h e  

c r i m p i n g   means   d o w n w a r d l y   so  as  to  c r i m p   t h e   l i p   o f  

t h e   c o n t a i n e r   o v e r   t h e   m a t e r i a l   of   t h e   c l o s u r e  

f i t m e n t   e d g e   to  fo rm  an  i n t e r e n g a g e d   c l o s e d   c o n t a i n e r  

s t r u c t u r e ;   and  r e t r a c t i n g   t h e   c r i m p i n g   means   f r o m  

s a i d   c o n t a i n e r   s t r u c t u r e .  
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