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  L'invention  concerne  un  procédé  et  un  dispositif  de 
récupération  de  vapeurs  d'hydrocarbures  provenant  de  ci- 
ternes  ou  réservoirs  pour  hydrocarbures  liquides. 

On  aspire  et  on  condense  dans  des  conditions  pratique- 
ment  isothermes  les  vapeurs  d'hydrocarbures  à  l'aide 
d'une  pompe  à  vide  à  anneau  liquide  (PaL)  fonctionnant 
avec  un  liquide  de  service  de  sensiblement  même  composi- 
tion  que  l'hydrocarbure  à  récupérer;  on  sépare  dans  un 
décanteur-séparateur  (DS)  le  liquide  obtenu  des  gaz  incon- 
densables  dans  les  conditions  de  fonctionnement  et  on 
recycle  une  partie  du  liquide  obtenu  en  tant  que  liquide  de 
service  de  la  pompe  à  anneau  liquide.  Un  dispositif  de 
régulation  (7)  permet  de  prélever  l'hydrocarbure  liquide 
récupéré  en  vue  de  son  stockage.  Le  liquide  recyclé  est 
refroidi  en  (E.)  à  une  température  suffisamment  basse  pour 
obtenir  dans  la  pompe  à  anneau  liquide  la  tension  de  va- 
peur  voulue  pour  la  condensation  des  vapeurs  d'hydrocar- 
bures. 



L ' i n v e n t i o n   c o n c e r n e   un  p r o c é d é   et  un  d i s p o s i t i f   de  r é c u -  

p é r a t i o n   d ' h y d r o c a r b u r e s ,   p l u s   p a r t i c u l i è r e m e n t   un  p r o c é d é   e t  

un  d i s p o s i t i f   de  r é c u p é r a t i o n   des   v a p e u r s   d ' h y d r o c a r b u r e s   q u i  
r e s t e n t   dans   l es   c i t e r n e s   ou  r é s e r v o i r s   d ' h y d r o c a r b u r e s   l i q u i d e s  

a p r è s   l e u r   v i d a n g e .  
Les  h y d r o c a r b u r e s   (par   exemple   l e s   c o m b u s t i b l e s   et   c a r b u -  

r a n t s   de  t ous   t y p e s )   s o n t   e n t r e p o s é s   dans  des  c i t e r n e s   o u  
r é s e r v o i r s   où  des  c a m i o n s - c i t e r n e s   v i e n n e n t   s ' a p p r o v i s i o n n é r .  

L o r s q u ' u n   r é s e r v o i r   e s t   " v i d e " ,   c ' e s t - à - d i r e   q u ' i l   ne  c o n t i e n t  

p l u s   d ' h y d r o c a r b u r e s   l i q u i d e s ,   i l   c o n t i e n t   e n c o r e   son  p r o p r e  
volume  de  v a p e u r s   d ' h y d r o c a r b u r e s .   Ces  v a p e u r s   d ' h y d r o c a r b u r e s  

s o n t   p a r f o i s   r e j e t é e s   dans   l ' a t m o s p h è r e   mais  le  p l u s   s o u v e n t   o n  
e s s a i e   de  l e s   r é c u p é r e r   pour   é v i t e r   la  p o l l u t i o n   et  des  p e r t e s  
de  p r o d u i t s   i n t é r e s s a n t s .  

Une  s o l u t i o n   c o n s i s t e   à  f a i r e   p a s s e r   l e s   v a p e u r s   d ' h y d r o -  
c a r b u r e s   dans   un  c o m p r e s s e u r   pour   l e s   l i q u é f i e r   à  n o u v e a u .   C ' e s t  

la  s o l u t i o n   qui  e s t   la  p l u s   s o u v e n t   u t i l i s é e   pour   la  r é c u p é r a t i o n  
des  v a p e u r s   c o n t e n u e s   dans   un  c a m i o n - c i t e r n e   mais   le  r e n d e m e n t  

n ' e s t   pas   t r è s   bon  e t   le  p r o c é d é   e s t   a s s e z   d a n g e r e u x .  
La  s o l u t i o n   la  p l u s   u t i l i s é e   à  l ' h e u r e   a c t u e l l e   c o n s i s t e  

à  a d s o r b e r   l e s   v a p e u r s   d ' h y d r o c a r b u r e s   sur  du  c h a r b o n   a c t i f   p u i s  
à  é l u e r   le   c h a r b o n   a c t i f   avec   de  la  v a p e u r   d ' e a u   pour   r é c u p é r e r  
des   h y d r o c a r b u r e s   l i q u i d e s .   Le  d i s p o s i t i f   c o m p o r t e   p l u s i e u r s   c o -  
l o n n e s   d ' a d s o r p t i o n   f o n c t i o n n a n t   en  c y c l e   a d s o r p t i o n - é l u t i o n ,   u n  
e n s e m b l e   de  p r o d u c t i o n   de  v a p e u r   d ' e a u   et   un  e n s e m b l e   de  r e f r o i -  

d i s s e m e n t   et  de  s é p a r a t i o n   du  m é l a n g e   e a u - h y d r o c a r b u r e s   l i q u i d e s .  

Un  t e l   d i s p o s i t i f   c o m p l e x e   e s t   u t i l i s é   pour  l ' e n s e m b l e   d ' u n  

d é p ô t   c o m p o r t a n t   des   r é s e r v o i r s   d e s t i n é s   à  d i f f é r e n t s   t y p e s  



d ' h y d r o c a r b u r e s   (par   e x e m p l e  ;   e s s e n c e   o r d i n a i r e ,   s u p e r ,   f u e l - o i l  

de  d i f f é r e n t e s   q u a l i t é s )   et   le  p r o d u i t   l i q u i d e   r é c u p é r é   dont   l a  

c o m p o s i t i o n   c o r r e s p o n d   à  un  mé lange   des  d i v e r s e s   q u a l i t é s   e s t  

g é n é r a l e m e n t   r e c y c l é   dans   le  p r o d u i t   de  p lus   b a s s e   q u a l i t é ,   u n e  
d i s t i l l a t i o n   de  ce  p r o d u i t   r é c u p é r é   n ' o f f r a n t   pas  d ' i n t é r ê t   s u r  
le   p l a n   é c o n o m i q u e .  

La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   f o u r n i t   un  p r o c é d é   e t   d i s p o s i t i f  
de  r é c u p é r a t i o n   d ' h y d r o c a r b u r e s   s i m p l e s   e t   e f f i c a c e s ,   e t ,   en  p r a -  
t i q u e ,   le  d i s p o s i t i f   p o u r r a   ê t r e   p r é v u   pour   chaque   r é s e r v o i r   o u  
c i t e r n e ,   ce  qui   p e r m e t t r a   de  r é c u p é r e r   un  p r o d u i t   l i q u i d e   q u i  

p o u r r a   ê t r e   r e n v o y é   au  p r o d u i t   de  d é p a r t .  
Le  p r o c é d é   s e l o n   l ' i n v e n t i o n   c o n s i s t e   à  a s p i r e r   e t   c o n -  

d e n s e r   l e s   v a p e u r s   d ' h y d r o c a r b u r e s   à  l ' a i d e   d ' u n e   pompe  à  v i d e  
à  a n n e a u   l i q u i d e ,   c e t t e   pompe  à  anneau   l i q u i d e   f o n c t i o n n a n t   a v e c  

un  l i q u i d e   de  s e n s i b l e m e n t   même  c o m p o s i t i o n   que  l ' h y d r o c a r b u r e   à  

r é c u p é r e r ,   p u i s   à  s é p a r e r   le   p r o d u i t   l i q u i d e   r e f o u l é   par   la  pompe  
à  v i d e   des  gaz  i n c o n d e n s a b l e s   dans  l e s   c o n d i t i o n s   de  f o n c t i o n n e -  

men t ,   à  r e c y c l e r   une  p a r t i e   du  p r o d u i t   l i q u i d e   o b t e n u   pour  a l i -  

m e n t e r   la   pompe  à  v i d e   e t   à  r e c u e i l l i r   le  r e s t e   du  p r o d u i t   l i q u i -  
d e .  

Le  d i s p o s i t i f   de  r é c u p é r a t i o n   s e l o n   l ' i n v e n t i o n   c o m p o r t e  

une  pompe  à  v i d e   à  a n n e a u   l i q u i d e   c a p a b l e   de  f o u r n i r   une  s u r p r e s -  
s i o n   de  q u e l q u e s   a t m o s p h è r e s ,   un  d é c a n t e u r - s é p a r a t e u r   où  le  p r o -  
d u i t   l i q u i d e   se  s é p a r e   des  gaz  i n c o n d e n s a b l e s   dans   l es   c o n d i -  

t i o n s   de  f o n c t i o n n e m e n t   e t   un  e n s e m b l e   de  c o n d u i t e s   de  c i r c u l a -  

t i o n   c o m p o r t a n t   des  pompes  de  c i r c u l a t i o n ,   des  moyens  de  r é f r i g é -  
r a t i o n   e t   des  d i s p o s i t i f s   de  r é g u l a t i o n .  

Ce  d i s p o s i t i f   donne  un  e x c e l l e n t   r e n d e m e n t   de  r é c u p é r a -  

t i o n ,   p o u v a n t   a t t e i n d r e   p r a t i q u e m e n t   la   v a l e u r   t h é o r i q u e .  
L ' i n v e n t i o n   va  ê t r e   d é c r i t e   p l u s   en  d é t a i l   en  se  r a p p o r -  

t a n t   à  la   f i g u r e   a n n e x é e .  

La  f i g u r e   u n i q u e   r e p r é s e n t e   s c h é m a t i q u e m e n t   un  d i s p o s i t i f  
de  r é c u p é r a t i o n   d ' h y d r o c a r b u r e s   s e l o n   l ' i n v e n t i o n .  

Les  h y d r o c a r b u r e s   à  r é c u p é r e r   p r o v i e n n e n t   d ' u n e   s o u r c e  

S1.  C e t t e   s o u r c e   e s t   un  r é s e r v o i r   ou  une  c i t e r n e ,   de  c a p a c i t é   v a -  
r i a b l e   a l l a n t   du  r é s e r v o i r   de  v o i t u r e   aux  p lus   g r a n d e s   c i t e r n e s ,  

qu i   s e r a   s o u v e n t   de  5000  m3,  c o n t e n a n t   un  type   p a r t i c u l i e r  

d ' h y d r o c a r b u r e s   ou  p l u s   g é n é r a l e m e n t   un  mélange   p a r t i c u l i e r  

d ' h y d r o c a r b u r e s   ( e s s e n c e   o r d i n a i r e ,   s u p e r ,   g a z o l e ,   f u e l - o i l   d o -  



m e s t i q u e ,   f u e l - o i l   l o u r d ,   e t c , , ) .   Lo r sque   c e t t e   s o u r c e   a  é té   v i -  

dée  de  son  c o n t e n u   l i q u i d e ,   e l l e   c o n t i e n t   enco re   son  v o l u m e  

(par  exemple   5000  m )  d ' u n   m é l a n g e   de  gaz  et  de  v a p e u r s   d ' h y -  
d r o c a r b u r e s .   Le  terme  gaz  d é s i g n e   i c i   l ' a i r   et  l e s   h y d r o c a r b u r e s  

gazeux   dans  les   c o n d i t i o n s   a m b i a n t e s   de  p r e s s i o n   et  t e m p é r a t u r e .  

Le  t e r m e   v a p e u r s   d ' h y d r o c a r b u r e s   d é s i g n e   les   h y d r o c a r b u r e s   n o r -  
m a l e m e n t   l i q u i d e s   mais  q u i ,   en  r a i s o n   de  l eu r   t e n s i o n   de  v a p e u r ,  
se  s o n t   v a p o r i s é s   p e n d a n t   le  s t o c k a g e   et  la  v i d a n g e   du  p r o d u i t  

l i q u i d e .  
Le  mélange   de  gaz  e t  d e   v a p e u r s   d ' h y d r o c a r h u r e s   p a s s e  

par   la  c o n d u i t e   1  dans  un  p r e m i e r   é c h a n g e u r   El  qui   a  pour  r ô l e  
d ' e f f e c t u e r   une  p r e m i è r e   r é f r i g é r a t i o n ,   accompagnée   d ' u n e   c e r -  
t a i n e   c o n d e n s a t i o n ,   pour  é v i t e r   l ' i n t r o d u c t i o n   d ' u n   p r o d u i t   t r o p  
chaud  dans  la  pompe  à  anneau   l i q u i d e .   Le  mélange   de  gaz,   de  v a -  

p e u r s   d ' h y d r o c a r b u r e s   e t   d ' h y d r o c a r b u r e s   l i q u i d e s   p é n è t r e   e n s u i -  

te  par   l ' i n t e r m é d i a i r e   d ' u n e   s o u p a p e   de  s û r e t é   2  dans   une  pompe 
à  v i d e   à  anneau   l i q u i d e   PaL.  Une  pompe  à  anneau  l i q u i d e   c o m p o r t e  
un  r o t o r   à  p a l e t t e s   et  au  r e p o s   c o n t i e n t   du  l i q u i d e   de  s e r v i c e ,   e n  

q u a n t i t é   s u f f i s a n t e   pour  que,   en  f o n c t i o n n e m e n t ,   ce  l i q u i d e   f o r m e  

un  anneau   l i q u i d e   qui  e m p r i s o n n e   le  p r o d u i t   pompé  e n t r e   l e s   p a l e s  
du  r o t o r   dans   des  volumes   c r o i s s a n t   et  d é c r o i s s a n t .   Dans  le  c a s  
p r é s e n t ,   le   l i q u i d e   de  s e r v i c e   a  s e n s i b l e m e n t   la  même  c o m p o s i -  
t i o n   que  le  mélange   p a r t i c u l i e r   d ' h y d r o c a r b u r e s   que  l ' o n   d é s i r e  

r é c u p é r e r .   Ce  l i q u i d e   de  s e r v i c e   e s t   amené  à  la  pompe  à  une  t e m -  

p é r a t u r e   s u f f i s a m m e n t   b a s s e   pour  donner   la  t e n s i o n   de  vapeur   n é -  

c e s s a i r e   pour   c o n d e n s e r   l e s   h y d r o c a r b u r e s   c o n t e n u s   dans  le  m é l a n -  

ge  gazeux   d ' a l i m e n t a t i o n .  

Le  p r o d u i t   q u i t t a n t   la  pompe  PaL  e s t   un  mé lange   d ' h y d r o -  
c a r b u r e s   l i q u i d e s   ( l i q u i d e   de  s e r v i c e   et   l i q u i d e   r é c u p é r é )   e t  

de  gaz  i n c o n d e n s a b l e s   dans  l e s   c o n d i t i o n s   de  f o n c t i o n n e m e n t  

( t e m p é r a t u r e   et  p r e s s i o n )   de  la  pompe  PaL  c ' e s t - à - d i r e   a i r ,   g a z '  

c a r b o n i q u e   e t   é v e n t u e l l e m e n t   l e s   p r e m i e r s   t e r m e s   de  la  s é r i e   d e s  

h y d r o c a r b u r e s .   Ce  p r o d u i t   e s t   envoyé  par  la  c o n d u i t e   3  dans  u n  
d é c a n t e u r - s é p a r a t e u r   DS  où  le  p r o d u i t   l i q u i d e   se  s é p a r e   et  t o m -  
be  au  fond  du  d é c a n t e u r .  

Une  c o n d u i t e   4,  à  la  p a r t i e   i n f é r i e u r e   du  d é c a n t e u r -  

s é p a r a t e u r ,   p r é l è v e   une  p o r t i o n   du  p r o d u i t   l i q u i d e ,   sous  l ' e f f e t  



d ' u n e   pompe  de  c i r c u l a t i o n   P1,  C e t t e   pompe  l ' e n v o i e   dans   u n  
é c h a n g e u r   de  c h a l e u r   E3  où  i l   e s t   r e f r o i d i   à  la  t e m p é r a t u r e   n é -  
c e s s a i r e   pour   la  c o n d e n s a t i o n   v o u l u e   dans  la  pompe  à  anneau   l i -  

q u i d e .   L o r s q u e   le   p r o d u i t  à  r é c u p é r e r   e s t   un  c a r b u r a n t   ( e s s e n c e ,  

f u e l - o i l ,   e t c . . . ) ,   le   l i q u i d e   de  r é f r i g é r a t i o n   s e r a   u s u e l l e m e n t  

l ' e a u   f r o i d e .   Si  l ' h y d r o c a r b u r e   à  r é c u p é r e r   e s t   du  b u t a n e   ou  d u  

p r o p a n e ,   on  p o u r r a   u t i l i s e r   un  l i q u i d e   de  r é f r i g é r a t i o n   p l u s  
f r o i d   ou  u t i l i s e r   des   é c h a n g e u r s   de  c h a l e u r   à  d é t e n t e   de  f r é o n  

pour   o b t e n i r   l e s   t e m p é r a t u r e s   de  -35  à  -40°C  n é c e s s a i r e s   à  l a  

l i q u é f a c t i o n   du  p r o p a n e .   A  la  s o r t i e   de  l ' é c h a n g e u r   E3,  l ' h y -  
d r o c a r b u r e   l i q u i d e   e s t   envoyé  par   la  c o n d u i t e   5  à  la   pompe  PaL  

en  t a n t   que  l i q u i d e   de  s e r v i c e .   Une  d é r i v a t i o n   6  p e r m e t   de  r e n -  

v o y e r  c e   p r o d u i t   au  d é c a n t e u r - s é p a r a t e u r   DS,  en  f o n c t i o n   d e s  

b e s o i n s   de  la  pompe  en  l i q u i d e   de  s e r v i c e .  

Un  d i s p o s i t i f   7  de  r é g u l a t i o n   de  n i v e a u   dans   le  d é c a n t e u r -  

s é p a r a t e u r   DS  a s s u r e   un  n i v e a u   c o n s t a n t   d ' h y d r o c a r b u r e s   dans   l e  
d é c a n t e u r   e t   l ' h y d r o c a r b u r e   en  excès   e s t   r e f o u l é   pa r   la   pompe  

P2  v e r s   un  bac  de  r é c u p é r a t i o n   S2  du  p r o d u i t   ou  v e r s   t o u t   a u t r e  

d i s p o s i t i f   de  s t o c k a g e   ou  de  r e c y c l a g e .  

Les gaz  comprimés  et  incondensables  dans  les  condit ions  de  f o n c t i o n n e -  
ment   s o n t   é v a c u é s   du  d é c a n t e u r   DS  par   l ' i n t e r m é d i a i r e   d ' u n e   s o u -  

pape  e t   d ' u n   é c h a n g e u r   de  c h a l e u r   E2  qui   l e s   r e f r o i d i t   e t   c o n -  
d e n s e   é v e n t u e l l e m e n t   l e s   v a p e u r s   d ' h y d r o c a r b u r e s   c o n t e n u e s  
dans   l e   d é c a n t e u r   DS,  a v a n t   que  l e s   gaz  ne  s o i e n t   r e j e t é s   p a r  
l ' i n t e r m é d i a i r e   du  r é g u l a t e u r   8 .  

L ' u t i l i s a t i o n   d ' u n e   pompe  à  anneau   l i q u i d e   qui   a g i t   s i m u l -  

t a n é m e n t   en  pompe  à  v i d e ,   c o m p r e s s e u r ,   c o n d e n s e u r   e t   r é f r i g é r a n t ,  

p e r m e t   d ' a s p i r e r ,   de  c o m p r i m e r   e t   de  c o n d e n s e r   l e s   v a p e u r s   d ' h y -  

d r o c a r b u r e s ,   dans   des  c o n d i t i o n s   p r a t i q u e m e n t   i s o t h e r m e s .   P a r  

a i l l e u r s ,   comme  i n d i q u é   p r é c é d e m m e n t ,   la   s o u r c e   f r o i d e   (non  r e -  

p r é s e n t é e )   qui   a l i m e n t e   l e s   é c h a n g e u r s   s e r a   c h o i s i e   en  f o n c t i o n  

de  la   t e m p é r a t u r e   et  de  t e n s i o n   de  v a p e u r   d é s i r é e s   dans   la  pompe  
à  anneau   l i q u i d e   s e l o n   le  p r o d u i t   que  l ' o n   a  à  r é c u p é r e r .  

Le  d i s p o s i t i f   7  de  r é g u l a t i o n   de  n i v e a u   qui  p r o v o q u e  
l ' é v a c u a t i o n   du  l i q u i d e   r é c u p é r é   l o r s q u ' i l   a t t e i n t   un  n i v e a u   p r é -  
d é t e r m i n é   dans   le  d é c a n t e u r - s é p a r a t e u r   DS  pe rme t   é g a l e m e n t   u n e  

a l i m e n t a t i o n   c o r r e c t e   de  l ' a n n e a u   l i q u i d e ,   t a n t   au  d é m a r r a g e  

q u ' e n   f o n c t i o n n e m e n t .  



Les  p r i n c i p a u x   a v a n t a g e s   du  p rocédé   et   du  d i s p o s i t i f   s e -  
lon  l ' i n v e n t i o n   s o n t   q u ' i l s   son t   s i m p l e s ,   e f f i c a c e s ,   r e l a t i v e m e n t  

peu  c o û t e u x   eu  é g a r d   aux  r e n d e m e n t s   de  r é c u p é r a t i o n   q u ' i l s   p e r -  
m e t t e n t   et  peu  e n c o m b r a n t s .   Ces  deux  d e r n i è r e s   c a r a c t é r i s t i q u e s  
a u t o r i s e n t   l ' u t i l i s a t i o n   d ' u n   a p p a r e i l   pour  chaque   c i t e r n e   ou  
r é s e r v o i r ,   la  c a p a c i t é   du  d i s p o s i t i f   de  r é c u p é r a t i o n   é t a n t   c h o i -  

s i e   en  f o n c t i o n   de  la  c a p a c i t é   de  la  s o u r c e   de  m é l a n g e   g a z e u x .   En  
o u t r e   l o r s q u e   l e s   c i t e r n e s  c o n t i e n n e n t   des  c a r b u r a n t s ,   ce  q u i  
e s t   un  cas  t r è s   f r é q u e n t ,   le   l i q u i d e   de  r é f r i g é r a t i o n   e s t   s i m -  

p l e m e n t   de  l ' e a u   f r o i d e ,   qui   n e  v i e n t   à  aucun  moment  en  c o n t a c t  

avec   le  p r o d u i t   à  r é c u p é r e r ,   ce  qui   é v i t e   la  n é c e s s i t é   de  v a p o -  
r i s e r   de  g r a n d e s   q u a n t i t é s   d ' e a u   e t   d ' e f f e c t u e r   une  s é p a r a t i o n  

e a u - h y d r o c a r b u r e s   q u ' i m p o s e   l ' u t i l i s a t i o n   de  la  r é c u p é r a t i o n   p a r  
c h a r b o n   a c t i f   de  la  t e c h n i q u e   a n t é r i e u r e .  

P u i s q u e   c h a q u e   c i t e r n e   ou  r é s e r v o i r   p e u t   ê t r e   muni  d ' u n  
t e l   d i s p o s i t i f   s e l o n   l ' i n v e n t i o n ,   ce  d i s p o s i t i f   p e u t   ê t r e   u t i l i -  
sé  en  complément   d ' u n e   s o u p a p e   de  s û r e t é   sur  une  c i t e r n e .  

Pendan t   la   j o u r n é e ,   e t   e n c o r e   p lus   n e t t e m e n t   p e n d a n t   l e s  

p é r i o d e s   chaudes   de  l ' a n n é e ,   le  c o n t e n u   l i q u i d e   se  d i l a t e   e t   s e  

v a p o r i s e ,   et  la  p r e s s i o n   a u g m e n t e   dans   la  c i t e r n e .   Une  s o u p a p e  
de  s é c u r i t é   p e r m e t   a l o r s   de  l i b é r e r   dans   l ' a t m o s p h è r e   l ' e x c é d e n t  

de  m e l a n g e   g a z e u x .   Au  c o n t r a i r e   p e n d a n t   la  n u i t ,   le  c o n t e n u   s e  
c o n t r a c t e ,   la  p r e s s i o n   d i m i n u e   à  l ' i n t é r i e u r   et  de  l ' a i r   p é n è t r e  
d a n s   la  c i t e r n e .   A  la   l o n g u e ,   c e c i   e n t r a l n e   des  p e r t e s   r e l a t i v e -  
ment   i m p o r t a n t e s   en  p r o d u i t   c o û t e u x   e t   de  t o u t e   f a ç o n   des   r e -  
j e t s   p o l l u a n t s   dans   l ' a t m o s p h è r e .  

Le  d i s p o s i t i f   s e l o n   la  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   p e u t   ê t r e   m i s  

en  c o m m u n i c a t i o n   pa r   l e s   moyens  a p p r o p r i é s   ( c a n a l i s a t i o n ,   v a n -  
n e s , . . . )   avec  la  s o r t i e   de  la  s o u p a p e   de  s é c u r i t é .   L o r s q u e   d e s  

p r o d u i t s   gazeux  s ' é c h a p p e n t   de  la  c i t e r n e   par  c e t t e   s o u p a p e ,   u n  
d i s p o s i t i f   d ' a s s e r v i s s e m e n t   ou  a u t r e   met  en  r o u t e   le  d i s p o s i t i f   d e  
r é c u p é r a t i o n   d ' h y d r o c a r b u r e s ,   é v e n t u e l l e m e n t   avec  une  p u i s s a n c e  
r é d u i t e   par  r a p p o r t   à  son  f o n c t i o n n e m e n t   normal .   L ' e n t r é e   d ' a i r   à  
la  s u i t e   d 'une   b a i s s e   de  p r e s s i o n   dans  la  c i t e r n e   e s t   a s s u r é e  
de  f a çon   c l a s s i q u e .  

Ce  d i s p o s i t i f   p e u t   en  o u t r e   ê t r e   u t i l i s é   l o r s   du  

r e m p l i s s a g e   des  c i t e r n e s   pour  r é c u p é r e r   les  v a p e u r s   d ' h y d r o -  
c a r b u r e s   é v a c u é e s   à  l ' é v e n t   des  c i t e r n e s   à  ce  m o m e n t .  



On  va  m a i n t e n a n t   d o n n e r ,   à  t i t r e   r e p r é s e n t a t i f   e t   n u l l e -  

ment   l i m i t a t i f ,   un  exemple   de  m i se   en  o e u v r e   du  p r o c é d é   e t   d u  

d i s p o s i t i f   de  r é c u p é r a t i o n   d ' h y d r o c a r b u r e s   s e l o n   la  p r é s e n t e   i n -  

v e n t i o n .  

EXEMPLE 

Une  c i t e r n e   de  5000  m3  a y a n t   c o n t e n u   de  l ' e s s e n c e   e s t  

r e l i é e  à   un  d i s p o s i t i f   de  r é c u p é r a t i o n   d ' h y d r o c a r b u r e   s e l o n  

l ' i n v e n t i o n .   L ' é c h a n g e u r   E1  a b a i s s e   la  t e m p é r a t u r e   du  m é l a n g e  

g a z e u x   d ' e n v i r o n   8°C  a v a n t   q u ' i l   ne  p é n è t r e   dans   la  pompe  à  a n -  

neau   l i q u i d e   d ' u n e   c a p a c i t é   de  500  m3/h .   Les  t r o i s   é c h a n g e u r s   d e  

c h a l e u r   E1,  E2  e t   E3  s o n t   a l i m e n t é s   en  eau  f r o i d e   (2°C)  e t   l e  

l i q u i d e   de  s e r v i c e   p é n è t r e   dans  la  pompe  à  une  t e m p é r a t u r e   d e  

5°C  s u f f i s a n t e   pour   c o n d e n s e r   la  m a j e u r e   p a r t i e   des  v a p e u r s  
d ' e s s e n c e   dans   la  pompe  à  anneau   l i q u i d e .  

Pour   1,5  t o n n e   de  m é l a n g e   g a z e u x ,   on  p e u t ,   pour   u n e  

t e m p é r a t u r e   de  p r o d u i t   c o r r e s p o n d a n t   à  un  c l i m a t   t e m p é r é ,   en  a f -  

f i n a n t   l e s   c o n d i t i o n s   de  f o n c t i o n n e m e n t   o b t e n i r   j u s q u ' à   1,2  t  d e  

p r o d u i t   r é c u p é r é ,   c ' e s t - à - d i r e   p r a t i q u e m e n t   la  v a l e u r   t h é o r i q u e  

e t   l ' o n   o b t i e n t   dans   t ous   l e s   cas   une  r é c u p é r a t i o n   d ' a u   moins   1  t  

d ' e s s e n c e .  



1.  P rocédé   de  r é c u p é r a t i o n   de  v a p e u r s   d ' h y d r o c a r b u r e s  

p r o v e n a n t   de  c i t e r n e s   ou  r é s e r v o i r s   pour  h y d r o c a r b u r e s   l i q u i d e s  

ou  l i q u é f i é s ,   dans  l e q u e l   on  a s p i r e   et  on  c o n d e n s e   l e s   v a p e u r s  

d ' h y d r o c a r b u r e s   à  l ' a i d e   d ' une   pompe  à  v ide   à  anneau  l i q u i d e  
f o n c t i o n n a n t   avec  un  l i q u i d e   de  s e r v i c e   ayan t   s e n s i b l e m e n t   l a  
même  c o m p o s i t i o n   que  l ' h y d r o c a r b u r e   à  r é c u p é r e r ,   c a r a c t é r i s é  

en  ce  q u ' o n   r e f r o i d i t  l e s   v a p e u r s   d ' h y d r o c a r b u r e s p o u r   l e s  

p r é c o n d e n s e r   a v a n t   de  l es   i n t r o d u i r e   dans  la  pompe  à  a n n e a u  

l i q u i d e ,   on  s é p a r e   le  p r o d u i t   l i q u i d e   r e f o u l é   de  la  pompe  à  

v ide   des  gaz  i n c o n d e n s a b l e s   dans  l e s   c o n d i t i o n s   de  f o n c t i o n n e m e n t ,  

on  r e c y c l e   une  p a r t i e   du  p r o d u i t   l i q u i d e   o b t e n u   pour  a l i m e n t e r  

la  pompe  à  anneau   l i q u i d e ,   c e t t e   p a r t i e   é t a n t   p r é a l a b l e m e n t  

r e f r o i d i e   à  une  t e m p é r a t u r e   s u f f i s a m m e n t   b a s s e   pour  o b t e n i r   l a  

t e n s i o n   de  v a p e u r   s o u h a i t é e   dans  la  pompe  à  anneau   l i q u i d e ,  

et  on  r e c u e i l l e   le  r e s t e   du  p r o d u i t   l i q u i d e .  

2.  P r o c é d é   s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é   en  ce  q u e  
l ' o n   t r a i t e   l e s   v a p e u r s   d ' h y d r o c a r b u r e s   r e s t a n t   dans  une  c i t e r n e  

v i d é e   de  son  c o n t e n u   l i q u i d e .  
3.  P r o c é d é   s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é   en  ce  q u e  

l ' o n   t r a i t e   l e s   v a p e u r s   d ' h y d r o c a r b u r e s   l i b é r é e s   par   é c h a u f f e m e n t  
et   é l é v a t i o n   de  p r e s s i o n   dans  une  c i t e r n e   dus  à  une  m o d i f i c a t i o n  
des  c o n d i t i o n s   a t m o s p h é r i q u e s ,   ou  é v a c u é e s   à  l ' é v e n t   de  la  c i t e r -  
ne  l o r s   du  r e m p l i s s a g e  d e   c e l l e - c i .  

4.  D i s p o s i t i f   de  r é c u p é r a t i o n   de  v a p e u r   d ' h y d r o c a r b u r e s  

p r o v e n a n t   de  c i t e r n e s   ou  r é s e r v o i r s   pour  h y d r o c a r b u r e s   l i q u i d e s  

ou  l i q u é f i é s ,   c o m p o r t a n t   une  pompe à  v i d e   à  a n n e a u  l i q u i d e   ( P a L )  

f o n c t i o n n a n t   avec  un  l i q u i d e   de  s e r v i c e   de  s e n s i b l e m e n t   même 

c o m p o s i t i o n   que  l ' h y d r o c a r b u r e   à  r é c u p é r e r ,   c a r a c t é r i s é   en  

ce  q u ' i l   c o m p o r t e   un  p r e m i e r   é c h a n g e u r   de  c h a l e u r   ( E 1 ) ,  
e n t r e   la  c i t e r n e   (S1)  et  la  pompe  ( P  a  L ) ,   un  d é c a n t e u r  -   s é -  

p a r a t e u r   (DS)  à  la  s o r t i e   de  la  pompe  (P  a  L)  où  le  p r o d u i t  



l i q u i d e   r e f o u l é   se  s é p a r e   des  gaz  i n c o n d e n s a b l e s   dans  l e s  

c o n d i t i o n s   de  f o n c t i o n n e m e n t ,   et  un  c i r c u i t   (4,  5,  P1)  

p e r m e t t a n t   de  r e c y c l e r   à  la  pompde  (P  a  L),  en  t a n t   que  l i q u i d e  
de  s e r v i c e ,   une  p a r t i e   du  p r o d u i t   l i q u i d e   a p r è s   son  r e f r o i d i s s e -  

ment  dans  un  second   é c h a n g e u r   de  c h a l e u r   (E2)  et  que  la  pompe 
(P  a  L)  e s t   une  pompe  p o u v a n t   f o u r n i r   une  s u r p r e s s i o n   de  q u e l -  

ques   a t m o s p h è r e s   pour   r e n d r e   t r è s   f a i b l e   la  t e n s i o n   p a r t i e l l e  
d ' h y d r o c a r b u r e   par  r a p p o r t   à  la   t e n s i o n   p a r t i e l l e   d ' i n c o n d e n s a b l e s .  






	bibliographie
	description
	revendications
	dessins
	rapport de recherche

