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@)  Pneumatisches  Membranstellglied  für  eine  Kraftstoffeinspritzeinrichtung  von  Brennkraftmaschinen. 

  Ein  pneumatisches  Membranstellglied  für  eine  Kraft- 
stoffeinspritzeinrichtung  von  Brennkraftmaschinen,  insbe- 
sondere  von  aufgeladenen  Dieselmotoren,  weist  eine  zwi- 
schen  zwei  Endanschlägen  (26, 27)  entgegen  der  Kraft  einer 
Rückstellfeder  (19)  axial  verschiebbare  Schubstange  (17) 
auf,  die  auf  ein  Steuerglied  (21)  der  Kraftstoffeinspritzein- 
richtung  einwirkt  und  mit  einer  druckbeaufschlagten  Mem- 
bran  (13)  verbunden  ist.  Der  eine  Endanschlag  (26)  be- 
stimmt  die  bei  Drucklosigkeit  eingenommene  Stellung  der 
Schubstange  (17)  und  ist  als  Anschlagschraube  (28)  für  die 
Schubstange  (17)  ausgebildet.  Der  zweite  Endanschlag  (27) 
legt  die  bei  Maximaldruckbelastung  der  Membran  (13)  von 
der  Schubstange  (17)  eingenommene  Stellung  fest  und  ar- 
beitet  hierzu  mit  einem  mit  der  Schubstange  (17)  einstellbar 
gekoppelten  Gegenanschlag  (32)  zusammen.  Zwecks  ver- 
besserter  Anpassung  der  Regelkennlinie  ist  der  Gegenan- 
schlag  (32)  als  vorgespannte  Federbaugruppe  (33)  mit  zwei 
Anschlagstellungen  derart  ausgebildet,  daß  mit  Erreichen 
der  ersten  Anschlagstellung  nach  Überwinden  der  Feder- 
vorspannung  ein  weiterer  Verschiebeweg  (S2)  der  Schub- 
stange  (17)  bis  zum  Erreichen  der  zweiten  Anschlagstellung 

zur  Verfügung  steht. 



Die  E r f i n d u n g   g e h t   aus   von  e i n e m   p n e u m a t i s c h e n   Mem-  

b r a n s t e l l g l i e d   f ü r   e i n e   K r a f t s t o f f e i n s p r i t z e i n r i c h -  

t u n g   von  B r e n n k r a f t m a s c h i n e n ,   i n s b e s o n d e r e   von  a u f -  

g e l a d e n e n   D i e s e l m o t o r e n .  

E in   s o l c h e s   p n e u m a t i s c h e s   M e m b r a n s t e l l g l i e d   r e a l i s i e r t  

b e i   s o g .   A u f l a d e m o t o r e n   e i n e n   l a d e d r u c k a b h ä n g i g e n   V o l l -  

l a s t a n s c h l a g   (LDA).  D i e s e r   LDA  d i e n t   d a z u ,   d i e   b e i   V o l l -  

l a s t   g e f ö r d e r t e   K r a f t s t o f f m e n g e   im  u n t e r e n   D r e h z a h l b e -  

r e i c h   von  e i n e m   b e s t i m m t e n   L a d e d r u c k   an  zu  r e d u z i e r e n .  

D a b e i   k a n n   das   M e m b r a n s t e l l g l i e d   s o w o h l   an  d i e   K r a f t -  

s t o f f e i n s p r i t z p u m p e   d e r   K r a f t s t o f f e i n s p r i t z e i n r i c h t u n g  

a n g e b a u t   und  ü b e r   e i n   S t e u e r g l i e d   a u f   e i n   F ö r d e r m e n g e n -  

v e r s t e l l g l i e d   e i n w i r k e n   o d e r   an  e i n e n   F l i e h k r a f t - D r e h -  



z a h l r e g l e r   d e r   K r a f t s t o f f e i n s p r i t z e i n r i c h t u n g   a n g e -  

f l a n s c h t   s e i n   und  ü b e r   e i n   S t e u e r g l i e d   a u f   e i n e n  

R e g e l h e b e l   e i n w i r k e n ,   d e r   s e i n e r s e i t s   das   F ö r d e r m e n g e n -  

v e r s t e l l g l i e d   s t e u e r t .  

Bei   e i n e m   b e k a n n t e n   M e m b r a n s t e l l g l i e d   d e r   e i n g a n g s  

g e n a n n t e n   A r t   (DE-OS  28  37  964)  i s t   d e r   G e g e n a n s c h l a g  

a l s   e i n e  a u f   e i n e m   A u ß e n g e w i n d e a b s c h n i t t   d e r   S c h u b s t a n g e  

v e r s c h r a u b b a r e   E i n s t e l l m u t t e r   a u s g e b i l d e t ,   d i e   m i t   e i n e r  

G e g e n m u t t e r   n a c h   E i n s t e l l u n g   des   max.   z u l ä s s i g e n   V e r -  

s c h i e b e w e g s   d e r   S c h u b s t a n g e   a u f   d e r   S c h u b s t a n g e   f i x i e r t  

w i r d .   D u r c h   d i e   k o n s t r u k t i v e   A u s g e s t a l t u n g   des   b e k a n n t e n  

M e m b r a n s t e l l g l i e d s   i s t   e i n e   g e t r e n n t e   E i n s t e l l u n g   d e r  

V o l l a s t m e n g e   o h n e   L a d e d r u c k ,   d e r   s o g .   S a u g m e n g e ,   d e r  

V o l l a s t m e n g e   b e i   v o l l e m   L a d e d r u c k ,   d e r   s o g .   L a d e r m e n g e ,  

und  d e s   w i r k s a m e n   D r u c k b e r e i c h s   m ö g l i c h ,   w o b e i   d i e   S a u g -  

menge   d u r c h   d i e   i n   den   D r u c k r a u m   h i n e i n r a g e n d e   L ä n g e   d e r  

A n s c h l a g s c h r a u b e ,   d i e   L a d e r m e n g e   d u r c h   d i e   r e l a t i v e   L a g e  

d e r   E i n s t e l l m u t t e r   a u f   d e r   S c h u b s t a n g e   und  d e r   D r u c k -  

b e r e i c h   d u r c h   d i e   m i t t e l s   W i d e r l a g e r   e i n s t e l l b a r e   V o r -  

s p a n n u n g   d e r   R ü c k s t e l l f e d e r   f e s t g e l e g t   i s t .  

Das  b e k a n n t e   M e m b r a n g l i e d   b e s i t z t   j e d o c h   i n n e r h a l b   d e s  

w i r k s a m e n   D r u c k b e r e i c h s   n u r   e i n e   l i n e a r e   S t e l l k e n n l i n i e ,  

d . h .   e i n e   l i n e a r e   A b h ä n g i g k e i t   des   V e r s t e l l w e g e s   d e r  

S c h u b s t a n g e   von  dem  im  D r u c k r a u m   h e r r s c h e n d e n   L a d e d r u c k ,  

was  h ä u f i g   den  A n f o r d e r u n g e n   an  d i e   B e e i n f l u s s u n g   b z w .  

S t e u e r u n g   d e r   K r a f t s t o f f ö r d e r m e n g e   n i c h t   g e n ü g t .  



V o r t e i l e   d e r   E r f i n d u n g  

Das  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   p n e u m a t i s c h e   M e m b r a n s t e l l g l i e d  
m i t   den  k e n n z e i c h n e n d e n   M e r k m a l e n   des   A n s p r u c h s   1 
h a t   d e m g e g e n ü b e r   den  V o r t e i l ,   e i n e   v e r b e s s e r t e   A b -  
s t i m m u n g   des   f ü r   d i e   K r a f t s t o f f m e n g e n s t e u e r u n g   e r f o r -  
d e r l i c h e n   R e g e l w e g e s ,   z,  B.  in  A b h ä n g i g k e i t   vom  L a d e -  
d r u c k   zu  e r z i e l e n .   Die   v o r g e s p a n n t e   F e d e r b a u g r u p p e  
m i t   den  b e i d e n   A n s c h l a g s t e l l u n g e n   e r m ö g l i c h t   e i n e  
R e g e l k e n n l i n i e ,   b e i   w e l c h e r  -   w ie   b i s h e r  -   n a c h   E r -  
r e i c h e n   e i n e s   M i n d e s t - L a d e d r u c k e s   im  D r u c k r a u m   e i n e  
zum  L a d e d r u c k a n s t i e g   p r o p o r t i o n a l e   V e r s t e l l b e w e g u n g  
d e r   S c h u b s t a n g e   e i n s e t z t .   Bei   E r r e i c h e n   d e r   e r s t e n  
A n s c h l a g s t e l l u n g   d e r   F e d e r b a u g r u p p e   w i r d   d e r e n   F e -  
d e r v o r s p a n n k r a f t   w i r k s a m ,   so  daß  d e r   L a d e d r u c k   e r s t  
a u f   e i n e n   z w e i t e n   h ö h e r e n   M i n d e s t d r u c k   a n s t e i g e n   m u ß ,  
b i s   e i n e   w e i t e r e ,   w i e d e r u m   p r o p o r t i o n a l   vom  D r u c k a n -  
s t i e g   a b h ä n g i g e   V e r s t e l l b e w e g u n g   d e r   S c h u b s t a n g e   e i n -  
s e t z t .   Sowoh l   d i e   S t e l l u n g   de r   S c h u b s t a n g e   be im  e r s t e n  
a l s   auch   be im  z w e i t e n   d e m g e g e n ü b e r   h ö h e r e n   M i n d e s t d r u c k  
s o w i e   de r   G e s a m t w e g   de r   S c h u b s t a n g e n v e r s c h i e b u n g   k ö n n e n  
g e t r e n n t   v o n e i n a n d e r   und  ohne   g e g e n s e i t i g e   B e e i n f l u s s u n g  
s e h r   e i n f a c h   e i n g e s t e l l t   w e r d e n ,   w o d u r c h   z.  B,  e i n   ü b e r  
e i n e n   g r o ß e n   D r e h z a h l b e r e i c h   k o n s t a n t e s   D r e h m o m e n t   a n  
der   B r e n n k r a f t m a s c h i n e   g e s t e u e r t   w e r d e n   k a n n .  

D u r c h   d i e   in   den  w e i t e r e n   A n s p r ü c h e n   a u f g e f ü h r t e n   M a ß -  
nahmen   s i n d   v o r t e i l h a f t e   W e i t e r b i l d u n g e n   und  V e r b e s s e -  

r u n g e n   des   im  A n s p r u c h   1  a n g e g e b e n e n   M e m b r a n s t e l l g l i e d s  

m ö g l i c h .  

E i n e   v o r t e i l h a f t e   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   E r f i n d u n g   e r g i b t  
s i c h   d a b e i   aus   A n s p r u c h   2.  D u r c h   d i e s e   Maßnahme  k a n n  
d i e   S t e i l h e i t   d e r   R e g e l k e n n l i n i e   im  z w e i -  -  
t e n   l i n e a r e n   V e r s t e l l b e r e i c h   g e g e n ü b e r   d e r  

S t e i l h e i t   .  im  e r s t e n   l i n e a r e n   V e r s t e l l b e r e i c h   z u -  
s ä t z l i c h   g e ä n d e r t   w e r d e n   und  so  e i n e   v e r b e s s e r t e   A n p a s -  



s u n g   an  g e f o r d e r t e   V e r h ä l t n i s s e   e r z i e l t   w e r d e n .  

Die   i n   den   w e i t e r e n   A n s p r ü c h e n   3  -   9  a n g e g e b e n e n   A u s -  

f ü h r u n g s f o r m e n   d e r   E r f i n d u n g   e r m ö g l i c h e n   e i n z e l n   o d e r  

z u s a m m e n   e i n e   f e r t i g u n g s t e c h n i s c h   e i n f a c h e   H e r s t e l l u n g ,  

e i n e   z e i t s p a r e n d e   M o n t a g e ,   e i n e   s c h n e l l e   J u s t i e r u n g   u n d  

e i n e   e i n f a c h e   N a c h j u s t i e r u n g   des   M e m b r a n s t e l l g l i e d s   w ä h -  

r e n d   des  B e t r i e b s   der   B r e n n k r a f t m a s c h i n e .  

In  e i n e r   v o r t e i l h a f t e n   W e i t e r b i l d u n g   des  E r f i n d u n g s g e g e n -  

s t a n d e s   w i r d   gemäß  den  k e n n z e i c h n e n d e n   M e r k m a l e n   des  A n -  

s p r u c h s   10  d i e   F e d e r b a u g r u p p e   in   e i n   I n n e n g e w i n d e   in   d e r  

Wand  der   D r u c k k a m m e r   e i n g e s c h r a u b t   und  l e g t   mi t   i h r e r  

E i n b a u l a g e   den  w e i t e r e n   V e r s c h i e b e w e g   der   S c h u b s t a n g e  

f e s t .   D i e s e   A u s f ü h r u n g s v a r i a n t e   i s t   vo r   a l l e m   dann  v o r -  

t e i l h a f t ,   wenn  wegen   g e r i n g e r   S t e l l k r ä f t e   d i e   an  d e r  

S c h u b s t a n g e   b e f e s t i g t e   Masse   m ö g l i c h s t   k l e i n   s e i n   s o l l ,  

um  u n g e w o l l t e   S t e l l b e w e g u n g e n   a u f g r u n d   der   am  D i e s e l m o t o r  

a u f t r e t e n d e n   B e s c h l e u n i g u n g s k r ä f t e   a u s z u s c h l i e ß e n .   I s t  

d i e   F e d e r b a u g r u p p e   gemäß  den  k e n n z e i c h n e n d e n   M e r k m a l e n  

des  A n s p r u c h s   11  a u f g e b a u t ,   dann   k a n n   d i e s e   F e d e r b a u g r u p p e  

e n t w e d e r   a l s   v o r e i n g e s t e l l t e   F e d e r k a p s e l   f ü r   e i n e   e i n -  

f a c h e   M o n t a g e   und  N a c h j u s t i e r u n g   e i n g e b a u t   w e r d e n ,   o d e r  

s i e   k a n n   f ü r   e i n e n   v o l l   e i n s t e l l b a r e n   L a d e d r u c k a n s c h l a g  

v e r w e n d e t   w e r d e n .   Bei   d i e s e m   s i n d   dann   s o w o h l   d i e   V e r -  

s c h i e b e w e g e   de r   S c h u b s t a n g e   f ü r   d i e   b e i d e n   V e r s t e l l s t u f e n  

a l s   auch   d i e   V o r s p a n n k r ä f t e   de r   R ü c k s t e l l f e d e r   und  d e r  

D r u c k f e d e r   g e t r e n n t   v o n e i n a n d e r   und  b e i   r i c h t i g e r   E i n -  

s t e l l f o l g e   a u c h   u n a b h ä n g i g   v o n e i n a n d e r   e i n -   und  n a c h -  

s t e l l b a r .  

D u r c h   d i e   in   A n s p r u c h   J2  f e s t g e l e g t e n   M e r k m a l e   i s t   e i n e  

b e z ü g l i c h   des  b e n ö t i g t e n   E i n b a u r a u m s   g e d r ä n g t e   B a u w e i s e  

des   M e m b r a n s t e l l g l i e d s   e r r e i c h b a r .  



Z e i c h n u n g  

Die  E r f i n d u n g   i s t   a n h a n d   z w e i e r   in  der   Z e i c h n u n g   d a r -  

g e s t e l l t e r   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   in  de r   n a c h f o l g e n d e n  

B e s c h r e i b u n g   n ä h e r   e r l ä u t e r t .   Es  z e i g e n :  

F i g .   1  e i n e n   L ä n g s s c h n i t t   d u r c h   das  e r s t e   A u s -  

f ü h r u n g s b e i s p i e l   e i n e s   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n  

p n e u m a t i s c h e n   M e m b r a n s t e l l g l i e d s   e i n e s  

l a d e d r u c k a b h ä n g i g e n   V o l l a s t a n s c h l a g s   f ü r  

e i n e   K r a f t s t o f f e i n s p r i t z e i n r i c h t u n g   v o n  

B r e n n k r a f t m a s c h i n e n ,  

F i g .   2  e i n   D i a g r a m m   des  V e r s c h i e b e w e g s   e i n e r   S c h u b -  

s t a n g e   in  A b h ä n g i g k e i t   von  dem  L a d e d r u c k   i n  

e i n e m   D r u c k r a u m   des  M e m b r a n s t e l l g l i e d s   i n  

F i g .   1 

F i g .   3  e i n e n   T e i l l ä n g s s c h n i t t   e n t s p r e c h e n d   F i g u r   1 ,  

j e d o c h   d u r c h   das  z w e i t e   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l .  

B e s c h r e i b u n g   der   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e  

Das  in  F i g u r   1  a l s   b e v o r z u g t e s ,   e r s t e s   A u s f ü h r u n g s b e i -  

s p i e l   d a r g e s t e l l t e   und  zum  Anbau  an  e i n e   K r a f t s t o f f e i n -  

s p r i t z p u m p e   o d e r   e i n e n   F l i e h k r a f t - D r e h z a h l r e g l e r   e i n e r  

K r a f t s t o f f e i n s p r i t z e i n r i c h t u n g   g e e i g n e t e   p n e u m a t i s c h e  

M e m b r a n s t e l l g l i e d   i s t   e i n   S t e l l g l i e d   e i n e s   l a d e d r u c k a b -  

h ä n g i g e n   V o l l a s t a n s c h l a g e s   und  w e i s t   e i n   z w e i t e i l i g e s  

G e h ä u s e   10  mit   e i n e m   e r s t e n   und  z w e i t e n   G e h ä u s e t e i l   1 1 ,  

12  a u f ,   d i e   u n t e r   E i n s p a n n e n   e i n e r   Membran  13  m i t e i n a n d e r  

v e r s c h r a u b t   s i n d .   Der  z w e i t e   G e h ä u s e t e i l   12  i s t   s t i r n -  

s e i t i g   mi t   e i n e m   G e h ä u s e d e c k e l   J4  a b g e d e c k t ,   der   z u -  



sammen  mi t   de r   Membran   13  e i n e n   D r u c k r a u m  

15  im  z w e i t e n   G e h ä u s e t e i l   12  b e g r e n z t ,   dem  ü b e r   e i n e  

A n s c h l u ß b o h r u n g   16  d e r   in   d e r   A n s a u g l e i t u n g   des   M o t o r s  

h e r r s c h e n d e   L a d e l u f t d r u c k   z u g e f ü h r t   w i r d .  

Im  e r s t e n   G e h ä u s e t e i l   11  i s t   e i n e   S c h u b s t a n g e   17  i n  

e i n e r   L a g e r h ü l s e   18  a x i a l   v e r s c h i e b l i c h   g e f ü h r t ,   d i e  

i n   den   B o d e n   des   e r s t e n   G e h ä u s e t e i l s   11  e i n g e s c h r a u b t  

i s t   und   e i n   v e r s t e l l b a r e s   W i d e r l a g e r   f ü r   e i n e   d i e   S c h u b -  

s t a n g e 1 7   k o a x i a l u m g e b e n d e   R ü c k s t e l l f e d e r   19  b i l d e t ,   d i e  

s i c h   an  d e r   Membran   13  u n t e r   Z w i s c h e n l a g e   e i n e r   V e r b i n -  

d u n g s p l a t t e   20  a b s t ü t z t .   D i e  S c h u b s t a n g e   17  w i r k t   m i t   i h r e m  

aus   dem  G e h ä u s e   10  h e r a u s r a g e n d e n   Ende  ü b e r   e i n   a n g e -  
l e n k t e s   S t e u e r g l i e d   21  m i t   e i n e r   n i c h t   d a r g e s t e l l t e n  

R e g e l s t a n g e   in   d e r   K r a f t s t o f f e i n s p r i t z e i n r i c h t u n g   z u -  

s a m m e n .  

Die   Schubs tange   17  r a g t   m i t   e i n e m   im  D u r c h m e s s e r   r e d u z i e r -  

t e n   S c h u b s t a n g e n a b s c h n i t t   17a  d u r c h   d i e   Membran   13  h i n -  

d u r c h   b i s   i n   den   D r u c k r a u m   15  im  z w e i t e n   G e h ä u s e t e i l   1 2  

und  i s t   m i t   d e r   Membran   13  d a d u r c h   v e r b u n d e n ,   daß  a u f  

d e r   d e r   V e r b i n d u n g s p l a t t e   20  g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   S e i t e  

d e r   M e m b r a n   13  e i n e   w e i t e r e   V e r b i n d u n g s p l a t t e   22  a u f  

den   S c h u b s t a n g e n a b s c h n i t t   17a  a u f g e s c h o b e n   und  d u r c h  

e i n e   a u f   e i n e m   A u ß e n g e w i n d e   23  d e s   S c h u b s t a n g e n a b s c h n i t t s  

17a  v e r s c h r a u b b a r e   S p a n n m u t t e r   24  g e g e n   e i n e   R i n g s c h u l -  

t e r   25  an  dem  den   g r ö ß e r e n   D u r c h m e s s e r   a u f w e i s e n d e n  

S c h u b s t a n g e n a b s c h n i t t   17b  a n g e p r e ß t   i s t .  

D ie   S c h u b s t a n g e   17  i s t   m i t t e l s   d e r   Membran   13  b e i   D r u c k -  

b e a u f s c h l a g u n g   des   D r u c k r a u m s   15  e n t g e g e n   d e r   K r a f t   d e r  

R ü c k s t e l l f e d e r   19  z w i s c h e n   zwe i   g e h ä u s e f e s t e n   E n d a n s c h l ä -  

gen   26,  27  a x i a l   v e r s c h i e b b a r .   B e i d e   E n d a n s c h l ä g e   26,  2 7  

s i n d   im  D r u c k r a u m  1 5   a n g e o r d n e t .   Der  e r s t e   E n d a n s c h l a g   2 6  

w i r d   von  e i n e r   A n s c h l a g s c h r a u b e   28  g e b i l d e t ,   d i e   im  G e -  



h ä u s e d e c k e l   14  v e r s c h r a u b b a r   i s t   und  m i t   d e r   S c h u b s t a n -  

ge  17  f l u c h t e t .   In  d e r   g e w ä h l t e n   A n s c h l a g s t e l l u n g   w i r d  

d i e   A n s c h l a g s c h r a u b e   28  m i t t e l s   e i n e r   K o n t e r m u t t e r   2 9  

am  G e h ä u s e d e c k e l   14  f i x i e r t .   An  d i e s e r   A n s c h l a g s c h r a u -  

be  28  l i e g t   in   d e r . g e z e i c h n e t e n   d r u c k l o s e n   A u s g a n g s -  

s t e l l u n g   d e r   Schubs tange   17  d i e   S t i r n s e i t e   des   S c h u b -  

s t a n g e n a b s c h n i t t s   17a  a n .   Die   A n s c h l a g s c h r a u b e   28  d i e n t  

z u r   F e s t l e g u n g   d e r   A u s g a n g s s t e l l u n g   d e r   S c h u b s t a n g e  
17  b e i   d r u c k l o s e m   D r u c k r a u m   15  und  d a m i t   d e r   F e s t l e -  

gung   d e r   S a u g m e n g e .   Der  z w e i t e   E n d a n s c h l a g   27  i s t   a n  

e i n e m   im  a x i a l e n   A b s t a n d   von  dem  G e h ä u s e d e c k e l   14  i n s  

I n n e r e   des   D r u c k r a u m s   15  v o r s p r i n g e n d e n   r i n g f ö r m i g e n  

R a d i a l s t e g   30  a n g e o r d n e t ,   und  zwar   in   Form  e i n e r   R i n g -  

s c h e i b e   31  aus   g e h ä r t e t e m   F e d e r s t a h l .   Die  g e h ä u s e f e s t e  

R i n g s c h e i b e   31  w i r k t   m i t   e i n e m   a u f   d e r   S c h u b s t a n g e   1 7 ,  

und  zwar   a u f   dem  S c h u b s t a n g e n a b s c h n i t t   17a ,   v e r s t e l l b a r  

b e f e s t i g t e n   G e g e n a n s c h l a g   32  z u s a m m e n .   Der  G e g e n a n s c h l a g .  

32  b e s t i m m t   d i e   S t e l l u n g   d e r   S c h u b s t a n g e   17  b e i   v o l l e m  

L a d e d r u c k   und  l e g t   d a m i t   d i e   V o l l a s t m e n g e   b e i   v o l l e m  

L a d e d r u c k ,   d i e   s o g .   L a d e r m e n g e ,   f e s t .  

Der  G e g e n a n s c h l a g   32  i s t   als  Tei l   e iner   v o r g e s p a n n t e n   F e d e r b a u g r u p -  

pe  33  m i t   zwei   A n s c h l a g s t e l l u n g e n   d e r a r t   a u s g e b i l d e t ,  

daß  m i t   E r r e i c h e n   d e r   e r s t e n   A n s c h l a g s t e l l u n g   an  d e r  

R i n g s c h e i b e   31  n a c h   Z u r ü c k l e g u n g   des   S c h u b s t a n g e n - V e r -  

schiebeweges   S .  n a c h   Ü b e r w i n d e n   d e r   F e d e r v o r s p a n n u n g   d e r  

F e d e r b a u g r u p p e   33  e i n   w e i t e r e r   V e r s c h i e b e w e g   S2  d e r   S c h u b -  

s t a n g e   17  b i s   zum  E r r e i c h e n   d e r   z w e i t e n   A n s c h l a g s t e l l u n g  

an  d e r   R i n g s c h e i b e   31  z u r   V e r f ü g u n g   s t e h t .   Im  w e i t e r e n  

V e r s c h i e b e w e g   S2  a d d i e r e n   s i c h   d a b e i   d i e   F e d e r k r a f t   d e r  

F e d e r b a u g r u p p e   33  und  d i e   F e d e r k r a f t   d e r   R ü c k s t e l l f e d e r  

1 9 .  



Die   F e d e r b a u g r u p p e   33  w e i s t   h i e r z u   e i n   z y l i n d r i s c h e s  

F ü h r u n g s t e i l   34  m i t   e i n e r   a x i a l e n   S t u f e n b o h r u n g   35  

a u f .   Der  B o h r u n g s a b s c h n i t t   35a  m i t   dem  k l e i n e r e n   D u r c h -  

m e s s e r   t r ä g t   e i n   I n n e n g e w i n d e   36,  m i t   w e l c h e m  d a s   F ü h -  

r u n g s t e i l   34  a u f   dem  A u ß e n g e w i n d e  2 3   des   S c h u b s t a n g e n -  

a b s c h n i t t s   17a  v e r s c h r a u b t   i s t .   Das  F ü h r u n g s t e i l   3 4  

w i r d   d u r c h   e i n e   F e s t s t e l l m u t t e r   38,  d i e   im  I n n e r n  

d e s   den   g r ö ß e r e n   D u r c h m e s s e r   a u f w e i s e n d e n   B o h r u n g s -  

a b s c h n i t t e s   35b  a u f   dem  A u ß e n g e w i n d e   23  des   S c h u b -  

s t a n g e n a b s c h n i t t s   17a  v e r s c h r a u b b a r   i s t ,   g e k o n t e r t ,  

w o b e i   s i c h   d i e   F e s t s t e l l m u t t e r   38  an  d i e   z w i s c h e n  

den   B o h r u n g s a b s c h n i t t e n   35a  und  35b  b e f i n d l i c h e   Ü b e r -  

g a n g s s c h u l t e r   35c  a n p r e ß t .   An  d e r   d e r   R i n g s c h e i b e   3 1  

z u g e k e h r t e n   S t i r n s e i t e   t r ä g t   d a s   F ü h r u n g s t e i l   34  e i n e n  

r a d i a l e n   n a c h   a u ß e n   a b s t e h e n d e n   R i n g f l a n s c h   39,  d e s s e n  

von   d e r   R i n g s c h e i b e   31  a b g e k e h r t e   R i n g f l ä c h e   e i n e   M i t -  

n a h m e s c h u l t e r   40  f ü r   e i n   F e d e r a b s t ü t z t e i l   41 ,   das   a u f  

e i n e r   ä u ß e r e n   F ü h r u n g s f l ä c h e   42  des   F ü h r u n g s t e i l s   3 4  

a x i a l   v e r s c h i e b l i c h   g e h a l t e n   i s t ,   b i l d e t .  

Das  h o h l z y l i n d r i s c h   a u s g e b i l d e t e   F e d e r a b s t ü t z t e i l   4 1  

l i e g t   m i t   s e i n e r   I n n e n z y l i n d e r w a n d   a u f   d e r   ä u ß e r e n  

F ü h r u n g s f l ä c h e   42  des   F ü h r u n g s t e i l s   34  a u f   und  t r ä g t  

i n   s e i n e r   d e r   R i n g s c h e i b e   31  z u g e k e h r t e n   S t i r n s e i t e  

e i n e   k o n z e n t r i s c h e   A u s n e h m u n g   43,  d e r e n   D u r c h m e s s e r  

g r ö ß e r   i s t   a l s   d e r   A u ß e n d u r c h m e s s e r   d e s   R i n g f l a n s c h e s  

39  d e s   F ü h r u n g s t e i l s   34.  D ie   T i e f e   d e r   A u s n e h m u n g   43  

i s t   g r ö ß e r   b e m e s s e n   a l s   d i e   Summe  aus   d e r   a x i a l e n   D i c k e  

d e s   R i n g f l a n s c h e s   39  und  dem  g e w ü n s c h t e n   V e r s c h i e b e w e g   S 2  
d e s   F ü h r u n g s t e i l s   34  bzw.   d e r   S c h u b s t a n g e   17  n a c h   E r r e i -  

c h e n   d e r   e r s t e n   A n s c h l a g s t e l l u n g   d e r   F e d e r b a u g r u p p e   3 3 .  



Zur  e x a k t e n   E i n s t e l l u n g   des   V e r s c h i e b e w e g s   52  i s t   z w i -  

s c h e n   d e r   M i t n a h m e s c h u l t e r   40  am  R i n g f l a n s c h   39  und  e i -  

n e r   B o d e n r i n g f l ä c h e   44  d e r   A u s n e h m u n g   43  e i n e   D i s t a n z -  

s c h e i b e   45  e i n g e l e g t .   Das  F e d e r a b s t ü t z t e i l   41  w i r d  

d u r c h   e i n e   das   F e d e r a b s t ü t z t e i l   41  und  das   F ü h r u n g s -  

t e i l   34  k o a x i a l   u m g e b e n d e   D r u c k f e d e r   46  m i t   d e r   B o d e n -  

r i n g f l ä c h e   44  d e r   A u s n e h m u n g   43  g e g e n   d i e   D i s t a n z s c h e i -  

be  45  und  d i e s e   g e g e n   d i e   M i t n a h m e s c h u l t e r   40  des   R i n g -  

f l a n s c h e s   39  am  F ü h r u n g s t e i l   34  g e p r e ß t .   H i e r z u   s t ü t z t  

s i c h   d i e   D r u c k f e d e r   46  an  e i n e r   r i n g f ö r m i g e n   S t ü t z s c h u l -  

t e r   47  am  F e d e r a b s t ü t z t e i l   41  und  an  e i n e m   E i n s t e l l r i n g  

48  ab,  d e r   a u f   e i n e m   A u ß e n g e w i n d e a b s c h n i t t   49  des   F ü h -  

r u n g s t e i l s   34  v e r s c h r a u b b a r   i s t .   D u r c h   meh r   o d e r   w e n i g e r  

w e i t e s   A u f s c h r a u b e n   des   E i n s t e l l r i n g e s   48  a u f   das   F ü h -  

r u n g s t e i l   34  k a n n   d i e   V o r s p a n n u n g   d e r   D r u c k f e d e r   46  e i n -  

g e s t e l l t   w e r d e n .   Die  s t i r n s e i t i g e   A u s b i l d u n g   des   F e d e r -  

a b s t ü t z t e i l s   41  i s t   so  g e t r o f f e n ,   daß  d i e   s t i r n s e i t i g  

v e r b l e i b e n d e   R i n g f l ä c h e   und  d e r   A u ß e n d u r c h m e s s e r   d e s  

F e d e r a b s t ü t z t e i l s   41  m i t   R i n g b r e i t e   und  A u ß e n d u r c h m e s s e r  

d e r   z u r  S c h u b s t a n g e   1-7  k o n z e n t r i s c h   a n g e o r d n e t e n   R i n g s c h e i -  

be  31,  d i e   den  z w e i t e n   E n d a n s c h l a g   27  b i l d e t , k o r r e s p o n -  

d i e r e n .   Die   F e d e r b a u g r u p p e   33  w i r d   in   d e r   W e i s e  v o r m o n t i e r t  

daß  z u n ä c h s t   das   F e d e r a b s t ü t z t e i l   41  a u f   das   F ü h r u n g s -  

t e i l   34  a u f g e s c h o b e n   w i r d   und  d e r   V e r s c h i e b e w e g   S2  m i t t e l s  

d e r   D i s t a n z s c h e i b e   45  f e s t g e l e g t   w i r d .   Dann  w i r d   d i e   D r u c k -  

f e d e r   46  a u f g e s e t z t   und  d i e   V o r s p a n n u n g   d e r   D r u c k f e d e r   46  

m i t t e l s   des   E i n s t e l l r i n g e s   48  f e s t g e l e g t .   D a n a c h   w i r d   d i e  

so  v o r m o n t i e r t e   und  f e r t i g   e i n g e s t e l l t e   F e d e r b a u g r u p p e   3 3  

m i t   dem  F ü h r u n g s t e i l   34  a u f   das   A u ß e n g e w i n d e   23  des   S c h u b -  

s t a n g e n a b s c h n i t t s   17a  so  w e i t   a u f g e s c h r a u b t ,  d a ß   der  V e r s c h i e -  

beweg  S1  f e s t g e l e g t   i s t ,  und   durch  die  F e s t s t e l l m u t t e r   38  g e k o n t e r t .  

Zur  E i n s t e l l u n g   des   M e m b r a n s t e l l g l i e d e s   w i r d   n u n m e h r   m i t  

d e r   A n s c h l a g s c h r a u b e   28  d i e   G r u n d s t e l l u n g   d e r   S c h u b s t a n g e  

17  b e i   d r u c k l o s e m   Druckraum  15  e i n g e s t e l l t .   M i t t e l s   d e r  



K o n t e r m u t t e r   29  w i r d   d i e s e   S t e l l u n g   d e r   A n s c h l a g s c h r a u -  

be  28  f i x i e r t .   D a n a c h   w i r d   d e r   V e r s t e l l b e g i n n   d e r   V e r -  

s c h i e b e b e w e g u n g   d e r   S c h u b s t a n g e   17,  a l s o   d e r   z u r   A n -  

f a n g s v e r s c h i e b u n g   d e r   S c h u b s t a n g e   17  e r f o r d e r l i c h e  

M i n d e s t l a d e d r u c k   p 1 ,  d u r c h   V e r d r e h e n   d e r   L a g e r h ü l s e   1 8  

und  d i e   d a m i t   v e r b u n d e n e .   E i n s t e l l u n g   d e r   V o r s p a n n u n g  

d e r  R ü c k s t e l l f e d e r   19  e i n g e s t e l l t .   A n s c h l i e ß e n d   w i r d ,   f a l l s  

n o t w e n d i g ,   d u r c h   V e r d r e h e n   des   E i n s t e l l r i n g e s   48  d i e  

V o r s p a n n u n g   d e r   D r u c k f e d e r   46  in   d e r   F e d e r b a u g r u p p e   3 3  

d e r a r t   k o r r i g i e r t ,   daß  d e r   a b e r m a l i g e   V e r s t e l l b e g i n n  

d e r   S c h u b s t a n g e   17  n a c h   D u r c h l a u f e n   des   e r s t e n   V e r s c h i e b e -  

w e g e s   S1  b e i   E r r e i c h e n   des   g e w ü n s c h t e n   z w e i t e n   M i n d e s t -  

l a d e d r u c k e s   p3  e i n s e t z t .  

D u r c h   d i e s e   J u s t i e r u n g   des   M e m b r a n s t e l l g l i e d e s   w e i s t  

d e s s e n   S c h u b s t a n g e   17  e i n e   vom  L a d e d r u c k   p  im  D r u c k -  

r a u m   15  a b h ä n g i g e   V e r s c h i e b e w e g - K e n n l i n i e   a u f ,   w i e   s i e  

in   F i g .   2  d a r g e s t e l l t   i s t .   Wie  d a r a u s   o h n e   w e i t e r e s   e r -  

s i c h t l i c h   i s t ,   s e t z t   n a c h   Ü b e r w i n d u n g   d e r   V o r s p a n n k r a f t  

d e r   R ü c k s t e l l f e d e r   19  b e i m   L a d e d r u c k   p1  e i n e   e r s t e   V e r -  

s c h i e b e b e w e g u n g   d e r   S c h u b s t a n g e   17  e i n ,   d i e   p r o p o r t i o -  

n a l   d e r   D r u c k z u n a h m e   des   L a d e d r u c k s   von  p l   n a c h   P2  i s t .  

Ha t   d i e   S c h u b s t a n g e   17  den  V e r s c h i e b e w e g   S1  z u r ü c k g e -  

l e g t ,   so  s c h l ä g t   das   s t i r n s e i t i g   a x i a l   ü b e r   das   F ü h -  

r u n g s t e i l   34  v o r s t e h e n d e   F e d e r a b s t ü t z t e i l   41  an  d e r   d e n  

z w e i t e n   E n d a n s c h l a g   27  b i l d e n d e n   R i n g s c h e i b e   31  an .   D i e  

S c h u b s t a n g e   17  k a n n   n u n m e h r   n u r   n o c h   d u r c h   M i t n a h m e   d e s  

F ü h r u n g s t e i l s   34  r e l a t i v   zu  dem  b l o c k i e r t e n   F e d e r a b -  

s t ü t z t e i l   41  v e r s c h o b e n   w e r d e n .   D i e s e r   V e r s c h i e b u n g   e n t -  

g e g e n g e r i c h t e t   w i r k t   d i e   D r u c k f e d e r   46.  I s t   d e r   L a d e -  

d r u c k   im  D r u c k r a u m   15  b i s   a u f   den   W e r t   p3  a n g e s t i e g e n ,  

so  i s t   d i e   V o r s p a n n k r a f t   d e r   D r u c k f e d e r   46  ü b e r w u n d e n ,  

so  daß  n u n m e h r   d i e   z w e i t e   V e r s c h i e b e b e w e g u n g   d e r   S c h u b -  

s t a n g e   17  ü b e r   den   V e r s c h i e b e w e g   S2  e i n s e t z t .   Bei   E r -  



r e i c h e n   des  auch   a l s   V o r g a b e d r u c k   b e z e i c h n e t e n   e r h ö h t e n  

L a d e d r u c k s   p4  s t ö ß t   d i e   S t i r n s e i t e   des  F ü h r u n g s t e i l s   34  

an  de r   R i n g s c h e i b e   31  an ,   und  d i e   S c h u b s t a n g e   17  h a t   i h r e  

E n d s t e l l u n g   e r r e i c h t   und  den  m a x i m a l e n ,   s i c h   aus  de r   Summe 

der   V e r s c h i e b e w e g e   S1  und  S2  z u s a m m e n s e t z e n d e n   V e r s c h i e b e -  

weg  Smax  d u r c h l a u f e n .  

Die  E r f i n d u n g   i s t   n i c h t   au f   das  v o r s t e h e n d   b e s c h r i e b e n e  

e r s t e   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   b e s c h r ä n k t .   So  b r a u c h e n   d i e  

b e i d e n   g e g e n e i n a n d e r   v e r s p a n n t e n   k o a x i a l e n   B a u t e i l e   d e r  

F e d e r b a u g r u p p e   33,   d i e   in  dem  e r s t e n   A u s f ü h r u n g s b e i -  

s p i e l   von  dem  F ü h r u n g s t e i l   34  und  dem  F e d e r a b s t ü t z t e i l  

41  g e b i l d e t   w e r d e n ,   n i c h t   au f   de r   S c h u b s t a n g e   zu  s i t z e n ,  

s o n d e r n   s i e   s i n d   b e i   dem  n a c h s t e h e n d   b e s c h r i e b e n e n   z w e i -  

t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   im  z w e i t e n   G e h ä u s e t e i l   12  k o -  

a x i a l   zu  der   S c h u b s t a n g e   17  g e h a l t e n .  

Das  in  F i g u r   3  d a r g e s t e l l t e   z w e i t e   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l  

u n t e r s c h e i d e t   s i c h   von  dem  zu  F i g u r   1  b e s c h r i e b e n e n   e r s t e n  

A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l ,   wie  im  v o r h e r g e h e n d e n   A b s c h n i t t   b e -  

r e i t s   a n g e d e u t e t ,   im  w e s e n t l i c h e n   d u r c h   d i e   g e ä n d e r t e   A u s -  

f ü h r u n g s f o r m   de r   F e d e r b a u g r u p p e   33A.  G l e i c h e   T e i l e   w e r d e n  

d a b e i   g l e i c h   b e z e i c h n e t ,   a b w e i c h e n d e   T e i l e   mit   dem  G r o ß -  

b u c h s t a b e n   A  v e r s e h e n   und  neue   T e i l e   neu  b e z e i c h n e t .  

Die  F e d e r b a u g r u p p e   33A  i s t   in  e i n   I n n e n g e w i n d e   51  in   d e r  

Wand  der   D r u c k k a m m e r   J5  e i n g e s c h r a u b t ,   b i l d e t   s t i r n s e i t i g  

den  G e g e n a n s c h l a g   32A,  w e i s t   e i n e n   den  w e i t e r e n   V e r s c h i e b e -  

weg  S2  der   S c h u b s t a n g e   17  f e s t l e g e n d e n   A b s t a n d   von  dem 

z w e i t e n   E n d a n s c h l a g   27  au f   und  i s t   in  d i e s e r   E i n b a u l a g e  

d u r c h   e i n e   S i c h e r u n g s s c h r a u b e   52  l a g e g e s i c h e r t   im  z w e i t e n  

G e h ä u s e t e i l   J2  des  S t e l l g l i e d g e h ä u s e s   10  und  k o a x i a l   z u r  

S c h u b s t a n g e   J7  b e f e s t i g t .   Das  e i n e   der   b e i d e n   r e l a t i v   z u -  

e i n a n d e r   v e r s c h i e b l i c h   a n g e o r d n e t e n   und  m i t t e l s   der   D r u c k -  

f e d e r   46  g e g e n e i n a n d e r   v e r s p a n n t e n   B a u t e i l e   der   F e d e r b a u -  



g r u p p e   33A  i s t   von  e i n e r   G e w i n d e h ü l s e   53  mi t   e i n e r   i n  

e i n   I n n e n g e w i n d e   54  d i e s e r   H ü l s e   e i n g e s c h r a u b t e n   E i n s t e l l -  

h ü l s e   55  g e b i l d e t ,   und  das  z w e i t e   B a u t e i l   i s t   e i n   z w i -  

s c h e n   S c h u b s t a n g e   17  und  G e w i n d e h ü l s e   53  mi t   E i n s t e l l -  

h ü l s e   55  a x i a l   v e r s c h i e b l i c h   und  k o a x i a l   zu  d i e s e n   T e i l e n  

a n g e o r d n e t e s   F e d e r a b s t ü t z t e i l   41A.  Die  D r u c k f e d e r   46  s t ü t z t  

s i c h   e i n e r s e i t s   an  e i n e r   S t ü t z s c h u l t e r   56  i n n e r h a l b   d e r  

G e w i n d e h ü l s e   53  und  a n d e r e r s e i t s   an  e i n e m   r a d i a l   vom  F e -  

d e r a b s t ü t z t e i l   41A  a b s t e h e n d e n   R i n g f l a n s c h   58  ab .   D a b e i  

w i r d   der   R i n g f l a n s c h   58  in   de r   g e z e i c h n e t e n   Lage  s e i n e r -  

s e i t s   von  de r   D r u c k f e d e r   46  in  A n l a g e   an  e i n e   I n n e n s c h u l -  

t e r   55a  de r   E i n s t e l l h ü l s e   55  g e d r ü c k t ,   und  d i e   S t ü t z s c h u l t e r  

56  i s t   von  e i n e r   der   D r u c k f e d e r   46  z u g e w a n d t e n   S t i r n f l ä c h e  

e i n e r   R i n g s c h e i b e   59  g e b i l d e t ,   w e l c h e   i h r e r s e i t s   an  e i n e m  

in   e i n e   n i c h t   n ä h e r   b e z e i c h n e t e   R i n g n u t   e i n g e s e t z t e n   I n n e n -  

s p r e n g r i n g   60  a n l i e g t .  

Von  e i n e r   zu  dem  von  der   A n s c h l a g s c h r a u b e   28  g e b i l d e t e n  

e r s t e n   E n d a n s c h l a g   26  h i n   o f f e n e n   A u s n e h m u n g   61  i n n e r h a l b  

des  F e d e r a b s t ü t z t e i l s   41A  i s t   e i n e   A n s c h l a g s c h u l t e r   6 1 a  

g e b i l d e t ,   und  d i e   S c h u b s t a n g e   17  t r ä g t   au f   i h r e m   mi t   G e -  

w i n d e   v e r s e h e n e n   S c h u b s t a n g e n a b s c h n i t t   17a  im  B e r e i c h  

z w i s c h e n   dem  e r s t e n   E n d a n s c h l a g   26  und  der   A n s c h l a g s c h u l -  

t e r   61a  e i n e   d u r c h   e i n e   K o n t e r m u t t e r   62  in  der   d a r g e s t e l l -  

t e n   E i n b a u l a g e   g e s i c h e r t e   S t e l l m u t t e r   63.  In  der   g e z e i c h -  

n e t e n   R u h e l a g e   de r   S c h u b s t a n g e   17  l i e g t   d i e s e   am  e r s t e n  

E n d a n s c h l a g   26  an ,   und  d i e   S t e l l m u t t e r   63  i s t   so  e i n g e -  

s t e l l t ,   daß  z w i s c h e n   de r   A n s c h l a g s c h u l t e r   61a  im  F e d e r -  

a b s t ü t z t e i l   41A  und  e i n e r   A n s c h l a g f l ä c h e   63a  an  de r   S t e l l -  

m u t t e r   63  e i n   den  e r s t e n   V e r s c h i e b e w e g   Sj  f e s t l e g e n d e r  

A b s t a n d   v o r h a n d e n   i s t .   Wie  F i g u r   3  z e i g t ,   b e f i n d e t   s i c h  

d i e   A n s c h l a g f l ä c h e   63a  an  e i n e m   A b s a t z   z w i s c h e n   e i n e m  

im  D u r c h m e s s e r   r e d u z i e r t e n ,   n i c h t   n ä h e r   b e z e i c h n e t e n   A b -  

s c h n i t t   und  e i n e m   R i n g b u n d   64  d i e s e r   S t e l l m u t t e r   63,  D e r  

R i n g b u n d   64  t r ä g t   an  s e i n e m   Umfang  A u s n e h m u n g e n ,   d i e   d e n  



E i n g r i f f   e i n e s   V e r s t e l l w e r k z e u g s   e r m ö g l i c h e n ,   und  d i e  

K o n t e r m u t t e r   62  ha t   e n t s p r e c h e n d e   s t i r n s e i t i g e   A u s n e h -  

mungen   6 2 a ,   so  daß  b e i d e   M u t t e r n   62,   63  d u r c h   e i n   d o p p e l -  

w a n d i g e s   R o h r w e r k z e u g   v e r s t e l l t   und  g e k o n t e r t   w e r d e n  

k ö n n e n .   Auch  d i e   G e w i n d e h ü l s e   53  i s t   s t i r n s e i t i g   m i t  

Q u e r n u t e n   53a  v e r s e h e n ,   d i e   dem  E i n g r i f f   e i n e s   W e r k z e u g s  

d i e n e n ,   und  d i e   E i n s t e l l h ü l s e   55  w e i s t   e i n   I n n e n s e c h s -  

k a n t   55b  o d e r   e i n e n   ä h n l i c h   g e f o r m t e n   D u r c h b r u c h   f ü r   d e n  

E i n g r i f f   e i n e s   e n t s p r e c h e n d e n   W e r k z e u g s   a u f .   Damit   k ö n n e n  

a l l e   w i c h t i g e n   B e t r i e b s k e n n w e r t e   b e i   E i n h a l t u n g   de r   v o r -  

g e s c h r i e b e n e n   E i n s t e l l f o l g e   s t u f e n l o s   und  u n a b h ä n g i g   v o n -  

e i n a n d e r   e i n g e s t e l l t   und  g e g e b e n e n f a l l s   auch   n a c h j u s t i e r t  

w e r d e n .   Bei  d i e s e m   z w e i t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   w i r d   e i n e  

g l e i c h e   V e r s c h i e b e w e g - K e n n l i n i e   wie  be im  e r s t e n   A u s f ü h -  

r u n g s b e i s p i e l   nach   F i g u r   1  e r z i e l t ,   so  daß  das  D i a g r a m m  

in  F i g u r   2  auch   f ü r   d i e s e s   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   g i l t .  

Die  E i n s t e l l u n g   des  in  F i g u r   3  d a r g e s t e l l t e n   z w e i t e n   A u s -  

f ü h r u n g s b e i s p i e l s   des  M e m b r a n s t e l l g l i e d e s   w e i c h t   in  e i n i -  

gen  A r b e i t s s c h r i t t e n   von  de r   des  e r s t e n   A u s f ü h r u n g s b e i -  

s p i e l s   nach   F i g u r   1  ab.   Die  E i n s t e l l u n g   de r   g e z e i c h n e t e n  

G r u n d s t e l l u n g   der   S c h u b s t a n g e   17  b e i   d r u c k l o s e m   S a u g r a u m  

15  m i t t e l s   de r   d u r c h   d i e   K o n t e r m u t t e r   29  g e s i c h e r t e n   A n -  

s c h l a g s c h r a u b e   28  und  d i e   E i n s t e l l u n g   de r   V o r s p a n n u n g  

der   R ü c k s t e l l f e d e r   19  f ü r   d i e   b e i m   M i n d e s t l a d e d r u c k   p1 
b e g i n n e n d e   A n f a n g s v e r s c h i e b u n g   der   S c h u b s t a n g e   17  g e -  
s c h e h e n   au f   g l e i c h e   Weise   wie  be im  e r s t e n   A u s f ü h r u n g s -  

b e i s p i e l .  

Nach  dem  E i n s t e l l e n   der   G r u n d s t e l l u n g   der   S c h u b s t a n g e   17 

f ü r   den  A n f a n g s p u n k t   b e i   p1  au f   der   V e r s c h i e b e w e g - K e n n -  

l i n i e   in  F i g u r   2  w i r d   der   G e h ä u s e d e c k e l   14  a b g e n o m m e n ,  

und  d i e   F e d e r b a u g r u p p e   41A  und  d i e   S t e l l m u t t e r   63  w e r d e n  

in  i h r e   g e z e i c h n e t e   Lage  g e b r a c h t ,   in  der   d i e   V e r s c h i e b e -  

wege  S1  und  S2  g e s t e u e r t   w e r d e n .   Dazu  w i r d   z u e r s t   d i e   F e -  



d e r b a u g r u p p e   33A  s o w e i t   e i n g e s c h r a u b t ,   b i s   das  F e d e r a b -  

s t ü t z t e i l   41A  s t i r n s e i t i g   am  z w e i t e n   E n d a n s c h l a g   27  a n -  

l i e g t .   D a n a c h   w i r d   d i e   S c h u b s t a n g e   in  e i n e   S t e l l u n g   f ü r  

den  m a x i m a l e n   V e r s c h i e b e w e g   Smax  v e r s t e l l t ,   der   s i c h   a u s  

der   Summe  der   b e i d e n   V e r s c h i e b e w e g e   S1  und  S2  z u s a m m e n -  

s e t z t .   In  d i e s e r   S t e l l u n g   w i r d   d i e   S c h u b s t a n g e   17  f i -  

x i e r t   und  d i e   S t e l l m u t t e r   63  w i r d   b i s   zur   A n l a g e   i h r e r  

A n s c h l a g f l ä c h e   63a  an  der   A n s c h l a g s c h u l t e r   61a  e i n g e -  

s c h r a u b t   und  in  d i e s e r   Lage  d u r c h   d i e   K o n t e r m u t t e r   6 2  

g e s i c h e r t .   D a n a c h   w i r d   d i e   S c h u b s t a n g e   17  um  den  V e r -  

s c h i e b e w e g   S2  in   R i c h t u n g   au f   den  A n s c h l a g   26  h i n   z u r ü c k -  

v e r s t e l l t   und  d i e   G e w i n d e h ü l s e   53  w i r d   um  den  g l e i c h e n  

B e t r a g   z u r ü c k v e r s t e l l t ,   so  daß  d i e   A n s c h l a g s c h u l t e r   6 1 a  

w i e d e r   an  der   A n s c h l a g f l ä c h e   63a  a n l i e g t .   Das  F e d e r a b -  

s t ü t z t e i l   41A  s t e h t   j e t z t   in   de r   g e z e i c h n e t e n ,   den  V e r -  

s c h i e b e w e g   S2  f e s t l e g e n d e n   E i n b a u l a g e .   War  d i e   F e d e r v o r -  

s p a n n u n g   de r   D r u c k f e d e r   46  d u r c h   E i n s t e l l e n   de r   E i n s t e l l -  

h ü l s e   55  b e r e i t s   vor   dem  E i n b a u   v o r e i n g e s t e l l t ,   so  i s t  

b e r e i t s   j e t z t   d i e   g e s a m t e   E i n s t e l l u n g   b e e n d e t .   Bei  w i e d e r -  

a u f g e s e t z t e m   G e h ä u s e d e c k e l   14  s c h l ä g t   dann   d i e   S c h u b -  

s t a n g e   17  an  dem  e r s t e n   E n d a n s c h l a g   26  an  und  d i e   A n -  

s c h l a g s c h u l t e r   61a  nimmt  dann   den  den  V e r s c h i e b e w e g   S1 
f e s t l e g e n d e n   A b s t a n d   zur   A n s c h l a g f l ä c h e   63a  e i n .  

I s t   t r o t z   v o r e i n g e s t e l l t e r   o d e r   b e i   n i c h t   e i n g e s t e l l t e r  

F e d e r b a u g r u p p e   33A  e i n e   E i n s t e l l u n g   o d e r   K o r r e k t u r   d e r  

F e d e r v o r s p a n n k r a f t   der   D r u c k f e d e r   46  e r f o r d e r l i c h ,   s o  

h a t   d i e s e   nach   dem  E i n s t e l l e n   des  V e r s c h i e b e w e g e s   S 2  
zu  e r f o l g e n ,   i ndem  d i e   E i n s t e l l h ü l s e   55  d u r c h   e i n   i n  

das  I n n e n s e c h s k a n t   55b  e i n g e f ü g t e s   W e r k z e u g   f e s t g e h a l -  

t e n   und  nur   d i e   G e w i n d e h ü l s e   53  v e r s t e l l t   w i r d .   D a m i t  

s i c h   d a b e i   d i e   E i n b a u l a g e   der   E i n s t e l l h ü l s e   55  und  d e s  

F e d e r a b s t ü t z t e i l e s   41A  n i c h t   v e r ä n d e r t e  h a b e n   d i e   I n n e n -  

g e w i n d e   51  und  54  e i n e   g l e i c h e   S t e i g u n g ,  



Bei  d i e s e m   z w e i t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   k ö n n e n   a l s o   s o -  

wohl   d i e   V e r s c h i e b e w e g e   Sj  und  S2  a l s   auch   d i e   M e ß u n k t e  

f ü r   den  j e w e i l i g e n   V e r s t e l l b e g i n n   be i   den  L a d e d r ü c k e n   p1 
und  p3  s t u f e n l o s   e i n -   und  n a c h g e s t e l l t   w e r d e n .  

Auch  h i e r   s t e h e n   s o m i t  -   wie  b e i   dem  e r s t e n   A u s f ü h r u n g s -  

b e i s p i e l  -   d i e   zu  de r   v o r e i n g e s t e l l t e n   F e d e r b a u g r u p p e   33A 

m i t e i n a n d e r   v e r s p a n n t e n   B a u t e i l e ,   das  s i n d   d i e   G e w i n d e h ü l s e  

53  mi t   E i n s t e l l h ü l s e   55  und  das  F e d e r a b s t ü t z t e i l   4 1 A ,  

e i n e r s e i t s   mi t   der   S c h u b s t a n g e   17  und  a n d e r e r s e i t s   m i t  

dem  z w e i t e n   E n d a n s c h l a g   27  in  e i n e r   s o l c h e n   W i r k v e r -  

b i n d u n g ,   daß  nach   Z u r ü c k l e g e n   des  e r s t e n   V e r s c h i e b e w e g e s  

S1  e n t g e g e n   der   R ü c k s t e l l k r a f t   d e r   R ü c k s t e l l f e d e r   19 

e i n e   e r s t e   A n s c h l a g s t e l l u n g   e r r e i c h t   w i r d   und  dann  n a c h  

Ü b e r w i n d e n   der   V o r s p a n n k r a f t   der   D r u c k f e d e r   46  d u r c h  

R e l a t i v v e r s c h i e b u n g   d i e s e r   B a u t e i l e   e n t g e g e n   der   F e d e r -  

k r a f t   der   D r u c k f e d e r   46  der   w e i t e r e   V e r s c h i e b e w e g   S2  d e r  

S c h u b s t a n g e   17  b i s   zur  z w e i t e n   A n s c h l a g s t e l l u n g   am  z w e i -  

t e n   E n d a n s c h l a g   27  zur  V e r f ü g u n g   s t e h t .   Im  w e i t e r e n   V e r -  

s c h i e b e w e g   S2  i s t   d a m i t   d i e   S c h u b s t a n g e n - R ü c k s t e l l k r a f t  

um  d i e   F e d e r k r a f t   der   D r u c k f e d e r   46  e r h ö h t ,  u n d   es  e r g i b t  

s i c h ,   wie  be im  e r s t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l ,   de r   in  F i g u r   2 

e i n g e z e i c h n e t e   f l a c h e r e   V e r l a u f   der   V e r s c h i e b e w e g - K e n n -  

l i n i e   z w i s c h e n   den  L a d e d r ü c k e n   p3  und  P4  g e g e n ü b e r   dem 

s t e i l e r e n   V e r l a u f   z w i s c h e n   p1  und  p 2 .  



1.  P n e u m a t i s c h e s   M e m b r a n s t e l l g l i e d   f ü r   e i n e   K r a f t -  

s t o f f e i n s p r i t z e i n r i c h t u n g   von  B r e n n k r a f t m a s c h i n e n ,  

i n s b e s o n d e r e   von  a u f g e l a d e n e n   D i e s e l m o t o r e n ,   m i t  

e i n e r   a u f   e i n   S t e u e r g l i e d   d e r   K r a f t s t o f f e i n -  

s p r i t z e i n r i c h t u n g   e i n w i r k e n d e n   S c h u b s t a n g e ,   d i e  

m i t   e i n e r   im  S t e l l g l i e d g e h ä u s e   e i n g e s p a n n t e n   Mem- 

b r a n   v e r b u n d e n   i s t   und  i n   e i n e n   von  d e r   M e m b r a n  

e i n e r s e i t s   und  von  e i n e m   G e h ä u s e d e c k e l   a n d e r e r s e i t s  

b e g r e n z t e n ,   d r u c k b e a u f s c h l a g b a r e n . D r u c k r a u m   h i n e i n -  

r a g t ,   m i t   e i n e r   e i n e r s e i t s   an  d e r   S c h u b s t a n g e   a n -  

g r e i f e n d e n   und  a n d e r e r s e i t s   an  e i n e m   im  S t e l l g l i e d -  

g e h ä u s e   e i n s t e l l b a r   g e h a l t e n e n   W i d e r l a g e r   s i c h   a b -  

s t ü t z e n d e n   R ü c k s t e l l f e d e r   und   m i t   zwe i   E n d a n s c h l ä g e n  

z u r   B e g r e n z u n g   d e r   A x i a l v e r s c h i e b u n g   d e r   S c h u b s t a n g e ,  

von  d e n e n   d e r   e i n e , d i e   b e i   D r u c k l o s i g k e i t   im  D r u c k -  

r aum  e i n g e n o m m e n e   R u h e s t e l l u n g   d e r   S c h u b s t a n g e   b e -  

s t i m m e n d e   e r s t e   E n d a n s c h l a g   a l s   e i n e   im  G e h ä u s e d e k -  

k e l   i n   a x i a l e r   V e r l ä n g e r u n g   d e r   S c h u b s t a n g e   a n g e o r d -  

n e t e   A n s c h l a g s c h r a u b e   f ü r   d i e   S t i r n s e i t e   d e r   S c h u b -  

s t a n g e   a u s g e b i l d e t   i s t   und   von  d e n e n   d e r   a n d e r e ,   d i e  



u n t e r   V o r g a b e d r u c k   im  D r u c k r a u m   e i n g e n o m m e n e   B e t r i e b s -  

s t e l l u n g   de r   S c h u b s t a n g e   b e s t i m m e n d e   z w e i t e   E n d a n s c h l a g .  
im  D r u c k r a u m   mi t   a x i a l e m   A b s t a n d   von  der   A n s c h l a g -  

s c h r a u b e   a n g e o r d n e t   i s t   und  mi t   e i n e m   r e l a t i v   zur   S c h u b -  

s t a n g e   e i n s t e l l b a r e n   und  mi t   d i e s e r   au f   m i n d e s t e n s   e i -  

nem  T e i l v e r s c h i e b e w e g   g e k o p p e l t e n   G e g e n a n s c h l a g   z u s a m m e n -  

w i r k t ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  der   G e g e n a n s c h l a g  
(32)   a l s   T e i l   e i n e r   v o r g e s p a n n t e n ,   m i n d e s t e n s   e i n e   D r u c k -  

f e d e r   (46)   e n t h a l t e n d e n   F e d e r b a u g r u p p e   (33 ;   33A)  m i t  

zwei  A n s c h l a g s t e l l u n g e n   d e r a r t   a u s g e b i l d e t   i s t ,   d a ß  

nach   e i n e m   e r s t e n   V e r s c h i e b e w e g   (S1)   mi t   E r r e i c h e n   d e r  

e r s t e n   A n s c h l a g s t e l l u n g   und  nach   Ü b e r w i n d e n   de r   F e d e r -  

v o r s p a n n k r a f t   der   D r u c k f e d e r   (46)   e i n   w e i t e r e r   V e r s c h i e b e -  

weg  (S2)   der   S c h u b s t a n g e   ( J 7 )   b i s   zum  E r r e i c h e n   de r   z w e i -  

t e n   A n s c h l a g s t e l l u n g   am  z w e i t e n   E n d a n s c h l a g   (27)   z u r  

V e r f ü g u n g   s t e h t .  

2.  M e m b r a n s t e l l g l i e d   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d i e   F e d e r b a u g r u p p e   ( 3 3 ;   33A)  d e r a r t   a u s -  

g e b i l d e t   i s t ,   daß  d i e   von  der   R ü c k s t e l l f e d e r   (19)   a u f -  

g e b r a c h t e   S c h u b s t a n g e n - R ü c k s t e l l k r a f t   im  w e i t e r e n   V e r -  

s c h i e b e w e g   (S2)   s i c h   um  d ie   F e d e r k r a f t   der   D r u c k f e d e r  

(46)   der   F e d e r b a u g r u p p e   ( 3 3 ;   33A)  e r h ö h t .  

3.  M e m b r a n s t e l l g l i e d   nach   A n s p r u c h   o d e r   2,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   F e d e r b a u g r u p p e   ( 3 3 ,   33A)  z w e i  

m i t t e l s   der   D r u c k f e d e r   (46)   g e g e n e i n a n d e r   v e r s p a n n t e  

und  zur   S c h u b s t a n g e   (17)   k o a x i a l e   B a u t e i l e   (34  mi t   41 

und  48;  53  mi t   55  und  41A)  a u f w e i s t ,   d i e   z u e i n a n d e r   r e -  

l a t i v v e r s c h i e b l i c h   a n g e o r d n e t   s i n d   und  mi t   der   S c h u b -  

s t a n g e   ( J 7 )   d e r a r t   in  W i r k v e r b i n d u n g   s t e h e n ,   daß  e i n e  

d ie   D r u c k f e d e r   (46)   k o m p r i m i e r e n d e   R e l a t i v b e w e g u n g   e r s t  

nach   E r r e i c h e n   der   e r s t e n   A n s c h l a g s t e l l u n g   e i n s e t z t .  



h.  M e m b r a n s t e l l g l i e d   n a c h   e i n e m   der   A n s p r ü c h e   1  b i s   3 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   F e d e r b a u g r u p p e   (33)   a u f  

d i e   S c h u b s t a n g e   (17)   a u f g e s c h r a u b t   und  auf   d i e s e r   m i t  

e i n e m   den  e r s t e n   V e r s c h i e b e w e g   (S1)   f e s t l e g e n d e n   A b -  

s t a n d   von  dem  z w e i t e n   E n d a n s c h l a g   (27 )   l a g e g e s i c h e r t  

g e h a l t e n   i s t .  

5.  M e m b r a n s t e l l g l i e d   n a c h   A n s p r u c h   4,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  das  e i n e   B a u t e i l   v o n  e i n e m   au f   de r   S c h u b -  

s t a n g e   (17 )   b e f e s t i g t e n   F ü h r u n g s t e i l   (34)   m i t   d a r a u f  

v e r s c h r a u b b a r e m   E i n s t e l l r i n g   (48 )   und  das  z w e i t e   B a u -  

t e i l   von  e i n e m   a u f   e i n e r   ä u ß e r e n   F ü h r u n g s f l ä c h e   ( 4 2 )  

des  F ü h r u n g s t e i l s   ( 34 )   a x i a l   v e r s c h i e b l i c h e n   F e d e r a b -  

s t ü t z t e i l   ( 41 )   g e b i l d e t   i s t ,   daß  d i e   zu  F ü h r u n g s t e i l  

(34 )   und  F e d e r a b s t ü t z t e i l   ( 41 )   k o a x i a l e   D r u c k f e d e r   ( 4 6 )  

s i c h   e i n e r s e i t s   an  dem  E i n s t e l l r i n g   (48)   und  a n d e r e r -  

s e i t s   an  dem  F e d e r a b s t ü t z t e i l   ( 41 )   a b s t ü t z t ,   das  d a d u r c h  

. s e i n e r s e i t s   an  e i n e r   r a d i a l e n   M i t n a h m e s c h u l t e r   (40)   d e s  

F ü h r u n g s t e i l s   ( 34 )   a n l i e g t   und  a u f   der   dem  z w e i t e n   E n d -  

a n s c h l a g   (27 )   z u g e k e h r t e n   S t i r n s e i t e   a x i a l   ü b e r   das  F ü h -  

r u n g s t e i l   (34)   v o r s t e h t ,   und  daß  das   V o r s t a n d s m a ß   g l e i c h  

dem  w e i t e r e n   V e r s c h i e b e w e g   (S2)   b e m e s s e n   i s t .  

6.  M e m b r a n s t e l l g l i e d   n a c h   A n s p r u c h   5,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  das   z y l i n d r i s c h   a u s g e b i l d e t e   F ü h r u n g s -  

t e i l   ( 34 )   e i n e   a x i a l e   S t u f e n b o h r u n g   (35 )   a u f w e i s t ,  

d e r e n   B o h r u n g s a b s c h n i t t   ( 3 5 a )   m i t   dem  k l e i n e r e n   D u r c h -  

m e s s e r   e i n   a u f   de r   S c h u b s t a n g e   (17)   v e r s c h r a u b b a r e s  

I n n e n g e w i n d e   (36 )   t r ä g t ,   und  daß  an  der   dem  z w e i t e n   E n d -  

a n s c h l a g   (27)   z u g e k e h r t e n   S t i r n s e i t e   des  F ü h r u n g s t e i l s  

(34)   e i n   r a d i a l   a b s t e h e n d e r   R i n g f l a n s c h   (39)   a n g e o r d n e t  

i s t ,   d e s s e n   vom  E n d a n s c h l a g   (27 )   a b g e k e h r t e   R i n g f l ä c h e  

d i e   M i t n a h m e s c h u l t e r   (40)   b i l d e t .  



7.  M e m b r a n s t e l l g l i e d   nach   A n s p r u c h   5  o d e r   6,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das  F e d e r a b s t ü t z t e i l   (41)   h o h l z y l i n -  
d r i s c h   mi t   e i n e r   au f   der   ä u ß e r e n   F ü h r u n g s f l ä c h e   (42)   d e s  

F ü h r u n g s t e i l s   (34)   g l e i t e n d e n   I n n e n z y l i n d e r w a n d   a u s g e b i l -  
de t   i s t   und  in  s e i n e r   dem  z w e i t e n   E n d a n s c h l a g   (27)   z u g e -  
k e h r t e n   S t i r n s e i t e   e i n e   k o n z e n t r i s c h e   A u s n e h m u n g   ( 4 3 )  

t r ä g t ,   d e r e n   D u r c h m e s s e r   g r ö ß e r   i s t   a l s   der   A u ß e n d u r c h -  

m e s s e r   des  R i n g f l a n s c h e s   (39)   des  F ü h r u n g s t e i l s   ( 3 4 )  

und  d e r e n   a x i a l e   T i e f e   m i n d e s t e n s   g l e i c h   der   Summe  a u s  
der   a x i a l e n   B r e i t e   des  R i n g f l a n s c h e s   (39)   des  F ü h r u n g s -  
t e i l s   (34)   und  dem  g e w ü n s c h t e n   w e i t e r e n   a x i a l e n   V e r -  

s c h i e b e w e g   (S2)   der   S c h u b s t a n g e   (17)   b e m e s s e n   i s t .  

8.  M e m b r a n s t e l l g l i e d   nach   A n s p r u c h   7,  d a d u r c h   g e k e n n -  
z e i c h n e t ,   daß  b e i   g e g e n ü b e r   der   Summe  aus  A x i a l b r e i t e  

des  R i n g f l a n s c h e s   (39)   und  dem  w e i t e r e n   V e r s c h i e b e w e g  

(S2)   der   S c h u b s t a n g e   ( J 7 )   g r ö ß e r e r   A x i a l t i e f e   der   A u s -  

nehmung   (43)   z w i s c h e n   der   M i t n a h m e s c h u l t e r   (40)   d e s  

R i n g f l a n s c h e s   (39)   und  der   B o d e n r i n g f l ä c h e   (44)   d e r  

A u s n e h m u n g   (43)   m i n d e s t e n s   e i n e   D i s t a n z s c h e i b e   ( 4 5 )  

zur  E i n s t e l l u n g   des  w e i t e r e n  V e r s c h i e b e w e g e s   ( S 2 )  
der   S c h u b s t a n g e   (17)   e i n g e l e g t   i s t .  

9.  M e m b r a n s t e l l g l i e d ,   b e i   dem  de r   z w e i t e   E n d a n s c h l a g   a n  
e i n e m   im  a x i a l e n   A b s t a n d   von  dem  G e h ä u s e d e c k e l   i n s  

I n n e r e   des  D r u c k r a u m s   v o r s p r i n g e n d e n   r i n g f ö r m i g e n   R a -  

d i a l s t e g   a n g e o r d n e t   und  a l s   am  R a d i a l s t e g   k o n z e n t r i s c h  

zur  S c h u b s t a n g e   g e h a l t e n e   R i n g s c h e i b e   a u s g e b i l d e t   i s t ,  

nach   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   5  b i s   8,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  der   A u ß e n d u r c h m e s s e r   und  d i e   R i n g b r e i t e   d e r  

R i n g s c h e i b e   (31)   mi t   der   s t i r n s e i t i g e n   A u s b i l d u n g   d e s  

F e d e r a b s t ü t z t e i l s   (41)   k o r r e s p o n d i e r e n .  



10.  M e m b r a n s t e l l g l i e d   n a c h   A n s p r u c h   3,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d i e   F e d e r b a u g r u p p e   (33A)  in   e i n   I n n e n -  

g e w i n d e   (51)   in  de r   Wand  de r   D r u c k k a m m e r   (15)   e i n g e -  

s c h r a u b t   und  mi t   e i n e m   s t i r n s e i t i g e n ,   den  w e i t e r e n   V e r -  

s c h i e b e w e g   ( S 2 )  d e r   S c h u b s t a n g e   (17)   f e s t l e g e n d e n   A b -  

s t a n d   von  dem  z w e i t e n   E n d a n s c h l a g   (27)   l a g e g e s i c h e r t  

im  S t e l l g l i e d g e h ä u s e   (10)   b e f e s t i g t   i s t .  

11.  M e m b r a n s t e l l g l i e d   n a c h   A n s p r u c h   10,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  das  e i n e   d e r   b e i d e n   m i t t e l s   de r   D r u c k -  

f e d e r   (46)   g e g e n e i n a n d e r   v e r s p a n n t e n   B a u t e i l e   von  e i n e r  

G e w i n d e h ü l s e   (53)   m i t   e i n e r   in  e i n   I n n e n g e w i n d e   ( 5 4 )  

d i e s e r   H ü l s e   e i n g e s c h r a u b t e n   E i n s t e l l h ü l s e   (55)   u n d  

das  z w e i t e   B a u t e i l   von  e i n e m   z w i s c h e n   S c h u b s t a n g e   ( 1 7 )  

und  G e w i n d e h ü l s e   ( 5 3 )   mi t   E i n s t e l l h ü l s e   (55 )   a x i a l  

v e r s c h i e b l i c h   und  k o a x i a l   zu  d i e s e n   T e i l e n   a n g e o r d n e t e n  

F e d e r a b s t ü t z t e i l   (41A)  g e b i l d e t   i s t   und  daß  d i e   D r u c k -  

f e d e r   (46 )   s i c h   e i n e r s e i t s   an  e i n e r   S t ü t z s c h u l t e r   ( 5 6 )  

i n n e r h a l b   de r   G e w i n d e h ü l s e   (53 )   und  a n d e r e r s e i t s   an  e i n e m  

r a d i a l   vom  F e d e r a b s t ü t z t e i l   (41A)  a b s t e h e n d e n   R i n g f l a n s c h  

(58)   a b s t ü t z t ,   de r   s e i n e r s e i t s   von  de r   D r u c k f e d e r   ( 4 6 )  

in  A n l a g e   an  e i n e   I n n e n s c h u l t e r   ( 5 5 a )   der   E i n s t e l l h ü l s e  

(55)   g e d r ü c k t   w i r d .  

12.  M e m b r a n s t e l l g l i e d   n a c h   A n s p r u c h   11,   d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  von  e i n e r   zu  dem  e r s t e n   E n d a n s c h l a g   ( 2 6 )  

h i n   o f f e n e n   A u s n e h m u n g   (61 )   i n n e r h a l b   des  F e d e r a b s t ü t z -  

t e i l s   (41A)  e i n e   A n s c h l a g s c h u l t e r   ( 6 1 a )   g e b i l d e t   i s t ,  

daß  d i e   S c h u b s t a n g e   (17)   e i n e   l a g e g e s i c h e r t   z w i s c h e n  

e r s t e m   E n d a n s c h l a g   (26)   und  A n s c h l a g s c h u l t e r   ( 6 1 a )   b e -  

f e s t i g t e   S t e l l m u t t e r   (63)   t r ä g t   und  daß  b e i   am  e r s t e n  

E n d a n s c h l a g   (26 )   a n l i e g e n d e r   S c h u b s t a n g e   (17)   z w i s c h e n  

de r   A n s c h l a g s c h u l t e r   ( 6 j a )   und  e i n e r   A n s c h l a g f l ä c h e  

( 6 3 a )   an  de r   S t e l l m u t t e r   (63)   e i n   den  e r s t e n   V e r s c h i e b e -  

weg  (S1)   f e s t l e g e n d e r   A b s t a n d   v o r h a n d e n   i s t .  
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