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@ Eine Solaruhr (1) soll bei gefélliger Gestaltung - insbe-
sondere in der Bauform einer Tisch- oder einer Wanduhr - eine
herstellungstechnisch giinstige Anordnung der Solarzellen
(10) in Hinblick auf freiziigige Ausgestaltungsmoglichkeiten
des Zifferblatt-Dekors und in Hinblick auf den AnschiuB des
elektromechanischen Uhrwerk aufweisen. Daflir ist die Solar-
uhr (1) mit einer in sich funktionstiichtigen Antriebseinheit (37)
aus einem handelsiiblichen Batterie-Uhrwerk (9) hinter einer
Tragerplatte (11) fur die Solarzellen (10) ausgestattet. Die
Tragerplatte (11), durch die im Zentrum die Zeigerwellen (6)
hindurchtreten, kann in unterschiedlichen Drehwinkelstellun-
gen von rickwdrts in das Schild (3) eingesetzt werden, so daf
die Langserstreckung der Solarzellen mit der dekor-angepa8-
ten Orientierung von Licht-DurchlaBbereichen (23) in dem un-
mittelbar davorliegenden Zifferblatt (4) Gibereinstimmt.

Solaruhr und Uhrwerk fiir eine Solaruhr.
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JUNGHANS UHREN GMBH, 7230 Schramberg

Solaruhr und Uhrwerk fir eine Solaruhr

Die Erfindung betrifft eine Solaruhr gemiB dem Oberbegriff des An-
spruches 1 und ein Uhrwerk fir eine solche Uhr gem&B dem Oberbegriff

des Anspruches 8. Dabei ist im Rahmen vorliegender Erfindung unter

einer Solaruhr eine Uhr mit elektronischer Zeithaltung zu vefstehen,

die ihre Antriebsenergie nicht aus einem stationdren Netz oder aus

einer Batterie bezieht, sondern iiber einen Energiespeicher aus wenigstens
voribergehend beleuchteten Solarzellen zur Umwandlung von Lichtenergie

in elektrische Energie.

Mit der "Citizen Quartz Crystron Solarcell" kam 1976 eine Armbanduhr
auf den Markt, bei der die vier Quadranten des Zifferblattes innerhalb
der Minuterie durch in die Zifferblatt-Ebene eingelassene Solarzellen
belegt waren. Da die iiberwiegende Belegung des Zifferblattes durch
Solarzellen den optischen Eindruck lbermaBig und abtraglich bestimmte,
ging jedoch die Entwicklung dahin, die Solarzellen derart zu dimen-
sionieren und anzuordnen, dafl sie aus dem gestalterisch besonders
sensiblen Zifferblattbereich moglichst verdrangt wurden. So sind

bei modernen Solar-Armbanduhren die Solarzellen optisch in die Minuterie
integriert oder unter dem Glasreif des Armbanduhrengehduses versteckt
(mit Ankopplung an die Umgebungsbeleuchtung lber speziell geformte
Lichtleiteinrichtungen); sofern die Solarzellen nicht sogar génzlich
aus dem Zifferblattbereich der Armbanduhr heraus verlegt und bei-

spielsweise in eine Gehduse-Seitenwand eingebaut sind.
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Bei GroBuhren steht auBerhalb der Minuterie, bzw. in Geh#useteilen,
geniigend Einbauraum zur Verfiigung, um die Sclarzellen problemlos

ganz aulBlerhalb des Zifferblattes anordnen zu kénnen.

Der £rfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Solaruht bzw. ein
Uhrwerk flUr eine Solaruhf - insbesondere bei Ausbildung als Tisch-
oder Wanduhr - anzugeben, die sich durch zweckm&@Bige gegenseitige
Anordnung der Solarzellen und des eigentlichen Uhrwerkes in Hinblick
auf giinstige Fertigungsmiglichkeiten und stilistisch ansprechende

Gestaltungsmiglichkeiten auszeichnen.

Dem eingangs aufgezeigten Gestaltungs-Trend zuwiderlaufend wird
diese Aufgabe erfindungsgemdB im wesentlichen dadurch geldst, daB
die Solaruhr bzw. das Uhrwerk die Kennzeichnungsteile des Anspruches 1

bzw. des Anspruches 8 aufweisen.

Nach dieser, den Gebrauchszweck sowcohl einer betriebstilichtigen Uhr

wie auch eines universell einsetzbaren Werkes fiérdernden, Ldsung

riicken die Solarzellen wieder ins Zentrum des Zifferblattes, in

die direkte Umgebung der die Zifferblattebene durchdringenden Zeiger-
wellen. Dadurch werden die Solarzellen bewuBt zu einem Gestaltungs-
merkmal im geometrischen Zentrum des flachenm#@Big wesentlich iber

den Solarzellen-Bedarf hinausgehenden Zifferblattes. Und insbesondere
erdffnet diese Losung die Moglichkeit, eine kompakte, in sich funktions-
fahige batterielose Standard-Antriebseinheit zu schaffen, die lediglich
mit Zifferblatt-Tradgern fiir Uhren unterschiedlichster Ausgestaltung

zu bestiicken ist, ohne bei oder nach dieser Bestiickung noch elek-
trische AnschluBmaBnahmen zwischen den Sclarzellen, dem Energie-
speicher und der elektrischen Uhrenschaltung im Uhrwerk durchfiihren

zu missen. Insbesondere erdffnet diese Losung die Mdglichkeit, eine
kompakte, in sich funktionsfdhige batterielose Standard-Antriebs-
einheit gestalterisch sehr variabel, nd@mlich je nach der Ziffer-
blatt-Ornamentik nicht nur parallel zur Horizontal- oder zur Vertikal-
achse des Zifférblattes, sondern auch in vielen.winkelstellungen

verschwenkt gegeniiber diesen Hauptachsen einsetzen zu konnen.
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Wahrend durch eine profiliert-auftragende, von der Sichtseite aus

ins Zifferblatt eingreifende Solarzellen-Trdgerplatte der gestalterische
Eindruck eines stark profilierten Zifferblattes oder Zifferblatt-Rahmens
(also Uhrgehduse-Rahmen) im Mittenbereich des Zifferblattes seine
Entsprechung findet und dadurch insgesamt vom gestalterischen Eindruck
her noch verstarkt wird, erlaubt die Anordnung der mit den Solarzellen
bestiickten Tragerplatte hinter Lichteinfallbereichen im Zifferblatt

(und ggf. auch im Zifferblatt-Schild) eine insgesamt schlichtere

und flachere Gestaltung der Uhr. Bei einer kreisfdrmigen oder jeden-
falls vieleckigen Solarzellen-Trdgerplatte kénnen Standard-Schilde

fir unterschiedlich orientierte Lichteinfallbereiche im Zifferblatt
selbst Anwendung finden, indem fir die Montage einfach die Tréger-
platte so weit verschwenkt wird, bis ihre Solarzelien mit der Orien-
tierung der Lichteinfallsbereiche im davorliegenden Zifferblatt
ibereinstimmt. Die Tragerplatte ist zweckmd@Bigerweise mit dem Uhrwerk )
zu einer kompakten, in sich funktionsfahigen, batterielosen Standard-An-
triebseinheit zusammengefaBt, die dann lediglich mit dem Schild

fir Zifferblatter, und damit fir Uhren , unterschiedlichster Ausge-
staltung zu bestlicken ist; ohne bei oder nach dieser Bestiickung
elektrische AnschluBmaBnahmen zwischen den Solarzellen, dem Energie-
speicher und der elektrischen Uhrenschaltung im Uhrwerk durchfiihren

zu missen. Denn einfach und zuverlassig herstellbare elektrische

7 Verbindungen zwischen den Solarzellen, dem Speicher und den Schaltungen

ergeben sich, wenn an der Riickseite der Trigerplatte Stromschienen
ausgebildet sind, die gleichermaBen als Stiitzkonstruktion fiir den
elektrischen wie mechanischen AnschluB von AnschluBdréhten und als

in das eigentliche Uhrwerk hineinragende AnschluBelemente dienen.

Zusdtzlichen Alternativen und Weiterbildungen sowie weitere Merkmale
und Vorteile der Erfindung ergeben sich aus den weiteren Anspriichen

und aus nachstehender Beschreibung von in der Zeichnung unter Be-
schrankung auf das Wesentliche abstrahiert aber angendhert maBistabs-
gerecht skizzierten bevorzugten Realisierungsbeispielen zur erfindungs-

gemdBen Losung. Es zeigt:

-

-~
- -
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Fig. 1 im Querschnitt lidngs der Zeigerwellen-Achsen eine
Soclaruhr mit einem handelsiiblichen Werk, das als
Solar-Antriebseinheit mit einer Tragerplatte fir
Solarzellen ausgestattet ist, in abgebrochener

Darstellung,

Fig. 2 die Trdgerplatte gemdB Fig. 1 in Rickansicht bei
noch nicht montiertem Uhrwerk

und

Fig. 3 bei abgebrochener Darstellung, im Axial-Querschnitt
ldngs der Zeigerwellen-Achse, eine Solaruhr mit
Antriebseinheit in abgewandelter Ausbildung hinter
einem Zifferblatt-Schild.

Eine Solaruhr 1 gemdB Fig. 1 weist,z.B. hinter einem Uhrglas 2,
einen S5child 3 als Trager fiir ein Zifferblatt 4 mit umlaufender
(hier plastisch vorstehender) Minuterie 5 auf, vor dem die mittels
Zeigerwellen 6 gehalterten und bewegten Uhrzeiger (in der Zeichnung
nicht dargestellt) kreisen. Das Uhrglas 2 ist in einem Rahmen 7
gehaltert, in den das Schild 3 von riickwd@rts eingesetzt und zum
Beispiel mittels Klammern 8 gehalten ist. Beim dargestellten Bei-
spielsfalle handelt es sich um den riickwdrtig offenen Rahmen 7 einer
Wanduhr; bei einer Tischuhr, beispielsweise einer Weckeruhr, wiirde
der Rahmen 7 in der Regel mit einer Riickwand abgeschlossen sein,
durch die hindurch gegebenenfalls eine Stelleinrichtung am Uhrwerk 9

zugénglich ist (in der Zeichnung nicht ausgefihrt).

Die elektrische Energie fiir den Betrieb des Uhrwerks 9 wird aus

der Umgebungslichteinstrahlung natiirlicher oder kiinstlicher Licht-
quellen auf Solarzellen 10 gewonnen, die sich angendhert in der

Ebene des Zifferblattes 4 im Bereiche der Nachbarschaft um die Zeiger-
wellen 6 - und zu diesen einen geringeren Abstand, als zur Minuterie 5
hin aufweisend - befinden. Im dargestellten Beispielsfalle sind

vier streifenférmige Solarzellen 10 paarweise auf zwei einander
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diametral gegeniiberliegenden Seiten der Zeigerwellen 6 angeordnet.

Fir die mechanische Halterung und den elektrischen AnschluB3 der
Solarzellen 10 ist eine mit dem Uhrwerk 9 eine Antriebseinheit 37
bildende, z.B. in Kunststoff gespritzte Tradgerplatte 11 vorgesehen.
Ihr Randbereich 12, der rickwartig schulterformig abgesetzt ist,
lberragt mit einer vorspringenden Kante 13 einen (beim dargestellten
Beispiel als durchgehende Offnung ausgebildeten) zentral innerhalb
der Minuterie 5 gelegenen Einstich 14 im Zifferblatt-Schild 3. Mit
dem rickwartig verjingten Randbereich 12 ragt die Trégerplatte 11
dabei hinter die Ebene der Zifferblattes 4 in den Schild-Einstich

14 hinein. Im Falle des durchgehend getffneten Einstiches 14 dienen
Abstandssockel 15 hinter der Tragerplatte 11 der Uberbriickung der-
jenigen Differenzdistanz, die der Stdrke des Schildes 3 etwa ent-
spricht. Mit den Abstandssockeln 15 ist rilickwdrtig wenigstens eine
Halteplatte 16, die hier die Geometrie eines umlaufenden Halteringes
aufweist, verschraubt; um zwischen sich und der Tragerplatten-Rund-
kante 13 den Schild 3 axial einzuspannen und iber den Schild 3 also
auch den Rahmen 7 zu halten. Das Uhrwerk 9 ist an der Riickseite

18 der Trdgerplatte 11 befestigt. Dafiir kann eine die Zeigerwellen

6 umgebende zentrale Flanschschraube vorgesehen sein; aus #sthetischen
Grinden ist im dargestellten Beispielsfalle jedoch eine Montage
mittels Befestigungsschrauben 17 bevorzugt, die das Uhrwerk 9 im
Randbereich achsparallel durchqueren und in Schraubbuchsen 19 ein-
greifen, die riickwdrtig an der Tr&gerplatte 11 ausgebildet oder

eingelassen sind.

In der Betrachtungs- oder Vorderseite 20 der Antriebseinheit 37

sind Ausnehmungen 21 zur Aufnahme der Solarzellen 10 ausgebildet.

Zur Abdeckung von Montagetoleranzen und zum gestalterischen Angleich
an den optischen Eindruck z.B. des Uhren-Rahmens 7 ist eine folien-
formige Abdeckplatte 22 vorgesehen, unter deren ausgesparten bzw.
durchsichtig ausgebildeten Bereichen 23 die Solarzellen 10 dem Licht-

einfall ausgesetzt sind.

-
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Das Uhrwerk 9 ist vorzugsweise als gangiges GroBuhren-Batteriewerk
ausgelegt, also in einem Randbereich seines Werkgehiuses mit einer
bei Batteriebetrieb als Batterie-Kammer 24 dienenden Aussparung
versehen. Da die Leistungsversorgung des Uhrwerks 9 nun aber nicht
aus einer Batterie erfolgt, sondern aus der tiber die Solarzellen 10
gewonnenen elektrischen Energie, steht der Raum dieser Kammer 24
nun fir die Anordnung eines elektrischen Energiespeichers 25 und
einer (unten ndher erlduterten) Zusatzschaltung 26 zu Verfiligung.
Der Energiespeicher 25 ist im Interesse storungsfreier Verdrahtung
mit den Solarzellen 10 vorzugsweise dicht hinter diesen und damit
an der Riickseite 18 der Trdgerplatte 11 angeordnéf; Im Interesse
geringen axialen Raumbedarfs und sicherer Festlegungsmdglichkeit
ist in der Tragerplatten-Rickseite 18 eine Einsenkung 27 zur Aufnahme
des Speichers 25 ausgebildet. Eine riickwdrtig vorstehende Haltewand
28 mit Durchbrechungen zum Durchtritt von AnschluBdrahten 31 umgibt

die Einsenkung 27.

Als Solarzellen 10 finden varzugsweise handelsilibliche amorphe Halb-
leiterzellen Einsatz. Als Energiespeicher 25 wird ein Spezialkonden-
sator, wie er als "Gold Capacitor" von Matsushita ("Markt und Technik"
Nr. 1/83, S. 78 links) am Markt ist, eingesetzt. Wenn dabei ein

Typ gewdhlt wird, dessen Nennspannung der zu erwartenden maximalen
Ausgangsspannung der konkret eingesetzten Solarzellen 10 entspricht,
eribrigt es diese Dimensionierung, dem Energiespeicher 25 eine sonst
bei solarbetriebenen Gerdten (bliche Spannungsbegrenzungsschaltung
vorzuschalten; mit dem Vorteil, daB der Raumbedarf hierfilir entfdllt
und das Energiespeichervermigen des Speichers 25 (das ja dem Quadrat
der Speicherspannung proportional ist) optimal ausgenutzt wird.

Nachteiligt ist allerdings, dal3 die Speicherspannung bei handels-

~ iliblichen amorphen Solarzellen 10 hoher liegt, als die Betriebsspannung

bei Speisung des Uhrwerks aus einer einzelligen Primdrbatterie;
mit der Folge, daB der Betrieb des Schrittmotors iber eine elek-
tronische Uhrenschaltung 29 mit Uberspannung keine optimalen Be-
dingungen hinsichtlich des an den Zeigerwellen 6 verfiigbaren Dreh-

momentes erbringt. Um diesen Nachteil auszugleichen, kann im nicht
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vom Energiespeicher 25 vereinnahmten Raum der (Batterie-) Kammer

24 die Zusatzschaltung 26 angeordnet sein, die elektrisch vor der
Uhrenschaltung 29 liegt. Vorzugsweise ist diese Zusatzschaltung

26 als eine als solche bekannte Konstantstromschaltung ausgelegt,

so daf3 unabhangig von der Anregung der Zellen 10 bzw. vom Ladezustand
des Energiespeichers 25 die Uhrenschaltung 29 mit einem fiir optimale
Drehmomenten-Abgabe dimensionierten Strom angesteuert wird. Dadurch
ergibt sich eine lange Betriebszeit selbst unter geringen Nachlade-
gegebenheiten lber die Solarzellen 10. Bei dieser Konstantstrom-
schaltung handelt es sich somit nicht um die bei groBlen Kapazitaten
ibliche Begrenzerschaltung gegen zu hohe KurzschluBstrome; welche

sich nun aber hier eriibrigt.

Es ist jedoch zweckm#Big, vor dem Uhrwerk 9 eine mit Hysterese-Schalt-
verhalten arbeitende Ansprech-Schwellenschaltung vorzusehen, die,

zur Gewsdhrleistung stationdrer Betriebsbedingungen ab Anlauf des
Uhrwerks 9 trotz hohen Anlauf-Strombedarfs, die Belastung eines

bei Betriebsbeginn noch entladenen Speichers erst dann freigibt,

wenn dieser eine Mindestbelastung erreicht hat; wie im einzelnen

dargelegt in der deutschen Patentanmeldung P 35 24 290.6 vom 06.07.1985

"Mittels Solarzellen betriebenes elektrisches Kleingerdt, insbesondere
Solaruhr". Die erwdhnten Hilfsschaltungen lassen sich ohne weiteres
im Batterieraum des Standard-Werkes 9 unterbringen, was einen problem-

losen elektrischen AnschluB ermoglicht.

Die Zusatzschaltung 26 kann auch als Detektorschaltung zur Uberwachung

des Motorstromes bei der zeithaltenden Ansteuerung des Uhrwerks-Schritt-

motors ausgelegt sein, um die Ansteuerung jeweils abzubrechen, wenn
der Motorstrom ein bestimmtes Kriterium erfiillt, fir das in der
Beschreibungseinleitung der DE-AS 29 44 872 typische Beispiele ange-

geben sind.

-

-
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So ergibt die Ausnutzung des sonst .von einer Batterie eingenocmmenen
Raumes nun fur die Zusatzschaltung 26 (und ggf. fiir einen durch

eine Werkgehauseoffnung in diese Kammer 24 hineinragenden Speicher

25) die Verwendbarkeit eines serienmdBigen (Batterie-) Uhrwerks

9, ausgestattet mit der Solarzellen-Tragerplatte 11, flir eine kompakte
Antriebseinheit 37 fur eine Solaruhr 1 mit mehrstﬁndigem Betrieb

schon nach voriibergehender oder schwacher Beleuchtung der Triager-

platten-Vorderseite 20.

Im Bereiche der Ausnehmungen 21 zur Aufnahme von Solarzellen 10

sind in der Tragerplatte 11 Durchbrechungen 30 ausgebildet, durch

die hindurch AnschluBdrahte 31 von den Sclarzellen 10 in den Bereich
der Tragerplatten-Riickseite 18 verlaufen. Dort sind in Ausnehmungen 32,
die langs der Durchbrechungen 30 verlaufen und sich quer lber den
Bereich der vordereitigen Ausnehmungen 21 erstrecken, als Strom-
schienen 33 dienende Metallstreifen in die TrAgerplatten-Rickseite 18
eingelassen. Jeweils Anschlufidrdhte 31 einer Polaritdt der Solarzellen
10 und des Energiespeichers 25 fiihren an eine der Stromschienen

33. An den Stromschienen 33 ausgestanzte Lappen sind als AnschluB-
fahnen 34 aus der Ebene der Stromschienen 33 und damit aus der Ebene
der Trdgerplatten-Riickseite 18 hochgebogen, um in den Bereich der
Zusatzschaltung 26 in die Kammer 24 hineinzuragen und so der Speisung
des elektrischen Uhrwerks-Schrittmotors iiber die Uhrenschaltung

29 und die Zusatzschaltung 26 zu dienen.

Der Aufnahme und Festlegung eventuell zus&dtzlich erforderlicher
elektrischer Leitungen dient in der Tragerplatten-Riickseite 18 ein

Verbindungsgraben 34 zwischen den Stromschienen-Ausnehmungen 32.

Fir die Herstéllung einer Solaruhr 1 wird also ein handelsibliches
Batterie-Uhrwerk 9 in seiner (Batterie-) Kammer 24 mit der Zusatz-
schaltung 26 bestliickt.
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Die Tragerplatte 11 wird vorderseitig mit den Solarzellen 10 und
rickseitig mit den Stromschienen 33 und dem Energiespeicher 25 be-
stiickt, wonach deren AnschluBdrdhte 31 an die Stromschienen 33 ange-
16tet oder angeschweiflt werden. Wenn die Vorderseite des Uhrwerks 9
- unter Durchgriff der Zeigerwellen 6 durch eine Zentraldffnung 36 -
mit der so bestlickten Trégerplatte 11 verbunden wird, greifen die
rickwartig von den Stromschienen 33 abgebogenen AnschluBfahnen 34
z.B. durch eine Werkgehausedffnung in die Kammer 24 ein; wo eine
unmittelbare kraftschliissige Kontaktgabe zur Zusatzschaltung 26

bzw. zu einem AnschluBleiter fir die Uhrenschaltung 29, oder aber
zweckmdBigerweise eine LGt- oder SchweiBverbindung zur Sicherstellung
des elektrischen Anschlusses, vorgesehen sein kann. Damit ist eine
kleinbauende, bereits funktionstiichtige und somit funktionspriifbare,
batterielos arbeitende Antriebseinheit 37 fiir die Zeiger einer Uhr

1 geschaffen.

Ohne daBl es irgendwelcher zusdtzlicher elektrischer VerbindungsmaB-
nahmen bedirfte, also chne daB irgendwelche Besch&ddigungsgefahren
insbesondere im AnschluB zwischen den Solarzellen 10 und dem Uhr-

werk 9 zu befiirchten sind, kann eine solche standardisierte und
betriebsbereite Antriebseinheit 37 dann in den mit der Minuterie 5

eines Zifferblattes 4 versehenen Schild 3 einer Uhr 1 eingesetzt

werden. Zur optischen Kaschierung des Einbaus der Solarzellen 10

kann noch die folienformige Abdeckplatte 22 auf der Trédgerplatten-Vorder-
seite 20 aufgebracht (beispielsweise aufgeklebt) werden, die in
gestalterischer Anpassung an die Ausbildung des Zifferblattes 4

und/oder des Uhren-Rahmens 7 gewdhlt ist.

Die Solaruhr 1 nach Fig. 3 weist im skizzierten Bestiickungsbeispiel
einen diinnen, beispielsweise aus Blech gestanzten Schild 3 als Tré&ger
fir das Zifferblatt 4 auf, vor dem die mittels Zeigerwellen 6 ge—
halterten und bewegten Uhrzeiger (in der Zeichnung nicht dargestellt)
kreisen. Die Halterung des Schildes 3 im Geh&use-Rahmen, beispiels-

weise einer Wanduhr, ist zeichnerisch nicht dargestellt.

...10
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Rickwartig, hinter einer Abdeckkappe 38 fiir die Antriebseinheit
37 aus Uhrwerk 9 und Tragerplatte 11 fir die Solarzellen 10, ist

eine Stelleinrichtung 39 fir das Uhrwerk 9 manuell zuginglich.

Fir die mechanische Halterung und den elektrischen AnschluB der
Solarzellen 10 ist wieder die mit dem Uhrwerk 9 zusammen die Antriebs-
einheit 37 bildende, zum Beispiel aus Kunststoff gespritzte Tréger- '
platte 11 vorgesehen, die hier, mit einem flachen Absatz 40 in ihrer
Vorderseite 20, riickwirtig in eine Aussparung l14' im Schild 3 ein-
greift. Radial auBerhalb dieses flachen Absatzes 40 ist ein tieferer
Absatz 41 in der Trégerplatten; Vorderseite 20 eingeformt, der der
Aufnahme stdrker ausgebildeter, beispielsweise aus Holz oder Kunst-
stoff bestehender Schilde 3' (in der Zeichnung oben angedeutet)

dient, damit auch in diesem Falle die Solarzellen 10 wieder mdglichst
dicht hinter die DurchlaBbereiche 23 (z.B. einfach Offnungen) im
Zifferblatt 4 zu liegen kommen. Die Schilde 3 sind mit der Antriebs-
einheit 37, nd@mlich ihrer Tragerplatte 11, von der Zifferblatt-Seite
her verschraubt, wobei die in vorgeformte Uffnungen 42 eingreifenden
Schrauben 43 sichtseitig durch das auf dem Schild 3 bzw. 3' auf-
liegende Zifferblatt 4 abgedeckt sind.

Erforderlichenfalls ist der Innenrandbereich des diinnen Schildes

3 etwa abgesetzt (tiefgezogen), damit die Schraube 43 nicht riick-
wirts gegen das Zifferblatt 4 auftrégt, wie in der Zeichnung unten
berilicksichtigt. Die Antriebseinheit 37 ist in unterschiedlichen
Winkelstellungen beziiglich der Zifferblatt-Achsen montierbar und
dazu vorzugsweise kreisformig berandet bzw. jedenfalls mit kreis-
formig umlaufenden Absdtzen 40, 41 ausgestattet, sowie mit einer
Vielzahl peripher gegeneinander versetzter Einschraub-0ffnungen

42. Dadurch kann die Orientierung der strei%enfﬁrmigen Solarzellen
10 viele Neigungswinkel gegeniiber den Hauptachsen des Zifferblattes
4 aufweisen und somit optimal in beispielsweise diagonal orientierte

Zifferblatt-Graphiken einbezogen werden.

.11
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Das Uhrwerk 9 ist an der Rickseite der Trédgerplatte 11 festgelegt,
beispielsweise durch Aufstecken auf fir Klemmfassung ausgelegte
mehrkantige Haltezapfen 44, die an der Rickseite der Trégerplatte

11 um die Offnung 36 herum gegeneinander versetzt angeformt sind.

Eine zusétzliche Einspann-Halterung an der Tr&gerplatte 11 erfdhrt

das Uhrwerk 9 durch die mit dem eingezogenen Bereich 45 einer Griff-
mulde rickwdrts gegen das Werk 9 in der Umgebung der Stelleinrichtung
39 kraftschlissig anliegende Abdeckkappe 38. Diese ist auBerhalb

des Werkaufnahmeraumes 46 mit der Trdgerplatte 11 im Bereiche von
ineinandergreifenden Abstands- und Zentrier-Zapfen 47, 48 formschliissig,
beispielsweise mittels Schrauben 49, unter axialer Einspannung der
Werkes 9 verbunden. Eine gefédllige riickwdrtige Ausbildung der Gesamt-
heit aus Antriebseinheit 37 und Abdeckkappe 38 ergibt sich, wenn
letztere iiber den Bereich der Zapfen 47/48 radial hinausgehend auch

fir Ubergreifende Abdeckung der Randbereiche der Tragerplatte 11
ausgebildet ist, in denen deren Verschraubung mit dem Zifferblatt-Schild
3 bzw. 3' erfolgt; wie in der Zeichnung. durch den im Querschnitt

stufenformig abgesetzt verlaufenden Kappen-Rand 50 beriicksichtigt.

Der elektrischen Verbindung zwischen den Solarzellen 10 und der
elektrischen Schaltung bzw. der elektromechanischen Antriebsein-
richtung im Uhrwerk 9 dienen wieder Stromschienen 33, die an der
Rickseite 51 der Tragerplatte 11 festgelegt sind und beispielsweise
mittels abgekanteter AnschluBfahnen 34 in den nun freien Batterie-
raum des Uhrwerks 9 eingreifen. Zwischen den Stromschienen 33 kann
an der Riickseite 51 eine Aufnahme fir den ebenfalls an die Strom-
schienen 33 angeschlossenen Energiespeicher eingeformt sein (in

der Zeichnung nicht beriicksichtigt).
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Fg/be
Patentanspriiche
1. Solaruhr (1) mit im Bereiche des Zifferblattes (4) nahe den

Zeigerwellen (6) angeordneten Solarzellen (10),
dadurch gekennzeichnet,
daB die Solarzellen (10) auf einer von den Zeigerwellen (6)

durchsetzten Tragerplatte (11) angeordnet ist.

Solaruhr nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Tragerplatte (11) mit ihren Solarzellen (10) hinter
Lichteinfalls-Bereichen (23) im Zifferblatt (4) an dessen Schild
(3) befestigt ist.

Solaruhr nach Anspruch 2,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Tr3gerplatte (11) mit in ihrer Vorderseite (20) ausge-
bildeten Absdtzen (40, 41) riickwartig in eine Aussparung (14')
im Schild (3) eingreift.

Solaruhr nach Anspruch 3,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Peripherie der Abs#dtze (40, 41) und der Aussparung (14')
unterschiedliche winkelmé@Bige Orientierungen der Tréigerplatte
(11) gegeniiber dem Zifferblatt (4) zulaBt.

Solaruhr nach einem der vorangehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,
daB die Tragerplatte (11) in die Ebene des Zifferblattes (4)

eingreift.

e..13
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Solaruhr nach einem der vorangehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

daB zwischen der Tragerplatte (11) und rlckwdrtig an ihr be-
festigten Halteplatten (16) das Zifferblatt (4) eingespannt

ist.

Solaruhr nach einem der vorangehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet,
daB sie mit einer Antriebseinheit (37) aus Solarzellen-Trédger-

platte (11) und Uhrwerk (9) ausgestattet ist.

Uhrwerk (9) fiir eine Solaruhr (1) nach einem der vorangehenden
Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

daB es als funktionstiichtige Antriebseinheit (37) mit einer
von seinen Zeigerwellen (6) durchquerten Tragerplatte (11) zur

vorderseitigen Aufnahme von Solarzellen (10) ausgebildet ist.

Uhrwerk nach Anspruch 8,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Tragerplatte (11) auf ihrer Riickseite (51) mit Strom-
schienen (33) zum AnschluB einerseits der Solarzellen (10) und
andererseits eines Energiespeichers und des Uhrwerks (9) ausge-
stattet ist.

Uhrwerk nach Anspruch 9,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Antriebseinheit (37) aus Solarzellen-Tridgerplatte (11)
und Energiespeicher sowie Uhrwerk (9) zus#tzlich mit einer Be-
grenzer- oder eiﬁer Schwellwertschaltung fiir die Ansteuerung
des Uhrwerk (9) aus dem Speicher bzw. aus den Solarzellen (10)

ausgestattet ist.
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