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54)  Solaruhr  und  Uhrwerk  für  eine  Solaruhr. 
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@  Eine  Solaruhr  (1)  soll  bei  gefälliger  Gestaltung  -  insbe- 
sondere  in  der  Bauform  einer  Tisch-  oder  einer  Wanduhr  -  eine 
herstellungstechnisch  günstige  Anordnung  der  Solarzellen 
(10)  in  Hinblick  auf  freizügige  Ausgestaltungsmöglichkeiten 
des  Zifferblatt-Dekors  und  in  Hinblick  auf  den  Anschluß  des 
elektromechanischen  Uhrwerk  aufweisen.  Dafür  ist  die  Solar- 
uhr  (1)  mit  einer  in  sich  funktionstüchtigen  Antriebseinheit  (37) 
aus  einem  handelsüblichen  Batterie-Uhrwerk  (9)  hinter  einer 
Trägerplatte  (11)  für  die  Solarzellen  (10)  ausgestattet.  Die 
Trägerplatte  (11),  durch  die  im  Zentrum  die  Zeigerwellen  (6) 
hindurchtreten,  kann  in  unterschiedlichen  Drehwinkelstellun- 
gen  von  rückwärts  in  das  Schild  (3)  eingesetzt  werden,  so  daß 
die  Längserstreckung  der  Solarzellen  mit  der  dekor-angepaß- 
ten  Orientierung  von  Licht-Durchlaßbereichen  (23)  in  dem  un- 
mittelbar  davorliegenden  Zifferblatt  (4)  übereinstimmt. 

ACTORUM  AG 

  Eine  Solaruhr  (1)  soll  bei  gefälliger  Gestaltung -  insbe- 
sondere  in  der Bauform  einer Tisch-  oder  einer  Wanduhr -  eine 
herstellungstechnisch  günstige  Anordnung  der  Solarzellen 
(10)  in  Hinblick  auf  freizügige  Ausgestaltungsmöglichkeiten 
des  Zifferblatt-Dekors  und  in  Hinblick  auf  den  Anschluß  des 
elektromechanischen  Uhrwerk  aufweisen.  Dafür  ist  die  Solar- 
uhr  (1)  mit  einer  in  sich  funktionstüchtigen  Antriebseinheit  (37) 
aus  einem  handelsüblichen  Batterie-Uhrwerk  (9)  hinter  einer 
Trägerplatte  (11)  für  die  Solarzellen  (10)  ausgestattet.  Die 
Trägerplatte  (11),  durch  die  im  Zentrum  die  Zeigerwellen  (6) 
hindurchtreten,  kann  in  unterschiedlichen  Drehwinkelstellun- 
gen  von  rückwärts  in  das  Schild  (3)  eingesetzt  werden,  so  daß 
die  Längserstreckung  der  Solarzellen  mit  der  dekor-angepaß- 
ten  Orientierung  von  Licht-Durchlaßbereichen  (23)  in  dem  un- 
mittelbar  davorliegenden  Zifferblatt  (4)  übereinstimmt. 



Die  Erf indung  b e t r i f f t   eine  So la ruhr   gemäß  dem  O b e r b e g r i f f   des  An- 

spruches  1  und  ein  Uhrwerk  für  eine  solche  Uhr  gemäß  dem  O b e r b e g r i f f  

des  Anspruches  8.  Dabei  i s t   im  Rahmen  v o r l i e g e n d e r   Erf indung  u n t e r  

e iner   Solaruhr   eine  Uhr  mit  e l e k t r o n i s c h e r   Z e i t h a l t u n g   zu  v e r s t e h e n ,  

die  ihre  A n t r i e b s e n e r g i e   n icht   aus  einem  s t a t i o n ä r e n   Netz  oder  aus  

e iner   B a t t e r i e   bez i eh t ,   sondern  über  einen  E n e r g i e s p e i c h e r   aus  w e n i g s t e n s  

vorübergehend  b e l e u c h t e t e n   S o l a r z e l l e n   zur  Umwandlung  von  L i c h t e n e r g i e  

in  e l e k t r i s c h e   E n e r g i e .  

Mit  der  "C i t i z en   Quartz  Crys t ron  S o l a r c e l l "   kam  1976  eine  Armbanduhr 

auf  den  Markt,  bei  der  d i e  v i e r   Quadranten  des  Z i f f e r b l a t t e s   i n n e r h a l b  

der  Minu te r i e   durch  in  die  Z i f f e r b l a t t - E b e n e   e i n g e l a s s e n e   S o l a r z e l l e n  

be leg t   waren.  Da  die  überwiegende  Belegung  des  Z i f f e r b l a t t e s   d u r c h  

S o l a r z e l l e n   den  op t i schen   Eindruck  übermäßig  und  a b t r ä g l i c h   b e s t i m m t e ,  

ging  jedoch  die  Entwicklung  dahin,   die  S o l a r z e l l e n   d e r a r t   zu  d imen-  

s i o n i e r e n   und  anzuordnen,   daß  sie  aus  dem  g e s t a l t e r i s c h   b e s o n d e r s  

s e n s i b l e n   Z i f f e r b l a t t b e r e i c h   mögl i chs t   v e r d r ä n g t   wurden.  So  s i n d  

bei  modernen  Solar-Armbanduhren  die  S o l a r z e l l e n   o p t i s c h   in  die  M i n u t e r i e  

i n t e g r i e r t   oder  unter   dem  G l a s r e i f   des  Armbanduhrengehäuses   v e r s t e c k t  

(mit  Ankopplung  an  die  Umgebungsbeleuchtung  über  s p e z i e l l   g e f o r m t e  

L i c h t l e i t e i n r i c h t u n g e n ) ;   sofern   die  S o l a r z e l l e n   n ich t   sogar  g ä n z l i c h  

aus  dem  Z i f f e r b l a t t b e r e i c h   der  Armbanduhr  heraus  v e r l e g t   und  b e i -  

s p i e l s w e i s e   in  eine  Gehäuse-Se i tenwand  e ingebau t   s i n d .  



Bei  Großuhren  s t e h t   außerha lb   der  M i n u t e r i e ,   bzw.  in  G e h ä u s e t e i l e n ,  

genügend  Einbauraum  zur  Verfügung,  um  die  S o l a r z e l l e n   p r o b l e m l o s  

ganz  außerha lb   des  Z i f f e r b l a t t e s   anordnen  zu  können.  

Der  Erf indung  l i e g t   die  Aufgabe  zugrunde,   eine  So la ruhr   bzw.  e i n  

Uhrwerk  für  eine  S o l a r u h r  -   i n s b e s o n d e r e   bei  Ausbildung  als  T i s c h -  

oder  Wanduhr -  anzugeben,  die  s ich  durch  zweckmäßige  g e g e n s e i t i g e  

Anordnung  der  S o l a r z e l l e n   und  des  e i g e n t l i c h e n   Uhrwerkes  in  H i n b l i c k  

auf  güns t ige   F e r t i g u n g s m ö g l i c h k e i t e n   und  s t i l i s t i s c h   a n s p r e c h e n d e  

G e s t a l t u n g s m ö g l i c h k e i t e n   a u s z e i c h n e n .  

Dem  e ingangs  a u f g e z e i g t e n   G e s t a l t u n g s - T r e n d   z u w i d e r l a u f e n d   w i r d  

diese   Aufgabe  e r f indungsgemäß  im  w e s e n t l i c h e n   dadurch  g e l ö s t ,   daß 

d i e  S o l a r u h r   bzw.  das  Uhrwerk  die  K e n n z e i c h n u n g s t e i l e   des  Anspruches  1 

bzw.  des  Anspruches  8  a u f w e i s e n .  

Nach  d i e s e r ,   den  Gebrauchszweck  sowohl  e iner   b e t r i e b s t ü c h t i g e n   Uhr 

wie  auch  e ines   u n i v e r s e l l   e i n s e t z b a r e n   Werkes  f ö rde rnden ,   Lösung 

rücken  die  S o l a r z e l l e n   wieder  ins  Zentrum  des  Z i f f e r b l a t t e s ,   i n  

die  d i r e k t e   Umgebung  der  die  Z i f f e r b l a t t e b e n e   du rchdr ingenden   Z e i g e r -  

wel len .   Dadurch  werden  die  S o l a r z e l l e n   bewußt  zu  einem  G e s t a l t u n g s -  

merkmal  im  geomet r i schen   Zentrum  des  f lächenmäßig   w e s e n t l i c h   ü b e r  

den  S o l a r z e l l e n - B e d a r f   h inausgehenden   Z i f f e r b l a t t e s .   Und  i n s b e s o n d e r e  

e r ö f f n e t   d iese   Lösung  die  M ö g l i c h k e i t ,   eine  kompakte,  in  sich  f u n k t i o n s -  

fähige   b a t t e r i e l o s e   S t a n d a r d - A n t r i e b s e i n h e i t   zu  s c h a f f e n ,   die  l e d i g l i c h  

mit  Z i f f e r b l a t t - T r ä g e r n   für  Uhren  u n t e r s c h i e d l i c h s t e r   A u s g e s t a l t u n g  

zu  bes tücken   i s t ,   ohne  bei  oder  nach  d i e s e r   Bestückung  noch  e l e k -  

t r i s c h e   Anschlußmaßnahmen  zwischen  den  S o l a r z e l l e n ,   dem  E n e r g i e -  

s p e i c h e r   und  der  e l e k t r i s c h e n   U h r e n s c h a l t u n g   im  Uhrwerk  d u r c h f ü h r e n  

zu  müssen.  I n sbesonde re   e r ö f f n e t   d iese   Lösung  die  M ö g l i c h k e i t ,   e i n e  

kompakte,  in  s ich  f u n k t i o n s f ä h i g e   b a t t e r i e l o s e   S t a n d a r d - A n t r i e b s -  

e i n h e i t   g e s t a l t e r i s c h   sehr  v a r i a b e l ,   nämlich  je  nach  der  Z i f f e r -  

b l a t t - O r n a m e n t i k   n ich t   nur  p a r a l l e l   zur  H o r i z o n t a l -   oder  zur  V e r t i k a l -  

achse  des  Z i f f e r b l a t t e s ,   sondern  auch  in  v i e l en   W i n k e l s t e l l u n g e n  

verschwenkt   gegenüber  d iesen   Hauptachsen  e i n s e t z e n   zu  können.  



Während  durch  eine  p r o f i l i e r t - a u f t r a g e n d e ,   von  der  S i c h t s e i t e   au s  

ins  Z i f f e r b l a t t   e i n g r e i f e n d e   S o l a r z e l l e n - T r ä g e r p l a t t e   der  g e s t a l t e r i s c h e  

Eindruck  eines  s tark   p r o f i l i e r t e n   Z i f f e r b l a t t e s   oder  Z i f f e r b l a t t - R a h m e n s  

(also  Uhrgehäuse-Rahmen)  im  M i t t e n b e r e i c h   des  Z i f f e r b l a t t e s   s e i n e  

Entsprechung  f inde t   und  dadurch  insgesamt   vom  g e s t a l t e r i s c h e n   E i n d r u c k  

her  noch  v e r s t ä r k t   wird,  e r l a u b t   die  Anordnung  der  mit  den  S o l a r z e l l e n  

bes tück t en   T r ä g e r p l a t t e   h i n t e r   L i c h t e i n f a l l b e r e i c h e n   im  Z i f f e r b l a t t  

(und  ggf.  auch  im  Z i f f e r b l a t t - S c h i l d )   eine  insgesamt  s c h l i c h t e r e  

und  f l a c h e r e   Ges ta l tung   der  Uhr.  Bei  e iner   k r e i s f ö r m i g e n   oder  j e d e n -  

f a l l s   v i e l e c k i g e n   S o l a r z e l l e n - T r ä g e r p l a t t e   können  S t a n d a r d - S c h i l d e  

für  u n t e r s c h i e d l i c h   o r i e n t i e r t e   L i c h t e i n f a l l b e r e i c h e   im  Z i f f e r b l a t t  

s e l b s t   Anwendung  f inden,   indem  für  die  Montage  e in fach   die  T r ä g e r -  

p l a t t e   so  weit  verschwenkt  wird,  bis  ihre  S o l a r z e l l e n   mit  der  O r i e n -  

t i e r u n g   der  L i c h t e i n f a l l s b e r e i c h e   im  d a v o r l i e g e n d e n   Z i f f e r b l a t t  

übe re in s t immt .   Die  T r ä g e r p l a t t e   i s t   zweckmäßigerweise   mit  dem  Uhrwerk 

zu  e iner   kompakten,  in  sich  f u n k t i o n s f ä h i g e n ,   b a t t e r i e l o s e n   S t a n d a r d - A n -  

t r i e b s e i n h e i t   zusammengefaßt,   die  dann  l e d i g l i c h   mit  dem  S c h i l d  

für  Z i f f e r b l ä t t e r ,   und  damit  für  Uhren ,   u n t e r s c h i e d l i c h s t e r   Ausge-  

s t a l t u n g   zu  bes tücken  i s t ;   ohne  bei  oder  nach  d i e s e r   Bes tückung  

e l e k t r i s c h e   Anschlußmaßnahmen  zwischen  den  S o l a r z e l l e n ,   dem  E n e r g i e -  

spe iche r   und  der  e l e k t r i s c h e n   U h r e n s c h a l t u n g   im  Uhrwerk  d u r c h f ü h r e n  

zu  müssen.  Denn  e in fach   und  z u v e r l ä s s i g   h e r s t e l l b a r e   e l e k t r i s c h e  

Verbindungen  zwischen  den  S o l a r z e l l e n ,   dem  Speicher   und  den  S c h a l t u n g e n  

ergeben  s ich ,   wenn  an  der  Rückse i t e   der  T r ä g e r p l a t t e   S t r o m s c h i e n e n  

a u s g e b i l d e t   s ind,   die  g l e i che rmaßen   als   S t ü t z k o n s t r u k t i o n   für  den 

e l e k t r i s c h e n   wie  mechanischen  Anschluß  von  Ansch lußdräh ten   und  a l s  

in  das  e i g e n t l i c h e   Uhrwerk  h i n e i n r a g e n d e   Ansch luße lemente   d i e n e n .  

Z u s ä t z l i c h e n   A l t e r n a t i v e n   und  W e i t e r b i l d u n g e n   sowie  we i t e r e   Merkmale 

und  V o r t e i l e   der  Erf indung  ergeben  s ich  aus  den  we i t e r en   Ansprüchen  

und  aus  nachs t ehende r   Beschre ibung   von  in  der  Zeichnung  unter   Be- 

schränkung  auf  das  Wesen t l i che   a b s t r a h i e r t   aber  angenäher t   m a ß s t a b s -  

ge rech t   s k i z z i e r t e n   bevorzugten   R e a l i s i e r u n g s b e i s p i e l e n   zur  e r f i n d u n g s -  

gemäßen  Lösung.  Es  z e i g t :  



Fig.  1  im  Q u e r s c h n i t t   längs  der  Ze ige rwe l l en -Achsen   e i n e  

Sola ruhr   mit  einem  h a n d e l s ü b l i c h e n   Werk,  das  a l s  

S o l a r - A n t r i e b s e i n h e i t   mit  e iner   T r ä g e r p l a t t e   f ü r  

S o l a r z e l l e n   a u s g e s t a t t e t   i s t ,   in  a b g e b r o c h e n e r  

D a r s t e l l u n g ,  

Fig.  2  die  T r ä g e r p l a t t e   gemäß  Fig.  1  in  Rückans ich t   b e i  

noch  n ich t   mont ier tem  Uhrwerk 

u n d  

Fig.  3  bei  abgebrochener   D a r s t e l l u n g ,   im  A x i a l - Q u e r s c h n i t t  

längs  der  Z e i g e r w e l l e n - A c h s e ,   eine  So la ruhr   m i t  

A n t r i e b s e i n h e i t   in  abgewande l t e r   Ausbildung  h i n t e r  

einem  Z i f f e r b l a t t - S c h i l d .  

Eine  So la ruh r   1  gemäß  Fig.  1  w e i s t , z . B .   h i n t e r   einem  Uhrglas  2,  

e inen  Schi ld   3  als  Träger  für  ein  Z i f f e r b l a t t   4  mit  u m l a u f e n d e r  

(h i e r   p l a s t i s c h   v o r s t e h e n d e r )   Minute r ie   5  auf,  vor  dem  die  m i t t e l s  

Z e i g e r w e l l e n   6  g e h a l t e r t e n   und  bewegten  Uhrze iger   (in  der  Ze ichnung  

n i ch t   d a r g e s t e l l t )   k r e i s e n .   Das  Uhrglas  2  i s t   in  einem  Rahmen  7 

g e h a l t e r t ,   in  den  das  Schi ld   3  von  rückwär ts   e i n g e s e t z t   und  zum 

B e i s p i e l   m i t t e l s   Klammern  8  g e h a l t e n   i s t .   Beim  d a r g e s t e l l t e n   B e i -  

s p i e l s f a l l e   hande l t   es  s ich  um  den  r ückwär t i g   o f fenen   Rahmen  7  e i n e r  

Wanduhr;  bei  e ine r   T i schuhr ,   b e i s p i e l s w e i s e   e ine r   Weckeruhr,   würde 

der  Rahmen  7  in  der  Regel  mit  e ine r   Rückwand  a b g e s c h l o s s e n   s e i n ,  

durch  die  h indurch   g e g e b e n e n f a l l s   eine  S t e l l e i n r i c h t u n g   am  Uhrwerk  9 

z u g ä n g l i c h   i s t   (in  der  Zeichnung  n ich t   a u s g e f ü h r t ) .  

Die  e l e k t r i s c h e   Energie   für  den  Be t r i eb   des  Uhrwerks  9  wird  a u s  

der  U m g e b u n g s l i c h t e i n s t r a h l u n g   n a t ü r l i c h e r   oder  k ü n s t l i c h e r   L i c h t -  

q u e l l e n   auf  S o l a r z e l l e n   10  gewonnen,  die  s ich  angenäher t   in  d e r  

Ebene  des  Z i f f e r b l a t t e s   4  im  Bere iche   der  Nachba r scha f t   um  die  Z e i g e r -  

wel len   6  -   und  zu  d iesen   einen  g e r i n g e r e n   Abstand,  als   zur  M i n u t e r i e   5 

hin  a u f w e i s e n d  -   be f inden .   Im  d a r g e s t e l l t e n   B e i s p i e l s f a l l e   s i n d  

v ie r   s t r e i f e n f ö r m i g e   S o l a r z e l l e n   10  paarweise   auf  zwei  e i n a n d e r  



d i a m e t r a l   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   Sei ten  der  Ze ige rwe l l en   6  a n g e o r d n e t .  

Für  die  mechanische  Hal terung  und  den  e l e k t r i s c h e n   Anschluß  d e r  

S o l a r z e l l e n   10  i s t   eine  mit  dem  Uhrwerk  9  eine  A n t r i e b s e i n h e i t   37 

b i ldende ,   z.B.  in  K u n s t s t o f f   g e s p r i t z t e   T r ä g e r p l a t t e   11  v o r g e s e h e n .  

Ihr  Randbereich  12,  der  rückwär t ig   s c h u l t e r f ö r m i g   a b g e s e t z t   i s t ,  

übe r r ag t   mit  e iner   vo r sp r ingenden   Kante  13  einen  (beim  d a r g e s t e l l t e n  

B e i s p i e l   als  durchgehende  Öffnung  a u s g e b i l d e t e n )   z e n t r a l   i n n e r h a l b  

der  Minu te r i e   5  ge legenen  E i n s t i c h   14  im  Z i f f e r b l a t t - S c h i l d   3.  Mi t  

dem  rückwär t ig   v e r j ü n g t e n   Randbereich  12  ragt   die  T r ä g e r p l a t t e   11 

dabei  h i n t e r   die  Ebene  der  Z i f f e r b l a t t e s   4  in  den  S c h i l d - E i n s t i c h  

14  h ine in .   Im  Fa l le   des  durchgehend  g e ö f f n e t e n   E i n s t i c h e s   14  d i e n e n  

Abs t andssocke l   15  h i n t e r   der  T r ä g e r p l a t t e   11  der  Überbrückung  d e r -  

j en igen   D i f f e r e n z d i s t a n z ,   die  der  Stärke  des  Sch i lde s   3  etwa  e n t -  

s p r i c h t .   Mit  den  Abs tandssocke ln   15  i s t   r ückwär t ig   wen igs t ens   e i n e  

H a l t e p l a t t e   16,  die  h ie r   die  Geometrie  e ines   umlaufenden  H a l t e r i n g e s  

a u f w e i s t ,   v e r s c h r a u b t ;   um  zwischen  sich  und  der  T r ä g e r p l a t t e n - R u n d -  

kante  13  den  Schi ld   3  ax ia l   e inzuspannen  und  über  den  Schi ld   3  a l s o  

auch  den  Rahmen  7  zu  h a l t e n .   Das  Uhrwerk  9  i s t   an  der  R ü c k s e i t e  

18  der  T r ä g e r p l a t t e   11  b e f e s t i g t .   Dafür  kann  eine  die  Z e i g e r w e l l e n  

6  umgebende  z e n t r a l e   F l a n s c h s c h r a u b e   vorgesehen  se in ;   aus  ä s t h e t i s c h e n  

Gründen  i s t   im  d a r g e s t e l l t e n   B e i s p i e l s f a l l e   jedoch  eine  Montage 

m i t t e l s   B e f e s t i g u n g s s c h r a u b e n   17  bevorzug t ,   die  das  Uhrwerk  9  im 

Randbereich  a c h s p a r a l l e l   durchqueren   und  in  Schraubbuchsen  19  e i n -  

g r e i f e n ,   die  r ückwär t i g   an  der  T r ä g e r p l a t t e   11  a u s g e b i l d e t   o d e r  

e i n g e l a s s e n   s i n d .  

In  der  B e t r a c h t u n g s -   oder  V o r d e r s e i t e   20  der  A n t r i e b s e i n h e i t   3 7  

sind  Ausnehmungen  21  zur  Aufnahme  der  S o l a r z e l l e n   10  a u s g e b i l d e t .  

Zur  Abdeckung  von  M o n t a g e t o l e r a n z e n   und  zum  g e s t a l t e r i s c h e n   A n g l e i c h  

an  den  op t i s chen   Eindruck  z.B.  des  Uhren-Rahmens  7  i s t   eine  f o l i e n -  

förmige  Abdeckp l a t t e   22  vorgesehen,   unter  deren  a u s g e s p a r t e n   bzw. 

d u r c h s i c h t i g   a u s g e b i l d e t e n   Bereichen  23  die  S o l a r z e l l e n   10  dem  L i c h t -  

e i n f a l l   a u s g e s e t z t   s i n d .  



Das  Uhrwerk  9  i s t   vorzugsweise   als  gängiges   G r o ß u h r e n - B a t t e r i e w e r k  

a u s g e l e g t ,   also  in  einem  Randbere ich   se ines   Werkgehäuses  mit  e i n e r  

bei  B a t t e r i e b e t r i e b   als  Bat te r ie -Kammer   24  dienenden  Aussparung  

versehen .   Da  die  L e i s t u n g s v e r s o r g u n g   des  Uhrwerks  9  nun  aber  n i c h t  

aus  e iner   B a t t e r i e   e r f o l g t ,   sondern  aus  der  über  die  S o l a r z e l l e n   10 

gewonnenen  e l e k t r i s c h e n   Energ ie ,   s t e h t   der  Raum  d i e se r   Kammer  24 

nun  für  die  Anordnung  e ines   e l e k t r i s c h e n   E n e r g i e s p e i c h e r s   25  und 

e iner   (unten  näher  e r l ä u t e r t e n )   Z u s a t z s c h a l t u n g   26  zu  Ver fügung .  

Der  E n e r g i e s p e i c h e r   25  i s t   im  I n t e r e s s e   s t ö r u n g s f r e i e r   V e r d r a h t u n g  

mit  den  S o l a r z e l l e n   10  vorzugsweise   d icht   h i n t e r   d iesen  und  d a m i t  

an  der  Rückse i t e   18  der  T r ä g e r p l a t t e   11  angeo rdne t .   Im  I n t e r e s s e  

ger ingen   a x i a l e n   Raumbedarfs  und  s i c h e r e r   F e s t l e g u n g s m ö g l i c h k e i t  

i s t   in  der  T r ä g e r p l a t t e n - R ü c k s e i t e   18  eine  Einsenkung  27  zur  Aufnahme 

des  Spe i che r s   25  a u s g e b i l d e t .   Eine  r ü c k w ä r t i g   vo r s t ehende   Hal tewand  

28  mit  Durchbrechungen  zum  D u r c h t r i t t   von  Ansch lußdräh ten   31  umgib t  

die  Einsenkung  27 .  

Als  S o l a r z e l l e n   1 0  f i n d e n   vo rzugswei se   h a n d e l s ü b l i c h e   amorphe  H a l b -  

l e i t e r z e l l e n   E i n s a t z .   Als  E n e r g i e s p e i c h e r   25  wird  ein  S p e z i a l k o n d e n -  

s a t o r ,   wie  er  als  "Gold  C a p a c i t o r "   von  M a t s u s h i t a   ("Markt  und  T e c h n i k "  

Nr.  1/83,  S.  78  l i nks )   am  Markt  i s t ,   e i n g e s e t z t .   Wenn  dabei  e i n  

Typ  gewählt   wird,  dessen  Nennspannung  der  zu  e rwar tenden   maximalen 

Ausgangsspannung  der  konkre t   e i n g e s e t z t e n   S o l a r z e l l e n   10  e n t s p r i c h t ,  

e r ü b r i g t   es  d iese   D imens ion i e rung ,   dem  E n e r g i e s p e i c h e r   25  eine  s o n s t  

bei  s o l a r b e t r i e b e n e n   Geräten  ü b l i c h e   S p a n n u n g s b e g r e n z u n g s s c h a l t u n g  

v o r z u s c h a l t e n ;   mit  dem  V o r t e i l ,   daß  der  Raumbedarf  h i e r f ü r   e n t f ä l l t  

und  das  E n e r g i e s p e i c h e r v e r m ö g e n   des  Spe iche r s   25  (das  ja  dem  Q u a d r a t  

der  Spe i che r spannung   p r o p o r t i o n a l   i s t )   op t imal   a u s g e n u t z t   w i r d .  

N a c h t e i l i g t   i s t   a l l e r d i n g s ,   daß  die  Spe iche r spannung   bei  h a n d e l s -  

ü b l i c h e n   amorphen  S o l a r z e l l e n   10  höher  l i e g t ,   a ls   die  B e t r i e b s s p a n n u n g  

bei  Speisung  des  Uhrwerks  aus  e ine r   e i n z e l l i g e n   P r i m ä r b a t t e r i e ;  

mit  der  Folge,   daß  der  B e t r i e b   des  S c h r i t t m o t o r s   über  eine  e l e k -  

t r o n i s c h e   Uhrenscha l t ung   29  mit  Überspannung  keine  opt imalen   Be- 

dingungen  h i n s i c h t l i c h   des  an  den  Z e i g e r w e l l e n   6  ve r fügba ren   Dreh -  

momentes  e r b r i n g t .   Um  d iesen   N a c h t e i l   a u s z u g l e i c h e n ,   kann  im  n i c h t  



vom  E n e r g i e s p e i c h e r   25  vere innahmten  Raum  der  ( B a t t e r i e - )   Kammer 

24  die  Z u s a t z s c h a l t u n g   26  angeordnet   se in ,   die  e l e k t r i s c h   vor  d e r  

Uhrenscha l tung   29  l i e g t .   Vorzugsweise  i s t   d iese  Z u s a t z s c h a l t u n g  

26  als  eine  als  solche  bekannte  K o n s t a n t s t r o m s c h a l t u n g   a u s g e l e g t ,  

so  daß  unabhängig  von  der  Anregung  der  Zel len  10  bzw.  vom  L a d e z u s t a n d  

des  E n e r g i e s p e i c h e r s   25  die  Uhrenscha l tung   29  mit  einem  für  o p t i m a l e  

Drehmomenten-Abgabe  d i m e n s i o n i e r t e n   Strom  a n g e s t e u e r t   wird.  Dadurch 

e r g i b t   sich  eine  lange  B e t r i e b s z e i t   s e l b s t   unter   ger ingen  N a c h l a d e -  

gegebenhe i t en   über  die  S o l a r z e l l e n   10.  Bei  d i e s e r   K o n s t a n t s t r o m -  

scha l tung   handel t   es  sich  somit  n ich t   um  die  bei  großen  K a p a z i t ä t e n  

übl iche   B e g r e n z e r s c h a l t u n g   gegen  zu  hohe  Kurz sch lußs t röme ;   we lche  

sich  nun  aber  hier  e r ü b r i g t .  

Es  i s t   jedoch  zweckmäßig,  vor  dem  Uhrwerk  9  eine  mit  H y s t e r e s e - S c h a l t -  

v e r h a l t e n   a r b e i t e n d e   A n s p r e c h - S c h w e l l e n s c h a l t u n g   vorzusehen,   d i e ,  

zur  Gewähr le i s tung   s t a t i o n ä r e r   B e t r i e b s b e d i n g u n g e n   ab  Anlauf  des  

Uhrwerks  9  t r o t z   hohen  A n l a u f - S t r o m b e d a r f s ,   die  Belas tung  e i n e s  

bei  B e t r i e b s b e g i n n   noch  en t l adenen   Spe iche r s   e r s t   dann  f r e i g i b t ,  

wenn  d i e se r   eine  M i n d e s t b e l a s t u n g   e r r e i c h t   hat;   wie  im  e i n z e l n e n  

d a r g e l e g t   in  der  deutschen  Pa ten tanmeldung  P  35  24  290.6  vom  0 6 . 0 7 . 1 9 8 5  

" M i t t e l s   S o l a r z e l l e n   b e t r i e b e n e s   e l e k t r i s c h e s   K l e i n g e r ä t ,   i n s b e s o n d e r e  

S o l a r u h r " .   Die  erwähnten  H i l f s s c h a l t u n g e n   l a s sen   s ich  ohne  w e i t e r e s  

im  B a t t e r i e r a u m   des  S tandard-Werkes   9  u n t e r b r i n g e n ,   was  einen  p r o b l e m -  

losen  e l e k t r i s c h e n   Anschluß  e r m ö g l i c h t .  

Die  Z u s a t z s c h a l t u n g   26  kann  auch  als  D e t e k t o r s c h a l t u n g   zur  Überwachung 

des  Motorstromes  bei  der  z e i t h a l t e n d e n   Ansteuerung  des  U h r w e r k s - S c h r i t t -  

motors  a u s g e l e g t   se in ,   um  die  Ansteuerung  j e w e i l s   abzubrechen,   wenn 

der  Motorstrom  ein  best immtes  Kr i t e r i um  e r f ü l l t ,   für  das  in  d e r  

B e s c h r e i b u n g s e i n l e i t u n g   der  DE-AS  29  44  872  t y p i s c h e   B e i s p i e l e   a n g e -  

geben  s i n d .  



So  e r g i b t   die  Ausnutzung  des  sons t . von   e iner   B a t t e r i e   eingenommenen 
Raumes  nun  für  die  Z u s a t z s c h a l t u n g   26  (und  ggf.  für  einen  d u r c h  

eine  Werkgehäuseöffnung  in  diese  Kammer  24  h i n e i n r a g e n d e n   S p e i c h e r  

25)  die  Verwendbarke i t   e ines   se r i enmäßigen   ( B a t t e r i e - )   Uhrwerks 

9,  a u s g e s t a t t e t   mit  der  S o l a r z e l l e n - T r ä g e r p l a t t e   11,  für  eine  kompakte  

A n t r i e b s e i n h e i t   37  für  eine  So la ruhr   1  mit  mehrstündigem  B e t r i e b  

schon  nach  vo rübe rgehender   oder  schwacher  Beleuchtung  der  T r ä g e r -  

p l a t t e n - V o r d e r s e i t e   20.  

Im  Bere iche   der  Ausnehmungen  21  zur  Aufnahme  von  S o l a r z e l l e n   10 

sind  in  der  T r ä g e r p l a t t e   11  Durchbrechungen  30  a u s g e b i l d e t ,   d u r c h  

die  h indurch   Ansch lußdräh te   31  von  den  S o l a r z e l l e n   10  in  den  B e r e i c h  

der  T r ä g e r p l a t t e n - R ü c k s e i t e   18  v e r l a u f e n .   Dort  sind  in  Ausnehmungen  3 2 ,  

die  längs  der  Durchbrechungen  30  v e r l a u f e n   und  sich  quer  über  den 

Bereich  der  v o r d e r e i t i g e n   Ausnehmungen  21  e r s t r e c k e n ,   a ls   S t rom-  

sch ienen   33  dienende  M e t a l l s t r e i f e n   in  die  T r ä g e r p l a t t e n - R ü c k s e i t e   18 

e i n g e l a s s e n .   J ewe i l s   Ansch lußdräh te   31  e iner   P o l a r i t ä t   der  S o l a r z e l l e n  

10  und  des  E n e r g i e s p e i c h e r s   25  führen  an  eine  der  S t r o m s c h i e n e n  

33.  An  den  S t romschienen   33  a u s g e s t a n z t e   Lappen  sind  als   Ansch luß -  

fahnen  34  aus  der  Ebene  der  S t romschienen   33  und  damit  aus  der  Ebene 

der  T r ä g e r p l a t t e n - R ü c k s e i t e   18  hochgebogen,  um  in  den  Bereich  d e r  

Z u s a t z s c h a l t u n g   26  in  die  Kammer  24  h i n e i n z u r a g e n   und  so  der  S p e i s u n g  

des  e l e k t r i s c h e n   U h r w e r k s - S c h r i t t m o t o r s   über  die  U h r e n s c h a l t u n g  

29  und  die  Z u s a t z s c h a l t u n g   26  zu  d i e n e n .  

Der  Aufnahme  und  Fes t l egung   e v e n t u e l l   z u s ä t z l i c h   e r f o r d e r l i c h e r  

e l e k t r i s c h e r   Le i tungen   d ien t   in  der  T r ä g e r p l a t t e n - R ü c k s e i t e   18  e i n  

Verb indungsgraben   34  zwischen  den  S t romschienen-Ausnehmungen  32.  

Für  die  H e r s t e l l u n g   e ine r   So la ruhr   1  wird  a lso  ein  h a n d e l s ü b l i c h e s  

B a t t e r i e - U h r w e r k   9  in  s e i n e r   ( B a t t e r i e - )   Kammer  24  mit  der  Z u s a t z -  

s c h a l t u n g   26  b e s t ü c k t .  



Die  T r ä g e r p l a t t e   11  wird  v o r d e r s e i t i g   mit  den  S o l a r z e l l e n   10  und 

r ü c k s e i t i g   mit  den  S t romschienen  33  und  dem  E n e r g i e s p e i c h e r   25  b e -  

s t ü c k t ,   wonach  deren  Ansch lußdräh te   31  an  die  S t romschienen  33  a n g e -  
l ö t e t   oder  angeschweißt   werden.  Wenn  die  V o r d e r s e i t e   des  Uhrwerks  9 

-  unter  D u r c h g r i f f   der  Ze ige rwe l l en   6  durch  eine  Z e n t r a l ö f f n u n g   3 6  -  

mit  der  so  b e s t ü c k t e n   T r ä g e r p l a t t e   11  verbunden  wird,  g r e i f e n   d i e  

rückwär t i g   von  den  S t romschienen   33  abgebogenen  Anschlußfahnen  34 

z.B.  durch  eine  Werkgehäuseöffnung  in  die  Kammer  24  ein;  wo  e i n e  

u n m i t t e l b a r e   k r a f t s c h l ü s s i g e   Kontaktgabe  zur  Z u s a t z s c h a l t u n g   26 

bzw.  zu  einem  A n s c h l u ß l e i t e r   für  die  Uhrenscha l tung   29,  oder  a b e r  

zweckmäßigerweise   eine  Löt-  oder  Schweißverbindung  zur  S i c h e r s t e l l u n g  

des  e l e k t r i s c h e n   Ansch lusses ,   vorgesehen  sein  kann.  Damit  i s t   e i n e  

k l e i n b a u e n d e ,   b e r e i t s   f u n k t i o n s t ü c h t i g e   und  somit  f u n k t i o n s p r ü f b a r e ,  

b a t t e r i e l o s   a r b e i t e n d e   A n t r i e b s e i n h e i t   37  für  die  Zeiger   e iner   Uhr 

1  g e s c h a f f e n .  

Ohne  daß  es  i r gendwe lche r   z u s ä t z l i c h e r   e l e k t r i s c h e r   Verb indungsmaß-  

nahmen  b e d ü r f t e ,   also  ohne  daß  i rgendwelche   B e s c h ä d i g u n g s g e f a h r e n  

i n s b e s o n d e r e   im  Anschluß  zwischen  den  S o l a r z e l l e n   10  und  dem  Uhr -  

werk  9  zu  b e f ü r c h t e n   s ind,   kann  eine  solche  s t a n d a r d i s i e r t e   und 

b e t r i e b s b e r e i t e   A n t r i e b s e i n h e i t   37  dann  in  den  mit  der  Minu te r i e   5 

e ines   Z i f f e r b l a t t e s   4  versehenen  Schi ld   3  e ine r   Uhr  1  e i n g e s e t z t  

werden.  Zur  o p t i s c h e n   Kaschierung  des  Einbaus  der  S o l a r z e l l e n   10 

kann  noch  die  f o l i e n f ö r m i g e   Abdeckp la t t e   22  auf  der  T r ä g e r p l a t t e n - V o r d e r -  

s e i t e   20  a u f g e b r a c h t   ( b e i s p i e l s w e i s e   a u f g e k l e b t )   werden,  die  i n  

g e s t a l t e r i s c h e r   Anpassung  an  die  Ausbildung  des  Z i f f e r b l a t t e s   4 

und/oder   des  Uhren-Rahmens  7  gewählt   i s t .  

Die  So la ruhr   1  nach  Fig.  3  weist   im  s k i z z i e r t e n   B e s t ü c k u n g s b e i s p i e l  

einen  dünnen,  b e i s p i e l s w e i s e   aus  Blech  g e s t a n z t e n   Schi ld   3  als   T r ä g e r  

für  das  Z i f f e r b l a t t   4  auf,  vor  dem  die  m i t t e l s   Z e i g e r w e l l e n   6  g e -  
h a l t e r t e n   und  bewegten  Uhrze iger   (in  der  Zeichnung  n ich t   d a r g e s t e l l t )  

k r e i s e n .   Die  Hal te rung   des  Sch i ldes   3  im  Gehäuse-Rahmen,  b e i s p i e l s -  

weise  e iner   Wanduhr,  i s t   z e i c h n e r i s c h   nicht   d a r g e s t e l l t .  



Rückwärt ig ,   h i n t e r   e iner   Abdeckkappe  38  für  die  A n t r i e b s e i n h e i t  

37  aus  Uhrwerk  9  und  T r ä g e r p l a t t e   11  für  die  S o l a r z e l l e n   10,  i s t  

eine  S t e l l e i n r i c h t u n g   39  für  das  Uhrwerk  9  manuell  z u g ä n g l i c h .  

Für  die  mechanische  Ha l te rung   und  den  e l e k t r i s c h e n   Anschluß  d e r  

S o l a r z e l l e n   10  i s t   wieder  die  mit  dem  Uhrwerk  9  zusammen  die  A n t r i e b s -  

e i n h e i t   37  b i l dende ,   zum  B e i s p i e l   aus  K u n s t s t o f f   g e s p r i t z t e   T r ä g e r -  

p l a t t e   11  vorgesehen ,   die  h i e r ,   mit  einem  f lachen   Absatz  40  in  i h r e r  

V o r d e r s e i t e   20,  r ückwär t i g   in  eine  Aussparung  14'  im  Schi ld   3  e i n -  

g r e i f t .   Radial   außerha lb   d i e ses   f l achen   Absatzes   40  i s t   ein  t i e f e r e r  

Absatz  41  in  der  T r ä g e r p l a t t e n -   V o r d e r s e i t e   20  e inge fo rmt ,   der  d e r  

Aufnahme  s t ä r k e r   a u s g e b i l d e t e r ,   b e i s p i e l s w e i s e   aus  Holz  oder  K u n s t -  

s t o f f   b e s t e h e n d e r   Sch i lde   3'  (in  der  Zeichnung  oben  a n g e d e u t e t )  

d i e n t ,   damit  auch  in  diesem  Fa l l e   die  S o l a r z e l l e n   10  wieder  m ö g l i c h s t  

d ich t   h i n t e r   die  D u r c h l a ß b e r e i c h e   23  (z.B.  e in fach   Öffnungen)  im 

Z i f f e r b l a t t   4  zu  l i egen   kommen.  Die  Schi lde   3  sind  mit  der  A n t r i e b s -  

e i n h e i t   37,  nämlich  i h r e r   T r ä g e r p l a t t e   11,  von  der  Z i f f e r b l a t t - S e i t e  

her  v e r s c h r a u b t ,   wobei  die  in  vorgeformte   Öffnungen  42  e i n g r e i f e n d e n  

Schrauben  43  s i c h t s e i t i g   durch  das  auf  dem  Schi ld   3  bzw.  3'  a u f -  

l i egende   Z i f f e r b l a t t   4  abgedeckt   s i n d .  

E r f o r d e r l i c h e n f a l l s   i s t   der  I n n e n r a n d b e r e i c h   des  dünnen  S c h i l d e s  

3  etwa  a b g e s e t z t   ( t i e f g e z o g e n ) ,   damit  die  Schraube  43  n ich t   r ü c k -  

wärts   gegen  das  Z i f f e r b l a t t   4  a u f t r ä g t ,   wie  in  der  Zeichnung  u n t e n  

b e r ü c k s i c h t i g t .   Die  A n t r i e b s e i n h e i t   37  i s t   in  u n t e r s c h i e d l i c h e n  

W i n k e l s t e l l u n g e n   bezüg l i ch   der  Z i f f e r b l a t t - A c h s e n   mon t i e rba r   und 

dazu  vo rzugswe i se   k r e i s f ö r m i g   be rande t   bzw.  j e d e n f a l l s   mit  k r e i s -  

förmig  umlaufenden  Absätzen  40,  41  a u s g e s t a t t e t ,   sowie  mit  e i n e r  

V i e l z a h l   p e r i p h e r   gegene inande r   v e r s e t z t e r   E i n s c h r a u b - Ö f f n u n g e n  

42.  Dadurch  kann  die  O r i e n t i e r u n g   der  s t r e i f e n f ö r m i g e n   S o l a r z e l l e n  

10  v i e l e   Neigungswinkel   gegenüber  den  Hauptachsen  des  Z i f f e r b l a t t e s  

4  aufweisen   und  somit  op t imal   in  b e i s p i e l s w e i s e   d i agona l   o r i e n t i e r t e  

Z i f f e r b l a t t - G r a p h i k e n   e inbezogen   werden .  



Das  Uhrwerk  9  i s t   an  der  Rückse i te   der  T r ä g e r p l a t t e   11  f e s t g e l e g t ,  

b e i s p i e l s w e i s e   durch  Aufstecken  auf  für  Klemmfassung  a u s g e l e g t e  

mehrkant ige   Ha l tezapfen   44,  die  an  der  Rückse i te   der  T r ä g e r p l a t t e  
11  um  die  Öffnung  36  herum  gegene inander   v e r s e t z t   angeformt  s i n d .  

Eine  z u s ä t z l i c h e   E i n s p a n n - H a l t e r u n g   an  der  T r ä g e r p l a t t e   11  e r f ä h r t  

das  Uhrwerk  9  durch  die  mit  dem  e ingezogenen  Bereich  45  e iner   G r i f f -  

mulde  rückwär ts   gegen  das  Werk  9  in  der  Umgebung  der  S t e l l e i n r i c h t u n g  
39  k r a f t s c h l ü s s i g   an l iegende   Abdeckkappe  38.  Diese  i s t   a u ß e r h a l b  

des  Werkaufnahmeraumes  46  mit  der  T r ä g e r p l a t t e   11  im  Bereiche  von 

i n e i n a n d e r g r e i f e n d e n   Abstands-   und  Z e n t r i e r - Z a p f e n   47,  48  f o r m s c h l ü s s i g ,  

b e i s p i e l s w e i s e   m i t t e l s   Schrauben  49,  unter   a x i a l e r   Einspannung  d e r  

Werkes  9  verbunden.  Eine  g e f ä l l i g e   r ü c k w ä r t i g e   Ausbildung  der  Gesamt-  

he i t   aus  A n t r i e b s e i n h e i t   37  und  Abdeckkappe  38  e r g i b t   s ich ,   wenn 
l e t z t e r e   über  den  Bereich  der  Zapfen  47/48  r a d i a l   h inausgehend  auch 

für  ü b e r g r e i f e n d e   Abdeckung  der  Randbere iche   der  T r ä g e r p l a t t e   11 

a u s g e b i l d e t   i s t ,   in  denen  deren  Verschraubung  mit  dem  Z i f f e r b l a t t - S c h i l d  

3  bzw.  3'  e r f o l g t ;   wie  in  der  Ze ichnung .durch   den  im  Q u e r s c h n i t t  

s t u f e n f ö r m i g   a b g e s e t z t   v e r l a u f e n d e n   Kappen-Rand  50  b e r ü c k s i c h t i g t .  

Der  e l e k t r i s c h e n   Verbindung  zwischen  den  S o l a r z e l l e n   10  und  d e r  

e l e k t r i s c h e n   Schal tung  bzw.  der  e l e k t r o m e c h a n i s c h e n   A n t r i e b s e i n -  

r i c h t u n g   im  Uhrwerk  9  dienen  wieder  S t romsch ienen   33,  die  an  d e r  

Rückse i te   51  der  T r ä g e r p l a t t e   11  f e s t g e l e g t   sind  und  b e i s p i e l s w e i s e  
m i t t e l s   a b g e k a n t e t e r   Anschlußfahnen  34  in  den  nun  f r e i e n   B a t t e r i e -  

raum  des  Uhrwerks  9  e i n g r e i f e n .   Zwischen  den  S t romschienen   33  kann 

an  der  Rückse i te   51  eine  Aufnahme  für  den  e b e n f a l l s   an  die  S t rom-  

schienen   33  angesch lo s senen   E n e r g i e s p e i c h e r   e inge fo rmt   sein  ( i n  

der  Zeichnung  n ich t   b e r ü c k s i c h t i g t ) .  



1.  So la ruhr   (1)  mit  im  Bereiche  des  Z i f f e r b l a t t e s   (4)  nahe  den 

Z e i g e r w e l l e n   (6)  angeordne ten   S o l a r z e l l e n   ( 1 0 ) ,  

dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  die  S o l a r z e l l e n   (10)  auf  e iner   von  den  Z e i g e r w e l l e n   ( 6 )  

d u r c h s e t z t e n   T r ä g e r p l a t t e   (11)  angeordne t   i s t .  

2.  So la ruh r   nach  Anspruch  1,  

dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  die  T r ä g e r p l a t t e   (11)  mit  ihren  S o l a r z e l l e n   (10)  h i n t e r  

L i c h t e i n f a l l s - B e r e i c h e n   (23)  im  Z i f f e r b l a t t   (4)  an  dessen  S c h i l d  

(3)  b e f e s t i g t   i s t .  

3.  So la ruhr   nach  Anspruch  2,  

dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  die  T r ä g e r p l a t t e   (11)  mit  in  i h r e r   V o r d e r s e i t e   (20)  a u s g e -  
b i l d e t e n   Absätzen  (40,  41)  r ückwär t i g   in  eine  Aussparung  ( 1 4 ' )  

im  Schi ld   (3)  e i n g r e i f t .  

4.  So la ruh r   nach  Anspruch  3 ,  

dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  die  P e r i p h e r i e   der  Absätze  (40,  41)  und  der  Aussparung  ( 1 4 ' )  

u n t e r s c h i e d l i c h e   winkelmäßige  O r i e n t i e r u n g e n   der  T r ä g e r p l a t t e  

(11)  gegenüber  dem  Z i f f e r b l a t t   (4)  z u l ä ß t .  

5.  So l a ruh r   nach  einem  der  vorangehenden  A n s p r ü c h e ,  

dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  die  T r ä g e r p l a t t e   (11)  in  die  Ebene  des  Z i f f e r b l a t t e s   ( 4 )  

e i n g r e i f t .  



6.  Solaruhr   nach  einem  der  vorangehenden  Ansprüche ,  

dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  zwischen  der  T r ä g e r p l a t t e   (11)  und  rückwär t ig   an  ihr  b e -  

f e s t i g t e n   H a l t e p l a t t e n   (16)  das  Z i f f e r b l a t t   (4)  e i n g e s p a n n t  

i s t .  

7.  So la ruhr   nach  einem  der  vorangehenden  Ansprüche ,  

dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  sie  mit  e iner   A n t r i e b s e i n h e i t   (37)  aus  S o l a r z e l l e n - T r ä g e r -  

p l a t t e   (11)  und  Uhrwerk  (9)  a u s g e s t a t t e t   i s t .  

8.  Uhrwerk  (9)  für  eine  So la ruhr   (1)  nach  einem  der  vo rangehenden  

Ansp rüche ,  

dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  es  als  f u n k t i o n s t ü c h t i g e   A n t r i e b s e i n h e i t   (37)  mit  e i n e r  

von  se inen  Ze ige rwe l l en   (6)  d u r c h q u e r t e n   T r ä g e r p l a t t e   (11)  z u r  

v o r d e r s e i t i g e n   Aufnahme  von  S o l a r z e l l e n   (10)  a u s g e b i l d e t   i s t .  

9.  Uhrwerk  nach  Anspruch  8 ,  

dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  die  T r ä g e r p l a t t e   (11)  auf  i h r e r   Rückse i te   (51)  mit  S t rom-  

schienen   (33)  zum  Anschluß  e i n e r s e i t s   der  S o l a r z e l l e n   (10)  und 

a n d e r e r s e i t s   e ines   E n e r g i e s p e i c h e r s   und  des  Uhrwerks  (9)  a u s g e -  
s t a t t e t   i s t .  

10.  Uhrwerk  nach  Anspruch  9 ,  

dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  die  A n t r i e b s e i n h e i t   (37)  aus  S o l a r z e l l e n - T r ä g e r p l a t t e   (11)  

und  E n e r g i e s p e i c h e r   sowie  Uhrwerk  (9)  z u s ä t z l i c h   mit  e iner   Be- 

g r e n z e r -   oder  e iner   S c h w e l l w e r t s c h a l t u n g   für  die  A n s t e u e r u n g  

des  Uhrwerk  (9)  aus  dem  Speicher   bzw.  aus  den  S o l a r z e l l e n   (10)  

a u s g e s t a t t e t   i s t .  
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