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@  Leuchte. 

  Zur  Verbesserung  der  Abstrahleigenschaften  einer 
Leuchte  mit  einer  linienförmigen  Lampe,  insbesondere  ei- 
ner  Leuchtstofflampe  (18),  wird  ein  Reflektor  (13)  benutzt, 
der  im  Gehäuse  zwischen  zwei  Nuten  (16,  17)  eingespannt 
ist,  wobei  der  Abstand  der  Nuten  voneinander  kleiner  ist  als 
der  Abstand  der  Endkanten  des  Reflektors  im  entspannten 
Zustand.  Der  Reflektor  wird  dabei  als  spiegelnde,  federnde 
und  elastisch  biegbare  Platte  ausgebildet.  Zusätzlich  wird 
die  Abdeckwanne  an  ihrer  Innenseite  mit  einem  den  Trans- 
missionswert  verbesserten  Profil  (20  bis  26)  versehen,  des- 
sen  Profilform  abhängig  ist  vom  von  der  Lampe  (18)  und 
dem  Reflektor  (13)  abgestrahlten  Licht. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   L e u c h t e   gemäß  dem  O b e r b e g -  
r i f f   des  A n s p r u c h e s   1 .  

G r u n d l a g e   zu r   E r z i e l u n g   von  s p e z i e l l e n   L i c h t v e r s t e i -  

l u n g s c h a r a k t e r i s t i k e n   i s t   d i e   V e r w e n d u n g   von  S p i e g e l r e f -  

l e k t o r e n   mi t   den  b e k a n n t e n   S p i e g e l f o r m e n - K u g e l s p i e g e l -  

P a r a b o l s p i e g e l   und  E l l i p s o i d s p i e g e l   und  d e r e n   K o m b i n a -  

t i o n e n   ( v g l .   H a n d b u c h   f ü r   B e l e u c h t u n g ,   4 . A u f l a g e ,   S e i t e  

107  f f ,   H e r a u s g e b e r :   S c h w e i z e r i s c h e   L i c h t t e c h n i s c h e   G e -  

s e l l s c h a f t ,   Ö s t e r r e i c h i s c h e   L i c h t t e c h n i s c h e   A r b e i t s g e -  

m e i n s c h a f t ,   L i c h t t e c h n i s c h e   G e s e l l s c h a f t   e . V .   BRD,  G i r a -  

r d e t - V e r l a g ,   E s s e n   1 9 7 5 ) .  

Um  e x t r e m   b r e i t   s t r a h l e n d e   L i c h t s t ä r k e v e r t e i l u n g e n   z u  

e r z i e l e n ,   i s t   de r   L a m p e n r a u m   v e r h ä l t n i s m ä ß i g   g r o ß   a u s z u  



f ü h r e n ,   da  gemäß  de r   A b b i l d u n g   D-25  des  H a n d b u c h e s   f ü r  

B e l e u c h t u n g   a . a . O . ,   zwei   s c h r ä g g e s t e l l t e   P a r a b e l s e g m e n t e  

n o t w e n d i g   w e r d e n .   W e i t e r h i n   w i r d   an  de r   I n n e n s e i t e   e i n e r  

p l a n e n   o d e r   e b e n e n   L e u c h t e n a b d e c k u n g   be i   A u s s t r a h l w i n -  

k e l n   von  g r ö ß e r   50°  e i n   g r o ß e r   L i c h t s t r o m a n t e i l   d u r c h  

T o t a l r e f l e x i o n   d i f f u s   g e s t r e u t   u n d  s t e h t   d a h e r   n i c h t  

mehr   a l s   N u t z a n t e i l   zu r   V e r f ü g u n g .   D u r c h   A n f o r m u n g   v o n  

I n n e n -   und  A u ß e n p r i s m e n   an  der   L e u c h t e n a b d e c k u n g   w i r d  

e i n e   T o t a l r e f l e x i o n   und  d a m i t   e i n e   d i f f u s e   S t r e u u n g   d e s  

L i c h t e s   im  g r o ß e n   Maße  v e r m i e d e n .   A l l e r d i n g s   i s t   be i   A u -  

ß e n p r i s m e n   m i t   g r o ß e m   V e r s c h m u t z u n g s g r a d   zu  r e c h n e n .  

A u f g a b e   d e r   E r f i n d u n g   i s t   e s ,   e i n e   L e u c h t e   de r   e i n g a n g s  

g e n a n n t e n   Ar t   zu  s c h a f f e n ,   be i   de r   e i n e   e x t r e m   b r e i t -  

s t r a h l e n d e   L i c h t v e r t e i l u n g   be i   e i n e m   v o r g e g e b e n e n   z u r  

V e r f ü g u n g   s t e h e n d e n   L a m p e n r a u m   e r z i e l t   w i r d .   D a b e i   s o l l  

d i e   m a x i m a l e   L i c h t s t ä r k e   in  dem  v o r g e g e b e n e n   A b s t r a h l -  

w i n k e l   m i n d e s t e n s   2 5 0 c d / K l m   b e t r a g e n .   F e r n e r   s o l l   a u c h  

d e r   A b s t r a h l w i n k e l   d u r c h   e i n f a c h e   Maßnahmen   v a r i i e r b a r  

s e i n .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä ß   g e l ö s t   d u r c h   d i e  

k e n n z e i c h n e n d e n   M e r k m a l e   des  A n s p r u c h e s   1 .  

E i n e   o p t i m a l e   b r e i t s t r a h l e n d e   L i c h t s t ä r k e v e r t e i l u n g   m i t  

ca .   60°  Ö f f n u n g s w i n k e l   des   L i c h t s t r a h l e s   w i r d   d a d u r c h  

e r z i e l t ,   daß  d e r   R e f l e k t o r   m ö g l i c h s t   nahe   an  de r   L a m p e  

a n g e b r a c h t   i s t   und  e i n e   g e r i n g e   Krümmung  a u f w e i s t .  

R e f l e k t o r e n ,   d i e   e i n e   nur   g e r i n g e   Krümmung  a u f w e i s e n ,  

s i n d   f e r t i g u n g s t e c h n i s c h   nur   s e h r   s c h w e r   h e r z u s t e l l e n ,  

da  d i e   F e r t i g u n g   e i n e r   d e r a r t   g e r i n g e n   Krümmung  s e h r  

a u f w e n d i g   i s t .   D e s h a l b   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d i e   r e c h t -  

e c k i g e   R e f l e k t o r p l a t t e   z w i s c h e n   den  N a s e n   e i n g e s p a n n t ,  

so  daß  s i c h   e i n e   H y p e r b e l   e i n s t e l l t ,   d i e   d u r c h   d e n  



U n t e r s c h i e d   z w i s c h e n   dem  A b s t a n d   de r   N a s e n   und  dem  A b -  

s t a n d   de r   mi t   den  N a s e n   in  V e r b i n d u n g   g e l a n g e n d e n   S e i -  

t e n k a n t e n   des   R e f l e k t o r s   in  e n t s p a n n t e m   Z u s t a n d   des  R e f -  

l e k t o r s   d e f i n i e r t   w i r d .  

Um  z u s ä t z l i c h   e i n   V e r b e s s e r u n g   mi t   g r ö ß t m ö g l i c h e m   T r a n s -  

m i s s i o n s g r a d   u n t e r   e i n e m   A b s t r a h l w i n k e l   von  ca .   60°  z u  

e r r e i c h e n ,   muß  auch   d i e   L e u c h t e n a b d e c k u n g   in  g e e i g n e t e r  

W e i s e   g e s t a l t e t   s e i n .   Man  g e h t   d a v o n   a u s ,   daß  d e r   E i n -  

f a l l s w i n k e l   zu r   L e u c h t e n a b d e c k u n g   s o w o h l   von  dem  D i r e k t -  

a n t e i l   d e r   Lampe  a l s   auch   von  dem  A n t e i l   des   r e f l e k t i e r -  

t e n   L i c h t s t r o m e s   b e e i n f l u ß t   w i r d .   Aus  d i e s e m   Grund   m ü s -  

s en   d u r c h   d i e   G e s t a l t u n g   der   L e u c h t a b d e c k u n g   m ö g l i c h s t  

b e i d e   L i c h t s t r o m a n t e i l e   b e r ü c k s i c h t i g t   w e r d e n .   Bei  d e r  

B e r e c h n u n g   des   W i n k e l   L o t r e c h t e - P r i s m e n f l ä c h e   zu r   L a m p e  
muß  d e s h a l b   e i n   m i t t l e r e r   E i n f a l l s w i n k e l   zu r   P r i s m e n f l ä -  

che  z u g r u n d e   g e l e g t   w e r d e n .   D i e s e   B e r e c h n u n g s m e t h o d e n  

s i n d   an  s i c h   b e k a n n t .  

W e i t e r e   v o r t e i l h a f t e   A u s g e s t a l t u n g e n   und  V e r b e s s e r u n g e n  

s i n d   den  U n t e r a n s p r ü c h e n   zu  e n t n e h m e n .  



A n h a n d   d e r   Z e i c h n u n g ,   in  der   e i n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d e r  

E r f i n d u n g   d a r g e s t e l l t   i s t ,   s o l l e n   d i e   E r f i n d u n g   s o w i e  

w e i t e r e   v o r t e i l h a f t e   A u s g e s t a l t u n g e n   und  V e r b e s s e r u n g e n  

ä ä h e r   e r l ä u t e r t   w e r d e n .  

Es  z e i g t :  

F i g .   1  e i n e   S e i t e n a n s i c h t   e i n e r   L e u c h t e ,   in  g e -  
s c h n i t t e n e r   D a r s t e l l u n g ,   s c h e m a t i s c h  

F i g .   2  e i n e   T e i l s c h n i t t a n s i c h t   e i n e r   E i n s p a n n s t e l l e  

f ü r   den  R e f l e k t o r ,   in  v e r g r ö ß e r t e r   D a r s t e l -  

l u n g ,   u n d  

F i g .   3  e i n e   L i c h t s t ä r k e v e r t e i l u n g   f ü r   e i n e   e r f i n -  

d u n g s g e m ä ß e   L e u c h t e   gemäß  F i g u r   1 .  

Die   L e u c h t e   b e s i t z t   e i n   L e u c h t e n g e h ä u s e   10,  das   mi t   e i -  

n e r   l i c h t d u r c h l ä s s i g e n   L a m p e n a b d e c k u n g   11  a b g e d e c k t   i s t ,  

d i e   t r a n s p a r e n t   bzw.  k l a r   d u r c h s i c h t i g   i s t .   Das  L e u c h -  

t e n g e h ä u s e   10,  g e n a u g e n o m m e n   das  U n t e r t e i l ,   b e s i t z t   e i n e  

V e r t i e f u n g   12,  d i e   zu r   Aufnahme   e i n e s   R e f l e k t o r s   13  

d i e n t .   Der  R e f l e k t o r   13  i s t   aus  e i n e m   b i e g b a r e n ,   e l a -  

s t i s c h   f e d e r n d e n   B l e c h m a t e r i a l   h e r g e s t e l l t ,   d e s s e n   A u ß -  

e n s e i t e   v e r s p i e g e l t   o d e r   z u m i n d e s t   b l a n k   p o l i e r t   i s t .  

Ü b l i c h e r w e i s e   w i r d   d a z u   A l u m i n i u m - B l e c h   99,  85,  0 ,5mm 

d i c k   b e n u t z t .   Das  G e h ä u s e u n t e r t e i l   b e s i t z t   s i c h   g e g e n -  

ü b e r l i e g e n d   an  den  E n d e n   der   V e r t i e f u n g   13  je  e i n e   N a s e  

14  und  15,  w o d u r c h   e i n e   S t ü t z n u t   16  bzw.  17  g e b i l d e t  

i s t ,   in  d i e   d i e   E n d k a n t e n   bzw.  S e i t e n k a n t e n   des  R e f l e k -  

t o r s   13  h i n e i n g r e i f e n .   In  der   F i g u r   2,  d i e   e i n e   v e r g r ö ß -  

e r t e   D a r s t e l l u n g   des   B e r e i c h e s   A  d e r   F i g u r   1  z e i g t ,   e r -  

k e n n t   man  den  R e f l e k t o r   13,  d i e   Nase   15  und  d i e   S t ü t z n u t  

17,  in   d i e   d i e   l i n k e   S e i t e n k a n t e   des  R e f l e k t o r s   13  

h i n e i n g r e i f t .  



U n m i t t e l b a r   o b e r h a l b   de r   R e f l e x i o n s f l ä c h e   des   R e f l e k t o r s  

13  b e f i n d e t   s i c h   e i n e   L e u c h t s t o f f l a m p e   18.  Der  A b s t a n d   a  

de r   S t ü t z n u t   v o n e i n a n d e r   i s t   k l e i n e r   a l s   de r   A b s t a n d   d e r  

b e i d e n   S e i t e n k a n t e n   des  R e f l e k t o r s   13  im  e n t s p a n n t e n  

Z u s t a n d .   Je  n a c h   B e m e s s u n g   des  A b s t a n d e s   a  kann  d e r  

K r ü m m u n g s r a d i u s   des  R e f l e k t o r s   13  v e r g r ö ß e r t   bzw.  v e r -  

k l e i n e r t   und  d a d u r c h   auch   d i e   A b s t r a h l c h a r a k t e r i s t i k  

v e r ä n d e r t   w e r d e n .   Z u s ä t z l i c h   e r k e n n t   man  an  de r   I n n e n -  

s e i t e   de r   w a n n e n a r t i g e n   A b d e c k u n g   e i n e   P r o f i l i e r u n g ,   d i e  

-  a u s g e h e n d   von  de r   M i t t e l l i n i e   M-M  s y m m e t r i s c h   zu  d i e -  

s e r   s ä g e z a h n a r t i g   a u s g e b i l d e t   i s t ,   wobe i   de r   A b s t a n d   d e s  

e r s t e n   Z a h n e s   20  von  de r   M i t t e l l i n i e   g r ö ß e r   i s t   a l s   d e r  

A b s t a n d   de r   n ä c h s t f o l g e n d e n   Zähne   21,  22  von  dem  j e w e i l s  

v o r h e r g e h e n d e n   Z a h n ,   g e z ä h l t   b i s   dem  Zahn  23.  Der  A b -  

s t a n d   z w i s c h e n   den  b e i d e n   Z ä h n e n   20  und  21  i s t   g r ö ß e r  

a l s   d e r j e n i g e   z w i s c h e n   den  Z ä h n e n   21  und  22  und  d a r ü b e r -  

h i n a u s   i s t   de r   A b s t a n d   de r   Zähne   22  b i s   23  e b e n f a l l s  

g r ö ß e r   a l s   d e r j e n i g e   de r   b e i d e n   Zähne   21  und  22,   a b e r  

e twa   g l e i c h   o d e r   k l e i n e r   a l s   d e r j e n i g e   z w i s c h e n   den  b e i -  

den  Z ä h n e n   20  und  21.   Noch  w e i t e r   a u ß e n ,   a l s o   r e c h t s   i n  

de r   F i g u r   1,  l i e g t   e i n   w e i t e r e r   Zahn  24,  de r   von  dem 

Zahn  23  e t w a   den  A b s t a n d   e i n h ä l t ,   den  d i e   Zähne   20  u n d  

23  v o n e i n a n d e r   h a b e n .   Nach  a u ß e n   s c h l i e ß t   s i c h   e i n e   g e -  

r i n g f ü g i g e   V e r t i e f u n g   25  an,   d i e   ü b e r   e i n e   S c h r ä g f l ä c h e  

26  in  d i e   u n p r o f i l i e r t e   I n n e n f l ä c h e   27  de r   A b d e c k w a n n e  

11  ü b e r g e h t .   Die  Form  de r   S ä g e z ä h n e   und  d i e   Form  d e r  

S c h r ä g f l ä c h e n   w i r d   d u r c h   d i e   A b s t r a h l c h a r a t e r i s t i k   d e r  

L e u c h t s t o f f l a m p e   und  auch   d u r c h   den  E i n f l u ß   des   R e f l e k -  

t o r s   bzw.  des   r e f l e k t i e r e n   L i c h t e s   b e s t i m m t .   Wie  d e r a r -  

t i g e   P r o f i l i e r u n g e n   b e r e c h n e t   w e r d e n   k ö n n e n ,   i s t   b s p w .  

im  o . g .   H a n d b u c h   f ü r   B e l e u c h t u n g ,   a u f   S e i t e   98  a n g e g e -  
b e n .  



In  d e r   F i g u r   3  i s t   e i n e   c h a r a k t e r i s t i s c h e   L i c h t s t ä r k e -  

v e r t e i l u n g   f ü r   e i n e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   L e u c h t e   e i n g e z e i c h -  

n e t .   Man  e r k e n n t   e i n e   P o l a r k o o r d i n a t e n d a r s t e l l u n g   in  d e r  

F i g u r   3  m i t   W i n k e l n   und  L i c h t s t ä r k e ,   a u s g e h e n d   von  dem 

W i n k e l   N u l l   und  a u s g e h e n d   von  d e r   L i c h t s t ä r k e   N u l l .   D i e  

d i c k   a u s g e z o g e n e   L i n i e   W  i s t   d i e   L i c h t v e r t e i l u n g   m i t  

e i n e r   p r o f i l i e r t e n   Wanne  und  d i e   d i c k   a u s g e z o g e n e   L i n i e  

0  i s t   d i e   L i c h t v e r t e i l u n g   de r   L e u c h t e   m i t   R e f l e k t o r ,  

a b e r   ohne   Wanne.   Man  e r k e n n t ,   daß  d u r c h   d i e   p r o f i l i e r t e  

A b d e c k w a n n e   11  e i n e   z u s ä t z l i c h e   V e r g r ö ß e r u n g   des   A u s -  

s t r a h l w i n k e l s   de r   m a x i m a l e n   L i c h t s t ä r k e   b e w i r k t   w e r d e n  

k a n n ,   was  be i   dem  v o r l i e g e n d e n   F a l l   e t w a   e i n e n   W i n k e l  

von  20°  i n s g e s a m t   a u s m a c h t .   Die  E r f i n d u n g   w u r d e   e r l ä u -  

t e r t   be i   e i n e r   L e u c h t e   m i t   L e u c h t s t o f f l a m p e ,   a l s o   m i t  

e i n e r   l i n i e n f ö r m i g e n   L i c h t q u e l l e .   Wird   e i n e   G l ü h l a m p e  

o d e r   a n d e r e   r o t a t i o n s s y m m e t r i s c h e   L i c h t q u e l l e   e i n g e -  

s e t z t ,   so  kann  d i e   p r i s m a t i s c h e   A b d e c k h a u b e   a u c h   r o t a t i -  

o n s s y m m e t r i s c h   a u s g e b i l d e t   s e i n ,   so  daß  mi t   e i n e m   e n t -  

s p r e c h e n d   v o r g e f o r m t e n   R e f l e k t o r   ä h n l i c h e   E r g e b n i s s e  

e r r e i c h t   w e r d e n   k ö n n e n .  



1.  L e u c h t e   mi t   in  e i n e m   L e u c h t e n g e h ä u s e   u n t e r g e -  

b r a c h t e r   Lampe,   i n s b e s o n d e r e   L e u c h t s t o f f l a m p e ,   mi t   e i n e m  

d i e s e r   z u g e o r d n e t e n   R e f l e k t o r   und  mi t   e i n e r   t r a n s p a r e n -  

t e n   p r o f i l i e r t e n   L e u c h t e n a b d e c k w a n n e ,   d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  de r   R e f l e k t o r   e i n e   e l a s t i s c h   b i e g b a r e   f e -  

d e r n d e   P l a t t e   i s t ,   d i e   z w i s c h e n   zwei   im  L e u c h t e n g e h ä u s e  

a n g e o r d n e t e n   N u t e n   (17 ,   16)  e i n g e s p a n n t   i s t ,   d e r e n   A b -  

s t a n d   k l e i n e r   i s t   a l s   d i e   B r e i t e   de r   P l a t t e   (13)   in  e n t -  

s p a n n t e m   Z u s t a n d ,   so  daß  s i c h   d i e   B i e g e f o r m   des  R e f l e k -  

t o r s   e i n e r   H y p e r b e l   e n t s p r e c h e n d   e i n s t e l l t .  

2.  L e u c h t e   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  de r   R e f l e k t o r   aus  e i n e r   B l e c h p l a t t e ,   v o r z u g s w e i s e  

aus  A l u m i n i u m   b e s t e h t .  

3.  L e u c h t e   nach   e i n e m   de r   v o r i g e n   A n s p r ü c h e ,   d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   Lage  der   L e u c h t s t o f f l a m p e  

(18)   zum  R e f l e k t o r   e i n s t e l l b a r   i s t .  

4.  L e u c h t e   nach   e i n e m   de r   v o r i g e n   A n s p r ü c h e ,   d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   A b s t a n d   der   b e i d e n   N u t e n  

v o n e i n a n d e r   (16 ,   17)  v e r ä n d e r b a r   i s t .  

5.  L e u c h t e   n a c h   e i n e m   de r   v o r i g e n   A n s p r ü c h e ,   d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   I n n e n f l ä c h e   der   L e u c h t e n -  

a b d e c k u n g   (11)   im  B e r e i c h   des  R e f l e k t o r s   (13)   so  p r o f i -  

l i e r t   i s t ,   daß  d e r   T r a n s m i s s i o n s w e r t   m ö g l i c h s t   g roß   i s t ,  

wobei   d i e   P r o f i l f o r m   von  dem  von  der   Lampe  d i r e k t   a u s g e -  

s a n d t e n   und  von  dem  vom  R e f l e k t o r   a b g e s t r a h l t e n   L i c h t  

e r z e u g t e n   L i c h t s t r o m   b e e i n f l u ß t   i s t .  
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