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54)  Elektromechanische  Betätigungsvorrichtung  mit  halbtourigem  Antrieb  durch  Elektromotor. 
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©  Die  Erfindung  betrifft  eine  elektromechanische  Betäti- 
gungsvorrichtung  mit  halbtourigem  Antrieb  durch  Elektro- 
motor,  bei  der  ein  Elektromotor  ein  Zahnrad  antreibt,  das 
seinerseits  bei  jeder  Halbdrehung  einen  Steuerstift  zu  einer 
hin-  und  hergehenden  Bewegung  antreibt. 

Die  erfindungsgemässe  Betätigungsvorrichtung  ist  da- 
durch  gekennzeichnet,  dass  das  genannte  Zahnrad  (R)  mit 
begrenztem  Winkelspiel  fest  mit  einem  Antriebsrad  (E)  des 
genannten  Steuerstiftes  (T)  verbunden  ist,  das  eine  Dreh- 
momentfeder  (Rc)  umfasst,  die  tendenziell  das  Zahnrad  (R) 
und  das  Antriebsrad  (T)  in  eine  bestimmte  Winkelstellung 
zurückführt,  wobei  das  Antriebsrad  (E)  zudem  ein  einzieh- 
bares  Anschlagorgan  (R,)  in  einer  am  Ende  des  Arbeits- 
spiels  bestimmten  Winkelstellung  umfasst  und  wobei  die 
vom  genannten  Anschlag  induzierte  Spannung  der  Dreh- 
momentfeder  (Rc)  das  Einziehen  des  genannten  Anschlag- 
organs  (R,)  und  das  Anhalten  in  einer  zweiten  bestimmten 
Winkelstellung  durch  das  genannte  einziehbare  Anschlag- 
organ  bewirkt. 
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Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   e l e k t r o m e c h a n i s c h e   B e t ä t i g u n g s -  

v o r r i c h t u n g ,   d i e   von  e i n e m   E l e k t r o m o t o r   um  j e w e i l s   e i n e  

h a l b e   U m d r e h u n g   a n g e t r i e b e n   w i r d .  

Die  b e k a n n t e n   B e t ä t i g u n g s v o r r i c h t u n g e n ,   d i e   zum  B e i s p i e l  

be i   Z e n t r a l v e r r i e g e l u n g e n   f ü r   K r a f t f a h r z e u g e   V e r w e n d u n g   f i  

d en ,   u m f a s s e n   im  a l l g e m e i n e n   e i n e   e l e k t r o n i s c h e   S t e u e r -  

z e n t r a l e ,   d i e   e i n e   Ü b e r t r a g u n g   des   A n t r i e b s   au f   a l l e   B e t ä -  

t i g u n g s v o r r i c h t u n g e n   d e r   A n l a g e ,   das   p r ä z i s e   A n h a l t e n   d e r  

B e t ä t i g u n g s v o r r i c h t u n g e n   in  R u h e s t e l l u n g ,   d i e   S i c h e r h e i t  

g e g e n   u n z e i t i g e s   B e t ä t i g e n   g e w ä h r l e i s t e t .   Die  N u t z u n g s -  

b e d i n g u n g e n   l a s s e n   d i e s e   A n l a g e n   im  a l l g e m e i n e n   r e c h t   z e r  

b r e c h l i c h   e r s c h e i n e n ,   und  in  a l l e n   F ä l l e n   i s t   i h r   E i n b a u  

k o s t s p i e l i g   und  k o m p l i z i e r t .  

Z i e l   de r   E r f i n d u n g   i s t   e s ,   d u r c h   in  d e r   B e t ä t i g u n g s v o r -  

r i c h t u n g   s e l b s t   u n t e r g e b r a c h t e   e l e k t r o m e c h a n i s c h e   M i t t e l  

d i e   s y s t e m e i g e n e n   F u n k t i o n e n   und  S i c h e r h e i t e n   zu  g e w ä h r -  

l e i s t e n   und  d a b e i   d i e   E i g e n s c h a f t e n   d e r   e l e k t r o m e c h a n i s c h e  

M i t t e l   im  H i n b l i c k   au f   R o b u s t h e i t ,   E i n f a c h h e i t ,   F u n k t i o n s -  

t ü c h t i g k e i t   und  W i r t s c h a f t l i c h k e i t   zu  n u t z e n .  



D e s h a l b   i s t   G e g e n s t a n d   d e r   E r f i n d u n g   e i n e   e l e k t r o m e c h a n i s c h e  

B e t ä t i g u n g s v o r r i c h t u n g   m i t   h a l b t o u r i g e m   A n t r i e b   d u r c h   E l e k t r o -  

m o t o r ,   d i e   u m f a ß t e i n e n   E l e k t r o m o t o r   zum  A n t r i e b   e i n e s   Z a h n -  

r a d s ,   das   be i   j e d e r   H a l b d r e h u n g   e i n e n   S t e u e r s t i f t   zu  h i n -  

und  h e r g e h e n d e r   B e w e g u n g   a n t r e i b t ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  das   g e n a n n t e   Z a h n r a d   m i t   b e g r e n z t e m   w i n k e l i g e n   S p i e l  

f e s t   m i t   e i n e m   A n t r i e b s r a d   des   g e n a n n t e n   S t i f t e s   v e r b u n d e n  

i s t ` u n d   d i e s e s   A n t r i e b s r a d   e i n e   D r e h m o m e n t f e d e r   u m f a ß t ,   d i e  

t e n d e n z i e l l   das   Z a h n r a d   und  das   A n t r i e b s r a d   in  e i n e   b e s t i m m t e  

W i n k e l s t e l l u n g   z u r ü c k b r i n g t ,   und  w o b e i   das   A n t r i e b s r a d   z u d e m  

e i n   am  Ende  des   A r b e i t s s p i e l s   in  e i n e   b e s t i m m t e   W i n k e l -  

s t e l l u n g   e i n z i e h b a r e s   A n s c h l a g o r g a n   u m f a ß t ;   h i e r b e i   e r z e u g t  

d i e   d u r c h   den  g e n a n n t e n   A n s c h l a g   i n d u z i e r t e   S p a n n u n g   d e r  

D r e h m o m e n t f e d e r   das  E i n z i e h e n   des   g e n a n n t e n   A n s c h l a g o r g a n s  

und  d i e   A r r e t i e r u n g   d u r c h   das   g e n a n n t e   e i n z i e h b a r e   A n s c h l a g -  

o r g a n   in  e i n e r   z w e i t e n   b e s t i m m t e n   W i n k e l s t e l l u n g .  

Die  E r f i n d u n g   w i r d   b e s s e r   v e r s t ä n d l i c h   be im  L e s e n   d e r   f o l -  

g e n d e n   B e s c h r e i b u n g   u n t e r   B e z u g n a h m e   au f   d i e   b e i g e h e f t e t e  

Z e i c h n u n g ,   in  d e r :  

-  F i g u r   1  e i n e   S c h e m a a n s i c h t   in  D r a u f s i c h t   e i n e r   B e t ä t i -  

g u n g s v o r r i c h t u n g - g e m ä ß   e i n e m   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d e r   E r -  

f i n d u n g   m i t   g e ö f f n e t e m   G e t r i e b e k a s t e n   i s t ;  

-  F i g u r   2  e n t s p r i c h t   d e r   F i g u r   1,  doch   s i n d   h i e r   d i e  

G e t r i e b e -   und  g l e i t e n d e n   T e i l e   w e g g e n o m m e n ;  
-  F i g u r   3  i s t   e i n e   S c h n i t t a n s i c h t   e n t l a n g   d e r   L i n i e   I I I - I I I  

in  F i g u r   1 ;  

-  F i g u r   4  i s t   e i n e   A n s i c h t   des   Z a h n r a d s   von  o b e n ;  

-  F i g u r   5  i s t   e i n e   d i a m e t r a l e   S c h n i t t a n s i c h t   des   Z a h n r a d s  

in  F i g u r   4 ;  

-  F i g u r   6  i s t   e i n e   A n s i c h t   des  Z a h n r a d s   de r   F i g u r e n   4  u n d  

5  von  u n t e n ;  

-  F i g u r   7  i s t   e i n e   S e i t e n a n s i c h t   des   A n t r i e b s r a d s ;  



-  F i g u r   8  i s t   e i n e   A n s i c h t   des   A n t r i e b s r a d s   in  F i g u r   7 

von  u n t e n ;  

-  F i g u r   9  i s t   e i n e   A x i a l s c h n i t t a n s i c h t   des   Rads   in  F i g u r e n  

7  und  8 ;  

-  F i g u r   10  i s t  e i n e   A n s i c h t   d e s   Rads   d e r   F i g u r e n   7  b i s   9 

von  o b e n ;  

-  F i g u r   11  i s t   e i n   a b g e w i c k e l t e s   Schema  e i n e s   T e i l s   d e s  

Rads   d e r   F i g u r e n   7  b i s   1 0 ;  

-  F i g u r   12  i s t   e i n e   S e i t e n a n s i c h t   e i n e s   S c h l i t t e n s   d e r  

B e t ä t i g u n g s v o r r i c h t u n g ;  

-  F i g u r   13  i s t   e i n e   S e i t e n a n s i c h t   d e r   a n d e r e n   F l ä c h e   d e s  

S c h l i t t e n s   in  F i g u r   1 2 ;  

-  F i g u r   14  i s t   e i n e   S c h n i t t a n s i c h t   e n t l a n g   d e r   L i n i e   X I V -  

XIV  in  F i g u r   1 2 ;  

-  F i g u r   15  i s t   e i n e   S c h n i t t a n s i c h t   e n t l a n g   d e r  L i n i e  

XV-XV  in  F i g u r   1 3 ;  

-  F i g u r   16  i s t   e i n e   D r a u f s i c h t   des   S c h l i t t e n s   in  F i g u r e n  

12  b i s   1 5 ;  

-  F i g u r   17  i s t   e i n e   p e r s p e k t i v i s c h e   S c h e m a a n s i c h t   e i n e r  

B l a t t f e d e r ;  

-  F i g u r   18  i s t   e i n e   D r a u f s i c h t   des   S t e u e r s t i f t e s   d e r  

B e t ä t i g u n g s v o r r i c h t u n g ;  

-  F i g u r   19  i s t   e i n e   S e i t e n a n s i c h t   des   S t i f t e s   in  F i g u r   1 8 ;  

-  F i g u r   20  i s t   e i n e   S c h n i t t a n s i c h t   e n t l a n g  d e r   L i n i e   XX-  

XX  in  F i g u r   1 8 ;  

-  F i g u r   21  i s t   e i n e   p e r s p e k t i v i s c h e   S c h e m a a n s i c h t   e i n e r  

a n d e r e n   B l a t t f e d e r ;  

-  F i g u r   22  i s t   e i n   e l e k t r i s c h e s   S c h a l t s c h e m a   in  H a l t -  

s t e l l u n g   mi t   z u r ü c k g e f ü h r t e m   S c h l i t t e n ;  

-  F i g u r   23  e n t s p r i c h t   d e r   F i g u r   22,  nur   i s t   h i e r   d e r  

S c h l i t t e n   a u s g e f a h r e n ;  

-  F i g u r   24  e n t s p r i c h t   den  F i g u r e n   22  und  23  f ü r   den  F a l l  

e i n e r   L ö s u n g   des   S t e u e r s t i f t e s   und  des   S c h l i t t e n s ;  

-  F i g u r   25  v e r a n s c h a u l i c h t   s c h e m a t i s c h   d i e   S t e l l u n g   d e s  

S c h l i t t e n s   w ä h r e n d   des   B e t r i e b s ;  



-  F i g u r   26  s t e l l t   d i e   e n t s p r e c h e n d e   S t e l l u n g   des   Z a h n r a d s  

und  des   A n t r i e b s r a d s   d a r ;  

-  F i g u r   27  v e r a n s c h a u l i c h t   s c h e m a t i s c h   in  D r a u f s i c h t   u n d  

in  A b w i c k l u n g   d i e   e n t s p r e c h e n d e   S t e l l u n g   e i n e s   A n s c h l a g -  

o r g a n s   des   A n t r i e b s r a d s ;  

-  F i g u r   28  s t e l l t   d i e   e n t s p r e c h e n d e   S t e l l u n g   d e r   B e r ü h -  

r u n g s b a h n e n   d a r ;  

-  F i g u r e n   29  b i s   32  e n t s p r e c h e n   den  F i g u r e n   25  b i s   2 8 ,  

a l l e r d i n g s   f ü r   d i e   e r s t e   A n s c h l a g s t e l l u n g ;  

-  F i g u r e n   33  b i s   36  e n t s p r e c h e n   den  F i g u r e n   25  b i s   28,  j e -  

doch   f ü r   d i e   z w e i t e   A n s c h l a g s t e l l u n g ;  

-  F i g u r   37  i s t   e i n   e l e k t r i s c h e s   S c h a l t s c h e m a   f ü r   den  A n -  

t r i e b   e i n e r   B e t ä t i g u n g s v o r r i c h t u n g   d e r   V o r d e r t ü r   und  e i n e r  

B e t ä t i g u n g s v o r r i c h t u n g   d e r   H i n t e r t ü r   f ü r   e i n e   V a r i a n t e ,  

u n d  

-  F i g u r   38  i s t   e i n e   V a r i a n t e   des   S c h e m a s   in  F i g u r   3 7 .  
-  F i g u r e n   39  und  40  s i n d   V a r i a n t e n   de r   F i g u r e n   37  bzw.  3 8 .  

Die   in  d e r   Z e i c h n u n g   d a r g e s t e l l t e   B e t ä t i g u n g s v o r r i c h t u n g  

i s t   b e s t i m m t   zum  B e t ä t i g e n   d e r   V e r r i e g e l u n g   und  E n t r i e g e -  

l u n g   e i n e s   S c h l o s s e s   ( n i c h t   d a r g e s t e l l t )   e i n e r   A u t o m o b i l -  

t ü r   o d e r   G a t t e r w a n d   ( K o m b i w a g e n ) .  

Der  E l e k t r o m o t o r   M,  s e q u e n t i e l l   v e r s o r g t   ü b e r   e i n e n   K o l l e k -  

t o r   m i t   k r e i s f ö r m i g e r   K o n t a k t b a h n ,   W ä h l k o n t a k t f i n g e r n   u n d  

S c h i e b e k o n t a k t e n ,   d e r   in  w e i t e r e n   E i n z e l h e i t e n   s p ä t e r   b e -  

s c h r i e b e n   w i r d ,   t r e i b t   ü b e r   e i n   S c h n e c k e n g e t r i e b e   V  u n d  

e i n e   H i l f s u n t e r s e t z u n g   DA  e i n   Z a h n r a d   R  an.   D i e s e   D r e h u n g  
im  S i n n e   S,  d i e   s i c h   aus   dem  e i n z i g e n   D r e h s i n n   des   M o t o r s  

M  e r g i b t ,   w i r d   b e w i r k t   gemäß  e i n e m   A b l a u f w e g   von  1 8 0 °  

d u r c h   e i n e   f ü r   den  M o t o r   c h a r a k t e r i s t i s c h e   e l e k t r o m e c h a -  

n i s c h e   S t e u e r u n g ,   e i n e   s o g e n a n n t e   h a l b t o u r i g e ,   d i e   so  k o n -  

z i p i e r t   i s t ,   daß  s i e   in  a l l e n   F ä l l e n   i n s b e s o n d e r e   s i c h e r -  

s t e l l t :  



1.  b e i   N o r m a l b e t ä t i g u n g   des   zu r   S t e u e r u n g   d u r c h   d i e   B e t ä -  

t i g u n g s v o r r i c h t u n g   b e s t i m m t e n   S c h l i e ß s t i f t e s   ( n i c h t   d a r -  

g e s t e l l t )   e i n   p r ä z i s e s   A n h a l t e n   des   R a d e s   und  des   M o t o r s  

n a c h   j e w e i l s   180°  in  g e n a u   b e s t i m m t e n   W i n k e l s t e l l u n g e n ,  

d a m i t   d i e   S t e u e r s i c h e r h e i t   des   S c h l o ß a n t r i e b s   s o w i e   d i e  

S i c h e r h e i t   e i n e r   r i c h t i g e n   e l e k t r i s c h e n   A u s l ö s u n g   d e s  

M o t o r s  f ü r   d i e   n ä c h s t e   F o l g e   g e w ä h r l e i s t e t   s i n d ;  

2.  b e i   z u f ä l l i g e r ,   w i e d e r h o l t e r   und  u n r i c h t i g e r   B e t ä t i -  

gung  des   S t e u e r s t i f t e s   des   S c h l o s s e s   w ä h r e n d   e i n e r   D r e h u n g  

d e r   D r e h o r g a n e   d e r   B e t ä t i g u n g s v o r r i c h t u n g   e i n e   k o n s e q u e n t e  

B e g r a d i g u n g   des   B e t ä t i g u n g s f e h l e r s   d u r c h   D r e h u n g   e i n e r   z u -  

s ä t z l i c h e n   H a l b t o u r ,   w o d u r c h   a l l e   E l e m e n t e   d e r   B e t ä t i g u n g s -  

v o r r i c h t u n g   z w e c k m ä ß i g   neu  a u s g e r i c h t e t   w e r d e n   und  s o m i t  

d i e   F u n k t i o n s s i c h e r h e i t   d e r   V o r r i c h t u n g   b e i   d e r   n ä c h s t e n  

N o r m a l b e t ä t i g u n g   des   S t e u e r s t i f t e s   f ü r   das   b e t r o f f e n e   S c h l o ß  

g e w ä h r l e i s t e t   w i r d .  

Das  Z a h n r a d   R  ( F i g u r e n   4  b i s   6)  v e r s e t z t   ü b e r   e i n e   b o h n e n -  

f ö r m i g e   Ö f f n u n g   1,  d u r c h   d i e   d e r   v o r s t e h e n d e   M i t n e h m e r   ( d )  

e i n e s   z w e i t e n   A n t r i e b s r a d   E  ( F i g u r e n   7  b i s   11)  h i n d u r c h -  

g e h t  -   das   A n t r i e b s r a d   E  d r e h t   s i c h   auf   d e r   g l e i c h e n   A c h s e   A 

wie   das   Rad  R,  das   zum  T e i l   den  Umfang  des   R a d e s   E  ü b e r -  

d e c k t  -   das   Rad  E  in  D r e h u n g ,   das   s e i n e r s e i t s   e i n e n   S c h l i e ß -  

s c h l i t t e n   C  ( i n   w e i t e r e n   E i n z e l h e i t e n   in  den  F i g u r e n   12 

b i s   16  d a r g e s t e l l t )   a n t r e i b t ,   und  g e w ä h r l e i s t e t   e b e n f a l l s ,  

wie   w e i t e r   u n t e n   zu  e r l ä u t e r n   s e i n   w i r d ,   d i e   S i c h e r h e i t   d e r  

a u f e i n a n d e r f o l g e n d e n   A n s c h l ä g e .  

Der  M i t n e h m e r   d  s t ü t z t   s i c h   s e q u e n t i e l l   je  nach   A u s g a n g s -  

s t e l l u n g   d e r   F o l g e ,   d i e   d u r c h   e i n e   R ü c k l a u f -   o d e r   A u s t r i t t s -  

s t e l l u n g   des   S t e u e r s t i f t e s   T  d e r   B e t ä t i g u n g s v o r r i c h t u n g  

e i n g e l e i t e t   w i r d ,   e n t w e d e r   am  ä u ß e r e n   Rand  r1  des   o b e r e n  

S e i t e n r e l i e f s   r  des   e r h ö h t e n   T e i l s   r  des   u n t e r e n   S e i t e n -  

r e l i e f s   r i   d e r  G l e i t s o h l e   S  des   S c h l i t t e n s   C,  de r   au f   d i e s e  



W e i s e   zu  e i n e r   g e r a d l i n i g e n   H i n -   und  H e r b e w e g u n g   a n g e r e g t  

w i r d ,   und  zwar   b e i   j e d e r   H a l b d r e h u n g   des   m i t   M i t n e h m e r   ( d )  

a u s g e r ü s t e t e n   A n t r i e b s r a d s   E .  

Das  Rad  E  t r ä g t   an  s e i n e m   ä u ß e r e n ,   vom  Rad  R  n i c h t   a b g e -  

d e c k t e n   U m f a n g s r a n d   zwe i   d i a m e t r a l   e n t g e g e n g e s e t z t e   e i n g e -  

s c h n i t t e n e   B e r e i c h e   Cr1  und  C r2 ,   d i e   in  w e i t e r e n   E i n z e l h e i -  

t e n   in  den  F i g u r e n   8,  10  und  11  d a r g e s t e l l t   s i n d .   Die  B e -  

r e i c h e   Cr1  und  Cr2  u m f a s s e n   j e w e i l s   E i n s c h n i t t e   1  und  2 ,  

d i e   d e r   R e i h e   n a c h   im  V e r l a u f   d e r   s e q u e n t i e l l e n   V e r s c h i e -  

bung  m i t   e i n e r   V - f ö r m i g e n   B l a t t f e d e r   R1  m i t   g e k r ü m m t e r  

S c h e i t e l e r h ö h u n g   ( F i g u r   17)  z u s a m m e n w i r k e n .   Die  Enden  d e r  

F e d e r   R  s t ü t z e n   s i c h . i n   e i n e m   S i t z   1  im  G e h ä u s e   d e r   B e t ä -  

t i g u n g s v o r r i c h t u n g ,   w ä h r e n d   i h r   g e r u n d e t e r   S c h e i t e l   e l a s t i s c h  

am  U m f a n g s r a n d   des   R a d e s   E  so  a b g e s t ü t z t   w i r d ,   daß  am  E n d e  

e i n e r   F o l g e   d i e s e r   S c h e i t e l   in  den  E i n s c h n i t t   1  des   B e -  

r e i c h s   Cr1  o d e r   Cr2  e i n r a s t e t ,   d e r   ihm  zu  B e g i n n   d e r   F o l g e  

d i a m e t r a l   e n t g e g e n g e s e t z t   w a r .  

Das  Rad  E  t r ä g t   in  e i n e m   z w e c k m ä ß i g   g e s t a l t e t e n   S i t z   e i n e  

D r e h m o m e n t f e d e r   R  ,   d e r e n   f r e i e   Enden   s i c h   im  V e r l a u f   d e r  

F o l g e   e i n a n d e r   a n n ä h e r n   u n t e r   d e r   g e m e i n s a m e n   W i r k u n g  

e i n e r   I n n e n n o c k e  b 1   des   Rads  R  und  e i n e m   i n n e r e n   A n s c h l a g -  

r a n d   b2  des   R a d e s   E.  Wenn  das   Rad  R  s t e h e n b l e i b t ,   e n t -  

s p a n n t  s i c h   d i e   F e d e r   RC  a u g e n b l i c k l i c h   und  ü b t   au f   d e n  

A n s c h l a g   b2  des   R a d e s   E  e i n e n   R ü c k h o l d r u c k   a u s ,   d e r   e i n e  

z u s ä t z l i c h e   D r e h u n g   d i e s e s   R a d e s   E  b e w i r k t ,   b i s   d e r   S c h e i t e l  

de r   F e d e r   R1  von  E i n s c h n i t t   1  zu  E i n s c h n i t t   2  des   e i n g e -  

s c h n i t t e n e n   B e r e i c h s   ü b e r g e h t .   Man  e r h ä l t   auf   d i e s e   w i r k -  

same  und  s i c h e r e   W e i s e   e i n   A n h a l t e n   des   R a d e s   E  in  p r ä z i -  

s e r   und  s t a b i l e r   S t e l l u n g ,   d i e   von  E i n s c h n i t t   2  b e s t i m m t  

w i r d .  

Die  e n t s p r e c h e n d e n   V e r s c h i e b e f o l g e n   s i n d   in  den  F i g u r e n   25 

b i s   36  v e r a n s c h a u l i c h t .  



Die  p r ä z i s e   W i n k e l s t e l l u n g   des   R a d e s   E  b e w i r k t   ü b e r   d e n  

M i t n e h m e r   d,  d e r   s i c h   j e w e i l s   z w i s c h e n   d i e   A n t r i e b s s t o ß -  

k a n t e n   r1  und  r2  des   S c h l i t t e n s   C  s e t z t ,   e i n   p r ä z i s e s  

V e r s c h i e b e n   d i e s e s   S c h l i t t e n s   C  und  s e i n e s   S t e u e r s t i f t e s   T 

in  R ü c k l a u f -   o d e r   A u s t r i t t s s t e l l u n g ' : .  

D a r ü b e r   h i n a u s   t r ä g t   das   Rad  E  an  s e i n e r   R ü c k s e i t e   d i e  

k r e i s f ö r m i g e   K o n t a k t b a h n ,   a u f g e t e i l t   in  S e k t o r e n   S1  u n d  

S2,  d i e   j e w e i l s   je  n a c h   W i n k e l s t e l l u n g   des   R a d e s   E  m i t  

e l e k t r i s c h e n   S c h l e i f k ö r p e r n   F 1  -   F 2  -   F3  z u s a m m e n w i r k e n ,  

d i e   in  d e r   Wand  des   G e h ä u s e s   d e r   B e t ä t i g u n g s v o r r i c h t u n g  

u n t e r g e b r a c h t   s i n d   und  d e r e n   S c h l e i f e n d e n   d i e   in  F i g u r   2 

d a r g e s t e l l t e n  S t e l l u n g e n   e i n n e h m e n .   D i e s e   A n o r d n u n g   g e -  

w ä h r l e i s t e t ,   daß  j e d e   b e g o n n e n e   A r b e i t s f o l g e   b e e n d e t   w i r d  

und  daß  j e d e s   p r ä z i s e   A n h a l t e n   des   R a d e s   E  d i e   s p a n n u n g s -  
f ü h r e n d e n   S e k t o r e n   d e r   K o n t a k t b a h n   an  nur   zwei   von  d r e i  

S c h l e i f k ö r p e r n   f ü h r t ,   w o d u r c h   d i e   A u s l ö s u n g   d e r   n ä c h s t e n  

F o l g e   in  A b h ä n g i g k e i t   von  d e r   S t e l l u n g   des   V e r t e i l e r -  

k o n t a k t e s   CC-CT,  d e r   a b w e c h s e l n d   d i e   S c h l e i f k ö r p e r   F 1 - F 3  
m i t   d e r   S t r o m z u l e i t u n g   n e b e n e i n a n d e r   s c h a l t e t ,   g a r a n t i e r t  

w i r d .   D i e s e   P h a s e n   s i n d   b e s o n d e r s   e r k e n n b a r   in  den  F i g u r e n  

28,  32  und  3 6 .  

Die  B e t ä t i g u n g s v o r r i c h t u n g   u m f a ß t   g l e i c h f a l l s   M i t t e l ,   d i e  

es  e r m ö g l i c h e n ,   das   S c h l o ß   von  Hand  zu  b e t ä t i g e n ,   f a l l s  

e i n s  d e r   e l e k t r o m e c h a n i s c h e n   S t e u e r t e i l e ,   a u c h   f ü r   d a s  

F u n k t i o n i e r e n   a n d e r e r ,   z u g e o r d n e t e r   e l e k t r o m e c h a n i s c h e r  

S c h l ö s s e r ,   b e i s p i e l s w e i s e   an  e i n e m   K r a f t f a h r z e u g ,   e i n m a l  

a u s f ä l l t .  

Für  den  F a l l ,   daß  e i n   e r f i n d u n g s g e m ä ß e s   B e t ä t i g e n   d e s  

S c h l i t t e n s   C  o d e r   e i n   e n t s p r e c h e n d e s   F e s t s e t z e n   des   S t i f t e s   T 

n i c h t   m ö g l i c h   i s t ,   w i r d   d e r   S t i f t   T  am  S c h l i t t e n   C  m e c h a n i s c h  

so  m o n t i e r t ,   daß  er  u n t e r   d e r   W i r k u n g   e i n e r   g r ö ß e r e n   L ä n g s -  

k r a f t ,   d i e   au f   das   e i n e   o d e r   a n d e r e   d i e s e r   T e i l e   a u s g e ü b t  



w i r d ,   e l a s t i s c h   a u s r a s t e t ,   was  d i e   e l e k t r i s c h e   V e r s o r g u n g  
und  S t r o m a b n a h m e ,   a l s o   das   F u n k t i o n i e r e n   w e i t e r e r   p a r a l l e l  

g e s c h a l t e t e r   S c h l ö s s e r   e r m ö g l i c h t .  

Der  S t e u e r s t i f t   T  i s t   m i t   e i n e m   E n d s t ü c k   3  v e r s e h e n ,   d e s s e n  

B r e i t e   so  g e w ä h l t   i s t ,   daß  es  mi t   s a n f t e r   R e i b u n g   in  e i n e r  

Nut   3'  d e r   S o h l e   des   S c h l i t t e n s   C  A u f n a h m e   f i n d e t   und  d a r i n  

g l e i t e n   k a n n .   E i n e   B l a t t f e d e r   Rd  ( F i g u r   2 1 ) ,   ä h n l i c h   d e r  

F e d e r   R1,  h a t   i h r e n   S c h e i t e l   au f   dem  Boden   e i n e s   L ä n g s -  
s i t z e s   4  des   S t i f t e s   T  a b g e s t ü t z t   und  r a s t e t   in  e i n e   A u s -  

k l i n k u n g   4'  d e r   Nut  3'  des   S c h l i t t e n s   C  e i n .   Der  Z u s a m m e n b a u  

S c h l i t t e n   C  -   S t i f t   T  w i r d   au f   d i e s e   W e i s e   f ü r   e i n   n o r m a l e s  

F u n k t i o n i e r e n   v e r s t e i f t ,   kann   a b e r   d u r c h   e l a s t i s c h e   V e r -  

f o r m u n g   d e r   F e d e r   Rd  im  F a l l  e i n e r   a n o m a l e n   K r a f t   g e t r e n n t  
w e r d e n .  

Das  Ganze   i s t   so  v o r g e s e h e n ,   daß  j e d e   z u f ä l l i g e ,   n i c h t  

z w e c k m ä ß i g e   M a n i p u l a t i o n   d e r   S c h l o ß s t e u e r u n g   be i   e i n e r   d e r  

B e t r i e b s f o l g e n   d e r   B e t ä t i g u n g s v o r r i c h t u n g   s c h a d l o s   b l e i b t .  

Die   b e i d e n   V e r t e i l e r k o n t a k t e   Cc  und  C  ,   e i n e r   u n t e r   d e r  

S o h l e   des   S c h l i t t e n s   C,  d e r   a n d e r e   u n t e r   dem  S t e u e r s t i f t   T 

a n g e o r d n e t ,   g l e i t e n   au f   dem  f e s t e n   T e r m i n a l b e r e i c h   e i n e s  

j e d e n   S c h l e i f k ö r p e r s   F 1  u n d   F3,  um  s i e   m i t   e i n e r   e l e k t r i -  

s c h e n   Z u l e i t u n g s k l e m m e   A  zu  v e r b i n d e n   und  e i n e   o r d n u n g s -  

g e m ä ß e   S t r o m a b n a h m e   in  F o l g e s c h a l t u n g   s i c h e r z u s t e l l e n .   A u f  

d i e s e s   Thema  w i r d   in  den  F i g u r e n   22,  23  und  24  B e z u g  

g e n o m m e n .  

Zum  E r h a l t   e i n e r   d r e h e n d e n   B e t ä t i g u n g   d e r   V o r r i c h t u n g  

b r a u c h t   l e d i g l i c h   d e r   Z u s a m m e n b a u   S t i f t   T  -   S c h l i t t e n   C  i n  

d i e   A u s t r i t t s s t e l l u n g   zum  e l e k t r i s c h e n   A n s c h l u ß   d e r  

Z u l e i t u n g s k l e m m e   A  an  den  S c h l e i f k ö r p e r   F3  v o r g e s c n o p e n   au  

w e r d e n ,   d e r   s i c h   in  K o n t a k t   mi t   dem  S e k t o r   S1  der   f r a n n  S  

b e f i n d e t ,   w o d u r c h   e i n e   V e r s o r g u n g   des  M o t o r s   M  

Bahn  und  den  K o n t a k t   F 2  m ö g l i c h   i s t .   D e r  



Rad  R-Rad   E - B a h n   S  d r e h t   s i c h   um  e i n e   h a l b e   Tour   im  

S i n n e   S .  

Am  Ende  e i n e r   D r e h u n g   um  1 8 0 ° ,   s o b a l d   d e r   S c h l e i f k ö r p e r  

F3  den  K o n t a k t   m i t   dem  S e k t o r   S1  v e r l i e r t ,   w i r d   d i e   e l e k t r i -  

s c h e   V e r s o r g u n g  d e s   S y s t e m s   u n t e r b r o c h e n .   Der  d r e h b a r e   Z u -  

s a m m e n b a u   h ä l t   in  p r ä z i s e r   W i n k e l s t e l l u n g   an,   dank   d e r   w e i -  

t e r   oben   b e s c h r i e b e n e n   M i t t e l .   Der  S c h l e i f k ö r p e r   F   b e f i n -  

d e t   s i c h  i n   K o n t a k t   m i t   d e r   Bahn  S1,  zum  W i e d e r a n f a h r e n   d e s  

S y s t e m s   b e r e i t ,   s o b a l d   e i n   n e u e r   A n t r i e b   des   Z u s a m m e n b a u s  

S t i f t   T - S c h l i t t e n   C  b e w i r k t   w i r d .  

Für   den  F a l l ,   daß  d e r   B e n u t z e r   e i n e   d o p p e l t e   B e a n s p r u c h u n g  

d e r   S t e u e r u n g   w o r n i m m t , n a c h d e m   d e r   Z u s a m m e n b a u   e i n e   n e u e  

D r e h u n g   u n t e r n o m m e n   h a t ,   b e f i n d e n   s i c h   d i e   G l e i t k o n t a k t e  

D   und  CC  des   S t i f t e s   T  und  des   S c h l i t t e n s   C  a u t o m a t i s c h  

in  d e r   S t e l l u n g   l a u t   F i g u r   24,  d.  h.  S t i f t   T  und  S c h l i t t e n C  

s i n d   z e i t w e i l i g   a u s g e r a s t e t   und  n i c h t   mehr   a u s g e r i c h t e t .  
Über   d i e   d o p p e l t e   e l e k t r i s c h e   V e r t e i l u n g   am  S c h l e i f k ö r p e r  

F1,  d i e   s i c h   d a r a u s   e r g i b t ,   f ü h r e n   d i e   D r e h t e i l e ,   s t a t t   i n  

d e r   S t e l l u n g   l a u t   F i g u r   23  a n z u h a l t e n ,   e i n e   neue   N a c h -  

s t e l l d r e h u n g   um  180°  a u s ,   um  den  S c h l i t t e n   C  w i e d e r   n a c h  

h i n t e n   zu  b r i n g e n ,   d a m i t   er   in  Bezug   au f   den  S t i f t   T  n e u  

a u s g e r i c h t e t   und  f i x i e r t   w i r d ,   w o d u r c h   d e r   Z u s a m m e n b a u   i n  

d i e   S t e l l u n g   l a u t   F i g u r   22  g e b r a c h t   w i r d .  

Die  A u s f ü h r u n g s f o r m   nach   F i g u r   37  e r m ö g l i c h t   den  E r h a l t  

e i n e r   t o t a l e n   F u n k t i o n s s i c h e r h e i t   b e i   e i n e r   V e r s c h i e b u n g  

des   S t e u e r s t i f t e s   T.  Die  Bahn  S  t r ä g t   e i n e n   r a d i a l e n   V o r -  

s p r u n g   S3,  d e r   s i c h   in  H a l t e s t e l l u n g   ( i n   de r   Z e i c h n u n g   d a r -  

g e s t e l l t )   m i t   e i n e m   S c h l e i f k ö r p e r   F4  in  K o n t a k t   b e f i n d e t ,  

d e r   f ü r   d i e   v o r d e r e   B e t ä t i g u n g s v o r r i c h t u n g   ACA  und  d i e  

h i n t e r e   B e t ä t i g u n g s v o r r i c h t u n g   ACR  an  e i n e   L e i t u n g   L  
a n g e s c h l o s s e n   i s t .   Ein  S c h l e i f k ö r p e r   F5,  dem  S c h l e i f k ö r p e r  

F   d i a m e t r a l   e n t g e g e n g e s e t z t ,   i s t   an  e i n e   L e i t u n g   L2  a n g e -  
s c h l o s s e n .   Ein  S t e u e r s c h l e i f k ö r p e r   F6,  a n g e s c h l o s s e n   a n  



d i e   e n t g e g e n g e s e t z t e   P o l a r i t ä t   ( i n   de r   Z e i c h n u n g   -)  i n  

b e z u g   au f   d i e j e n i g e ,   an  d i e   d e r   Moto r   M  ( i n   de r   Z e i c h n u n g   +)  

a n g e s c h l o s s e n   i s t ,   w i r k t   m i t   dem  Umfang  d e r   Bahn  S  z u s a m -  

men,  d i e   zwei   d i a m e t r a l   e n t g e g e n g e s e t z t e   A u s s c h n i t t e   E1  u n d  

E2  a u f w e i s t ,   von  d e n e n   e i n e r   ( i n   de r   Z e i c h n u n g   E1)  in  H a l t -  

s t e l l u n g   am  S c h l e i f k ö r p e r   F6  l i e g t .   Der  M o t o r   M  i s t   a n  

e i n e m   S c h l e i f k ö r p e r   F7  a n g e s c h l o s s e n ,   d e r  i n   d a u e r n d e m   K o n -  

t a k t   m i t   d e r   Bahn  S  s t e h t .  

In  H a l t s t e l l u n g   s c h a l t e t   d e r   S t e u e r s t i f t   T  d i e   K o n t a k t e  

F5  und  F6  de r   v o r d e r e n   B e t ä t i g u n g s v o r r i c h t u n g   ACA  n e b e n -  

e i n a n d e r ,   und  d i e   M o t o r e n  M   d e r   b e i d e n   B e t ä t i g u n g s v o r r i c h -  

t u n g e n   s i n d   n i c h t   v e r s o r g t .  

Wenn  d e r   S t e u e r s t i f t   T  b e t ä t i g t   w i r d   ( p u n k t i e r t e   S t e l l u n g  

in  d e r   Z e i c h n u n g ) ,   s c h a l t e t   er   d i e   S c h l e i f k ö r p e r   F4  und  F6  
n e b e n e i n a n d e r ,   und  d e r   M o t o r   M  d e r   v o r d e r e n   B e t ä t i g u n g s v o r -  

r i c h t u n g   ACA  w i r d   v e r s o r g t .   Der  Moto r   M  d e r   h i n t e r e n   B e t ä -  

t i g u n g s v o r r i c h t u n g   ACR  i s t   e b e n f a l l s   ü b e r   d i e   L e i t u n g   L1 
v e r s o r g t .   S o b a l d   d i e   V o r s p r ü n g e   S3  d i e   S c h l e i f k ö r p e r   F4 
v e r l a s s e n ,   v e r l a s s e n   d i e   S c h l e i f k ö r p e r   F6  d i e   A u s s c h n i t t e  

E1  und  b e f i n d e n   s i c h   in  K o n t a k t   m i t   den  B a h n e n   S,  w o d u r c h  

e i n e   d i r e k t e   V e r s o r g u n g   e i n e s   j e d e n   M o t o r s   M  s i c h e r g e s t e l l t  

w i r d ,   a u c h   wenn  d e r   S t i f t   T  in  d i e   H a l t s t e l l u n g   z u r ü c k g e -  

f ü h r t   w o r d e n   i s t .  

Am  Ende  e i n e r   D r e h u n g   um  180°  e i n e r   j e d e n   S c h e i b e   S  b e f i n -  

d e t   s i c h   d e r   S c h l e i f k ö r p e r   F6  im  A u s s c h n i t t   E2,  und  d e r  

V o r s p r u n g   S3  i s t   am  S c h l e i f k ö r p e r   F5,  so  daß  j e d e r   M o t o r   M 

n i c h t   mehr   v e r s o r g t   i s t   und  j e d e   B e t ä t i g u n g s v o r r i c h t u n g   i n  

d e r   r i c h t i g e n   S t e l l u n g   a n h ä l t .  

In  d e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   de r   F i g u r   38  w i r d   de r   A n t r i e b   d u r c h  

e i n e n   I m p u l s k o n t a k t   CI  b e w i r k t ,   de r   auf   d i e   Klemmen  d e s  

M o t o r s   M  de r   v o r d e r e n   B e t ä t i g u n g s v o r r i c h t u n g   ACA  w i r k t .  



In  den  A u s g e s t a l t u n g e n   nach   den  F i g u r e n   39  und  40,  d i e   d e r  

F i g . 3 7   bzw.  38  e n t s p r e c h e n ,   i s t   d i e   h i n t e r e  

B e t ä t i g u n g s v o r r i c h t u n g   ACR  an  nur   d r e i   L e i t u n g e n  

a n g e s c h l o s s e n .   Der  S c h l e i f k ö r p e r   F 6  i s t   n i c h t   d i r e k t   m i t  

E r d e   v e r b u n d e n ,   s o n d e r n   mi t   den  S c h l e i f k ö r p e r n   F4  u n d  

F5  ü b e r   D i o d e n   D1  bzw.  D 2 .  



1 .  -   E l e k t r o m e c h a n i s c h e   B e t ä t i g u n g s v o r r i c h t u n g   m i t   h a l b -  

t o u r i g e m   A n t r i e b   d u r c h   E l e k t r o m o t o r ,   d e r   A r t ,   d i e   u m f a ß t  

e i n e n   E l e k t r o m o t o r   zum  A n t r i e b   e i n e s   Z a h n r a d s ,   das   b e i  

j e d e r   H a l b d r e h u n g   e i n e n   S t e u e r s t i f t   in  h i n -   und  h e r g e h e n -  

dem  S i n n e   a n t r e i b t ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das   g e n a n n t e  

Z a h n r a d   (R)  m i t   b e g r e n z t e m   W i n k e l s p i e l   f e s t   m i t   e i n e m  

A n t r i e b s r a d   (E)  des   g e n a n n t e n   S t i f t e s   (T)  v e r b u n d e n   i s t   u n d  

d i e s e s   A n t r i e b s r a d   (E)  e i n e   D r e h m o m e n t f e d e r   (Rc)  u m f a ß t ,  

d i e   t e n d e n z i e l l   das   Z a h n r a d   (R)  und  das   A n t r i e b s r a d   (E)  i n  

e i n e   b e s t i m m t e   W i n k e l s t e l l u n g   z u r ü c k f ü h r t ,   w o b e i   d a s  

A n t r i e b s r a d   (E)  zudem  e i n   e i n z i e h b a r e s   A n s c h l a g o r g a n   ( R 1 )  
in  e i n e r   b e s t i m m t e n   W i n k e l s t e l l u n g   (1)  am  Ende  des   A r b e i t s -  

s p i e l s   u m f a ß t   und  d i e   d u r c h   den  g e n a n n t e n   A n s c h l a g   ( 1 )  

i n d u z i e r t e   S p a n n u n g   d e r   D r e h m o m e n t f e d e r   (Rc)  das   E i n z i e h e n  

des   g e n a n n t e n   A n s c h l a g o r g a n s   (R1)  s o w i e   das   A n h a l t e n   i n  

e i n e r   z w e i t e n   b e s t i m m t e n   W i n k e l s t e l l u n g   (2)  d u r c h   das   g e -  

n a n n t e   e i n z i e h b a r e   A n s c h l a g o r g a n   e r z e u g t .  

2 .  -   B e t ä t i g u n g s v o r r i c h t u n g   gemäß  A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  das   g e n a n n t e   A n t r i e b s r a d   (E)  m i t   e i n e m  

M i t n e h m e r   (d)  a u s g e r ü s t e t   i s t ,   de r   m i t   e i n e m   l ä n g l i c h e n  

F e n s t e r   (1)  des   Z a h n r a d s   (R)  z u s a m m e n w i r k t .  

3 . -   B e t ä t i g u n g s v o r r i c h t u n g   gemäß  A n s p r u c h   2,  d a d u r c h   g e -  
k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   M i t n e h m e r   (d)  e i n e n   A n t r i e b s -  

s c h l i t t e n   (C)  des   g e n a n n t e n   S t e u e r s t i f t e s   (T)  a n t r e i b t .  



4 .  -   B e t ä t i g u n g s v o r r i c h t u n g   gemäß  e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1 

b i s   3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das   g e n a n n t e   e i n z i e h -  

b a r e   A n s c h l a g o r g a n   aus   e i n e r   g e f a l t e t e n   B l a t t f e d e r   ( R 1 )  
b e s t e h t ,   d e r e n   g e k r ü m m t e r   S c h e i t e l   auf   e i n e m   e i n g e s c h n i t -  

t e n e n   S e k t o r   ( C r 1 - C r 2 )   des   A n t r i e b s r a d   (E)  g l e i t e t ,   w o b e i  

d e r   g e n a n n t e   e i n g e s c h s n i t t e n e   S e k t o r   ( C r 1 - C r 2 )   m i t   z w e i  

a u f e i n a n d e r   f o l g e n d e n   A n s c h l a g e i n s c h n i t t e n   (1,  2)  v e r s e h e n  

i s t .  

5 .  -   B e t ä t i g u n g s v o r r i c h t u n g   gemäß  e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1 

b i s   4,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das   A n t r i e b s r a d   (E)  e i n e  

k r e i s f ö r m i g e   K o n t a k t b a h n   a u f w e i s t ,   d i e   in  zwei   S e k t o r e n  

(S1 ,   S2)  a u f g e t e i l t   i s t   und  je  n a c h   d e r   W i n k e l s t e l l u n g   d e s  

A n t r i e b s r a d s   (E)  mi t   d r e i   S c h l e i f k ö r p e r n   zu r   S t r o m a b n a h m e  

( F 1  -   F 2  -   F3)  so  z u s a m m e n w i r k t ,   daß  e i n e r   d e r   S c h l e i f -  

k ö r p e r   (F2)  m i t   d e r   g e n a n n t e n   Bahn  in  D a u e r k o n t a k t   s t e h t  

und  daß  m i n d e s t e n s   e i n e r   d e r   b e i d e n   a n d e r e n   S c h l e i f k ö r p e r  

( F 1  -   F3)  s i c h   in  K o n t a k t   m i t   e i n e m   d e r   g e n a n n t e n   S e k t o r e n  

(S1 ,   S2)  b e f i n d e t .  

6 .  -   B e t ä t i g u n g s v o r r i c h t u n g   gemäß  e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1 

b i s   5,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   S t e u e r s t i f t   ( T )  

ü b e r   e i n e n   S c h l i t t e n   (C)  m i t g e n o m m e n   w i r d   und  g l e i t e n d   i n  

g e n a n n t e n   S c h l i t t e n ( C )   m i t   e i n e m   E i n r a s t m i t t e l   (Rd)  i n  

b e z u g   au f   den  S t i f t   (T)  und  den  S c h l i t t e n   (C)  m o n t i e r t   i s t ,  

w o b e i   de r   S t i f t   (T)  und  d e r   S c h l i t t e n   (C)  j e w e i l s   e i n e n  

V e r t e i l e r k o n t a k t   (CT-CC)  a u f w e i s e n ,   d'ie  j e w e i l s   m i t   e i n e r  

Z u l e i t u n g s k l e m m e   (A)  und  dem  e i n e n   o d e r   a n d e r e n  d e r   b e i d e n  

V e r s o r g u n g s k o n t a k t e   ( F 1 - F 3 )   des   M o t o r s   (M)  z u s a m m e n w i r k e n .  



7 .  -   B e t ä t i g u n g s v o r r i c h t u n g   gemäß  e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1 

b i s   5,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das   A n t r i e b s r a d   ( E )  

e i n e   k r e i s f ö r m i g e   K o n t a k t b a h n   (S)  a u f w e i s t ,   d i e   zwei   d i a -  

m e t r a l   g e g e n ü b e r l i e g e n d e   A u s s c h n i t t e   (E1,   E2)  a u f w e i s t ,  

d i e   z u s a m m e n w i r k e n   m i t   e i n e m   an  d i e   V e r s o r g u n g   des   M o t o r s  

(M)  a n g e s c h l o s s e n e n   S c h l e i f k ö r p e r   ( F 6 ) ,   w o b e i   d i e   g e n a n n t e  
Bahn  (S)  e i n e n   V o r s p r u n g   (S3)  a u f w e i s t ,   d e r   in  b e z u g   a u f  

d i e   e r w ä h n t e n   A u s s c h n i t t e   (E1,   E2)  v e r s e t z t   i s t   und  m i t  

zwei   S c h l e i f k ö r p e r n   (F4,   F5)  z u s a m m e n w i r k t ,   d i e   d i a m e t r a l  

e n t g e g e n g e s e t z t   a n g e o r d n e t   und  j e w e i l s   an  e i n e   V e r b i n -  

d u n g s l e i t u n g   (L1,  L2)  d e r   v o r d e r e n   (ACA)  und  h i n t e r e n   (ACR) 

B e t ä t i g u n g s v o r r i c h t u n g   e i n e r   Z e n t r a l s c h l i e ß a n l a g e   a n g e -  

s c h l o s s e n   s i n d ,   w o b e i   d e r   S t e u e r s t i f t   (T)  je  n a c h   s e i n e r  

S t e l l u n g   den  an  d i e   V e r s o r g u n g   des   M o t o r s   (M)  a n g e s c h l o s -  

s e n e n   S c h l e i f k ö r p e r   (F6)  m i t   dem  e i n e n   o d e r   a n d e r e n   d e r  

b e i d e n   ü b r i g e n   S c h l e i f k ö r p e r   (F4 ,   F5)  n e b e n e i n a n d e r s c h a l t e t .  

8 .  -   B e t ä t i g u n g s v o r r i c h t u n g   gemäß  e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e  

1  b i s   5,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das   A n t r i e b s r a d   ( E )  

e i n e  k r e i s f ö r m i g e   K o n t a k t b a h n   ( S ) m i t   zwei   e n t g e g e n g e s e t z t  

a n g e o r d n e t e n   A u s s c h n i t t e n   (E1,  E2)  a u f w e i s t ,   d i e   m i t   e i n e m  

an  d i e   V e r s o r g u n g   des   M o t o r s   (M)  a n g e s c h l o s s e n e n   S c h l e i f -  

k ö r p e r   (F6)  z u s a m m e n w i r k e n ,   w o b e i   d i e   g e n a n n t e   Bahn  ( S )  

e i n e n   in  b e z u g   au f   d i e   g e n a n n t e n   A u s s c h n i t t e   (E1,   E 2 )  
v e r s e t z t   a n g e o r d n e t e n   V o r s p r u n g   u m f a ß t ,   d e r   m i t   z w e i  

d i a m e t r a l   e n t g e g e n g e s e t z t e n   S c h l e i f k ö r p e r n   (F4,   F 5 )  
z u s a m m e n w i r k t ,   d i e   j e w e i l s   an  e i n e   V e r b i n d u n g s l e i t u n g   ( L 1 ,  

L2)  d e r   v o r d e r e n   (ACA)  und  h i n t e r e n   (ACR)  B e t ä t i g u n g s -  

v o r r i c h t u n g   e i n e r   z e n t r a l e n   S c h l i e ß a n l a g e   a n g e s c h l o s s e n  

s i n d ,   w o b e i   e i n   I m p u l s k o n t a k t   (CI)   d i e   u n m i t t e l b a r e   V e r -  

s o r g u n g   des   M o t o r s   (M)  e i n e r   v o r d e r e n   B e t ä t i g u n g s v o r -  

r i c h t u n g   (ACA)  e r m ö g l i c h t .  
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