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encombrement  qui  sont  plus  élevés  que  ceux  de  l'en- 
semble  constitué  par  la  gaine  contenant  uniquement 
le  tube  radiogène  ;  ceci  posant  notamment  des  pro- 
blèmes  mécaniques  pour  la  conception  des  tables 

5  radiologiques  ou  autres  systèmes  devant  le  rece- 
voir. 

La  présente  invention  concerne  un  ensemble  gé- 
nérateur  haute  tension  et  dispositif  radiogène,  dont 
l'agencement  nouveau  permet  de  réaliser  une  éco- 

1  o  nomie  de  poids  et  d'encombrement  importante  du  dis- 
positif  radiogène,  tout  en  conservant  la  simplicité 
du  bloc  radiogène  classique,  du  fait  en  particulier 
qu'il  n'exige  pas  l'utilisation  d'un  câble  à  haute  isola- 
tion  électrique. 

15  Selon  l'invention,  un  ensemble  générateur  haute 
tension  et  dispositif  radiogène,  comportant  une  gai- 
ne  protectrice  contenant  un  tube  radiogène  alimenté 
en  haute  tension  par  ledit  générateur  haute  tension, 
ledit  générateur  haute  tension  comportant  un  trans- 

20  formateur  élévateur  alimenté  par  une  source  basse 
tension  fournissant  une  basse  tension  alternative, 
ledit  générateur  haute  tension  comportant  en  outre 
au  moins  un  dispositif  multiplicateur  de  tension,  dis- 
posé  dans  ladite  gaine  protectrice  et  fournissant  la- 

25  dite  haute  tension  audit  tube  radiogène,  ledit  trans- 
formateur  élévateur  étant  disposé  à  l'extérieur  de 
ladite  gaine  protectrice  et  générant  une  haute  ten- 
sion  alternative  intermédiaire,  ledit  transformateur 
élévateur  étant  relié  audit  dispositif  multiplicateur 

30  de  tension  par  l'intermédiaire  d'un  premier  et  d'un 
second  conducteur  transportant  ladite  haute  ten- 
sion  alternative  intermédiaire,  et  en  ce  que  lesdits 
premier  et  second  conducteurs  sont  contenus  dans 
un  cable  électrique  dont  la  tension  d'isolement  est  in- 

35  férieure  à  la  valeur  de  ladite  haute  tension  d'alimen- 
tation  du  type  radiogène. 

L'invention  sera  mieux  comprise  grâce  à  la  des- 
cription  qui  suit,  faite  à  titre  d'exemple  non  limitatif, 
et  aux  deux  figures  annexées  parmi  lesquelles  : 

40 
-  la  figure  1  montre  le  schéma  de  principe  d'une 

version  préférée  d'un  ensemble  générateur  haute 
tension  et  dispositif  radiogène  selon  l'invention  ; 

-  la  figure  2  montre  le  schéma  de  principe  d'une 
45  deuxième  version  d'un  ensemble  générateur  haute 

tension  et  dispositif  radiogène,  selon  l'invention. 

La  figure  1  montre  le  schéma  d'un  ensemble  1  gé- 
nérateur  haute  tension  et  dispositif  radiogène.  L'en- 

50  semble  1  comporte  une  gaine  protectrice  2  dans  la- 
quelle  est  contenu  un  tube  radiogène  3  classique, 
symbolisé  par  une  enveloppe  4  contenant  une  ano- 
de  5  et  une  cathode  6.  La  gaine  protectrice  2  et  le  tu- 
be  radiogène  3  constituent  un  dispositif  radiogène 

55  par  lequel  est  émis  un  faisceau  de  rayonnement  X 
(non  représenté),  produit  par  l'anode  5,  quand  le  tu- 
be  radiogène  3  est  en  fonctionnement  ;  l'anode  5 
pouvant  être  aussi  bien  du  type  anode  fixe  ou  du  ty- 
pe  anode  tournante. 

60  Selon  l'invention,  la  gaine  protectrice  2  contient 
en  outre  un  dispositif  multiplicateur  de  tension  8,  re- 
présenté  dans  un  cadre  en  traits  pointillés.  Le  dis- 
positif  multiplicateur  de  tension  constitue  un  élément 
d'un  générateur  haute  tension  8-9,  formé  principale- 

65  ment  par  le  dispositif  multiplicateur  de  tension  8  et 

Description 

L'invention  concerne  un  ensemble  générateur 
haute  tension  et  dispositif  radiogène,  utilisable  dans 
le  domaine  général  de  ta  radiologie.  Un  dispositif  se- 
lon  la  première  partie  de  ia  revendication  1  est  con- 
nu  de  SB-A  608  646. 

Certaines  installations  de  radiologie  comportent, 
pour  produire  un  rayonnement  X,  un  bloc  radiogè- 
ne.  On  entend  en  général  par  bloc  radiogène,  un  dis- 
positif  comportant,  dans  une  même  enceinte  ou  gai- 
ne  de  protection,  un  tube  radiogène  produisant  un 
rayonnement  X,  et  des  moyens  pour  élaborer,  d'une 
part  la  haute  tension  d'alimentation  du  tube  radiogè- 
ne,  appliquée  à  l'anode  et  à  la  cathode  de  ce  der- 
nier,  et  d'autre  part  les  tensions  de  chauffage  du  ou 
des  filaments  dont  est  munie  la  cathode.  La  haute 
tension  est  obtenue  à  partir  d'une  basse  tension  al- 
ternative  transportée  jusque  dans  l'enceinte  ou  gai- 
ne  par  des  fils  basse  tension,  et  appliquée  à  un 
transformateur  haute  tension  ;  la  haute  tension  al- 
ternative  développée  par  ce  transformateur  est  ap- 
pliqué  à  l'anode  et  à  la  cathode,  soit  directement, 
soit  par  l'intermédiaire  d'un  dispositif  redresseur, 
selon  le  type  de  fonctionnement  prévu.  La  tension 
de  chauffage  du  filament  de  la  cathode  est  obtenue 
par  un  ou  deux  transformateurs  basse  tension,  eux- 
mêmes  alimentés  par  exemple  à  partir  des  fils  trans- 
portant  la  basse  tension  alternative. 

Une  telle  disposition  s'applique  en  général  pour 
des  puissances  relativement  faibles  absorsbées 
par  le  tube  radiogène  (sensiblement  égale  ou  infé- 
rieure  à  50  KW).  Pour  des  ensembles  de  puissance 
plus  élevée,  l'organisation  est  généralement  diffé- 
rente  et  consiste  à  séparer  les  moyens  pour  élabo- 
rer  la  haute  tension  appelés  générateur  haute  ten- 
sion,  du  tube  radiogène,  c'est-à-dire  à  disposer  le 
générateur  haute  tension  à  l'extérieur  de  la  gaine. 
Le  générateur  haute  tension  est  alors  relié  au  tube 
radiogène,  par  l'intermédiaire  de  fils  disposés  dans 
une  paire  de  câbles  haute  tension  ;  au  moins  un  de 
ces  câbles  haute  tension  étant  du  type  à  haute  isola- 
tion  électrique,  du  fait  de  la  valeur  élevée  que  peut 
comporter  la  haute  tension  appliquée  entre  la  catho- 
de  et  l'anode  du  tube  radiogène  (80  à  150  KV). 

L'un  des  avantages  que  présente  le  bloc  radiogè- 
ne  par  rapport  au  système  constitué  par  un  généra- 
teur  haute  tension  extérieur  à  la  gaine,  réside  en  ce 
qu'il  ne  néccésite  pas  de  câble  à  haute  isolation 
électrique  ;  quelques  fils  isolés  à  basse  tension  suf- 
fisant  à  son  alimentation.  En  effet,  dans  une  instal- 
lation  de  radiologie,  la  gaine  contenant  le  tube  radio- 
gène  est  un  élément  particulièrement  mobile,  et  le  câ- 
ble  qui  lui  est  attaché,  tel  que  le  câble  à  haute 
isolation  électrique,  constitue  un  encombrement  im- 
portant  du  fait  d'une  structure  relativement  rigide 
nécessitée  par  ses  qualités  d'isolation  électrique. 
D'autre  part,  les  câbles  à  haute  isolation  électrique, 
bien  que  couramment  utilisés  dans  l'industrie  radio- 
logique,  sont  d'un  coût  très  élevé,  ce  coût  étant  en- 
core  augmenté  par  des  moyens  de  raccordement 
particuliers  qu'il  exige  au  niveau  de  son  passage 
dans  la  gaine. 

Par  contre,  les  inconvénients  que  présente  le 
bloc  radiogène  résident  dans  son  poids  et  dans  son 
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Dans  l'exemple  non  limitatif  décrit,  le  dispositif 
multiplicateur  de  tension  8  comporte  un  premier,  un 
second,  troisième  et  quatrième  redresseurs  D1,  D2, 
D3,  D4  symbolisés  selon  des  diodes,  et  une  premiè- 

5  re,  une  seconde,  une  troisième  et  une  quatrième  ca- 
pacités  C1,  C2,  C3,  C4.  Le  premier  redresseur  D1 
est  relié  par  sa  cathode  à  la  seconde  entrée  haute 
tension  21  et,  par  son  anode  à  la  cathode  du  second 
redresseur  D2,  en  un  premier  point  de  jonction  J1  ; 

10  le  second  redresseur  D2  étant  par  son  anode  relié 
à  la  cathode  du  troisième  redresseur  D3  en  un  se- 
cond  point  de  jonction  J2,  l'anode  du  troisième  re- 
dresseur  D3  étant  reliée  en  un  troisième  point  de 
jonction  J3  à  la  cathode  du  quatrième  redresseur 

15  D4,  dont  l'anode  est  reliée  à  la  sortie  haute  tension 
négative  24  délivrant  la  polarité  négative  -HT  de  la 
haute  tension.  La  première  capacité  C1  est  connec- 
tée  entre  la  première  entrée  haute  tension  20  et  la 
première  jonction  J1,  la  seconde  capacité  C2  étant 

20  connectée  entre  la  première  jonction  J1  et  la  troisiè- 
me  jonction  J3  ;  la  troisième  capacité  C3  est  connec- 
tée  entre  la  deuxième  entrée  haute  tension  21  et  le 
deuxième  point  de  jonction  J2,  et  la  quatrième  capa- 
cité  C4  est  connectée  entre  le  second  point  de  jonc- 

25  tion  J2  et  la  sortie  haute  tension  négative  24.  Dans 
ces  conditions,  on  trouve  aux  bornes  de  la  seconde 
capacité  C2  une  première  tension  sensiblement  éga- 
le  à  deux  fois  la  valeur  de  la  tension  crête  de  la  hau- 
te  tension  alternative  intermédiaire  HT1  ,  et  on  trou- 

30  ve  aux  bornes  de  la  quatrième  capacité  C4  une  se- 
conde  tension  sensiblement  égaie  à  deux  fois  cette 
valeur  de  tension  crête,  et  qui  s'ajoute  à  la  première 
tension.  La  haute  tension  appliquée  au  tube  radiogè- 
ne  3  est  ainsi  sensiblement  à  quatre  fois  la  tension 

35  crête  que  comporte  la  haute  tension  intermédiaire 
HT1,  délivrée  par  le  transformateur  élévateur  9, 
ainsi  qu'il  a  été  précédemment  mentionné.  Ceci  per- 
met,  selon  l'un  des  buts  de  l'invention,  pour  relier  le 
transformateur  élévateur  9  au  dispositif  multiplica- 

40  teur  de  tension  8  contenu  dans  la  gaine  protectrice 
3,  d'utiliser  des  conducteurs  18,  19  contenus  dans 
un  câble  60  ayant  des  qualités  d'isolation  électrique 
très  inférieure  à  celles  qui  sont  exigées  dans  l'art 
antérieur,  pour  relier  un  générateur  haute  tension 

45  extérieur  à  la  gaine  protectrice  à  un  tube  radiogène 
contenu  dans  la  gaine  protectrice,  quand  ce  généra- 
teur  haute  tension  délivre  directement  le  niveau  de 
haute  tension  nécessaire  à  l'alimentation  dudit  tube 
radiogène. 

50  On  peut  remarquer  en  effet,  qu'au  delà  de  certai- 
nes  valeurs  de  la  tension  d'isolation  que  doivent  te- 
nir  les  câbles  électriques,  par  exemple  20  KV,  ces 
câbles  sont  réalisés  selon  des  procédés  et  avec 
des  matières  différentes  qui  conduisent  d'une  part 

55  à  des  coûts  très  importants,  et  qui  conduisent 
d'autre  part  à  obtenir  des  câbles  ayant  une  forte 
section  et  une  grande  rigidité  mécanique,  c'est-à-di- 
re  peu  de  souplesse  ;  cette  rigidité  n'étant  pas  com- 
patibles  avec  la  mobilité  dont  doit  être  capable  une 

60  gaine  protectrice  contenant  un  tube  radiogène, 
dans  une  installation  de  radiodiagnostic  classique.  II 
est  à  remarquer  en  outre  que  quand  la  haute  tension 
d'un  tube  radiogène  est  délivré  directement  par  un 
générateur  haute  tension  à  une  valeur  élevée,  les 

65  moyens  de  connexion  entre  les  câbles  haute  tension 

par  un  transformateur  élévateur  9  disposé  à  l'exté- 
rieur  de  la  gaine  protectrice  2.  Le  transformateur 
élévateur  9  comporte  d'une  part  un  enroulement  pri- 
maire  10  dont  chaque  extrémité  est  reliée  à  une  en- 
trée  basse  tension  1  1  ;  et  comporte  d'autre  part  un 
enroulement  secondaire  12  dont  les  extrémités  13,  14 
sont  respectivement  reliées  à  une  première  et  à  une 
seconde  sortie  15,16. 

Les  entrées  basse  tension  11  du  transformateur 
élévateur  9  sont  chacune  reliée  à  une  sortie  basse 
tension  17  d'une  source  basse  tension  alternative 
61.  La  source  basse  tension  61  génère  une  basse 
tension  alternative  (non  représentée)  qui  est  appli- 
quée  à  l'enroulement  primaire  10  du  transformateur 
élévateur  9,  lequel  transformateur  élévateur  9  déli- 
vre  par  son  enroulement  secondaire  12  une  haute 
tension  alternative  intermédiaire  HT1.  La  haute  ten- 
sion  intermédiaire  HT1  est  appliquée  à  une  première 
et  à  une  seconde  entrée  haute  tension  20,  21  du  dis- 
positif  multiplicateur  de  tension  8.  A  cet  effet,  la 
première  sortie  15  est  reliée  à  la  première  entrée 
haute  tension  20  grâce  à  un  premier  conducteur  18, 
par  l'intermédiaire  d'une  première  borne  de  connec- 
tion  22  située  au  niveau  de  la  gaine  protectrice  2  ;  la 
seconde  sortie  16  étant  reliée  à  la  seconde  entrée 
haute  tension  21  grâce  à  un  second  conducteur  19, 
par  l'intermédiaire  d'une  seconde  borne  de  connec- 
tion  23,  cette  dernière  liaison  entre  la  seconde  sor- 
tie  16  et  la  seconde  entrée  haute  tension  21  étant, 
dans  l'exemple  non  limitatif  décrit,  référencée  à  la 
masse. 

Dans  l'exemple  non  limitatif  de  cette  première  ver- 
sion  de  l'invention,  la  masse  ou  terre  constitue  la  po- 
larité  positive  de  la  haute  tension  d'alimentation  du 
tube  radiogène  3,  et  l'anode  5  de  ce  dernier  est  re- 
liée  à  ia  seconde  entrée  haute  tension  21  elle-même 
portée  au.  potentiel  de  la  masse.  La  cathode  6  est 
d'un  type  classique,  et  comporte  par  exemple  deux 
filaments  25,  dont  un  point  commun  26  est  relié  à  une 
sortie  haute  tension  négative  24  du  dispositif  multi- 
plicateur  de  tension  8,  délivrant  la  polarité  négati- 
ve  -HT  de  la  haute  tension.  Dans  l'exemple  non  limi- 
tatif  décrit,  les  filaments  25  sont  chacun  alimentés 
grâce  à  un  premier  et  second  transformateur  d'iso- 
lement  30,  31  ,  comportant  chacun  un  secondaire  33 
dont  un  premier  côté  34  est  relié  au  point  commun  26 
ou  -HT  ;  les  seconds  côtés  35  de  ces  secondaires 
33  étant  reliés  aux  secondes  extrémités  27  des  fila- 
ments  25.  Les  transformateurs  d'isolement  30,  31 
comportent  des  enroulements  primaires  36,  reliés  à 
des  bornes  de  connection  37,  par  l'intermédiaire 
desquels  ils  sont  alimentés  en  basse  tension  de 
chauffage,  par  des  moyens  classiques  (non  repré- 
sentés)  extérieurs  à  la  gaine  protectrice  2. 

Le  dispositif  multiplicateur  de  tension  8  est  d'un 
type  en  lui-même  connu.  Dans  l'exemple  non  limitatif 
décrit,  le  dispositif  multiplicateur  de  tension  8  per- 
met  d'obtenir  entre  la  seconde  entrée  haute  tension 
21  ,  c'est-à-dire  la  masse,  et  la  sortie  haute  tension 
négative  24  (-HT),  une  valeur  de  la  haute  tension 
égale  sensiblement  à  quatre  fois  une  valeur  de  la 
tension  crête  (non  représentée)  de  la  haute  tension 
intermédiaire  HT1  ;  la  haute  tension  ainsi  générée 
par  le  dispositif  multiplicateur  de  tension  8  étant  re- 
dressée  et  filtrée. 
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et  la  gaine  protectrice  sont  eux-mêmes  très  encom- 
brant  et  très  coûteux. 

Dans  le  cas  de  la  présente  invention,  les  dimen- 
sions  (non  représentées)  de  la  gaine  protectrice  2, 
doivent  permettre  de  loger  le  dispositif  multiplica- 
teur  de  tension  8,  ce  qui  peut  lui  conférer  un  encom- 
brement  supérieur  à  celui  d'une  gaine  dans  une  ins- 
tallation  où  le  générateur  haute  tension  fournit  di- 
rectement  la  haute  tension,  mais  en  contre  partie,  le 
transformateur  élévateur  8  comporte  lui-même  un 
encombrement  plus  faible  que  dans  l'art  antérieur. 
D'autre  part,  l'encombrement  présenté  par  le  dispo- 
sitif  multiplicateur  de  tension  8  lui-même,  peut,  dans 
la  configuration  de  l'invention,  être  considérable- 
ment  réduit  en  élevant  la  fréquence  de  fonctionne- 
ment,  c'est-à-dire  en  élevant  la  fréquence  de  la 
basse  tension  alternative  (non  représentée)  déli- 
vrée  par  la  source  basse  tension  61.  Cette  source 
basse  tension  61  peut  être  soit  le  réseau  de  distribu- 
tion  à  50  ou  60  Hertz,  soit  par  exemple  un  onduleur 
délivrant  la  basse  tension  à  une  fréquence  supé- 
rieure,  de  5  à  50  KHertz  par  exemple  ;  de  tels  ondu- 
leurs  sont  connus  et  couramment  utilisés,  et  sont 
souvent  alimentés  à  partir  d'une  source  de  tension 
continue,  d'une  manière  classique  non  représentée. 
Il  est  ainsi  possible  de  diminuer  le  volume  d'une  ca- 
pacité  C1  à  C4  d'une  manière  sensiblement  propor- 
tionnelle  à  l'augmentation  de  fréquence  de  la  basse 
tension  alternative. 

Cette  description  de  la  première  version  de  l'in- 
vention  concerne  l'alimentation  en  haute  tension  du 
tube  radiogène  3,  de  type  unipolaire,  l'anode  5  étant 
à  la  masse  ainsi  que  la  seconde  entrée  haute  ten- 
sion  21  du  dispositif  multiplicateur  de  tension  8  et  la 
seconde  sortie  16  du  transformateur  élévateur  9  ;  la 
première  sortie  15  du  transformateur  élévateur  9 
étant  relié  par  l'intermédiaire  du  premire  conducteur 
18,  à  la  première  entrée  haute  tension  20  du  disposi- 
tif  multiplicateur  de  tension  8,  lequel  élabore  la  hau- 
te  tension  d'alimentation  à  partir  de  la  haute  tension 
alternative  intermédiaire  HT1,  et  délivre  la  haute 
tension  négative  -HT  qui  est  appliquée  à  la  cathode 
6. 

La  figure  2  représente  le  schéma  de  principe 
d'une  seconde  version  de  l'invention,  dans  laquelle 
le  tube  radiogène  3  est  alimenté  en  haute  tension  se- 
lon  un  mode  bipolaire. 

Ainsi  que  dans  l'exemple  précédent,  le  transfor- 
mateur  élévateur  9  délivre  la  haute  tension  intermé- 
diaire  HT1  par  ses  première  et  seconde  sorties  15, 
16  ;  la  première  sortie  15  est  reliée  par  l'intermédiaire 
du  premier  conducteur  18  à  la  première  entrée  20  du 
dispositif  multiplicateur  de  tension  8,  lequel  sera  ap- 
pelé  dans  la  suite  de  la  description  premier  disposi- 
tif  multiplicateur  de  tension  8.  La  seconde  sortie  16 
du  transformateur  élévateur  9  est  reliée  à  la  masse 
et  à  la  seconde  entrée  haute  tension  21  du  premier 
dispositif  multiplicateur  de  tension  8.  Dans  cette 
version  de  l'invention,  la  gaine  protectrice  2  con- 
tient,  outre  le  premier  dispositif  multiplicateur  de 
tension  8  un  second  dispositif  multiplicateur  de  ten- 
sion  8a,  d'un  type  semblable  au  premier  dans  l'exem- 
ple  non  limitatif  décrit.  La  haute  tension  d'alimenta- 
tion  du  tube  radiogène  3  est  élaborée  par  les  deux 
dispositifs  multiplicateur  de  tension  8,  8a,  à  partir 

de  la  haute  tension  alternative  HT1  ,  le  premier  dispo- 
sitif  multiplicateur  de  tension  8  élaborant,  par  rap- 
port  à  la  masse  la  haute  tension  négative  -HT  appli- 
quée  à  la  cathode  6  ;  le  second  dispositif  multiplica- 

5  teur  de  tension  8a,  élaborant,  par  rapport  à  la 
masse  la  haute  tension  positive  +HT  qui  est  appli- 
quée  à  l'anode  5. 

Le  second  dispositif  multiplicateur  de  tension  8a 
constitue,  par  rapport  à  la  masse,  un  montage  symé- 

10  trique  à  celui  du  premier  dispositif  multiplicateur  de 
tension  8,  la  haute  tension  alternative  intermédiaire 
HT1  étant  appliquée  simultanément  aux  deux  disposi- 
tifs  multiplicateur  de  tension  8,  8a.  Le  second  multi- 
plicateur  de  tension  8a  comporte  une  troisième  et 

15  une  quatrième  entrée  haute  tension  40,  41  et  une 
sortie  haute  tension  positive  38,  délivrant  la  polari- 
té  positive  +HT  de  la  haute  tension  d'alimentation  du 
tube  radiogène  3.  Les  troisième  et  quatrième  en- 
trées  haute  tension  40,  41  correspondent  respecti- 

20  vement  aux  première  et  seconde  entrées  20,  21  du 
premier  dispositif  multiplicateur  de  tension  8,  dont 
elles  ont  la  même  fonction.  La  troisième  entrée  haute 
tension  40  est  reliée  au  premier  conducteur  1  8  et  à 
la  première  entrée  haute  tension  20,  et  la  quatrième 

25  entrée  haute  tension  41  est  reliée  à  la  masse  et  à  la 
seconde  entrée  21  du  premier  dispositif  multiplica- 
teur  de  tension  8.  Le  second  dispositif  multiplicateur 
de  tension  8a  comporte  un  cinquième,  sixième,  sep- 
tième  et  huitième  redresseurs  D5,  D6,  D7,  D8,  et 

30  une  cinquième,  sixième,  septième  et  huitième  capaci- 
tés  C5,  C6,  C7,  C8,  dont  le  montage  est  équivalent 
à  celui  du  premier  dispositif  multiplicateur  de  tension 
8,  à  la  différence  que  les  redresseurs  D5,  D6,  D7, 
D8  sont  orientés,  par  rapport  à  la  masse,  selon  des 

35  polarités  inverses  des  redresseurs  D1,  ...,  D4.  En 
effet,  les  redresseurs  d'une  part  D1  à  D4  et  d'autre 
part  D5  à  D8  sont  montés  en  série  de  manière  à  con- 
duire,  par  rapport  à  la  masse,  les  alternances  néga- 
tives  pour  les  redresseurs  D1  à  D4  du  premier  dis- 

40  positif  multiplicateur  de  tension  8,  et  à  conduire  les 
alternances  positives  pour  les  redresseurs  D5  à 
D8  du  second  dispositif  multiplicateur  de  tension  8a. 
Dans  ce  dernier,  le  cinquième  redresseur  D5  est  re- 
lié  par  son  anode  à  la  quatrième  entrée  haute  ten- 

45  sion  41  et,  par  sa  cathode  à  l'anode  du  sixième  re- 
dresseur  D6,  en  un  quatrième  point  de  fonction  J4  ; 
le  sixième  redresseur  D6  étant  par  sa  cathode  relié 
à  l'anode  du  septième  redresseur  D7  en  un  cinquiè- 
me  point  de  jonction  J5  ;  la  cathode  du  septième  re- 

50  dresseur  D7  est  reliée  à  un  sixième  point  de  jonction 
J6,  à  l'anode  du  huitième  redresseur  D8,  dont  la  ca- 
thode  est  reliée  à  la  sortie  haute  tension  positive 
38.  La  cinquième  capacité  C5  est  connectée  entre  la 
troisième  entrée  haute  tension  40  et  la  quatrième 

55  jonction  J4  ;  la  sixième  capacité  C6  est  connectée 
entre  la  quatrième  jonction  J4  et  la  sixième  jonction 
J6  ;  la  septième  capacité  C7  est  connectée  entre  la 
quatrième  entrée  haute  tension  41  et  la  cinquième 
jonction  J5  ;  la  huitième  capacité  C8  est  connectée 

60  entre  la  cinquième  jonction  J5  et  la  sortie  haute  ten- 
sion  positive  38. 

Dans  cette  configuration,  pour  une  haute  tension 
d'alimentation  donnée  du  tube  radiogène  3,  la  ten- 
sion  crête  (non  représentée)  de  la  haute  tension  al- 

65  ternative  intermédiaire  HT1  est  sensiblement  huit 



EP  0198  741  B1 

conde  sorties  (15,  16)  respectivement  reliées  à  une 
première  et  à  une  seconde  entrée  haute  tension  (20- 
21)  dudit  dispositif  multiplicateur  de  tension  (8) 
comportant  une  première  sortie  haute  tension  reliée 

5  à  ladite  cathode  (6)  et  délivrant  la  polarité  négative 
(-HT)  de  ladite  haute  tension. 

4.  Ensemble  selon  l'une  des  revendications  1  ou  2 
caractérisé  en  ce  que  ledit  générateur  de  tension 
(8-9)  comporte  en  outre  un  second  dispositif  multi- 

10  plicateur  de  tension  (8a)  disposé  dans  ladite  gaine 
protectrice  (2),  et  coopérant  avec  ledit  premier  dis- 
positif  multiplicateur  de  tension  (8)  pour  générer  la- 
dite  haute  tension  à  partir  de  la  haute  tension  alter- 
native  intermédiaire  (HT1). 

15  5.  Ensemble  selon  la  revendication  précédente 
caractérisé  en  ce  que  ledit  premier  dispositif  multi- 
plicateur  de  tension  (8)  délivre  par  une  sortie  haute 
tension  négative  (24)  une  polarité  négative  (-HT) 
de  ladite  haute  tension,  appliquée  à  ladite  cathode 

20  (6)  ledit  second  dispositif  multiplicateur  de  tension 
(8a)  délivrant  par  une  sortie  haute  tension  positive 
(38)  une  polarité  positive  (+HT)  de  ladite  haute  ten- 
sion,  appliquée  à  ladite  anode  (5). 

6.  Ensemble  selon  la  revendication  précédente, 
25  caractérisé  en  ce  que  ledit  transformateur  éléva- 

teur  (9)  délivre  la  haute  tension  alternative  intermé- 
diaire  (HT1)  par  une  première  et  une  seconde  sortie 
(15,  16)  respectivement  reliées  à  une  première  et  à 
une  seconde  entrée  haute  tension  (20,  40-21  ,  41  )  de 

30  chacun  desdits  dispositifs  multiplicateurs  de  ten- 
sion  (8,  8a). 

7.  Ensemble  selon  la  revendication  précédente, 
caractérisé  en  ce  que  lesdites  secondes  entrées 
(21,  41)  desdits  premier  et  second  dispositifs  multipli- 

35  cateurs  de  tension  (8,  8a)  sont  reliées  à  la  masse. 

fois  plus  faible  (1/8)  que  la  haute  tension  appliquée 
entre  l'anode  5  et  à  la  cathode  6  du  tube  radiogène 
3.  Dans  l'exemple  de  la  figure  2,  la  cathode  6  est 
symbolisée  par  un  point,  mais  peut  comporter  un  ou 
deux  filaments  (non  représentés),  ainsi  que  dans 
l'exemple  de  la  figure  1  ,  ces  filaments  pouvant  être 
alimentés  d'une  même  manière  que  dans  l'exemple 
précédent. 

Les  dispositifs  multiplicateurs  de  tension  8,  8a 
sont  en  eux-mêmes  d'un  type  connu,  et  permettent 
chacun  de  multiplier  dans  un  rapport  4  la  haute  ten- 
sion  alternative  HT1  appliquée  à  leurs  entrées  20,  21 
et  40,  41  ;  ce  rapport  de  multiplication  pouvant  être 
modifié  selon  le  fonctionnement  envisagé,  et  la  tech- 
nologie  utilisée,  en  modifiant  le  nombre  d'étages  de 
ces  multiplicateurs  de  tension  8,  8a  ;  un  étage  étant 
formé,  par  exemple  dans  le  premier  dispositif  multi- 
plicateur  de  tension  8,  par  le  quatrième  redresseur 
D4  coopérant  avec  la  quatrième  capacité  C4. 

Cette  description  constitue  un  exemple  non  limita- 
tif  d'un  ensemble  1  générateur  haute  tension  et  dis- 
positif  radiogène,  dans  lequel  un  câble  électrique  60 
contenant  le  premier  et  le  second  conducteur  18,  19 
comporte  une  tension  d'isolement  très  inférieure  à 
la  haute  tension  d'alimentation  du  tube  radiogène  3, 
c'est-à-dire  au  quart  de  cette  haute  tension  avec 
l'exemple  relatif  à  la  figure  1  ,  et  au  huitième  de  cette 
haute  tension  dans  l'exemple  de  cette  seconde  ver- 
sion  de  l'invention. 

Revendications 

1  .  Ensemble  générateur  haute  tension  et  disposi- 
tif  radiogène,  comportant  une  gaine  protectrice  (2) 
formant  l'enceinte  dudit  dispositif  radiogène,  ladite 
gaine  protectrice  (2)  contenant  un  tube  radiogène 
(3)  comportant  une  anode  (5)  et  une  cathode  (6),  le- 
dit  tube  radiogène  (3)  étant  alimenté  en  haute  ten- 
sion  par  ledit  générateur  haute  tension  (8-9),  ledit 
générateur  haute  tension  comportant  un  transfor- 
mateur  élévateur  (9)  alimenté  par  une  source  basse 
tension  (61)  fournissant  une  basse  tension  alternati- 
ve,  ledit  générateur  haute  tension  (8-9)  comportant 
en  outre  au  moins  un  dispositif  multiplicateur  de  ten- 
sion  (8)  disposé  dans  ladite  gaine  protectrice  (2)  et 
fournissant  ladite  haute  tension  audit  tube  radiogè- 
ne  (3),  caractérisé  en  ce  que  ledit  transformateur 
élévateur  (9)  est  disposé  à  l'extérieur  de  ladite  gai- 
ne  protectrice  (2)  et  génère  une  haute  tension  alter- 
native  intermédiaire  (HT1),  ledit  transformateur  élé- 
vateur  (9)  étant  relié  audit  dispositif  multiplicateur 
de  tension  (8)  par  l'intermédiaire  d'un  premier  et  d'un 
second  conducteur  (1  8,  1  9)  transportant  ladite  haute 
tension  alternative  intermédiaire  (HT1),  et  en  ce  que 
lesdits  premier  et  second  conducteurs  (18-19)  étant 
contenus  dans  un  câble  électrique  (60)  dont  la  ten- 
sion  d'isolement  est  inférieure  à  la  valeur  de  ladite 
haute  tension  d'alimentation  du  tube  radiogène  (3). 

2.  Ensemble  selon  la  revendication  1,  caractérisé 
en  ce  que  ladite  source  basse  tension  (61)  est  un  on- 
duleur. 

3.  Ensemble  selon  l'une  des  revendications  pré- 
cédentes,  caractérisé  en  ce  que  ledit  transforma- 
teur  élévateur  (9)  délivre  la  haute  tension  alternati- 
ve  intermédiaire  (HT1)  par  une  première  et  une  se- 

Claims 

40  1  .  An  assembly  of  a  high  voltage  generator  and  a 
radiogenic  device  comprising  a  protective  shield  (2) 
defining  the  enclosure  of  the  said  radiogenic  de- 
vice,  the  said  protective  shield  (2)  containing  a  ra- 
diogenic  tube  (3)  comprising  an  anode  (5)  and  a  cath- 

45  ode  (6),  the  said  radiogenic  tube  (3)  being  supplied 
with  high  voltage  by  the  said  high  voltage  generator 
(8  and  9),  the  said  high  voltage  generator  compris- 
ing  a  step-up  transformer  (61)  fumishing  a  low  alter- 
nating  voltage,  the  said  high  voltage  generator  (8 

50  and  9)  furthermore  comprising  at  least  one  voltage 
multiplier  device  (8)  placed  in  the  said  protective 
shield  (2)  and  furnishing  the  said  high  voltage  to  the 
said  radiogenic  tube  (3),  characterized  in  that  the 
said  step-up  transformer  (9)  is  placed  outside  the 

55  said  protective  shield  (2)  and  générâtes  an  interme- 
diate  alternating  high  voltage  (HT1),  the  said  step- 
up  transformer  (9)  being  connectée!  with  the  said 
voltage  multiplier  device  (8)  by  the  intermediary  of  a 
first  and  of  a  second  conductor  (18  and  19)  transfer- 

60  ring  the  said  alternating  intermediate  high  voltage 
(HT1  ),  and  in  that  the  said  first  and  second  conduc- 
tors  (18  and  19)  are  contained  in  an  electric  cable 
(60)  whose  breakdown  voltage  is  less  than  the  val- 
ue  of  the  said  high  voltage  for  supplying  the  said  ra- 

65  diogenic  tube  (3). 

40 
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Spannungsvervielfacher  (8)  verbunden  ist,  welche 
die  hohe  Zwischen-Wechselspannung  (HT1)  leiten, 
und  daB  der  erste  Leiter  (1  8)  sowie  der  zweite  Leiter 
(19)  in  einem  elektrischen  Kabel  (60)  enthalten  sind, 

5  dessen  Isolierspannung  kleiner  als  der  Wert  der 
Hochspannung  zur  Versorgung  der  Rôntgenrôhre 
(3)  ist. 

2.  Gruppe  nach  Anspruch  1,  dadurch  gekenn- 
zeichnet,  daB  die  Niederspannungsquelle  (61)  ein 

10  Wechselrichter  ist. 
3.  Gruppe  nach  einem  der  vorstehenden  Ansprû- 

che,  dadurch  gekennzeichnet,  daB  der  Aufwârts- 
Spannungstransformator  die  hohe  Zwischen-Wech- 
selspannung  (HT1)  ûber  einen  ersten  Ausgang  (15) 

15  sowie  ûber  einen  zweiten  Ausgang  (16)  abgibt,  wel- 
che  mit  einem  ersten  Hochspannungseingang  (20) 
bzw.  mit  einem  zweiten  Hochspannungseingang  (21) 
des  Spannungsvervielfachers  (8)  verbunden  sind, 
der  einen  ersten  Hochspannungsausgang  umfaBt, 

20  der  mit  der  Kathode  (6)  verbunden  ist  und  die  négati- 
ve  Polaritàt  (-HT)  der  Hochspannung  abgibt. 

4.  Gruppe  nach  Anspruch  1  oder  2,  dadurch  ge- 
kennzeichnet,  daB  der  Spannungsgenerator  (8-9) 
ferner  einen  zweiten  Spannungsvervielfacher  (8a) 

25  umfaBt,  der  in  dem  Schutzgehâuse  (2)  unterge- 
bracht  ist  und  mit  dem  ersten  Spannungsvervielfa- 
cher  (8)  zusammenwirkt,  um  die  Hochspannung  ab 
der  hohen  Zwischen-Wechselspannung  (HT1)  zu  er- 
zeugen. 

30  5.  Gruppe  nach  dem  vorstehenden  Anspruch,  da- 
durch  gekennzeichnet,  daB  der  erste  Spannungs- 
vervielfacher  (8)  ûber  einen  negativen  Hochspan- 
nungsausgang  (24)  eine  négative  Polaritàt  (-HT) 
der  Hochspannung  liefert,  welche  an  die  Kathode 

35  (6)  angelegt  wird,  wobei  der  zweite  Spannungsver- 
vielfacher  (8a)  ûber  einen  positiven  Hochspan- 
nungsausgang  (38)  eine  positive  Polaritàt  (+HT)  der 
Hochspannung,  welche  an  die  Anode  (5)  angelegt 
wird,  liefert. 

40  6.  Gruppe  nach  dem  vorstehenden  Anspruch,  da- 
durch  gekennzeichnet,  daB  der  Aufwârts-Span- 
nungsgenerator  (9)  die  hohe  Zwischen-Wechsel- 
spannung  (HT1)  ùber  einen  ersten  Ausgang  (15)  so- 
wie  ûber  einen  zweiten  Ausgang  (1  6)  liefert,  welche 

45  mit  einem  ersten  Hochspannungseingang  (20,  40- 
21  )  sowie  mit  einem  zweiten  Hochspannungseingang 
(41)  jedes  der  Spannungsvervielfacher  (8,  8a)  ver- 
bunden  sind. 

7.  Gruppe  nach  dem  vorstehenden  Anspruch,  da- 
50  durch  gekennnzeichnet,  daB  die  zweiten  Eingânge 

(21,  41)  des  ersten  bzw.  des  zweiten  Spannungsver- 
vielfachers  (8,  8a)  mit  Masse  verbunden  sind. 

2.  The  assembly  as  claimed  in  daim  1  ,  character- 
ized  in  that  the  said  low  voltage  source  (61)  is  an  in- 
verter. 

3.  The  assembly  as  claimed  in  daim  1  or  daim  2, 
characterized  in  that  the  said  step-up  transformer 
(9)  supplies  the  intermediate  altemating  high  volt- 
age  (HT1)  via  first  and  second  outputs  (15  and  16)  re- 
spectively  connected  with  a  first  and  with  a  second 
high  voltage  input  (20  and  21)  of  the  said  voltage 
multiplier  device  (8)  comprising  a  first  high  voltage 
output  connected  with  the  said  cathode  (6)  and  sup- 
plying  the  négative  polarity  (-HT)  of  the  said  high 
voltage. 

4.  The  assembly  as  claimed  in  daim  1  or  daim  2, 
characterized  in  that  the  said  voltage  generator  (8 
and  9)  furthermore  comprises  a  second  voltage  mul- 
tiplier  (8a)  placed  in  the  said  protective  shield  (2) 
and  cooperating  with  the  first  voltage  multiplier  de- 
vice  (8)  in  order  to  generate  the  said  high  voltage 
from  the  intermediate  altemating  high  voltage  (HT1). 

5.  The  assembly  as  claimed  in  the  preceding  daim, 
characterized  in  that  the  said  first  voltage  multiplier 
device  (8)  supplies,  via  a  négative  high  voltage  out- 
put  (24),  a  négative  polarity  (-HT)  of  the  said  high 
voltage,  applied  to  the  said  cathode  (6)  the  said  sec- 
ond  voltage  multiplier  device  (8a)  supplying  via  a 
positive  high  voltage  output  (38)  a  positive  polarity 
(+HT)  of  the  said  voltage,  applied  to  the  said  anode 
(5). 

6.  The  assembly  as  claimed  in  the  preceding  daim, 
characterized  in  that  the  said  step-up  transformer 
(9)  supplies  the  said  intermediate  altemating  high 
voltage  (HT1)  via  a  first  and  a  second  output  (15  and 
16)  respectively  connected  with  a  first  and  a  second 
high  voltage  input  (20,  40-21  and  41)  of  each  of  the 
said  voltage  multiplier  devices  (8  and  8a). 

7.  The  assembly  as  claimed  in  the  preceding  daim, 
characterized  in  that  the  said  second  inputs  (21  and 
41  )  of  the  said  first  and  of  the  said  second  voltage 
multiplier  devices  (8  and  8a)  are  connected  with 
ground. 

Patentansprûche 

1.  Hochspannungs-Generatorgruppe  und  Rônt- 
genvorrichtung,  mit  einem  Schutzgehâuse  (2),  wel- 
ches  die  Huile  der  Rôntgenvorrichtung  bildet,  wobei 
das  Schutzgehâuse  (2)  eine  Rôntgenrôhre  (3)  ent- 
hàlt,  welche  eine  Anode  (5)  sowie  eine  Kathode  (6) 
umfaBt,  die  Rôntgenrôhre  (3)  durch  den  Hochspan- 
nungsgenerator  (8-9)  mit  Hochspannung  versorgt 
wird,  der  Hochspannungsgenerator  einen  Auf- 
wârts-Spannungstransformator  (9),  welcher  von  ei- 
ner  Niederspannungsquelle  (61)  versorgt  wird,  um- 
faBt,  die  eine  niedrige  Wechselspannung  erzeugt, 
der  Hochspannungsgenerator  (8-9)  ferner  wenig- 
stens  einen  Spannungsvervielfacher  (8)  umfaBt, 
der  in  dem  Schutzgehâuse  (2)  untergebracht  ist  und 
der  Rôntgenrôhre  (3)  die  Hochspannung  liefert,  da- 
durch  gekennzeichnet,  daB  der  Aufwàrts-Span- 
nungstransformator  (9)  auBerhalb  des  Schutzge- 
hâuses  (2)  angeordnet  ist  und  eine  hohe  Zwischen- 
Wechselspannung  (HT1)  erzeugt,  wobei  der  Auf- 
wârts-Spannungstransformator  (9)  durch  einen  er- 
sten  Leiter  (1  8)  und  einen  zweiten  Leiter  (1  9)  mit  dem 
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