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©  Verfahren  zur  beschleunigten  Fixierung  chromathaltiger  Holzschutzsalze. 
  Verfahren  zur  beschleunigten  Fixierung  chromathaltiger 
Holzschutzsalze,  bei  dem  frisch  imprägnierte  Hölzer  einer 
Heißdampffixierung  unterworfen  werden,  wobei  die  frisch 
imprägnierten  Hölzer  zuvor  einer  Wärmebehandlung  unter- 
liegen,  bei  der  sowohl  die  Holzoberfläche,  wie  die  Innen- 
wände  der  Heizkammer  auf  60-100°C,  vorzugsweise  80-95°C 
aufgewärmt  werden  und  anschließend  in  bekannter  Weise 
die  Hölzer  mit  überhitztem  Dampf  behandelt  werden. 



Gegenstand  der  Erf indung  i s t   ein  Verfahren   zur  Verhinderung  bzw.  Vermin-  
derung  e iner   möglichen  Auswaschung  von  w a s s e r l ö s l i c h e n ,   f i x i e r e n d e n  
Schu tz sa l zen   u n m i t t e l b a r   nach  der  I m p r ä g n i e r u n g .  

Es  i s t   bekannt ,   daß  die  w a s s e r l ö s l i c h e n   B e s t a n d t e i l e   von  c h r o m a t h a l t i g e n  
Schu tzsa l zen   e r s t   im  Laufe  mehrerer   Wochen  sich  in  schwer  a u s w a s c h b a r e  
Verbindungen  umwandeln.  Eine  g e s c h ü t z t e   Lagerung  während  der  F i x i e r u n g s -  
ze i t   wird  i nbesonde re   für  S c h n i t t h o l z   und  schwach  d i m e n s i o n i e r t e s   Rund- 
holz  nur  s e l t en   d u r c h g e f ü h r t .   Bei  Beregnung  f r i s c h   i m p r ä g n i e r t e r   H ö l z e r  
kann  es  zur  Auswaschung  der  W i r k s t o f f e   und  der  damit  ve rbundenen  
Kontaminat ion  der  Umwelt  kommen.  Zur  Beschleunigung  der  F ix ierung  c h r o -  
m a t h a l t i g e r   H o l z s c h u t z s a l z e   wird  immer  häu f ige r   im  Anschluß  an  eine  Kes- 
s e l d r u c k t r ä n k u n g   eine  Heißdampfbehandlung  vorgenommen. 

Durch  e i n s t ü n d i g e   Einwirkung  mit  ü b e r h i t z t e m   Dampf  von  110  bis  120°C  w i r d  
dabei  in  dem  äußeren  Holzbere ich   eine  S p o n t a n f i x i e r u n g   e r z i e l t .  

Als  g r a v i e r e n d e r   Nach t e i l   d ieses   Ver fahrens   muß  die  Bildung  von  g r o ß e n  
Mengen  Kondensats  angesehen  werden.  Bei  den  Bedampfungen  en t s t ehen   d u r c h  
Abkühlung  des  Heißdampfes  am  ka l ten   Holz  und  an  der  Kesselwandung  b e a c h t -  
l iche  Mengen  (ca.  3,5  bis  4  m3  je  Tränkcharge   in  einem  Tränkkesse l   von 
50  m3  Inha l t )   von  Kondensa twasser ,   das  mit  herausgewaschenen  S c h u t z s a l z -  

mengen  bis  zu  0,5  Gew.7  v e r u n r e i n i g t   i s t .   Wegen  d i e se r   Restmengen  von 
Schu tz sa l z   kann  das  Kondensat  n icht   u n g e r e i n i g t   in  das  Abwasser  g e l e i t e t  
werden.  Eine  Rückführung  in  den  Lager tank  führ t   zu  unerwünschten  Verdün-  

nung  der  Imprägn ie r lö sung   und  ve rmehr te r   Schlammbildung,  was  auf  d i e  
herausgewaschenen  H o l z i n h a l t s s t o f f e   zu rückzu füh ren   i s t .   Ein  w e i t e r e r  
Nachte i l   d ieses   Verfahrens   i s t   die  Verminderung  der  S c h u t z m i t t e l a n r e i c h e -  

rung  im  äußeren  Holzbere ich   im  Verg le i ch   zu  normal  f i x i e r e n d e n   H ö l z e r n .  
Dieses  Phänomen  wird  von  zwei  Faktoren  v e r u r s a c h t .   E i n e r s e i t s   werden 
Wirks to f fe   mit  dem  ab t rop fenden   Kondensat  der  H o l z o b e r f l ä c h e   e n t z o g e n ,  
a n d e r e r s e i t s   wirkt   sich  die  s chne l l   h e r a u s b i l d e n d e   F ix ie rzone   als  e i n e  
Hemmschicht,  die  den  Nachschub  von  noch  mobilen  Wirks to f fen   aus  dem  Holz -  
innern  an  die  Oberf läche   u n t e r b i n d e t .  

Die  b i s h e r i g e n   Versuche  zur  Bese i t i gung   der  t e c h n i s c h e n   Nach te i l e   des  
He ißdampfver fahrens   b rachten   keine  b rauchbaren   E rgebn i s se .   Die  n a h e l i e -  
gende  Erhöhung  der  P r o z e ß t e m p e r a t u r ,   zwecks  Verminderung  der  Kondensa t -  
b i ldung,   führ t   zur  s ta rken   Rißbi ldung  bei  Rundhölzern.   Ähnliche  E rgeb-  
nisse  b r ing t   der  Umtausch  des  Wärmeträgers ,   in  Form  e iner   H e i ß l u f t b e h a n d -  
lung;  im  Bereich  von  über  100°C  führ t   die  damit  verbundene  I n t e n s i v t r o c k -  

nung  zum  Aufpla tzen   s t ä r k e r   d i m e n s i o n i e r t e r   H ö l z e r .  



Ein  Ausweichen  auf  eine  s chonende re   Holzbehandlung  durch  einen  Warmluf t -  
strom  von  nur  60°C  führ t   wiederum  im  Endef fek t   zu  e iner   s t ä r k e r e n   S c h u t z -  
m i t t e l a u s w a s c h u n g   in  den  e r s t e n   Tagen  nach  der  F ix i e rung .   Die  gemessenen  
Auswaschra ten   l i egen   dabei   n i ch t   nur  w e s e n t l i c h   höher  als  bei  der  He iß -  
d a m p f f i x i e r u n g ,   sondern  auch  höher  als  bei  f r i s c h   i m p r ä g n i e r t e n   H ö l z e r n ,  
die  ke iner   z u s ä t z l i c h e n   Wärmebehandlung  un terworfen   wurden.  Eine  Warm- 
l u f t b e h a n d l u n g   von  f r i s c h   i m p r ä g n i e r t e n   Hölzern  bewirkt   damit  gerade  da s  
G e g e n t e i l   des  a n g e t r e b t e n   Z i e l s .   Die  Ursache  dafür  l i e g t   im  s c h n e l l e n  
Entzug  des  für  die  F i x i e r u n g s r e a k t i o n   notwendigen  W a s s e r s .  

Aufgabe  der  v o r l i e g e n d e n   Er f indung   war  es  daher,  die  g r a v i e r e n d e n   Nach- 
t e i l e   des  bekannten  H e i ß d a m p f v e r f a h r e n s   zu  v e r m e i d e n .  

Das  e r f indungsgemäße   Ver fahren   zur  b e s c h l e u n i g t e n   F ix ie rung   c h r o m a t h a l -  
t i g e r   H o l z s c h u t z m i t t e l   s i eh t   h i e r f ü r   eine  z w e i s t u f i g e   Behandlung  d e r  
f r i s c h   i m p r ä g n i e r t e n   Hölzern  mit  u n t e r s c h i e d l i c h e n   Wärmeträgern  gemäß  den 
Merkmalen  des  P a t e n t a n s p r u c h s   1  v o r .  

In  der  Stufe  1  werden  die  f r i s c h   i m p r ä g n i e r t e n   H o l z s t a p e l   t rocken  so 
lange  aufgewärmt,   bis  die  Tempera tur   der  H o l z o b e r f l ä c h e   auf  60  bis  100°C, 
vorzugswei se   80  bis  95°C  a n g e s t i e g e n   i s t .   Das  Aufwärmen  kann  z.B.  m i t  
H e i ß l u f t ,   heißen  Abgasen,  H e i z s t r a h l g e r ä t e n   oder  IR-Lampen  b e w e r k s t e l l i g t  
werden.  In  der  Stufe  II  werden  die  aufgewärmten  H o l z s t a p e l   mit  ü b e r h i t z -  
tem  Dampf  auf  etwa  1100C  g e b r a c h t ,   welche  Temperatur  nach  den  b e k a n n t e n  
Erfahrungen  dann  auch  ca.  30  Minuten  zu  ha l ten   i s t .  

Die  Wärmebehandlung  kann  auch  in  e iner   herkömmlichen  Trockenkammer  d u r c h -  

gezogen  werden,  eine  t e c h n i s c h   bevorzug te   Lösung  b e s t e h t   aber  in  der  Ver -  
wendung  e ine r   s p e z i e l l e n   F ix ie rungskammer ,   die  eine  exakte  Steuerung  d e r  
beiden  V e r f a h r e n s p h a s e n   e r l a u b t .  

En t sp rechende   Versuche  haben  e rgeben ,   daß  nach  dem  e r f indungsgemäßen  Ver -  
fahren  die  Kondensa tb i ldung   entweder   überhaupt   n icht   s t a t t f i n d e t   o d e r  
v e r g l e i c h s w e i s e   nur  ge r inge   Restmengen  von  0,2  bis  0,5  m2  (das  sind  5  b i s  
15  d e r   no rma le rwe i se   a n f a l l e n d e n   Kondensatmengen)  im  Tränkkesse l   v o r -  
handen  s ind.   Die  Analysen  der  Wirks tof fmengen   in  den  Randzone^  e r g a b e n  
dabei  keine  w e s e n t l i c h e n   U n t e r s c h i e d e   zu  normal  f i x i e r t e n ,   nicht   bedampf-  
ten  V e r g l e i c h s h ö l z e r n .  

Damit  wurde  die  Mög l i chke i t   zur  S c h n e l l f i x i e r u n g   von  c h r o m a t h a l t i g e n  
H o l z s c h u t z s a l z e n   g e s c h a f f e n ,   ohne  daß  dabei  eine  Verminderung  der  S c h u t z -  
f r a k t i o n   des  Imprägnates   bzw.  eine  Entsorgung  c h r o m a t h a l t i g e r   Abwässer  
ins  Gewicht  f ä l l t .  



Das  e r f i ndungsgemäße   Verfahren  so l l   anhand  f o l g e n d e r   P r a x i s v e r s u c h e   e r -  
l ä u t e r t   w e r d e n .  

In  einem  T r ä n k k e s s e l   von  50  m3  Inha l t   wurden  20  m3  K ie fe rnmas ten   m i t  
e iner   3,6  / igen   Lösung  eines  CKB-Salzes  he rkömml iche rwe i se   i m p r ä g n i e r t .  
Durch  die  t e i l w e i s e   g e ö f f n e t e   Kammterür  wurde  danach  eine  f l e x i b l e   Warm- 
l u f t l e i t u n g   von  H e i z s t r a h l g e r ä t   bis  ans  Ende  des  T r ä n k k e s s e l s   v e r l e g t .  
Der  H e i ß l u f t s t r o m   umspülte  die  Kie fe rnmas ten   auf  i h r e r   ganzen  Länge  und 
entwich  zusammen  mit  dem  Wasserdampf  über  den  T ü r s p a l t .   Nach  ca.  30  Minu- 
ten  Wärmebehandlung  konnte  über  die  v e r l e g t e n   Tempera tu r sonden   ein  An- 
s t i eg   der  O b e r f l ä c h e n t e m p e r a t u r   am  h i n t e r e n   Ende  der  K ie fe rnmas ten   auf  90 
bis  95°C  und  der  Kessel innenwand  auf  70  bis  76°C  gemessen  werden.  In 
Richtung  K e s s e l t ü r   f i e l   die  O b e r f l ä c h e n t e m p e r a t u r   der  K ie fe rnmas ten   kon- 
t i n u i e r l i c h   auf  58-65°C  u  nd  der  Kessel innenwand  auf  60  bis  64°C  ab.  Nach 
30  Minuten  wurde  die  Warmluf tbehandlung  u n t e r b r o c h e n ,   die  K e s s e l t ü r   ge-  
s ch lo s sen   und  über  die  E n t l ü f t u n g s v e n t i l e   ü b e r h i t z t e r   Dampf  von  120°C  i n  
den  Kessel  g e l e i t e t .   Nach  we i t e ren   10  Minuten  s i g n a l i s i e r t e n   die  Sonden 
einen  Anst ieg  der  O b e r f l ä c h e n t e m p e r a t u r   an  den  K ie fe rnmas ten   auf  c a .  
110°C,  die  dann  w e i t e r e   30  Minuten  geha l t en   wurde .  

Nach  Abschluß  der  Dampfbehandlung  war  die  H o l z o b e r f l ä c h e   vollkommen 
t rocken .   Am  Kesselboden  waren  ger inge   Mengen  Kondensat  vorhanden,   die  in  
etwa  0,2  m3  b e t r u g e n .  

In  einem  w e i t e r e n   Versuch  wurde  unter   g l e i chen   Bedingungen  das  V e r h a l t e n  
e iner   18  m3  großen  Charge  F i c h t e n r u n d h o l z   ü b e r p r ü f t .   Nach  einem  ä h n l i c h e n  
P r o z e ß v e r l a u f   (der  Anstieg  der  H o l z o b e r f l ä c h e n t e m p e r a t u r   im  h i n t e r e n   T e i l  
des  T r ä n k k e s s e l s   e r f o l g t e   ca.  5  Minuten  s c h n e l l e r   als  im  B e i s p i e l   I),  war 
auch  hier  die  H o l z o b e r f l ä c h e   t rocken  und  die  Kondensa tb i l dung   hat  h i e r  
überhaupt   n ich t   s t a t t g e f u n d e n .  

Anhand  der  beiden  P r a x i s v e r s u c h e ,   die  j ewe i l s   im  Anschluß  an  eine  K e s s e l -  
d r u c k i m p r ä g n i e r u n g   s t a t t g e f u n d e n   haben,  s o l l t e   die  p r a k t i s c h e   V e r w e r t b a r -  
kei t   des  e r f indungsgemäßen   Verfahrens   e r l ä u t e r t   werden,  ohne  jedoch  den 
E i n s a t z b e r e i c h   e i n z u s c h r ä n k e n .   Es  i s t   durchaus  denkbar ,   die  Wärmebehand- 
lung  in  eine  s p e z i e l l   k o n s t r u i e r t e   Fixierungskammer  zu  ve r l egen ,   d i e  
e i n e r s e i t s   eine  w e s e n t l i c h e   bessere   P rozeßs t eue rung   g a r a n t i e r e n   würde ,  
a n d e r e r s e i t s   auch  die  Nachbehandlung  von  f r i s c h   i m p r ä g n i e r t e n   Hölzern  aus 
anderen  g r o ß t e c h n i s c h e n   Anlagen,  wie  T rog t r änkbecken ,   E i n s t e l l t r ä n k -  
becken,  Sp rüh tunne l s   u.  dgl.  ermögl ichen  würde .  



1.  Ve r fah ren   zur  b e s c h l e u n i g t e n   F ix i e rung   c h r o m a t h a l t i g e r   H o l z s c h u t z -  
s a l z e ,   bei  dem  f r i s c h   i m p r ä g n i e r t e   Hölzer  e ine r   H e i B d a m p f f i x i e r u n g  
u n t e r w o r f e n   werden,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  die  f r i s c h   i m p r ä g -  
n i e r t e n   Hölzer  zuvor  e iner   Wärmebehandlung  u n t e r l i e g e n ,   bei  der  s o -  
wohl  die  H o l z o b e r f l ä c h e ,   wie  die  Innenwände  der  Heizkammer  a u f  
60-100°C,  vo rzugswe i se   80-95°C  aufgewärmt  werden  und  ansch l i eßend   i n  
b e k a n n t e r   Weise  die  Hölzer  mit  ü b e r h i t z t e m   Dampf  behande l t   we rden .  

2.  Ve r f ah ren   gemäß  Anspruch  1,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  im  Anschluß 
an  eine  K e s s e l d r u c k - ,   Kesselvakuum-  oder  W e c h s e l d r u c k i m p r ä g n i e r u n g  
die  Wärmebehandlung  und  die  H e i ß d a m p f f i x i e r u n g   im  I m p r ä g n i e r k e s s e l  
d i r e k t   d u r c h g e f ü h r t   werden .  

3.  Ver fah ren   gemäß  Anspruch  1,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  die  f r i s c h  
i m p r ä g n i e r t e n   Hölzer  in  e iner   g e s o n d e r t e n   F ix ierungskammer   zue r s t   d e r  
Wärmebehandlung  und  danach  der  H e i ß d a m p f f i x i e r u n g   un te rworfen   we rden .  
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