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©  Rohrdämmschale  aus  Mineralfasarn  sowie  hiermit  gedämmter  Rohrstrang. 
  Bei  der  Sanierung  von  Altschornsteinen  wird  ein  neuer, 
umfangsseitig  gedämmter  Innen-Rohrstrang  (1)  in  den 
Schacht  des  bestehenden  Außenmantels  (4)  von  oben  her 
eingesetzt.  Hierzu  müssen  die  einzelnen  Rohrschüsse  (1a) 
des  Innen-Rohrstranges  (1)  vor  der  Einbringung  in  den 
Außenmantel  (4)  mit  einer  äußeren  Wärmedämmung  aus 
Rohrdämmschalen  (2,  3,  3a)  versehen  werden.  Um  die 
Rohrdämmschalen  (2,  3,  3a)  einfach  durch  Aufschieben 
störungsfrei  aufbringen  zu  können,  und  dennoch  einen 
sauberen  Sitz  am  Rohrschuß  (1a)  durch  Reibung  zu  gewähr- 
leisten,  sind  die  Rohrschüsse  (1a)  mit  erheblichem  Übermaß 
(x)  gegenüber  der  Außenoberfläche  des  zugeordneten  Rohr- 
schusses  (1a)  gefertigt,  so  daß  ein  störungsfreies  Auf- 
schieben  gewährleistet  ist.  Der  erforderliche  Reibsitz  wird 
durch  eine  endseitige,  umlaufende,  wulstartige  Verjüngung 
(7)  erzielt,  die  beim  Ende  der  Aufschubbewegung  greift  und 
mit  einstellbarer  Flächenpressung  den  Reibsitz  sichert.  Diese 
Ausbildung  der  Rohrdämmschalen  (2,  3,  3a)  erfordert  bei 
entsprechender  Konturierung  der  Form  des  Wickeldornes 
keinerlei  zusätzlichen  Herstellungsaufwand. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   R o h r d ä m m s c h a l e   aus   M i n e r a l -  

f a s e r n   z u r   A u ß e n d ä m m u n g   e i n e s   R o h r s c h u s s e s   z u r   B i l d u n g  

e i n e s   g e d ä m m t e n   R o h r e s   aus   e i n e r   M e h r z a h l   von  R o h r s c h ü s -  

s e n ,   i n s b e s o n d e r e   e i n e s   I n n e n - R o h r s t r a n g e s   e i n e s   b e s t e -  

h e n d e n   S c h o r n s t e i n s ,   n a c h   dem  O b e r b e g r i f f   des   A n s p r u c h s  

1,  s o w i e   e i n e n   h i e r m i t   g e d ä m m t e n   R o h r s t r a n g   n a c h   d e m  

O b e r b e g r i f f   des   A n s p r u c h s   4 .  

S c h o r n s t e i n e   w e r d e n   in   d e r   R e g e l   m i t   e i n e m   A u ß e n m a n t e l  

b e i s p i e l s w e i s e   aus   B e t o n   und  w e n i g s t e n s   e i n e m   I n n e n r o h r  

b e i s p i e l s w e i s e   aus   S c h a m o t t e   a u s g e f ü h r t ,   i n   w e l c h e m   d a s  

R a u c h g a s   s t r ö m t .   Z w i s c h e n   I n n e n r o h r   und  A u ß e n m a n t e l   i s t  

e i n   R i n g s p a l t   v o r g e s e h e n ,   in   dem  e i n e   Wärmedämmung   a n -  

g e o r d n e t   i s t ,   um  e i n e   zu  s t a r k e   A b k ü h l u n g   d e r   R a u c h g a s e  

e i n e r s e i t s   und  e i n e   zu  s t a r k e   W ä r m e b e l a s t u n g   des   A u ß e n -  

m a n t e l s   a n d e r e r s e i t s   zu  v e r m e i d e n .   Das  I n n e n r o h r   i s t   i n  

d e r   R e g e l   aus   e i n e r   M e h r z a h l   von  R o h r s c h ü s s e n   a u f g e b a u t ,  

d i e   e i n e n   I n n e n - R o h r s t r a n g   b i l d e n ;   i n s b e s o n d e r e   b e i m  



E i n b a u   e i n e s   I n n e n - R o h r s t r a n g e s   in   e i n e n   b e s t e h e n d e n  

S c h o r n s t e i n   im  Zuge   d e r   S c h o r n s t e i n s a n i e r u n g   b i e t e t   e i n  

m o d u l a r e r   A u f b a u   a u s   R o h r s c h ü s s e n   den   V o r t e i l   e i n e r   g u t e n  

A n p a ß b a r k e i t   d e r   L ä n g e   des   I n n e n - R o h r s t r a n g e s   an  d i e   j e -  

w e i l i g e   S c h o r n s t e i n h ö h e   und  e i n e r   e i n f a c h e n   M a n i p u l i e r -  

b a r k e i t   b e i   T r a n s p o r t   und  M o n t a g e .  

Zur   B i l d u n g   d e r   A u ß e n d ä m m u n g   i s t   b e r e i t s   e i n e   V i e l z a h l  

von   V o r s c h l ä g e n   b e k a n n t .   So  k a n n   i n   den   R i n g s p a l t   e i n  

Z o p f   a u s   D ä m m a t e r i a l   w e n d e l f ö r m i g   e i n g e l e g t   w e r d e n  

(DE-AS  18  15  5 1 6 ) ,   es  k a n n   e i n e   r o h r f ö r m i g e   D ä m m s c h a l e   a n  

d e r   I n n e n s e i t e   von   M a n t e l s t e i n e n   f ü r   den   A u ß e n m a n t e l   m i t  

v o r g e f e r t i g t   o d e r   es  k ö n n e n   S c h a l e n s e g m e n t e   n a c h t r ä g l i c h  

in   den   R i n g s p a l t   e i n g e s t e c k t   w e r d e n   (DE-AS  19  22  5 8 1 ) ,  

und  es  k ö n n e n   s o g e n a n n t e   S p u r p l a t t e n   e n t s p r e c h e n d   d e r  

Krümmung   d e s   R i n g s p a l t e s   g e b o g e n   und  in   den   R i n g s p a l t  

e i n g e s t e c k t   w e r d e n   (DE-AS  21  18  0 4 6 ) .  

D i e s e   b e k a n n t e n   V o r g e h e n s w e i s e n   g e h e n   j e d o c h   in   a l l e r  

R e g e l   d a v o n   a u s ,   daß   e i n   S c h o r n s t e i n   neu   e r r i c h t e t   w i r d ,  

und  e i g n e n   s i c h   n u r   b e d i n g t   f ü r   e i n e   n a c h t r ä g l i c h e   S a -  

n i e r u n g   b e s t e h e n d e r   S c h o r n s t e i n e ,   d e r e n   A u ß e n m a n t e l   m i t  

u n t e r s c h i e d l i c h s t e n   A b m e s s u n g e n   b e r e i t s   s t e h t ,   w o b e i   d e r  

I n n e n r a u m   des   A u ß e n m a n t e l s   n u r   von   dem  S c h o r n s t e i n k o p f  

h e r   z u g ä n g l i c h   i s t .   E i n e   V o r f e r t i g u n g   d e r   D ä m m s c h a l e   m i t  

dem  A u ß e n m a n t e l   s c h e i d e t   d a n n   n a t ü r l i c h   v o l l s t ä n d i g   a u s .  
E i n   E i n s c h i e b e n   von  D ä m m s c h a l e n   o d e r   s o n s t i g e n   D ä m m e l e -  

m e n t e n   i n   den   R i n g s p a l t   z w i s c h e n   dem  g e s e t z t e n   n e u e n   I n -  

n e n - R o h r s t r a n g   und  dem  A u ß e n m a n t e l   i s t   a u ß e r o r d e n t l i c h  

a u f w e n d i g   und  b e i   g r ö ß e r e n   S c h o r n s t e i n h ö h e n   p r a k t i s c h  

n i c h t   d u r c h f ü h r b a r .  

D a h e r   muß  b e i   e i n e r   n a c h t r ä g l i c h e n   S a n i e r u n g   in   d e r   R e g e l  

j e d e r   R o h r s c h u ß   d e s   I n n e n - R o h r s t r a n g e s   v o r   dem  E i n s e t z e n  

in  den   A u ß e n m a n t e l  m i t   e i n e r   A u ß e n d ä m m u n g   v e r s e h e n   w e r -  

d e n ,   d e r e n   A u ß e n d u r c h m e s s e r   g e r i n g e r   i s t   a l s   d e r   I n n e n -  

D u r c h m e s s e r   des   A u ß e n m a n t e l s ,   so  daß  j e d e r   R o h r s c h u ß  



d e s   I n n e n - R o h r s t r a n g e s   m i t   b e r e i t s   d a r a n   a n g e b r a c h t e r  

Dämmung  in  d i e   Ö f f n u n g   des   A u ß e n m a n t e l s   a b g e s e n k t   w e r d e n  

k a n n .   E i n e   B e f e s t i g u n g   des   D ä m m a t e r i a l s   in   Form  von  S e g -  

m e n t e n ,   S p u r p l a t t e n   o d e r   d e r g l e i c h e n   an  d e r   A u ß e n s e i t e  

d e s   R o h r s c h u s s e s   im  Zuge  von  d e s s e n   M o n t a g e   d u r c h   H a l t e -  

b ä n d e r   o d e r   d e r g l e i c h e n   i s t   m ö g l i c h ,   a b e r   s e h r   z e i t -   u n d  

m a t e r i a l a u f w e n d i g .  

Aus  d e r   DE-GM  19  95  206  i s t   es  b e k a n n t ,   an  j e d e m   R o h r -  

s c h u ß   des   I n n e n - R o h r s t r a n g e s   e i n e   ä u ß e r e   R o h r d ä m m s c h a l e  

zu  b e f e s t i g e n   und  z u s a m m e n   m i t   dem  R o h r s c h u ß   zu  m a n i p u -  

l i e r e n ,   wie   d i e s   dem  O b e r b e g r i f f   des   A n s p r u c h s   1  e n t -  

s p r i c h t .   D a b e i   w i r d   im  e i n f a c h s t e n   F a l l   d i e   R o h r d ä m m -  

s c h a l e   m i t   e i n e r   s o l c h e n   P a s s u n g   h e r g e s t e l l t ,   daß  s i c h  

e i n e   L a g e s i c h e r u n g   d u r c h   Klemmung  und  R e i b u n g   an  d e r  

A u ß e n f l ä c h e   des   R o h r s c h u s s e s   e r g i b t .   Es  l i e g t   j e d o c h   a u f  

d e r   Hand ,   daß  d i e s   zu  e r h e b l i c h e n   U n z u t r ä g l i c h k e i t e n   b e i  

d e r   M o n t a g e   f ü h r t ,   wenn  b e r ü c k s i c h t i g t   w i r d ,   daß  d i e  

R o h r s c h ü s s e   des   I n n e n - R o h r s t r a n g e s   in   d e r   R e g e l   aus  M a -  

t e r i a l   wie   S c h a m o t t e   b e s t e h e n ,   w e l c h e s   w e r k s t o f f -   u n d  

h e r s t e l l u n g s b e d i n g t   e r h e b l i c h e   M a ß s c h w a n k u n g e n   und  g e g e -  
b e n e n f a l l s   h o h e   O b e r f l ä c h e n r a u h i g k e i t   a u f w e i s t ,   ganz   z u  

s c h w e i g e n   von  e v e n t u e l l e n   G r a t e n   im  B e r e i c h   d e r   R ä n d e r .  

Da  e i n e   R o h r d ä m m s c h a l e ,   i n s b e s o n d e r e   e i n e   in   U m f a n g s -  

r i c h t u n g   g e w i c k e l t e   R o h r d ä m m s c h a l e   p r a k t i s c h   k e i n e   Um- 

f a n g s e l a s t i z i t ä t   b e s i t z t ,   i s t   im  H i n b l i c k   a u f   das   M a t e -  

r i a l   des   R o h r s c h u s s e s   und  d e r   R o h r d ä m m s c h a l e   s o w i e   d e r e n  

H e r s t e l l u n g   e i n e   so  e x a k t e   P a s s u n g   n i c h t   zu  e r r e i c h e n ,  

w ie   s i e   f ü r   e i n   e i n e r s e i t s   s p i e l f r e i e s ,   a u s r e i c h e n d e  

R e i b u n g   e r g e b e n d e s   und  a n d e r e r s e i t s   s t ö r u n g s f r e i e s   A u f -  

s c h i e b e n   d e r   R o h r d ä m m s c h a l e   a u f   den  R o h r s c h u ß   e r f o r d e r -  

l i c h   w ä r e .   D a h e r   w i r d   a u c h   in  d e r   DE-GM  19  95  206  b e r e i t s  

v o r g e s c h l a g e n ,   d i e   R o h r d ä m m s c h a l e   m i t  e i n e m   L ä n g s s c h l i t z  

zu  v e r s e h e n ,   so  daß  s i e   b e i   d e r   M o n t a g e   e l a s t i s c h   a u f g e -  
w e i t e t   w e r d e n   k a n n ,   o d e r   a b e r   m i t   a u s r e i c h e n d e m   S p i e l   z u  

f e r t i g e n   und  m i t t e l s   e i n e s   K l e b e r s   zu  b e f e s t i g e n .   W ä h r e n d  

im  l e t z t e r e n   F a l l   d i e   M o n t a g e   g e g e n ü b e r   e i n e m   e i n f a c h e n  



A u f s c h i e b e n   de r   R o h r d ä m m s c h a l e   e r h e b l i c h   a u f w e n d i g e r   w i r d  

und  in   A n b e t r a c h t   d e r   a u f t r e t e n d e n   T e m p e r a t u r e n   n u r   e i n e  

b e g r e n z t e   A n z a h l   von  K l e b s t o f f e n   z u r   V e r f ü g u n g   s t e h t ,   d i e  

u n t e r   U m s t ä n d e n   s c h w i e r i g   zu  v e r a r b e i t e n   s i n d ,   k a n n   e i n e  

g e s c h l i t z t e   R o h r s c h a l e   im  B e t r i e b   k l a f f e n   und  so  d i e  

W ä r m e d ä m m u n g   z u m i n d e s t   l o k a l   d r a s t i s c h   v e r m i n d e r n ,   so  d a ß  

w i e d e r u m   z u s ä t z l i c h e   m e c h a n i s c h e   B e f e s t i g u n g e n   e twa   d u r c h  

ä u ß e r e   B ä n d e r   o d e r   d e r g l e i c h e n   e r f o r d e r l i c h   s i n d .  

D e m g e g e n ü b e r   l i e g t   d e r   E r f i n d u n g   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,  

e i n e   R o h r d ä m m s c h a l e   bzw.   e i n e n   d a m i t   g e d ä m m t e n   R o h r s t r a n g  

n a c h   dem  O b e r b e g r i f f   d e s   A n s p r u c h s   1  bzw.  d e s   A n s p r u c h s   4  

zu  s c h a f f e n ,   b e i   d e n e n   e i n e   u m f a n g s s e i t i g   g e s c h l o s s e n e  

R o h r d ä m m s c h a l e   d u r c h   e i n f a c h e s   A u f s c h i e b e n   ü b e r   d e n  

R o h r s c h u ß   d u r c h   R e i b u n g   an  d i e s e m   f e s t g e l e g t   w e r d e n   k a n n ,  

o h n e   daß   S t ö r u n g e n   d i e s e s   M o n t a g e v o r g a n g s   d u r c h   P a s -  

s u n g s u n g e n a u i g k e i t e n   o d e r   d e r g l e i c h e n   a u f t r e t e n   k ö n n e n .  

Die   L ö s u n g   d i e s e r   A u f g a b e   e r f o l g t   d u r c h   d i e   k e n n z e i c h -  

n e n d e n   M e r k m a l e   d e s   A n s p r u c h s   l .  

D a d u r c h ,   daß   d i e   I n n e n o b e r f l ä c h e   d e r   R o h r d ä m m s c h a l e   g e -  

g e n ü b e r   d e r   A u ß e n o b e r f l ä c h e   d e s   R o h r s c h u s s e s   e i n   a l l e  

M a ß s c h w a n k u n g e n   s o w i e   a l l e   O b e r f l ä c h e n r a u h i g k e i t e n   u s w .  

ü b e r s t e i g e n d e s   Ü b e r m a ß   b e s i t z t ,   i s t   e i n   s t ö r u n g s f r e i e s  

A u f s c h i e b e n   v ö l l i g   p r o b l e m l o s   g e w ä h r l e i s t e t ;   j e d o c h   i s t  

h i e r d u r c h   a l l e i n e   e i n e   H a f t u n g   d u r c h   R e i b u n g   n i c h t   m ö g -  

l i c h .   H i e r z u   i s t   v o r g e s e h e n ,   daß  d i e   I n n e n o b e r f l ä c h e   d e r  

R o h r d ä m m s c h a l e   an  w e n i g s t e n s   e i n e r   S t e l l e   e i n e r   V e r j ü n -  

gung   a u f w e i s t ,   an  d e r   g e g e n ü b e r   d e r   A u ß e n o b e r f l ä c h e   d e s  

R o h r s c h u s s e s   U n t e r m a ß   v o r l i e g t .   H i e r   t r i t t   K l e m m w i r k u n g  

a u f   und  i s t   d a m i t   e i n e   H a l t e m ö g l i c h k e i t   d u r c h   R e i b u n g  

g e g e b e n .   Die   B e m e s s u n g   d e r   a x i a l e n   und  g e g e b e n e n f a l l s  

r a d i a l e n   L ä n g e   d e r   V e r j ü n g u n g   k a n n   so  g e w ä h l t   w e r d e n ,   d a ß  

h i e r   l o k a l   r e l a t i v   h o h e   F l ä c h e n p r e s s u n g e n   a u f t r e t e n ,   d i e  

e n t s p r e c h e n d e   R e i b u n g   e r g e b e n ,   j e d o c h   t r o t z   d e r   r e l a t i v e n  

U n n a c h g i e b i g k e i t   des   M i n e r a l f a s e r m a t e r i a l s   d e r   R o h r d ä m m -  



s c h a l e   auch   e i n e   a u s r e i c h e n d e   V e r f o r m u n g   e r g e b e n ,   um 

M a ß u n g e n a u i g k e i t e n ,   k l e i n e   V o r s p r ü n g e   usw.   a u f n e h m e n   z u  

k ö n n e n .   S o m i t   s i c h e r t   das   Ü b e r m a ß   den  s t ö r u n g s f r e i e n  

A u f s c h u b v o r g a n g   und  d i e   V e r j ü n g u n g   d i e   g e w ü n s c h t e   K l e m m -  

w i r k u n g ,   so  daß   b e i d e   e i n a n d e r   s c h e i n b a r   w i d e r s p r e c h e n d e n  

A n f o r d e r u n g e n   z u g l e i c h   e r r e i c h t   w e r d e n .   D a b e i   b l e i b t   d i e  

R o h r d ä m m s c h a l e   u n v e r ä n d e r t   in   U m f a n g s r i c h t u n g   g e s c h l o s s e n  

und  i s t   s o m i t   im  B e t r i e b   g e g e n   K l a f f e n ,   L o c k e r u n g e n   o d e r  

d e r g l e i c h e n   g e s i c h e r t ,   o h n e   daß  h i e r z u   i r g e n d w e l c h e   z u -  
s ä t z l i c h e n   M a ß n a h m e n   e r f o r d e r l i c h   w ä r e n .  

Gemäß  A n s p r u c h   2  i s t   d i e   V e r j ü n g u n g   v o r z u g s w e i s e   im  B e -  

r e i c h   des   in  A u f s c h u b r i c h t u n g   h i n t e r e n   a x i a l e n   E n d e s   d e r  

R o h r d ä m m s c h a l e   v o r g e s e h e n .   H i e r d u r c h   t r i t t   W e c h s e l w i r k u n g  

z w i s c h e n   d e r   V e r j ü n g u n g   und  dem  R o h r s c h u ß   e r s t   zu  E n d e  

des   A u f s c h u b v o r g a n g e s   a u f ,   d e r   b i s   d a h i n   v ö l l i g   u n g e s t ö r t  

i s t ,   und  e r s t   b e i m   E i n g l e i t e n   in   d i e   E n d p o s i t i o n   u n t e r  

Ü b e r w i n d u n g   d e r   K l e m m k r a f t   v o r g e n o m m e n   w e r d e n   muß.  D a -  

d u r c h   i s t   w e i t e r h i n   das   Maß  d e r   a x i a l e n   R e l a t i v b e w e g u n g  
z w i s c h e n   d e r   V e r j ü n g u n g   und  d e r   A u ß e n o b e r f l ä c h e   d e s  

R o h r s c h u s s e s   m i n i m i e r t ,   so  daß  V e r l e t z u n g e n   des   M i n e r a l -  

f a s e r m a t e r i a l s   n i c h t   n a c h t e i l i g   in   E r s c h e i n u n g   t r e t e n  

k ö n n e n .  

Gemäß  A n s p r u c h   3  i s t   d i e   V e r j ü n g u n g   in  U m f a n g s r i c h t u n g  

w e n i g s t e n s   a n n ä h e r n d   g e s c h l o s s e n   a u s g e b i l d e t .   G e g e n ü b e r  
e i n e m   I n n e n w u l s t   o d e r   d e r g l e i c h e n   m i t   U n t e r b r e c h u n g e n  
w i r d   d a m i t   a u f   e i n e   g r ö ß e r e   E l a s t i z i t ä t s r e s e r v e   v e r z i c h -  

t e t .   D i e s e   i s t   j e d o c h   n i c h t   e r f o r d e r l i c h ,   wenn  s i c h   d u r c h  

d i e   B e m e s s u n g   d e r   A u f l a g e f l ä c h e   d e r   V e r j ü n g u n g   auch   b e i  

r e l a t i v   g e r i n g e n   A u f s c h u b k r ä f t e n   s c h o n   h o h e   F l ä c h e n p r e s -  

sung   e r g i b t .   D a f ü r   v e r m e i d e t   e i n e   in  U m f a n g s r i c h t u n g  

g e s c h l o s s e n e ,   w u l s t a r t i g e   V e r j ü n g u n g   j e g l i c h e n   Z u s a t z -  

a u f w a n d   im  A n s c h l u ß   an  d i e   H e r s t e l l u n g   d e r   R o h r d ä m m s c h a l e  

und  e r g i b t   i n s b e s o n d e r e   im  B e r e i c h   d e r   V e r j ü n g u n g   e i n e n  

l u f t d i c h t e n   A b s c h l u ß ,   d e r   u n e r w ü n s c h t e   L u f t z i r k u l a t i o n   i m  

S p a l t   z w i s c h e n   den  R o h r d ä m m s c h a l e n   und  dem  I n n e n - R o h r -  



s t r a n g   v e r m e i d e t .  

E i n   e r f i n d u n g s g e m ä ß e r   R o h r s t r a n g   i s t   in   A n s p r u c h   4  w i e -  

d e r g e g e b e n .  

W e i t e r e   E i n z e l h e i t e n ,   M e r k m a l e   und  V o r t e i l e   d e r   E r f i n d u n g  

e r g e b e n   s i c h   a u s   d e r   n a c h f o l g e n d e n   B e s c h r e i b u n g   e i n e r  

A u s f ü h r u n g s f o r m   a n h a n d   d e r   Z e i c h n u n g .  

Die   e i n z i g e   F i g u r   d e r   Z e i c h n u n g   z e i g t   e i n e n   T e i l -  

L ä n g s s c h n i t t   d u r c h   e i n e n   S c h o r n s t e i n   m i t   e i n e m   e r f i n -  

d u n g s g e m ä ß e n   I n n e n - R o h r s t r a n g   und  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n  

D ä m m s c h a l e n .  

In  d e r   Z e i c h n u n g   i s t   m i t   1  e i n   I n n e n - R o h r s t r a n g   e i n e s  

S c h o r n s t e i n s   b e z e i c h n e t ,   d e r   a u s   R o h r s c h ü s s e n   la   a u f g e -  

b a u t   i s t ,   w e l c h e   m i t   R o h r d ä m m s c h a l e n   2,  3  und  3a  a u ß e n -  

s e i t i g   g e d ä m m t   s i n d ,   w i e   d i e s   n a c h f o l g e n d   n o c h   n ä h e r   e r -  

l ä u t e r t   w i r d .   E i n   A u ß e n m a n t e l   4  b e s t e h t   aus   M a n t e l s t e i -  

nen   5  b e i s p i e l s w e i s e   a u s   B e t o n   o d e r   e i n e m   a n d e r e n   g e e i g -  

n e t e n   W e r k s t o f f ,   und   u m g i b t   den   I n n e n - R o h r s t r a n g   1  s a m t  

den   R o h r d ä m m s c h a l e n   2,  3  und  3 a . m i t   e i n e m   R i n g s p a l t   6 .  

Der  A u ß e n m a n t e l   4  i s t   im  F a l l e   e i n e r   S c h o r n s t e i n s a n i e r u n g  

b e r e i t s   f e s t   e i n g e b a u t   und   s o l l   m i t   dem  g e d ä m m t e n   I n n e n -  

R o h r s t r a n g   1  neu   a u s g e r ü s t e t   w e r d e n .   L e t z t e r e   M a ß n a h m e  

w i r d   z u n e h m e n d   b e i   K a m i n e n   e r f o r d e r l i c h ,   an  d i e   s o g e -  
n a n n t e   e n e r g i e s p a r e n d e   B r e n n w e r t -   und  N i e d e r t e m p e r a t u r -  

k e s s e l   a n g e s c h l o s s e n   w e r d e n ,   d a  -   b e d i n g t   d u r c h   g e g e n ü b e r  
b i s h e r   n i e d r i g e r e n   A b g a s t e m p e r a t u r e n  -   d i e   S c h o r n s t e i n e  

d u r c h   an  i h r e n   I n n e n w ä n d e n   s i c h   n i e d e r s c h l a g e n d e s   K o n -  

d e n s w a s s e r   f e u c h t   w e r d e n   k ö n n e n .  

D i e   R o h r s c h ü s s e   l a   b e s t e h e n   b e i s p i e l s w e i s e   aus   S c h a m o t t e  

o d e r   e i n e m   a n d e r e n ,   in   d e r   R e g e l   a n o r g a n i s c h e n ,   k e r a m i k -  

ä h n l i c h e n   M a t e r i a l ,   und   w e r d e n   b e i s p i e l s w e i s e   a l s   F o r m -  

s t e i n e   h e r g e s t e l l t .   Zur   B i l d u n g   e i n e s   I n n e n - R o h r s t r a n g s  

g r e i f e n   d a b e i   d i e   R o h r s c h ü s s e   la   m i t   e i n e r   z e n t r i e r e n d e n  



u m l a u f e n d e n   N u t -   und  F e d e r v e r b i n d u n g   lb   in  d e r   b e k a n n t e n  

W e i s e   i n e i n a n d e r ,   wie   d i e s   i n s b e s o n d e r e   aus   d e r   D a r s t e l -  

l u n g   in  d e r   A u s s c h n i t t s v e r g r ö ß e r u n g   e r s i c h t l i c h   i s t ,   w o -  

b e i   an  den   S t o ß f l ä c h e n   e i n e   L a g e r f u g e   g e b i l d e t   w i r d ,   i n  

d e r   F u g e n m ö r t e l   o d e r   d e r g l e i c h e n   z u r   g e g e n s e i t i g e n   V e r -  

b i n d u n g   a n g e o r d n e t   w i r d .   Die  R o h r s c h ü s s e   la   w e r d e n   n a c h -  

e i n a n d e r   in   den  d u r c h   den   A u ß e n m a n t e l   4  g e b i l d e t e n  

S c h a c h t   h e r a b g e l a s s e n   und  so  a u f e i n a n d e r g e s e t z t ,   w o b e i  

d i e   g e g e n s e i t i g e   V e r b i n d u n g   ü b e r   den  F u g e n m ö r t e l   in   d e n  

L a g e r f u g e n   u n t e r   A u s n u t z u n g   des   S e l b s t z e n t r i e r e f f e k t e s  

d e r   N u t -   und  F e d e r v e r b i n d u n g   lb   e r f o l g t .   Wie  o h n e   w e i t e -  

r e s   e r s i c h t l i c h   i s t ,   i s t   e i n e   n a c h t r ä g l i c h e   E i n b r i n g u n g  

e i n e r   Dämmung  in  den  R i n g s p a l t   6  i n f o l g e   von  d e s s e n  

s c h w e r e r   Z u g ä n g l i c h k e i t   und  g r o ß e r   Höhe  i n s b e s o n d e r e   b e i  

b e r e i t s   v o r h a n d e n e m   A u ß e n m a n t e l   4  w e c h s e l n d e r   A u s b i l d u n g  

n i c h t   s i n n v o l l   m ö g l i c h .  

D a h e r   w e r d e n   d i e   R o h r d ä m m s c h a l e n   2,  3  und  3a  v o r   d e r  

E i n b r i n g u n g   in   den   A u ß e n m a n t e l   4  an  d e r   A u ß e n s e i t e   e i n e s  

z u g e o r d n e t e n   R o h r s c h u s s e s   la  a n g e b r a c h t .   H i e r z u   s o l l e n  

d i e   R o h r d ä m m s c h a l e n   2,  3  und  3a,   d i e   u m f a n g s s e i t i g   g e -  

s c h l o s s e n   a u s g e b i l d e t   s i n d ,   g a n z   e i n f a c h   ü b e r   den   j e -  

w e i l i g e n   R o h r s c h u ß   la  a u f g e s c h o b e n   und  d o r t   m i t   R e i b u n g  

g e h a l t e n   w e r d e n ,   was  j e d o c h   aus   den  e i n l e i t e n d   n ä h e r   e r -  

l ä u t e r t e n   G r ü n d e n   i n s b e s o n d e r e   im  H i n b l i c k   a u f   e i n e   h ä u -  

f i g   r a u h e   O b e r f l ä c h e n a u s b i l d u n g ,   e r h e b l i c h e   P a s s u n g s u n -  

g e n a u i g k e i t e n   und  g e g e b e n e n f a l l s   V o r s p r ü n g e   wie   G r a t e   i n  

d e r   P r a x i s   p r a k t i s c h   n i c h t   m ö g l i c h   i s t .   D e r a r t i g e   M a ß -  

s c h w a n k u n g e n   k ö n n e n   i n s b e s o n d e r e   a u c h   d e s h a l b   v o r l i e g e n ,  

da  d i e   e i n z e l n e   L ä n g e   d e r   f ü r   K a m i n e   d i e n e n e n   F o r m s t e i n e  

f e r t i g u n g s t e c h n i s c h   b e g r e n z t  i s t .   D i e s   f ü h r t   d a z u ,   d a ß  

w e r k s e i t i g   b e r e i t s   m e h r e r e   F o r m s t e i n e ,   z . B .   d r e i ,   z u  
e i n e r   l ä n g e r e n   E i n h e i t ,   z . B .   1  m,  z u s a m m e n g e s e t z t ,   d . h .  

m i t   e i n e m   g e e i g n e t e n   F u g e n m ö r t e l   z u s a m m e n g e k l e b t   w e r d e n .  

H i e r b e i   l ä ß t   es  s i c h   j e d o c h   n i c h t   v e r m e i d e n ,   daß  s i c h   a n  

den  N a h t s t e l l e n   M ö r t e l r e s t e   n a c h   a u ß e n   ü b e r s t e h e n   s o w i e  

F l u c h t f e h l e r   z w i s c h e n   den   e i n z e l n e n   F o r m s t e i n e n   v o r l i e -  



g e n .  

D a h e r   w e r d e n   d i e   R o h r d ä m m s c h a l e n   2,  3  und  3a  m i t   e r h e b -  

l i c h e m   Ü b e r m a ß   z u r   V e r f ü g u n g   g e s t e l l t ,   w e l c h e s   in   d e r  

A u s s c h n i t t s v e r g r ö ß e r u n g   m i t   "x"  a n g e g e b e n   i s t .   Auf  d i e s e  

W e i s e   i s t   e i n   A u f s c h i e b e n   v ö l l i g   p r o b l e m l o s   m ö g l i c h ,   d a  

d a s   Ü b e r m a ß   x  s ä m t l i c h e   M a ß u n g e n a u i g k e i t e n ,   V o r s p r ü n g e  

usw.   a u f n i m m t .   Um  j e d o c h   nun  e i n e   K l e m m w i r k u n g   und  d a m i t  

H a f t u n g   d u r c h   R e i b u n g   zu  e r z i e l e n ,   was  f ü r   den  T r a n s p o r t  

und  d i e   M o n t a g e   u n e r l ä ß l i c h   i s t ,   w e i s t   j e d e   R o h r d ä m m -  

s c h a l e   2,  3  o d e r   3a  im  B e i s p i e l s f a l l e   e i n e   w u l s t f ö r m i g e  

V e r j ü n g u n g   7  a u f ,   d i e   an  i h r e m   in   A u f s c h i e b r i c h t u n g   h i n -  

t e r e n   Ende   a n g e b r a c h t   i s t .   Auf  d i e s e   W e i s e   k a n n   j e d e  

R o h r d ä m m s c h a l e   2,  3  o d e r   3a  z u n ä c h s t   o h n e   j e d e   K l e m m w i r -  

k u n g   a u f   d e n   e n t s p r e c h e n d e n   R o h r s c h u ß   la   a u f g e s c h o b e n  

w e r d e n ,   und  t r i t t   l e d i g l i c h   am  Ende   d e r   A u f s c h u b b e w e g u n g  

k u r z   v o r   dem  E r r e i c h e n   d e r   E n d p o s i t i o n   e i n e   K l e m m w i r k u n g  

a u f ,   d i e   d u r c h   e n t s p r e c h e n d e   K r a f t a u f b r i n g u n g   in   A u f -  

s c h u b r i c h t u n g   ü b e r w u n d e n   w i r d ,   w o n a c h   d i e   R o h r d ä m m s c h a -  

l e   2,  3  o d e r   3a  f e s t   s i t z t .  

Im  B e i s p i e l s f a l l e   l a u f e n   d i e   w u l s t f ö r m i g e n   V e r j ü n g u n g e n   7 

in   U m f a n g s r i c h t u n g   g e s c h l o s s e n   um,  b e s i t z e n   a l s o   k e i n e  

U n t e r b r e c h u n g e n ,   so  daß   e i n e   L u f t z i r k u l a t i o n   in  dem  d u r c h  

d a s   Ü b e r m a ß   x  g e b i l d e t e n   S p a l t   8  e n t l a n g   d e r   A u ß e n o b e r -  

f l ä c h e   d e s   I n n e n -   R o h r s t r a n g e s   1  v e r m i e d e n   i s t .  

D ie   R o h r d ä m m s c h a l e n   2,  3  und  3a  k ö n n e n   u n t e r s c h i e d l i c h e  

L ä n g e n   bzw.   Höhen   b e s i t z e n ,   w o b e i   f ü r   e i n   v o r h e r r s c h e n d e s  

E i n h e i t s m a ß   a n z u s t r e b e n   i s t ,   daß  d i e   R o h r d ä m m s c h a l e n ,   w i e  

d i e s   f ü r   d i e   R o h r d ä m m s c h a l e n   2  v e r a n s c h a u l i c h t   i s t ,   g l e i -  

che   L ä n g e   w i e   d e r   z u g e o r d n e t e   R o h r s c h u ß   l a   b e s i t z e n .   E s  

k ö n n e n   j e d o c h   a u c h   b e i  B e d a r f   g e g e n ü b e r   den   R o h r s c h ü s -  

s e n   la   k ü r z e r e   R o h r d ä m m s c h a l e n   3  und  3a  v e r w e n d e t   w e r d e n ,  

w i e   d i e s   f ü r   den   in   d e r   Z e i c h n u n g   m i t t l e r e n   R o h r s c h u ß   l a  

v e r a n s c h a u l i c h t   i s t ,   d i e   d a n n   von  b e i d e n   S e i t e n   a u f g e -  

s c h o b e n   w e r d e n   k ö n n e n ,   b i s   d i e   s i c h   e r g e b e n d e ,   m i t   9  b e -  



z e i c h n e t e   Fuge   z w i s c h e n   den  R o h r d ä m m s c h a l e n   3  und  3 a  

g e s c h l o s s e n   i s t .   S e l b s t v e r s t ä n d l i c h   i s t   w e i t e r   a n z u s t r e -  

b e n ,   daß  a u c h   d i e   R o h r d ä m m s c h a l e n   2  bzw.  3,  3a  b e n a c h -  

b a r t e r   R o h r s c h ü s s e   la  f u g e n l ö s   a n e i n a n d e r l i e g e n .   A u f  

d i e s e   W e i s e   i s t   e i n   m o d u l a r e r   A u f b a u   des   g e d ä m m t e n   I n -  

n e n - R o h r s t r a n g e s   1  b e i   B e d a r f   m ö g l i c h ,   wenn  a u c h   n a t ü r -  

l i c h   n i c h t   a n g e s t r e b t   w e r d e n   s o l l ,   in   d e r   z u r   E r l ä u t e r u n g  

v e r a n s c h a u l i c h t e n   W e i s e   e i n e   ü b e r   d i e   g a n z e   L ä n g e   e i n e s  

R o h r s c h u s s e s   la  r e i c h e n d e   R o h r d ä m m s c h a l e   2  d u r c h   z w e i  

k ü r z e r e   R o h r d ä m m s c h a l e n   3  bzw.  3a  zu  e r s e t z e n .   Wie  j e d o c h  

an  d e r   v e r a n s c h a u l i c h t e n   A u s b i l d u n g   d e r   R o h r d ä m m s c h a l e n - 3  

und  3a  d e u t l i c h   w i r d ,   d i e   m i t e i n a n d e r   d i e   L ä n g e   d e s  

R o h r s c h u s s e s   la  b e s i t z e n ,   w o b e i   d i e   R o h r d ä m m s c h a l e   3 

d o p p e l t e   L ä n g e   g e g e n ü b e r   d e r   R o h r d ä m m s c h a l e   3a  b e s i t z t ,  

k ö n n e n   m o d u l a r   a u s r e i c h e n d   E l e m e n t e   s o w o h l   an  R o h r d ä m m -  

s c h a l e n   a l s   a u c h   an  F o r m s t e i n e n   z u r   V e r f ü g u n g   g e s t e l l t  

w e r d e n ,   um  o h n e   Ä n d e r u n g e n   d e r   V o r f e r t i g u n g e n   m i t   m o d u -  

l a r e n   E i n h e i t e n   b e s t i m m t e   Höhen   des   I n n e n - R o h r s t r a n g e s   1 

je  n a c h   den  B e d ü r f n i s s e n   des   E i n z e l f a l l e s   zu  e r z i e l e n .  

Die  H e r s t e l l u n g   d e r   R o h r d ä m m s c h a l e n   2,  3  und  3a  k a n n - i n  

d e r   ü b l i c h e n   W e i s e   im  W i c k e l v e r f a h r e n   e r f o l g e n ,   w o b e i   d i e  

L ä n g s e r s t r e c k u n g   d e r   M i n e r a l f a s e r n   in  U m f a n g s r i c h t u n g   z u  

l i e g e n   kommt ,   so  daß  s i c h   e i n e   g r o ß e   Z u g f e s t i g k e i t  i n  

U m f a n g s r i c h t u n g   und  d a m i t   e i n   a u c h   n a c h   l a n g e r   B e t r i e b s -  

z e i t   immer   noch   s t r a f f e r   S i t z   an  den  w u l s t f ö r m i g e n   V e r -  

j ü n g u n g e n   7  e r g i b t .   Wenn,  wie   a u c h   b e v o r z u g t ,   l e d i g l i c h  

an  e i n e m   Ende   d e r   R o h r d ä m m s c h a l e   2,  3  o d e r   3a  e i n e  

w u l s t a r t i g e   V e r j ü n g u n g   7  v o r g e s e h e n   w i r d ,   so  k a n n   d e r   b e i  

de r   H e r s t e l l u n g   zu  v e r w e n d e n d e   s i c h   d r e h e n d e   W i c k e l d o r n  

p r o b l e m l o s   e n t s p r e c h e n d   d e r   I n n e n k o n t u r   d e r   h e r z u s t e l -  

l e n d e n   R o h r d ä m m s c h a l e   a u s g e b i l d e t   w e r d e n .   Nach  d e r   W i c k -  

l u n g   k a n n   d a n n   d i e   f e r t i g e   R o h r d ä m m s c h a l e   in   G e g e n r i c h -  

t u n g   zu r   A u f s c h u b r i c h t u n g   a u f   den  R o h r s c h u ß   la   v o m  
W i c k e l d o r n   a b g e z o g e n   w e r d e n ,   a l s o   m i t   d e r   V e r j ü n g u n g   7  a n  
d e r   in  A b z u g s r i c h t u n g   v o r d e r e n   S e i t e .   Das  Ü b e r m a ß   x  k a n n  

h i e r b e i   a u c h   d a d u r c h   g e s c h a f f e n   w e r d e n ,   daß   a u f   e i n e n  



ü b l i c h e n   z y l i n d r i s c h e n   W i c k e l d o r n   e i n e   e n t s p r e c h e n d e  

M a n s c h e t t e   a u f g e b r a c h t   w i r d ,   d i e   e n t w e d e r   a u f   d e m  

W i c k e l d o r n   f e s t   v e r a n k e r t   w e r d e n   k a n n ,   o d e r   a b e r   m i t   a b -  

g e z o g e n   und   a n s c h l i e ß e n d   a u s   dem  I n n e n r a u m   d e r   R o h r d ä m m -  

s c h a l e   e n t f e r n t   w e r d e n   k a n n .   Auf  d i e s e   W e i s e   l ä ß t   s i c h  

das   Ü b e r m a ß   x  b z w .   d i e   V e r j ü n g u n g   7  ohne   j e g l i c h e n   h e r -  

s t e l l u n g s t e c h n i s c h e n   Z u s a t z a u f w a n d   e r z e u g e n .  

S e l b s t v e r s t ä n d l i c h   i s t   d i e   E r f i n d u n g   n i c h t   a u f   d a s   d a r -  

g e s t e l l t e   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   b e s c h r ä n k t ,   s o n d e r n   s i n d  

v i e l f a c h e   A b w a n d l u n g e n   und  A b ä n d e r u n g e n   m ö g l i c h ,   o h n e   d e n  

Rahmen  d e r   E r f i n d u n g   zu  v e r l a s s e n .   So  k ö n n e n   a u c h   m e h r e r e  

I n n e n - R o h r s t r ä n g e   1  von  e i n e m   g e m e i n s a m e n   A u ß e n m a n t e l   4  

u m f a ß t   s e i n ,   und  k a n n   d i e   A u s b i l d u n g   auch   d e r   R o h r s c h ü s -  

se  l a   s o w i e   d a s   M a t e r i a l   f ü r   d i e   R o h r s c h ü s s e   l a   von   d e r  

g e s c h i l d e r t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   j e   n a c h   den  G e g e b e n h e i t e n  

des   E i n z e l f a l l e s   a b w e i c h e n .   Auch  i s t   n i c h t   e i n e   v ö l l i g  

z y l i n d r i s c h e   A u ß e n f l ä c h e   d e r   R o h r s c h ü s s e   la   e r f o r d e r l i c h ,  

da  a u c h   a n d e r e   K o n t u r e n   e b e n   g e r a d e   wegen   d e s   e n t s p r e -  

c h e n d   zu  w ä h l e n d e n   Ü b e r m a ß e s   x  e n t s p r e c h e n d   ü b e r d e c k t  

w e r d e n   k ö n n e n .   W e i t e r   i s t   d i e   A n w e n d u n g   d e r   E r f i n d u n g  

n i c h t   a u f   d i e   S a n i e r u n g   von  A l t s c h o r n s t e i n e n   b e s c h r ä n k t ,  

s o n d e r n   k a n n   a u c h   b e i   d e r   N e u e r r i c h t u n g   von  S c h o r n s t e i n e n  

v o r t e i l h a f t   v e r w e n d e t   w e r d e n .   S c h l i e ß l i c h   i s t   d i e   E r f i n -  

dung   a u c h   z u r   Dämmung  a n d e r e r   a u s   e i n z e l n e n   R o h r s c h ü s s e n  

a u f g e b a u t e r   R o h r s t r ä n g e   a n w e n d b a r ,   so  e twa   f ü r   A b w u r f -  

s c h ä c h t e   m i t   I n n e n r o h r   a l s   A b w u r f r o h r ,   w o b e i   d i e   R o h r -  

d ä m m s c h a l e n   2,  3  und  3a  n e b e n   o d e r   a l t e r n a t i v   zu  W ä r m e -  

d ä m m a u f g a b e n   a u c h   a n d e r e   A u f g a b e n   wie   e twa   S c h a l l d ä m m -  

a u f g a b e n   ü b e r n e h m e n   k ö n n e n .  



1.  R o h r d ä m m s c h a l e   (2,   3,  3 a )  z u r   A u ß e n d ä m m u n g   e i n e s  

R o h r s c h u s s e s   ( l a )   z u r   B i l d u n g   e i n e s   g e d ä m m t e n   R o h r e s  

aus   e i n e r   M e h r z a h l   von  R o h r s c h ü s s e n   ( l a ) ,   i n s b e s o n d e -  

re   e i n e s   I n n e n - R o h r s t r a n g s   (1)  e i n e s   b e s t e h e n d e n  

S c h o r n s t e i n e s ,   w o b e i   d i e   R o h r s c h ü s s e   ( l a )   an  i h r e r  

A u ß e n s e i t e   e i n e   O b e r f l ä c h e   m i t   M a ß s c h w a n k u n g e n   u n d  

g e g e b e n e n f a l l s   h o h e r   R a u h i g k e i t   bzw.   V o r s p r ü n g e n   a u f -  

w e i s e n ,   und  w o b e i   d i e   u m f a n g s s e i t i g   g e s c h l o s s e n   a u s -  

g e b i l d e t e   R o h r d ä m m s c h a l e   (2,  3,  3a)  d u r c h   R e i b u n g   a n  

d e r   A u ß e n s e i t e   des   z u g e o r d n e t e n   R o h r s c h u s s e s   ( l a )   g e -  
h a l t e n   i s t ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   I n n e n -  

o b e r f l ä c h e   d e r   R o h r d ä m m s c h a l e   (2,  3,  3a)  g e g e n ü b e r   d e r  

A u ß e n o b e r f l ä c h e   des   R o h r s c h u s s e s   ( l a )   e i n   a l l e   m ö g l i -  

c h e n   M a ß s c h w a n k u n g e n   ü b e r s t e i g e n d e s   Ü b e r m a ß   (x)  b e -  

s i t z t ;   und  d a ß  d i e   I n n e n o b e r f l ä c h e   d e r   R o h r d ä m m s c h a -  

le   (2,  3,  3a)  a n  w e n i g s t e n s   e i n e r   S t e l l e   e i n e   V e r j ü n -  

gung  (7)  a u f w e i s t ,   an  d e r   g e g e n ü b e r   d e r   A u ß e n o b e r f l ä -  

che  des  R o h r s c h u s s e s   ( l a )   U n t e r m a ß   v o r l i e g t .  



2.  R o h r d ä m m s c h a l e   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß   d i e   V e r j ü n g u n g   (7)  im  B e r e i c h   d e s   in   A u f -  

s c h u b r i c h t u n g   h i n t e r e n   a x i a l e n   E n d e s   d e r   R o h r d ä m m -  

s c h a l e   (2,   3,  3a)  v o r g e s e h e n   i s t .  

3.  R o h r d ä m m s c h a l e   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h   g e -  
k e n n z e i c h n e t ,   daß   d i e   V e r j ü n g u n g   (7)  in   U m f a n g s r i c h -  

t u n g   w e n i g s t e n s   a n n ä h e r n d   g e s c h l o s s e n   u m l a u f e n d   a u s -  

g e b i l d e t   i s t .  

4.   R o h r s t r a n g   ( 1 ) ,   i n s b e s o n d e r e   I n n e n - R o h r s t r a n g   ( 1 )  

e i n e s   b e s t e h e n d e n   S c h o r n s t e i n e s ,   aus   e i n e r   M e h r z a h l  

von  R o h r s c h ü s s e n   ( l a ) ,   d i e   an  i h r e r   A u ß e n s e i t e   e i n e  

O b e r f l ä c h e   m i t   M a ß s c h w a n k u n g e n   und  g e g e b e n e n f a l l s   h o -  

h e r   R a u h i g k e i t   bzw.   V o r s p r ü n g e n   a u f w e i s e n ,   m i t   e i n e r  

a u ß e n s e i t i g e n   Dämmung  aus   R o h r d ä m m s c h a l e n   (2,  3,  3 a ) ,  

d i e   u m f a n g s s e i t i g   g e s c h l o s s e n   a u s g e b i l d e t   s i n d   u n d  

d u r c h   R e i b u n g   an  d e r   A u ß e n s e i t e   des   z u g e o r d n e t e n  

R o h r s c h u s s e s   ( l a )   g e h a l t e n   s i n d ,   g e k e n n z e i c h n e t   d u r c h  

d i e   k e n n z e i c h n e n d e n   M e r k m a l e   w e n i g s t e n s   e i n e s   d e r  

A n s p r ü c h e   1  b i s   3 .  
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