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Rohrddmmschale aus Mineralfasern

sowie hiermit geddmmter Rohrstrang

Die Erfindung betrifft eine Rohrddmmschale aus Mineral-
fasern zur AuBenddmmung eines Rohrschusses zur Bildung
eines geddmmten Rohres aus einer Mehrzahl von Rohrschiis—~
sen, insbesondere eines Innen-Rohrstranges eines beste-—
henden Schornsteins, nach dem Oberbeériff des Anspruchs
1, sowie einen hiermit geddmmten Rohrstrang nach dem

Oberbegriff des Anspruchs 4.

Schornsteiné werden in der Regel mit einem Auflenmantel

beispielsweise aus Beton und wenigstens einem Innenrohr
beispielsweise aus Schamotte ausgefiihrt, in welchem das
Rauchgas strdmt. Zwischen Innenrohr und AuBenmantel ist
ein Ringspalt vorgesehen, in dem eine Wdrmeddmmung an-

geordnet ist, um eine zu starke Abkiihlung der Rauchgase
einerseits und eine zu starke Wdrmebelastung des AuBien-
mahtels andererseits zu vermeiden. Das Innenrohr ist in
der Regel aus einer Mehrzahl von Rohrschiissen aufgebaut,

die einen Innen—-Rohrstrang bilden; insbesondere beim
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Einbau eines Innen-Rohrstranges in einen bestehenden
Schornstein im Zuge der Schornsteinsanierung bietet ein
modularer Aufbau aus Rohrschiissen den Vorteil einer guten
AnpaBbarkeit der Linge des Innen-Rohrstranges an die je-
weilige Schornsteinhthe und einer einfachen Manipulier-

barkeit bei Transport und Montage.

Zur Bildung der AuSenddmmung ist bereits eine Vielzahl
von Vorschldgen bekannt. So kann in den Ringspalt ein
Zopf aus Ddmmaterial wendelfdrmig eingelegt werden

{DE-AS 18 15 516), es kann eine rohrfbrmige Ddmmschale an
der Innenseite von Mantelsteinen fiir den AuBenmantel mit
vorgefertigt oder es kOnnen Schalensegmente nachtrédglich
in den Ringspalt eingesteckt werden (DE-AS 19 22 581),
und es konnen sogenannte Spurplatten entsprechend der
Krimmung des Ringspaltes gebogen und in den Ringspalt
eingesteckt werden {DE-AS 21 18 046).

Diese bekannten Vorgehensweisen gehen jedoch in aller
Regel davon aus, daB ein Schornstein neu errichtet wird,
und eignen sich nur bedingt flir eine nachtrdgliche Sa-
nierung bestehender Schornsteine, deren Aufenmantel mit
unterschiedlichsten Abmessungen bereits steht, wobei der
Innenraum des Auflenmantels nur von dem Schornsteinkopf
her zugdnglich ist. Eine Vorfertigung der Dd@mmschale mit
dem AuBenmantel scheidet dann natlirlich vollst&ndig aus.
Ein Einschieben von D&mmschalen oder sonstigen Dd&mmele-
menten in den Ringspalt zwischen dem gesetzten neuen In-
nen—Rohrstrang und dem Auflenmantel ist auBierordentlich
aufwendig und bei grSBeren Schornsteinhdhen praktisch

nicht durchfithrbar.

Daher muBl bei einer nachtrdglichen Sanierung in der Regel
jeder Rohrschufl des Innen-Rohrstranges vor dem Einsetzen
in den Auflenmantel mit einer AuBenddmmung versehen wer-
den, deren AuBlendurchmesser geringer ist als der Inhen-

Durchmesser des AufBlenmantels, so daB jeder Rohrschuf
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des Innen-Rohrstranges mit bereits daran angebrachter
Ddmmung in die Offnung des AuBSenmantels abgesenkt werden
kann. Eine Befestigung des Ddmmaterials in Form von Seg-
menten, Spurplatten oder dergleichen an der AuBenseite
des Rohrschusses im Zuge von dessen Montage durch Halte~-
bidnder oder dergleichen ist mdglich, aber sehr zeit- und

materialaufwendig.

Aus der DE-GM 19 95 206 ist es bekannt, an jedem Rohr-
schuB8 des Innen-Rohrstranges eine duBSere Rohrddmmschale
zu befestigen und zusammen mit dem RohrschuB zu manipu-
lieren, wie dies dem Oberbegriff des Anspruchs 1 ent-
spricht. Dabei wird im einfachsten Fall die Rohrd&dmm-
schale mit einer solchen Passung hergestellt, daB sich
eine Lagesicherung durch Klemmung und Reibung an der
AuBenfldche des Rohrschusses ergibt. Es liegt jedoch auf
der Hand, daB dies zu erheblichen Unzutrdglichkeiten bei
der Montage filhrt, wenn beriicksichtigt wird, das die
Rohrschiisse des Innen-Rohrstranges in der Regel aus Ma-
terial wie Schamotte bestehen, welches werkstoff- und
herstellungsbedingt erhebliche MaBschwankungen und gege-
benenfalls hohe Oberfldchenrauhigkeit aufweist, ganz zu
schweigen von eventuellen Graten im Bereich der Rénder.
Da eine Rohrddmmschale, insbesondere eine in Umfangs-
richtung gewickelte Rohrddmmschale praktisch keine Um-
fangselastizitdt besitzt, ist im Hinblick auf das Mate-
rial des Rohrschusses und der Rohrddmmschale sowie deren
Herstellung eine so exakte Passung nicht zu erreichen,
wie sie fiir ein einerseits spielfreies, ausreichende
Reibung ergebendes und andererseits stOSrungsfreies Auf-
schieben der Rohrddmmschale auf den RohrschuB erforder-
lich wdre. Daher wird auch in der DE-GM 19 95 206 bereits
Vorgeschlagen, die Rohrdimmschale mit einem Ldngsschlitz
zu versehen, so dafl sie bei der Montage elastisch aufge-
weitet werden kann, oder aber mit ausreichendem Spiel zu
fertigen und mittels eines Klebers zu befestigen. Wihrend

im letzteren Fall die Montage gegeniiber einem einfachen
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Aufschieben der Rohrddmmschale erheblich aufwendiger wird
und in Anbetracht der auftretenden Temperaturen nur eine
begrenzte Anzahl von Klebstoffen zur Verfligung steht, die
unter Umstdnden schwierig zu verarbeiten sind, kann eine
geschlitzte Rohrschale im Betrieb klaffen und so die
Wiarmeddmmung zumindest lokal drastisch vermindern, so das
wiederum zusdtzliche mechanische Befestigungen etwa durch

HuBere B&nder oder dergleichen erforderlich sind.

Demgegeniiber liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde,
eine Rohrd&mmschale bzw. einen damit ged&mmten Rohrstrang
nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1 bzw. des Anspruchs 4
zu schaffen, bei denen eine umfangsseitig geschlossene
Rohrddmmschale durch einfaches Aufschieben iiber den
RohrschuB8 durch Reibung an diesem festgelegt werden kann,
ohne daB StBrungen dieses Montagevorgangs durch Pas-—

sungsungenauigkeiten oder dergleichen auftreten kdnnen.

Die L&sung dieser Aufgabe erfolgt durch die kennzeich-

nenden Merkmale des Anspruchs 1.

Dadurch, daB die Innenoberfldche der Rohrddmmschale ge-
geniiber der AuBenoberfldche des Rohrschusses ein alle
MaBschwankungen sowie alle Oberfldchenrauhigkeiten usw.
iibersteigendes UbermaB besitzt, ist ein stdrungsfreies
Aufschieben v8llig problemlos gewdhrleistet; Jjedoch ist
hierdurch alleine eine Haftung durch Reibung nicht mdg-
lich. Hierzu ist vorgesehen, dafB8 die Innenoberflidche der
Rohrddmmschale an wenigstens einer Stelle einer Verjiin-
gung aufweist, an der gegeniiber der AuBenoberfliche des
Rohrschusses Untermafl vorliegt. Hier tritt Klemmwirkung
auf und ist damit eine Haltem8glichkeit durch Reibung
gegeben. Die Bemessung der axialen und gegebenenfalls
radialen Lidnge der Verjiingung kann so gewdhlt werden, daB
hier lokal relativ hohe Fldchenpressungen auftreten, die
entsprechende Reibung ergeben, jedoch trotz der relativen

Unnachgiebigkeit des Mineralfasermaterials der Rohrdidmm-
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schale auch eine ausreichende Verformung ergeben, um
MaBungenauigkeiten, kleine Vorspriinge usw. aufnehmen zu
k8nnen. Somit sichert das UbermaB den stdrungsfreien
Aufschubvorgang und die Verjlingung die gewiinschte Klemm-
wirkung, so daB beide einander scheinbar widersprechenden
Anforderungen zugleich erreicht werden. Dabei bleibt die
Rohrddmmschale unverdndert in Umfangsrichtung geschlossen
und ist somit im Betrieb gegen Klaffen, Lockerungen oder
dergleichen gesichert, ohne daB8 hierzu irgendwelche zu-

sdtzlichen Mafinahmen erforderlich widren.

GemdB Anspruch 2 ist die Verjiingung vorzugsweise im Be-
reich des in Aufschubrichtung hinteren axialen Endes der
Rohrddmmschale vorgesehen. Hierdurch tritt Wechselwirkung
zwischen der Verjlingung und dem Rohrschufl erst zu Ende
des Aufschubvorganges auf, der bis dahin vOllig ungestdrt
ist, und erst beim Eingleiten in die Endposition unter
Uberwindung der Klemmkraft vorgenommen werden mufBl. Da-
durch ist weiterhin das Mafi der axialen Relativbewegung
zwischen der Verjiingung und der AuBlenoberfliche des
Rohrschusses minimiert, so dafB8 Verletzungen des Mineral-
fasermaterials nicht nachteilig in Erscheinung treten

kOnnen.

GemdB Anspruch 3 ist die Verjiingung in Umfangsrichtung
wenigstens anndhernd geschlossen ausgebildet. Gegeniiber
einem Innenwulst oder dergleichen mit Unterbrechungen
wird damit auf eine groBere Elastizitdtsreserve verzich-
tet. Diese ist jedoch nicht erforderlich, wenn sich durch
die Bemessung der Auflagefldche der Verijiingung auch bei
relativ geringen Aufschubkré@ften schon hohe Flichenpres-
sung ergibt. Dafiir vermeidet eine in Umfangsrichtung
geschlossene, wulstartige Verjiingung jeglichen Zusatz-
aufwand im Anschlufl an die Herstellung der Rohrdidmmschale
und ergibt insbesondere im Bereich der Verjiingung einen
luftdichten AbschluBl, der unerwiinschte Luftzirkulation im

Spalt zwischen den Rohrddmmschalen und dem Innen-Rohr-
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strang vermeidet.

Ein erfindungsgemdBer Rohrstrang ist in Anspruch 4 wie-

dergegeben.

Weitere Einzelheiten, Merkmale und Vorteile der Erfindung
ergeben sich aus der nachfolgenden Beschreibung einer

Ausfithrungsform anhand der Zeichnung.

Die einzige Figur der Zeichnung zeigt einen Teil-
L&ngsschnitt durch einen Schornstein mit einem erfin-
dungsgemdfen Innen—-Rohrstrang und erfindungsgemdfen

Dadmmschalen.

In der Zeichnung ist mit 1 ein Innen-Rohrstrang eines
Schornsteins bezeichnet, der aus Rohrschiissen la aufge-
baut ist, welche mit Rohrddmmschalen 2, 3 und 3a auBen-
seitig geddmmt sind, wie dies nachfolgend noch ndher er-
l8utert wird. Ein AuBenmantel 4 besteht aus Mantelstei-
nen 5 beispielsweise aus Beton oder einem anderen geeig-—
neten Werkstoff, und umgibt den Innen-Rohrstrdng 1 samt
den Rohrddmmschalen 2, 3 und 3a.mit einem Ringspalt 6.
Der AuBSenmantel 4 ist im Falle einer Schornsteinsanierung
bereits fest eingebaut und soll mit dem geddmmten Innen-
Rohrstrang 1 neu ausgeriistet werden. Letztere MaBnahme
wird zunehmend bei Kaminen erforderlich, an die soge-
nannte energiesparende Brennwert- und Niedertemperatur-
kessel angeschlossen werden, da - bedingt durch gegeniiber
bisher niedrigeren Abgastemperaturen - die Schornsteine
durch an ihren Innenwdnden sich niederschlagendes Kon-—-

denswasser feucht werden konnen.

Die Rohrschiisse la bestehen beispielsweise aus Schamotte
oder einem anderen, in der Regel anorganischen, keramik-
dhnlichen Material, und werden beispielsweise als Form-
steine hergestellt. Zur Bildung eines Innen—-Rohrstrangs

greifen dabei die Rohrschiisse la mit einer zentrierenden
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umlaufenden Nut—- und Federverbindung 1lb in der bekannten
Weise ineinander, wie dies insbesondere aus der Darstel-
lung in der AusschnittsvergrdBerung ersichtlich ist, wo~
bei an den StoBfldchen eine Lagerfuge gebildet wird, in
der Fugenmdrtel oder dergleichen zur gegenseitigen Ver-
bindung angeordnet wird. Die Rohrschiisse la werden nach-
einander in den durch den AufSienmantel 4 gebildeten
Schacht herabgelassen und so aufeinandergesetzt, wobei
die gegenseitige Verbindung liber den Fugenmdrtel in den
Lagerfugen unter Ausnutzung des Selbstzentriereffektes
der Nut~ und Federverbindung lb erfolgt. Wie ohne weite-
res ersichtlich ist, ist eine nachtrédgliche Einbringung
einer D&mmung in den Ringspalt 6 infolge von dessen
schwerer Zugdnglichkeit und groSer HOhe insbesondere bei
bereits vorhandenem AuBenmantel 4 wechselnder Ausbildung

nicht sinnvoll mdglich.

Daher werden die Rohrddmmschalen 2, 3 und 3a vor der
Einbringung in den AuBenmantel 4 an der AuBenseite eines
zugeordneten Rohrschusses la angebracht. Hierzu sollen
die Rohrdd@mmschalen 2, 3 und 3a, die umfangsseitig ge-
schlossen ausgebildet sind, ganz einfach iiber den je-
weiligen RohrschufS la aufgeschoben und dort mit Reibung
gehalten werden, was Jjedoch aus den einleitend nd&her er-
lduterten Griinden insbesondere im Hinblick auf eine hdu-
fig rauhe Oberfldchenausbildung, erhebliche Passungsun-
genauigkeiten und gegebenenfalls Vorspriinge wie Grate in
der Praxis praktisch nicht mbglich ist. Derartige MaB-
schwankungen ko6nnen insbesondere auch deshalb vorliegen,
da die einzelne Linge der fir Kamine dienenen Formsteine
fertigungstechnisch begrenzt ist. Dies fiihrt dazu, daB
werkseitig bereits mehrere Formsteine, z.B. drei, zu
einer ldngeren Einheit, z.B. 1 m, zusammengesetzt, d.h.
mit einem geeigneten Fugenmdrtel zusammengeklebt werden.
Hierbei 1ldBt es sich jedoch nicht vermeiden, daB sich an
den Nahtstellen MOrtelreste nach auBen liberstehen sowie

Fluchtfehler zwischen den einzelnen Formsteinen vorlie-

6189138 . -
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gen.

Daher werden die Rohrddmmschalen 2, 3 und 3a mit erheb-

lichem Ubermaf zur Verfiigung gestellt, welches in der

Ausschnittsvergrtfierung mit "x" angegeben ist. Auf diese
Weise ist ein Aufschieben v8llig problemlos mbglich, da
das UbermaB8 x si@mtliche MaBungenauigkeiten, Vorspriinge
usw. aufnimmt. Um jedoch nun eine Klemmwirkung und damit
Haftung durch Reibung zu erzielen, was filir den Transport
und die Montage unerldB8lich ist, weist jede Rohrddimm-
schale 2, 3 oder 3a im Beispielsfalle eine wulstfdrmige
Verjlingung 7 auf, die an ihrem in Aufschiebrichtung hin-
teren Ende angebracht ist. Auf diese Weise kann jede
Rohrddmmschale 2, 3 oder 3a zundchst ohne jede Klemmwir-
kung auf den entsprechenden Rohrschuff la aufgeschoben
werden, und tritt lediglich am Ende der Aufschubbewegung
kurz vor dem Erreichen der Endposition eine Klemmwirkung
auf, die durch entsprechende Kraftaufbringung in Auf-
schubrichtung iliberwunden wird, wonach die Rohrddmmscha-

ile 2, 3 oder 3a fest sitzt.

Im Beispielsfalle laufen die wulstfSrmigen Verjiingungen 7
in Umfangsrichtung geschlossen um, besitzen also keine
Unterbrechungen, so daB eine Luftzirkulation in dem durch
das UbermaB x gebildeten Spalt 8 entlang der AuBenocber-

fldche des Innen- Rohrstranges 1 vermieden ist.

Die Rohrdd@mmschalen 2, 3 und 3a kdnnen unterschiedliche
L&ngen bzw. HBhen besitzen, wobei fiir ein vorherrschendes
Einheitsmal anzustreben ist, dafl die Rohrddmmschalen, wie
dies fiir die Rohrddmmschalen 2 veranschaulicht ist, glei-
che L&nge wie der zugeordnete RohrschuBfi la besitzen. Es
k6nnen jedoch auch bei Bedarf gegeniiber den Rohrschiis-
sen la kiirzere Rohrddammschalen 3 und 3a verwendet werden,
wie dies fUr den in der Zeichnung mittleren RohrschuBl la
veranschaulicht ist, die dann von beiden Seiten aufge-

schoben werden konnen, bis die sich ergebende, mit 9 be-
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zeichnete Fuge zwischen den Rohrddammschalen 3 und 3a
geschlossen ist. Selbstverstdndlich ist weiter anzustre-
ben, daB auch die Rohrddmmschalen 2 bzw. 3, 3a benach-
barter Rohrschiisse la fugenlés aneinanderliegen. Auf
diese Weise ist ein modularer Aufbau des geddmmten In-
nen~Rohrstranges 1 bei Bedarf moglich, wenn auch natlir-
lich nicht angestrebt werden soll, in der zur Erlduterung
veranschaulichten Weise eine {iber die ganze L&nge eines
Rohrschusses la reichende Rohrddmmschale 2 durch zwei
kiirzere Rohrddmmschalen 3 bzw. 3a zu ersetzen. Wie jedoch
an der veranschaulichten Ausbildung der Rohrddmmschalen 3
und 3a deutlich wird, die miteinander die L&nge des
Rohrschusses la besitzen, wobei die Rohrddmmschale 3
doppelte L&nge gegeniiber der Rohrd&mmschale 3a besitzt,
kSnnen modular ausreichend Elemente sowohl an Rohrddmm-
schalen als auch an Formsteinen zur Verfiigung gestellt
werden, um ohne Anderungen der Vorfertigungén mit modu-
laren Einheiten bestimmte HShen des Innen-Rohrstranges 1

je nach den Bedlirfnissen des Einzelfalles zu erzielen.

Die Herstellung der Rohrdidmmschalen 2, 3 und 3a kann.in
der iiblichen Weise im Wickelverfahren erfolgen, wobei die
Lingserstreckung der Mineralfasern in Umfangsrichtung zu
liegen kommt, so.daB sich eine groSe Zugfestigkeit'in
Umfangsrichtung und damit ein auch nach langer Betriebs-
zeit immer noch straffer Sitz an den wulstfbrmigen Ver-
jingungen 7 ergibt. Wenn, wie auch bevorzugt, lediglich
an einem Ende der Rohrddmmschale 2, 3 oder 3a eine
wulstartige Verjlingung 7 vorgesehen wird, so kann der bei
der Herstellung zu verwendende sich drehende Wickeldorn
problemlos entsprechend der Innenkontur der herzustel-
lenden Rohrdé@&mmschale ausgebildet werden. Nach der Wick-
lung kann dann die fertige Rohrddmmschale in Gegenrich-
tung zur Aufschubrichtung auf den RohrschuB la vom
Wickeldorn abgezogen werden, also mit der Verjiingung 7 an
der in Abzugsrichtung vorderen Seite. Das UbermaB x kann

hierbei auch dadurch geschaffen werden, daB auf einen



10

15

20

25

30

35

10 - 0199133 " -
iblichen zylindrischen Wickeldorn eine entsprechende
Manschette aufgebracht wird, die entweder auf dem
Wickeldorn fest verankert werden kann, oder aber mit ab-
gezogen und anschliefiend aus dem Innenraum der Rohrd&mm-—
schale entfernt werden kann. Auf diese Weise 1d8t sich
das UbermaB8 x bzw. die Verjlingung 7 ohne jeglichen her-

stellungstechnischen Zusatzaufwand erzeugen.

Selbstverstd@ndlich ist die Erfindung nicht auf das dar-
gestellte Ausfiihrungsbeispiel beschrénkt, sondern sind
vielfache Abwandlungen und Abdnderungen méglich, ohne den
Rahmen der Erfindung zu verlassen. So kOnnen auch mehrere
Innen~-Rohrstrédnge 1 von einem gemeinsamen Aufienmantel 4
umfaft sein, und kann die Ausbildung auch der Rohrschiis-
se la sowie das Material fiir die Rohrschiisse la von der
geschilderten Ausfilhrungsform je nach den Gegebenheiten
des Einzelfalles abweichen. Auch ist nicht eine v8llig
zylindrische AuBenfldche der Rohrschiisse la erforderlich,
da auch andere Konturen eben gerade wegen des entspre-
chend zu wihlenden UbermaBes x entsprechend {iberdeckt
werden konnen. Weiter ist die Anwendung der Erfindung
nicht auf die Sanierung von Altschornsteinen beschriankt,
sondern kann auch bei der Neuerrichtung von Schornsteinen
vorteilhaft verwendet werden. SchlieBSlich ist die Erfin-
dung auch zur Dadmmung anderer aus einzelnen Rohrschiissen
aufgebauter Rohrstridnge anwendbar, so etwa fiir Abwurf-
schdchte mit Innenrohr als Abwurfrohr, wobei die Rohr-
dédmmschalen 2, 3 und 3a neben oder alternativ zu Widrme-
dammaufgaben auch andere Aufgaben wie etwa Schallddmm-

aufgaben ibernehmen k&nnen.
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Patentanspriiche

1. Rohrddmmschale (2, 3, 3a)- zur AuBenddmmung eines
Rohrschusses (la) zur Bildung eines geddmmten Rohres
aus einer Mehrzahl von Rohrschiissen (la), insbesonde-
re eines Innen-Rohrstrangs (1) eines bestehenden
Schornsteines, wobeli die Rohrschiisse (la) an ihrer
AuBenseite eine Oberflidche mit MaBschwankungen und
gegebenenfalls hoher Rauhigkeit bzw. Vorspriingen auf-
weisen, und wobei die umfangsseitig geschiossen aus-
gebildete Rohrddmmschale (2, 3, 3a) durch Reibung an
der AuBenseite des zugeordneten Rohrschusses (la) ge-
halten ist, dadurch gekennzeichnet, daB8 die Innen-
oberfldche der Rohrddmmschale (2, 3, 3a) gegeniiber der
AuBenoberfldche des Rohrschusses (la) ein alle mbgli-
chen MaBschwankungen iibersteigendes UbermaB (x) be-
sitzt; und daB die Innenobefflﬁche der Rohrddmmscha-
le (2, 3, 3a) an wenigstens einer Sﬁélle eine Verjlin-
gung (7) aufweist, an der gegeniiber der AuBenoberfli-

che des Rohrschusses (la) UntermaB vorliegt.
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Rohrddammschazle nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, daB die Verjlingung (7) im Bereich des in Auf-
gschubrichtung hinteren axialen Endes der Rohrddmm-

schale (2, 3, 3a) vorgesehen ist.

Rohrdammschale nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, daB8 die Verjlingung (7) in Umfangsrich-
tung wenigstens anndhernd geschlossen umlaufend aus-

gebildet ist.

Rohrstrang (1), insbesondere Innen-Rohrstrang (1)
eines bestehenden Schornsteines, aus einer Mehrzahl
von Rohrschiissen (la), die an ihrer AuBenseite eine
Oberflidche mit MaBschwankungen und gegebenenfalls ho-
her Rauhigkeit bzw. Vorspriingen aufweisen, mit einer
auBenseitigen Da&mmung aus Rohrd&mmschalen (2, 3, 3a),
die umfangsseitig geschlossen ausgebildet sind und
durch Reibung an der AuBenseite des zugeordneten
Rohrschusses (la) gehalten sind, gekennzeichnet durch
die kennzeichnenden Merkmale wenigstens eines der

Anspriiche 1 bis 3.
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