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@ Schubkolbenpumpe zur Ausgabe von Medien.

& Eine Schubkolbenpumpe (1) zur Ausgabe von
Medien weist eine einteilig mit de Kolbenstange -
(13) eine Kolbeneinheit (3) ausgebildete, in der Pum-
penkammer (32) liegende Biegefeder (33) auf, die an
einer durch einen Innenkonus (30) gebildeten
Schragfldche (36) gefihrt ist. Die Kolbenstange (13)
ist so ausgebildet, daB eine axial federnd stauch-
bare, hiilsenfdrmige Kolbenmanschette (17) durch
Uberschieben vom ZuBeren Ende der Kolbenstange
(13) her montiert werden kann. Die Befestigungs-
kappe (53) kann sinteilig mit einem Flanschrand -
(49), einer Ringdichtung (50) und/oder einem Bauteil
des Zylindergehduses (2), insbesondere mit dessen
Zylinderdeckel (6) ausgebildet sein. Dadurch ergibt
sich bei einfachem Aufbau und leichter Montage
eine hohe Zuverldssigkeit der Pumpe.

Rank Xerox
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Schubkolbenpumpe zur Ausgabe von Medien

Die Erfindung betrifft eine handbetatigte
Schubkolbenpumpe zur Ausgabe von Medien, mit
einer in einem Zylinder gegen mindestens eine
insbesondere aus Kunststoff bestehende Biegefe-
der verschiebbare Kolbeneinheit, deren etwa in der
Pumpenachse liegender Pumpkolben mit dem Zy-
linder eine Pumpenkammer begrenzt.

Es ist eine auf Behilter aufsetzbare Pumpe
dieser Art bekannt geworden (EP 00 73 918 At),
welche aus einem den Pumpenkolben tragenden

Oberieil, einem den Zylinder bildenden Unterteil .

und einem eine AuslaBdiise tragenden Deckel be-
steht, welcher mit dem Oberteil zusammengesteckt
ist. Dieser Deckel weist an seiner Unterseite eintei-
lig mit ihm ausgebildete Biegefedern auf, die in
Form von in Umfangsrichtung gekrimmien Fede-
rarmen auf einem Kranz um die Pumpenachse
angeordnet sind. Mit ihren freien Enden stlitzen
sich die Federarme auf einer zur Pumpenachse
rechtwinkligen Querwand des Unterteiles ab,
welche die Pumpenkammer ringfdrmig umgibt.
Dadurch ergibt sich eine sehr raumauiwendige
Unterbringung der Biegefeder, eine unglinstige
Federcharakteristik und eine verhalinism&Big grofe
Schwergingigkeit der Federn.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine
Schubkolbenpumpe der genannten Art zu schaffen,
die bei einfachem Aufbau eine geschitzte und
raumsparende Unterbringung bei leichtgdngigem
Lauf der Biegefeder gew&hrleistet.

Diese Aufgabe wird bei einer Schubkolben-
pumpe der eingangs beschriebenen Art erfindungs-
gem&B dadurch geldst, daB die Biegefeder einen
Bauteil mit der Kolbeneinheit bildet und in der
Pumpenkammer liegt. Dadurch kann die Biegefe-
der volistidndig innerhalb der Hullfliche des Zylin-
ders bzw. der Kolbeniaufbahn liegen. Des weiteren
liegt die Biegefeder innerhalb eines vom Medium
ausgeflllien Raumes der Pumpe, so daff insbeson-
dere bei gleitbarer Abstiitzung der Biegefeder in
aller Regel eine gute Schmierung der aneinander-
gleitenden Fldchen durch das Medium gegeben ist.

Eine besonders vorteilhafte Weiterbildung einer
Schubkolbenpumpe mit einer in einem Zylinder
verschiebbaren Kolbeneinheit, insbesondere der
beschriebenen Art, besteht darin, daB deren etwa
in der Pumpenachse liegender, eine Kolbenstange
umgebender Pumpkolben durch eine
hillsenférmige, axial zwischen einer hinteren
Stltzfidiche und einem vorderen Ventilsitz eines
AuslaB-Ventiles vorgespannte elastische
Kolbenmanschette gebildet ist, wobei die Kolben-
stange zwischen ihrem &uBeren Ende und der
Stiitzfldche einen etwa vom lichten Querschnitt der
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Kolbenmanschette mindestens auf den
Aufienumfang der Stiltzfidche in Richtung zu dieser
erweiterten und bis zur Stiitzfliche reichenden
Aufweii-und ~ Montage-Gleitabschnitt  fir  die
Kolbenmanschette aufweist. Dadurch ist der Ab-
stand zwischen Stlitzfliche und Ventilsitz, bei-
spielsweise durch einteilige Ausbildung der Kolben-
stange, bereits vor der Montage der Kolbenman-
schette genau festgelegt und dadurch die axial
federnde Vorspannung der Kolbenmanschette nach
der Montage genau bestimmt. Darllber hinaus 145t
sich die Kolbenmanschette nach einem sehr einfa-
chen Verfahren montieren, ndmlich auf einfache
Weise vom &uBeren Ende der Koilbenstange her
auf diese aufstecken, wonach die Kolbenman-
schette durch Verschieben in Richtung zur
Stlitzfliche selbsttdtig an dem Aufweit-Gleitab-
schnitt so weit aufgeweitet wird, daB sie bei
Uberlaufen der Stiitzfliche unter federnder Veren-
gung zurlickspringt und dann verrastet an der
Stutzflache anliegt. Wahrend des Verschiebens der
Kolbenmanschette auf der Koibenstange wird in
der Endphase die Kolbenmanschette von ihrem der
Stiitzfidche zugehdrigen Ende her axial wenigstens
so weit federnd gestaucht, daB sie die ihrer vorge-
spannten Montagelage entsprechende Vorspan-
nung hat; es ist aber auch denkbar, die
Kolbenmanschette hierbei noch weiter zu stauchen
und nach Uberfahren der Stlitzfliche unter axialer
Verldngerung federnd auch in Achsrichiung
zurlickspringen zu lassen.

Erfindungsgem8B wird des weiteren eine
Schubkolbenpumpe mit einem Zylindergehduse
vorgeschiagen, das einen sein ZuBeres End ver-
schiieBenden Zylinderdeckel und einen insbeson-
dere mit diesem einteiligen vorstehenden Flan-
schrand mit einer Ringdichtung fir die abgedich-
tete Befestigung an der Offnungs-Begrenzung ein-
es Wirkstoff-GefaBes aufweist, wobei die ‘Ringdich-
tung einteilig mit dem Flanschrand ausgebildet ist.
Im Gegensatz zu einer durch einen gesonderten,
beigelegten Bauteil gebildeten Ringdichtung ergibt
sich dadurch bei einfacher Ausbildung und wesent-
lich vereinfachter Montage ein’ sehr sicher dichten-
der Eingriff der Ringdichtung, so daB diese Ausbil-
dung insbesondere fiir Schubkolbenpumpen geei-
gnet ist, die abnehmbar auf nachfiillbaren GefédBen
anzuordnen sind. Weiterhin kann die Ringdichtung
dadurch sehr kompakt, raumsparend und hygieni-
sch ausgebildet werden, da sich eine wesentlich
verringerte Anzahl gegenseitig aneinandertiegender
Dichtflachen und damit von Dichtspalten ergibt.
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Diese und weitere Merkmale von bevorzugten
Weiterbildungen der Erfindung gehen auch aus der
Beschreibung und den Zeichnungen hervor, wobei
die einzelnen Merkmale jewseils fiir sich allein oder
zu mehreren in Form von Unterkombinationen bei
einer Ausflihrungsform der Erfindung und auf ande-
ren  Gebieten  verwirklicht sein  k8nnen.
Ausflihrungsbeispiele der Erfindung sind in den
Zeichnungen dargestelit und werden im folgenden
ndher erldutert. In den Zeichnungen zeigen:

Fig. 1 eine erfindungsgemife Schubkolben-
pumpe im wesentlichen in Ansicht,

Fig. 2 die Schubkolbenpumpe gem&B Figur
1 im Axialschnitt und in Ausgangsiage,

Fig. 3 ein Schnitt nach der Linie HI/Ill in Figur
2,

Fig. 4 eine Darstellung entsprechend Figur
2, jedoch am Ende des Pumphubes, .

Fig. 5 eine weitere Ausfihrungsform einer
Kolbeneinheit flir die Schubkolbenpumpe im
Axialschnitt,

Fig. 6 ein Ausschnitt einer weiteren Kolbe-
neinheit im Axialschnitt,

Fig. 7 eine weitere Ausfllhrungsform eines
Pumpengeh&uses, teilweise im Axialschnitt.
Wie die Figuren 1 bis 4 zeigen, weist eine
erfindungsgemaBe Schubkolbenpumpe 1 ein zwei-
teiliges Pumpengeh3use 2 und eine in dessen
Pumpenachse 4 liegende Kolbeneinheit 3 auf, die
in Richtung der Pumpenachse 4 hin und herge-
hend verschiebbar ist. Das Pumpengehiuse 2 be-
steht im wesentlichen aus zwei Bauteilen, von wel-
chen der eine, zum inneren End mehrfach abge-
stuft reduzierte Bauteil einen Zylinder 5 bildet,
wéhrend der andere Bauteil ein hiilsenférmiger
Zylinderdeckel 6 ist der das &uBere offene Ende
des anderen Bauteiles auBer an der Stirnfliche
noch am Innenumfang und am AuBenumfang mit
jeweils hiilsenidrmigen, konzentrisch zueinander
liegenden Ansdtzen 7,8 Ubergreift. In den inneren,
reduzierten Endabschnitt 9 des den Zylinder 5 bil-
denden Bauteiles ist als Ansaugkanal ein Schlauch
10 oder dgl. zu stecken, dessen unteres Ende im
Bodenbereich eines in Figur 1 strichpunktiert ange-
deuteten GefdBes 11 anzuordnen ist, in dessen
GefdBhals 12 die Pumpe 1 abgedichtet befestigt
wird.
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Die Kolbeneinheit 3 weist eine Kolbenstange
13 auf, die aus zwei im wesentlichen hintersinander
liegenden, mit ihren einander zugekehrten Enden
ineinander gesteckten Stangenteilen 14,15 zusam-
mengesetzt ist und einen beispielsweise zentralen
AuslaB-Kanal 16 begrenzt. Die den inneren Ansatz
7 des Zylinderdeckels 6 durchsetzende Kolben-
stange 13 tragt innerhalb des Pumpengehiuses 2
eine in der Pumpenachse 4 liegende,
hiilsenférmige Kolbenmanschetie 17, die auf dem
inneren Teil ihrer Linge eine hiisenfErmige, zu
ihrem freien Ende kegelstumpfférmig erweiterte
und in der Wandungsdicke abnehmende Kolben-
lippe 18 und am #uBeren Endabschnitt einen
hiilsenfrmigen Kolbenhals 19 mit anndhernd kon-
stanter Wandungsdicke bildet. Im verdickien,
hiilsenférmigen Ubergangsbereich zwischen der
Kolbenlippe 18 und dem Kolbenhals 19 biidet die
Kolbenmanschette 17 durch einen an ihrem inne-
numfang vorgesehenen ringférmigen Wulstvors-
prung einen Ventilkérper 21 eines AuslaB-Ventiles
20, der in Schlieflage gem&s Figur 2 an einem
ringfdrmigen Ventilsitz 22 der Kolbenstange 24 an-
liegt; der nach innen stumpfwinklig kegel-
stumpfférmig erweiterte Ventilsitz 22 ist durch eine
Ringschulter eines am inneren Ende der Koiben-
stange 13 vorgesehenen, im Durchmesser erweiter-
ten Stangenkopfes 23 gebildet, der gréBer als der
innendurchmesser der Kolbenmanschette 17 im
Bereich des VentilkGrpers 21 ist und wenigstens
teilweise innerhalb der Kolbeniippe 18 liegt. Der
nach auBen an den Stangenkopf 23 anschlieBende,
im Durchmesser reduzierte Abschnitt der Kolben-
stange 13 bzw. des Stangenteiles 15 ist im
AuBendurchmesser hdchstens so groB wie der In-
nendurchmesser des entspannten Kolbenhalses 19
bzw. demgegeniiber geringfligig kleiner. Das
duBere Ende der Kolbenmanschette 17 bzw. des
Kolbenhalses 19 ist mit seiner zugeh&rigen
Stirnfldche an einer ringschuiterférmigen
Stitzildche 24 der Kolbenstange 13 mit axialer
Vorspannung abgestlitzt, derart, daB der Kolben-
hals 19 bei verspannter Anlage der Kolbenman-
schette 17 zwischen dem Ventilsitz 22 und der
Stiitzflache 24 durch Stauchung in axialer Richtung
federnd vorgespannt und beispielsweise gem&s
Figur 2 geringfiigig bauchig aufgewsitst ist. Die
Stiitzflache 24 ist im dargesteliten
Ausfithrungsbeispiel durch die innere Endfléche
des ZuBeren Stangenteiles 14 gebildet, welches
den duBeren Endabschnitt des inneren Stangentei-
les 15 koaxial umgibt. Das innere Ende des inneren
Ansatzes 7 des Zylinderdeckels 6 bildet mit der
Kolbenmanschette 17 zusammenwirkende An-
schldge fiir die Festlegung der Ausgangslage der
Kolbeneinheit 3. Zu diesem Zweck weist die
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Kolbenmanschetie 17 im Bereich des Uberganges
zwischen der Kolbenlippe 18 und dem Kolbenhals
19, also etwa im Axialbereich des Ventilkdrpers 21

" am AuBenumfang eine kegelstumpfférmig nach in-

nen erweiterte Dicht-und Anschiagfliche 25 auf,
welche bei Ausgangslage der Kolbeneinheit 3 unter
der auf diese wirkenden Riickstelikraft an der inne-
ren Begrenzungskante der durch den Zylinderdec-
kel 6 gebildeten Durchflihrungséfinung 26 fir die
Kolbeneginheit 3 bzw. die Kolbenstange 13 anliegt
und dadurch den zugehdrigen Raum des Pumpen-
gehduses 2 nach auBen abgedichtet verschiieft;
gleichzeitig wirkt dadurch auf die Kolbenman-
schette 17 eine Streckkraft, unter weicher diese
zusdtzlich zu ihrer Eigenfederung gegen den Ve-
ntilsitz 22 gepresst wird. -

Der Zylinder 5 bildet am Innenumfang eine
mindestens Uber den maximalen Hub der Kolben-
lippe 18 bzw. des durch diese gebildeten Pumpkol-
bens 28 reichende zylindrische Kolbenlaufbahn 27.
Dem Pumpkolben 28 gegeniberliegend geht die
Kolbenlauftbahn 27 lber eine innere Ringschulter
29 in einen spitzwinklig konvergierenden Innenko-
nus 30 Uber, der durch eine Fortsetzung des den
Zylinder 5 bildenden Bauteiles des Pumpen-
gehduses 2 gebildet ist. Am inneren Ende des
innenkonus 30 liegt im Ansaugweg der Pumpe
unmittelbar benachbart zum Endabschnitt 9 ein An-
saugventil 31 in Form beispielsweise eines Kugei-
Rickschiagventiles.

Der Zyiinder 5 und der Innenkonus 30 begren-
zen eine Pumpenkammer 32, in welcher als
Rickstelifeder fir die Kolbeneinheit 3 eine Biegefe-
der 33 liegt. Die Biegefeder 33 ist enteilig mit dem
Stangenkopf 23 ausgebildet und weist eine Mehr-
zahl um die Pumpenachse 4 gleichmagig verteilter
Federarme 34 auf, die in Richtung zum Ansaugka-
nal frei vorstehen und im Axialschnitt in dieser
Richiung spitzwinkiig divergieren. Die freien Enden
35 der Federarme 34 liegen bei Ausgangslage der
Kolbeneinheit 3 mit Vorspannung an der zur Pum-
penachse 4 schrigen Gleitfliche 36 an, welche
durch den Innenkonus 30 gebildet ist; die Fede-
rarme 34 kdnnen dabei so ausgelegt sein, dafBl sie
in diesem Zustand annZhernd geradlinig sind.

Wird die Kolbeneinheit 3 in Richtung des Pum-~

phubes Pfeil 37 in das Zylindergehduse 2
gedriickt, so gleiten die Federarme 34 unter zuneh-
mender Vorspannung entlang der Gleitfliche 36,
bis sie mit ihren freien Enden 35 am Ende des
Pumphubes mit geringem Abstand vom Ansaugve-
ntil 31 liegen und ihre gr&Ate Vorspannung erreicht
haben. Die Ausienkung der Federarme 35 erfoigt
also radial nach innen zur Pumpenachse 4. Be-
nachbart zu der dadurch bestimmten Auslenkungs-
seite der Federarme 34 ist am inneren Ende der
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Kolbenstange 13 ein Gegenglied 38 vorgesehen,
welches durch einen fUr alie Federarme 34
gemeinsamen, in der Pumpenachse 4 liegenden
Mittelstempel 39 gebildet ist, dessen Um-
fangsfidche im Axiaischnitt spitzwinklig in die radial
inneren Begrenzungsflichen der Federarme 35
Ubergeht. Durch dieses Gegenglied 38 ergibt sich-
eine erhdhte Steifigkeit der Federarme 34 sowie
gine Verringerung des freien Volumens der Pum-
penkammer 32 am Ende des Pumphubes. Mit ih-
ren in die Kolbenstange 13 Ubergehenden Enden
liegen die Federarme 34 teilweise innerhalb der
Kolbenmanschette 18, so daB sich eine sehr raum-
sparende und kompakte Ausbildung ergibt. Die ra-
dial duBeren, von der Pumpenachse 4 abgekehrten
Fidchen 40 der Federarme 34 schiiefen unmittel-
bar mittelbar an den Aufienumfang des Ventilsitzes
22 an.

Der AuslaB-Kanal 16 der Kolbenstange 13 en-
det sacklochartig im Bereich des Stangenkopfes 23
und ist Uber Querkandle 41 an denjenigen zylinder-
mantelférmigen Raum angeschiossen, welcher zwi-
schen dem Ventilsitz 22 und der Stltzfliche 24
innerhalb der Kolbenmanschette 17 liegt. Am Ende
des Pumphubes der Pumpkolbens 28 [3duft die
Kolbenlippe 18 auf die Ringschulter 29 gemiB
Figur 4 auf, wonach die Koibenstange 13 bis zum
Erreichen einer ihr zugeordneten Anschlagsteliung
noch um einen vorbestimmten Offnungsweg weiter
in das Pumpengeh&use 2 geschoben werden kann.
Hierbei wird der Ventilk&rper 21 gemiB Figur 4
vom Ventilsitz 22 abgehoben und dadurch das
AuslaB-Ventil 20 getffnet, so daB das bei ge-
schiossenem Ansaug-Ventil 31 unter Druck in der
Pumpenkammer 32 befindliche Medium schiagartig
durch das AusiaB-Ventil 20, die Querkanéle 41 und
den Auslaf-Kanal 16 entweichen kann. Auf das
duBere Ende der Kolbenstange 13 ist beispiels-
weise ein Austragkopf 42 zur Handbetitigung der
Pumpe aufgesetzt, welcher die nicht ndher darge-
stellie Auslafmiindung der Pumpe aufweist. Die
Pumpe eignet sich insbesondere zum Dosieren,
Zerstduben und dgl. des auszubringenden
Mediums. Durch die Offnung des AusiaB-Ventiles
20 wird der Kolbenhals 18 unter weiterer bauchiger
Aufweitung axial federnd gespannt. Sobald die Kol-
beneinheit 3 nach Beendigung des Pumphubes
durch Freigabe entlastet wird, wirkt auf sie eine
Ruickstellkraft, die am Anfang des Riickhubes nicht
nur von der Biegefeder 33, sondern bis zum
Schliefen des AuslaB-Ventiles 20 auch von dem
Kolbenhals 19 erzeugt wird. Sobald das Ansaugve-
ntil 20 geschlossen ist, flihrt die Biegefeder 33 die
Kolbeneinheit 3 vollends in ihre Ausgangsiage
gemé&B Figur 2 zurlick.
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In den Figuren 5 bis 7 sind {Ur einander ents-
prechende Teile die gleichen Bezugszeichen wie in
den Figuren 1 bis 4, jedoch in Figur 5 mit dem
Index "a", in Figur 6 mit dem index "b" und in
Figur 7 mit dem Index "c" verwendet.

Bei der Ausfiihrungsform gemaRB Figur 5 ist die
Kolbenstange 13a der Kolbeneinheit 3a lber ihre
Lange durchgehend einteilig ausgebildet, so daB
also die gesamte Kolbeneinheit 3a nur aus zwei
Bauteilen, ndmlich der Kolbenstange 13a und der
Kolbenmanschette 17a besteht, wobei mit der Kol-
benstange 13a gleichzeitig die Riickstelifeder der
. Pumpe einteilig ausgebildet ist. Im Gegensatz zur

Ausfiihrungsform nach den Figuren 2 bis 4 weist
der Stangenkopf 23a innerhalb der Federarme 34a
der Biegefeder 33a keinen Mittelstempel auf. Die
Federarme 34a kbnnen gem#B Figur 5 auch im
véllig entspannten Zustand etwa geradiinig sein;
sie sind zweckm&Big zu ihren freien Enden 35a in
der Dicke gleichméBig spitzwinkiig verjlingt.

Damit die Kolbenmanschette 17a trotz des
verhdltnismaBig weiten Stangenkopfes 23a am in-
neren Ende der Kolbenstange 13a und trotz deren
einteiliger Ausbildung aus der in Figur 5 strich-
punktiert angedeuteten unmontierten Lage gut in
den montierten Zustand Uberflihrt werden kann,
weist die Kolbenstange 13a zwischen ihrem
duBeren Ende 43 und der Stiitzfliche 24a einen
etwa vom lichten Querschnitt der Kolbenman-
schette 17a auf den AuBenumfang der Stiizflache
24a erweiterten Aufweit-Gleitabschnitt 44 auf, der
am AuBenumfang der Kolbenstange 13a zwischen
zwei Montage-Gleitabschnitten 45,46 liegt, die Uber
inre Ldnge konstante Weite haben, vorzugsweise
zylindrisch sind. Der Aufweit-Gleitabschnitt 44 ist
durch einen Umfangsabschnitt gebildet, welcher
spitzwinklig  kegelstumpfférmig vom kieineren
AuBendurchmesser des duBeren, bis zum Ende 43
reichenden Montage-Gleitabschnittes 45 auf den
gréBeren Durchmesser des inneren Montage-
Gleitabschnities 46 erweitert ist, welcher gleichen
Durchmesser wie die Stlitzfliche 24a am
Aufienumfang aufweist und kontinuierlich bis zu
dieser reicht. Der AuBendurchmesser der ZuBeren
Montage-Gleitabschnittes 45 ist zweckm&Big
héchstens so groR wie die lichte Weite der voll-
sténdig entspannten Kolbenmanschette 17a bzw.
von deren Kolbenhals 19a. Zur Montage wird die
Kolbenmanschette 17a vom duBeren Ende 43 her
auf die Kolbenstange 13a gesteckt und {iber den
Aufweit-Gleitabschnitt 44 geschoben, wobei sie
federnd aufgeweitet wird. Wenn der VentilkSrper
21a den Ventilsitz 22a erreicht hat, liegt das freie

- Ende des Kolbenhalses 19a noch im Bereich des
Montage-Gleitabschnittes 46. Nunmehr wird der
Kolbenhals 19a von seiner duBeren, der Stlitzfliche
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24a zugehdrigen Endfldche her axial federnd ge-
staucht, bis das ZuBere Ende des Kolbenhalses
19a die Stiitzfliche 24a Uberlaufen hat und unter
rlckfedernder radialer Verengung in seine der
Stutzfliche 24a zugehdrige Montagesteliung
springt, in welcher die axiale Vorspannung der
Kolbenmanschette 17a in genau vorbestimmter
Gr&Be aufrecht erhalien bleibt. Die Aufweitung des
AuBeren Endes des Kolbenhalses 19a kann dabei
so erfolgen, daB der Kolbenhals 19a benachbart
zur Stiitzfliche 24a auch mit radial nach innen
gerichteter Vorspannung an dem an den Innenum-
fang der Stiitzfliche 24a anschlieBenden Abschnitt
der Kolbenstange 13a anliegt.

Der Auiweit-Gleitabschnitt 44, der auch bei
zweiteiliger Ausbildung der Kolbenstange gem#s

den Figuren 2 und 4 Anwendung finden kann, ist, -

wie die Figuren 2 und 4 zeigen, zweckmaBig
gleichzeitig als Anschiagschulter flir den auf den
duBeren Endabschnitt der Kolbenstange 13 zu
steckenden Austragkopf 42 vorgesehen, so daB
durch diese Anschiagschuiter die Axiallage des
Austragkopfes 42 gegeniiber der Koibenstange 13
genau festgelegt ist. Damit der Austragkopf 42 auf
einer verhdlinismifig grofen Linge in die Koiben-
stange eingreift, beginnt der Aufweit-Gleitabschnitt
44 zweckmifig etwa in der Mitte der Lénge zwi-
schen dem &duBeren Ende 43 und der Stiitzfliche
24a.

Wie Figur 6 zeigt, kann der Aufweit-Gleitab-
schnitt 44b auch anndhernd bis an die Stltzflache
24b reichen, derart, daB der innere Montage-
Gleitabschnitt 46 gem#B Figur 5 entfallt und sich
die Aufweitung der Kolbenmanschette liber einen
grbBeren axialen Verschisheweg gegeniiber der
Koibenstange 13b erstreckt. Des weiteren kann die
Sttzfliche 24b durch eine vertieft liegende
ringférmige Stirnschulter gebildet sein, welche am
AuBenumfang von einem Uber sie vorstehenden
Bund 47 begrenzt ist, der durch einen ge-
schlossenen Ringbund oder einzelne, Uber den
Umfang verteilte Nocken gebildet sein kann. Der
AuBenumfang des Bundes 47 bildet zweckmiBig
eine kontinuierliche Forisetzung des Aufweit-
Gleitabschnittes 44b bzw. im Falle der Ausbildung
nach Figur 5 des bis zur Stiitzfliche reichenden
Montage-Gleitabschnittes. Durch den Bund 47 das
zugehdrige Ende des  Kolbenhalses der
Kolbenmanschstte formschilissig gegen Aufweitung
gesichert. Zur Erzielung einer erh&hten, radial ver-
spannten Anlage des HuBeren Endes des Kolben-
halses der Kolbenmanschetie am Umfang der Kol-
benstange 13b kann diese im Anschiuf an den
Innenumfang der Stlitzfliche 24b einen Innenbund



9 0 199 143 10

48 mit erweitertem Durchmesser aufweisen, an
welchem das duBere Ende des Kolbenhaises nach
der Montage mit seiner Innenumfangsfldche abge-
dichtet anliegt.

Wie die Figuren 1,2 und 4 ferner zeigen, weist
das Pumpengehiuse 2 einem (iiber seinen
AuBenumfang vorstehenden, ringférmigen Flan-
schrand 49 auf, der zur Anlage der Pumpe an der
duBeren Stirnfliche des GefaBhalses 12 vorgese-
hen und einteilig mit einem Bauteil des Pumpen-
gehduses 2, im dargesteiiten Ausflihrungsbeispiel,
mit dem Zylinderdeckel 6 ausgebildet ist. Der Flan-
schrand liegt am inneren Ende des &uferen
hiilsenférmigen Ansatzes 8 des Zylinderdeckels 6
und steht Uber dessen AuBenumfang vor. Zur Ab-
dichtung der Offnung des Gef4Bhalses 12 im Be-
reich der eingesetzten Schubkolbenpumpe 1 ist
eine Ringdichiung 50 vorgesehen, die einteilig mit
dem Flanschrand 49 und damit mit dem Zylinder-
deckel 6 ausgebildet ist. Die Ringdichtung 50 steht
Uber die durch die innere Stirnfliche des Flan-
schrandes 49 gebildete, flr die Anlage an der
Stirnflache des GefdBhalses 12 vorgesehene Ring-
schulter 51 axial nach innen vor. Die durch den
AuBenumfang der Ringdichtung 50 gebildete
Dichiflache 52 ist zu ihrem inneren Ende spitzwin-
klig kegelstumpffdrmig verjlingt und weist im An-
schiuB an die Ringschuiter 51 ihre grofte Weite
auf, die geringflgig gr&Ber als die Weite der
Offnung des Gefdphalses 12 ist. Am vorzugsweise
zylindrischen Innenumfang liegt die Ringdichtung
52 frei, d.h. mit Radialabstand vom benachbarten
AuBenumfang des Pumpengehduses 2, so daB sie
ohne Verformung des Pumpengehiuses radial
nach innen federn kann. Zur Befestigung der
Schubkoibenpumpe 1 am GefidB 11 dient eine Be-
festigungskappe 53, welche beispielsweise als
Schraubkappe den Gefédfhals 12 am Aufenumfang
Ubergreift und mit einer Innenschulter derart an der
duBeren ringformigen Stirnfliche des Flan-
schrandes 49 anliegt, daB dieser gegen die
Stirnfidche des GefdBhalses 12 gespannt ist und
die Ringdichtung 52 unter radialer Dichtpressung in
den GefidBhals 12 eingreift.

Wie Figur 7 zeigt, kann auch die Befestigungs-
kappe 53c einteilig mit einem Bauteil des Pumpen-
gehduses 2c, im dargesteliten Ausflihrungsbeispiel
mit dem Zylinderdeckel 6c ausgebildet sein. Die
Befestigungskappe 53c bildet mit ihrer Stirnwand
zweckmiBig den Flanschrand 49c, der seinerseits
sowohl einteilig in den duBeren hiilsenférmigen An-
satz 8¢ des Zylinders 6¢c wie auch in die Ringdich-
tung 50c Ubergeht.
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Durch die erfindungsgemdfe Ausbildung
kénnen Schubkolbenpumpen hergestelli werden,
die bei sehr geringer Anzahl von Bauteilen eine
sehr sichere Funktion gew&hrieisten. Bei einer be-
vorzugten Ausflihrungsform sind die gesamte Kol-
benstange und die Riickstellieder durch einen ein-
zigen einteiligen Bauteil gebildet; das Zylinder-
gehduse bzw. dessen Zylinderdeckel kann mit der
Befestigungskappe, dem Flanschrand und der
GeféaB-Dichtung zu einem Bauteil zusammengefaBt
sein.

Anspriiche

1. Handbetétigte Schubkolbenpumpe zur Ausgabe
von Medien, mit einer in einem Zylinder gegen
mindestens eine insbesondere aus Kunststoff be-
stehende Biegefeder verschiebbare Kolbeneinheit,
deren etwa in der Pumpenachse liegender Pump-
kolben mit dem Zylinder ein Pumpenkammer be-
grenzt, dadurch gekennzeichnet, daB die Biegefe-
der (33) einen Bauteil mit der Kolbeneinheit (3)
bildet und in der Pumpenkammer (32) liegt.

2. Schubkolbenpumpe, insbesondere nach Ans-
pruch 1, dadurch gekennzeichnet, da die Biegefe-
der (33) an einer zur Pumpenachse (4) schrigen
Gleitflache (36) geflihrt ist, die vorzugsweise unmit-
telbar im AnschiluB an die Kolbenlautbahn (27) des
Zylinders (5) vorgesehen und insbesondere durch
einen {iber eine Ringschulter (29) an die Kolben-
laufbahn (27) anschliefenden Innenkonus (30) ge-
bildet ist.

3. Schubkolbenpumpe, insbesondere nach Ans-
pruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daf die
Biegefeder (33) mehrere um die Pumpenachse (4)
verteilte, frei vorstehende Federarme (34) aufweist,
die vorzugsweise in entspanniem Zustand (Fig. 5)
und/oder in vorgespannter Ausgangslage (Fig. 2) in
Richtung zu ihren freien Enden (35) divergieren,
wobei insbesondern die Biegefedern (33) in ent-
spanntem Zustand (Fig. 5) und/oder in Ausgangs-
lage (Fig. 2) der Kolbeneinheit (3) annZhernd
geradiinig sind und vorzugsweise spitzwinklig
divergieren.

4. Schubkoibenpumpe, insbesondere nach einem
der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, da benachbart zur Ausienkungsseite der
Biegefeder (33) fir diese ein Gegenglied (38) vor-
gesehen ist, das benachbart zu dem an der Kolbe-
neinheit (3) angeordneten Ende der Biegefeder -
(33) liegt und vorzugsweise durch einen gemeinsa-
men Mittelstempel (39) flir alle Biegefedern (33)
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gebildet ist.

5. Schubkolbenpumpe, insbesondere nach einem
der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Biegefeder (33) einem insbeson-
dere einteiligen Bauteil mit der Kolbenstange (13)
der Kolbeneinheit (3), vorzugsweise deren inneres
Ende bildet.

6. Schubkolbenpumpe, insbesondere nach einem
der vorhergehenden Ansprlche, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Biegefeder (33) wenigstens teil-
wiese innerhalb des Pumpkolbens (28), insbeson-
dere einer hillisenférmigen Kolbenmanschette (17)
liegt, wobei vorzugsweise die Biegefeder (33) mit
ihrer radial duBeren Fldche (40) an einen Auslag-
Ventilsitz (22) flir einen mit der axial gegenliber der
Kolbenstange (13) verschiebbaren, mit der
Kolbenmanschette (17) integrierten Ventitkbrper -
(21) anschlieft.

7. Schubkolbenpumpe, insbesondere nach einem
der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet,
daB die Kolbenstange (13a) zwischen ihrem
AuBeren Ende (43) und der Stltzfliche (22a) einen
etwa vom lichten Querschniit der Kolbenman-
schette (17a) mindestens auf den Aufenumfang
der Stlitzfliche (24a) in Richtung zu dieser erwei-
terten und bis zur Stlitzfliche (24a) reichenden
Aufweit-und Montage-Gleitabschnitt (44, 45,48) fur
die Kolbenmanschette (17a) aufweist, wobei vor-
zugsweise der an das HuBere verjlingte Ende
und/oder der an das innere erweiterte Ende des
Aufweit-Gleitabschnittes (44) anschliefende
Montage-Gleitabschnitt (45, 46) im wesentlichen
durchgehend zylindrisch und der Aufweit-Gleitab-
schnitt (44) im Abstand vom #uBeren Ende (43) der
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Kolbenstange (13a), insbesondere etwa in der Mitte
zwischen dem &duBeren Ende (43) und der
Stltzfldche (24a) vorgesehen ist und insbesondere
eine Anschlagschulter filir einen auf den &uBeren
Endabschnitt der Kolbenstange (13a) zu stecken-
den Austragkopf (42) bildet.

8. Schubkolbenpumpe, insbesondere nach Ans-
pruch 7, dadurch gekennzeichnet, daB die
Stlitzfliche (24a) und der Ventilsitz (22a) der Kol-
benstange (13a) durch einen einteiligen Bauteil ge-
bildet sind, wobei vorzugsweise die Kolbenstange -
(13a) durchgehend einteilig ausgebildet ist.

9. Schubkolbenpumpe, insbesondere nach einem
der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet,
daB eine Ringdichtung (50) einteilig mit einem
Flanschrand (48) zur Befestigung der Pumpe aus-
gebiidet ist, daB8 die Ringdichtung (50) vorzugs-
weise Uber die innere Stirnseite des Flanschrandes
(49) vorsteht und eine spitzwinklig kegel-
stumpfiérmige Dichtfliche (52) der aufweist und
daB insbesondere die Dichifliche (52) der Ring-
dichtung (50) an sine Ringschulter (51) des Flan-
schrandes (49) anschlieft sowie vorzugsweise eine
gegeniiber der Weite der GefdB-Offnung gréfere
grésste Weite hat.

10. Schubkolpumpe, insbesondere nach einem der
vorhergehenden Ansprliche, dadurch gekennzeich-
net, daB die Ringdichtung (50c) einteilig mit einer
insbesondere durch eine Schraubkappe gebildeten
Befestigungskappe (53¢) der Pumpe (1¢) ausgebil-
det ist, Uiber deren den Flanschrand (49c¢) bildende
Stirmwand der Zylinderdecke! (6c) vorzugsweise
nach aufien und die Ringdichtung (50c) nach innen
vorsteht.
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ZUSAMMENTFASSUNG

ig mit der Kolbenstange (13) einer Kolben-
ldete, in der Pumpenkammer (32) lie-
de ) auf, die an einer durch einen
0) gebildeten Schrigfldche (36) gaflhrt
enstange (13) ist so ausgebiidet, daB eine
stauchbare, hilsenfdrmige Kolbenmanschette
r rschieben vom duferen Ende der Kolben-
stange (13) her montiart werden kann. Die Befasiigungs-
53) kann einteilig mit einem Flanschrand

ingdichtung (SO) und/oder einem Bauteil des
hiu
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