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©  Tragflügelanordnung  für  einen  Gleitboot-Katamaran. 
 D i e   Erfindung  betrifft  einen  Katamaran  (1)  in  dessen 

'Tunnel  zwischen  den  Bootskörpern  quer  verlaufende  Trag- 
flüge  (2,  3,  4)  angeordnet  sind. 

Gemäß  Aufgabe  der  Erfindung  soll  eine  derartige  Anord- 
nung  optimiert  werden. 

Diese  Aufgabe  ist  dadurch  gelöst  worden,  daß  der 
größere  Haupttragflügel  (2)  hinter  dem  Längen-Schwerpunkt 
des  Katamarans  und  der  kleinere  Trimmflügel  (3)  vor  dem 
Längen-Schwerpunkt  des  Katamarans  angeordnet  ist. 

Durch  diese  Anordnung  wird  insbesondere  der  relativ 
hohe  Anfahr-Fahrtwiderstand  eines  solchen  Katamarans 
wesentlich  herabgesetzt. 



Die   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e n   K a t a m a r a n   m i t   zwei   in  e i n e m   A b -  

s t a n d   und  im  w e s e n t l i c h e n   p a r a l l e l   z u e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e n  

B o o t s k ö r p e r n ,   d i e   v o r z u g s w e i s e   d u r c h   e i n   in  F a h r t   ü b e r   W a s s e r  

l i e g e n d e s   Deck  m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n   s i n d ,   und  in  d e s s e n   d e r -  

a r t   g e b i l d e t e m   T u n n e l   im  U n t e r w a s s e r b e r e i c h   z w i s c h e n   den  B o o t s -  

k ö r p e r n   q u e r   v e r l a u f e n d e   T r a g f l ü g e l   a n g e o r d n e t   s i n d .  

Es  i s t   b e k a n n t ,   daß  d e r   F a h r t - W i d e r s t a n d   von  G l e i t b o o t - K a t a m a -  

r a n e n   d u r c h   T r a g f l ü g e l a n o r d n u n g e n   im  f r e i e n   Z w i s c h e n r a u m   z w i -  

s c h e n   den  B o o t s k ö r p e r n ,   d i e   e i n e n   T e i l   des   B o o t s g e w i c h t s   b e i  

F a h r t   t r a g e n ,   v e r b e s s e r t   w e r d e n   k a n n .  

S o l c h e   A n o r d n u n g e n   s i n d   in  d e r   e u r o p ä i s c h e n   P a t e n t a n m e l d u n g  

0  0 5 1 0 7 3   und  in  d e r   e u r o p ä i s c h e n   P a t e n t a n m e l d u n g   0  094  673  b e -  

s c h r i e b e n   w o r d e n .   In  d e r   l e t z t g e n a n n t e n   V e r ö f f e n t l i c h u n g   w i r d  

e i n   T r a g f l ü g e l p a a r   in  T a n d e m a n o r d n u n g   v o r g e s c h l a g e n ,   be i   dem 

e i n   g r ö ß e r e r   H a u p t t r a g f l ü g e l   in  S c h w e r p u n k t n ä h e   und  e i n   T r i m m -  

f l ü g e l   in  H e c k n ä h e   a n g e o r d n e t   s i n d .   B e i d e   F l ü g e l   s i n d   d a b e i   h ö -  

h e n m ä ß i g   so  a n g e o r d n e t ,   daß  s i e   s i c h   b e i   F a h r t   u n g e f ä h r   p a r a l -  

l e l   zu r   W a s s e r o b e r f l ä c h e   e i n s t e l l e n ,   wenn  d e r   K a t a m a r a n   s e i n e n  

g ü n s t i g e n   G l e i t t r i m m w i n k e l   a n g e n o m m e n   h a t .   Die  k o m b i n i e r t e   r e -  

s u l t i e r e n d e   d y n a m i s c h e   A u f t r i e b s k r a f t   a l l e r   F l ü g e l   muß  d a b e i  

l ä n g e n m ä ß i g   in  d e r   Nähe  des   L ä n g e n - S c h w e r p u n k t e s   des   K a t a m a -  

r a n s   a n g r e i f e n .  

Die   v o r b e s c h r i e b e n e   b e k a n n t e   T r a g f l ü g e l a n o r d n u n g   h a t   s i c h   b e -  



w ä h r t .   S i e   w e i s t   j e d o c h   n o c h   b e s t i m m t e   N a c h t e i l e   a u f .   Bei   e i -  

n e r   G e s c h w i n d i g k e i t ,   b e i   d e r   d e r   G l e i t z u s t a n d   des   K a t a m a r a n s  

b e g i n n t ,   n i m m t   d e r   K a t a m a r a n   m i t   e i n e r   ü b l i c h e n   G l e i t b o o t f o r m  

d e r   B o o t s k ö r p e r   e i n e n   b e s t i m m t e n   T r i m m w i n k e l   e i n ,   d e r   zu r   F o l -  

ge  h a t ,   daß  d e r   D r u c k w i d e r s t a n d   des   K a t a m a r a n s   s t a r k   e r h ö h t  

w i r d .   B e v o r   d e r   K a t a m a r a n   d u r c h   d i e   E r z e u g u n g   von  d y n a m i s c h e n  

A u f t r i e b s k r ä f t e n   t e i l w e i s e   a u s   dem  W a s s e r   h e r a u s g e h o b e n   w i r d ,  

e n t s t e h t   e i n   B u c k e l   in  d e r   F a h r t - W i d e r s t a n d s k u r v e ,   e i n e   W i d e r -  

s t a n d s e r h ö h u n g ,   b e k a n n t   u n t e r   d e r   B e z e i c h n u n g   " H u m p - R e s i s t a n -  

c e " .   Be i   e r h ö h t e r   F a h r t   r e d u z i e r t   d e r   K a t a m a r a n   den  T r i m m w i n -  

k e l   und  d e r   F a h r t - W i d e r s t a n d   f ä l l t   w i e d e r   ab  und  s t e i g t   d a n a c h  

b e i   w e i t e r e r   F a h r t e r h ö h u n g   w e n i g e r   s t a r k   a n .  

D ie   T r a g f l ü g e l a n o r d n u n g   n a c h   d e r   e u r o p ä i s c h e n   P a t e n t a n m e l d u n g  

0  094  673  w e i s t   n o c h   e i n e n   r e l a t i v   g r o ß e n   " H u m p - R e s i s t a n c e "  

a u f ,   w e i l   d e r   H a u p t t r a g f l ü g e l   v o r   dem  L ä n g e n - S c h w e r p u n k t   d e s  

K a t a m a r a n s   l i e g t   und  e i n e   g r ö ß e r e   L a s t   t r ä g t ,   a l s   d i e   T r i m m f l ü -  

g e l ,   was  z u r   F o l g e   h a t ,   daß   d i e   i n d u z i e r t e n   A b w ä r t s g e s c h w i n d i g -  

k e i t e n   im  A b s t r o m   h i n t e r   dem  H a u p t t r a g f l ü g e l   z i e m l i c h   g r o ß  

s i n d ,   und  zwar   g r ö ß e r   im  V e r h ä l t n i s   z u r   A n s t r ö m g e s c h w i n d i g k e i t  

b e i   k l e i n e r e r   F a h r t g e s c h w i n d i g k e i t   s i n d ,   w e i l   d i e   e r f a ß t e   W a s -  

s e r m e n g e   k l e i n e r   i s t .   Mi t   s t e i g e n d e r   F a h r t   nehmen   d i e   i n d u z i e r -  

t e n   A b w ä r t s g e s c h w i n d i g k e i t e n   im  V e r h ä l t n i s   zu r   A n s t r ö m g e s c h w i n -  

d i g k e i t  a b .   D i e s e   A b w ä r t s g e s c h w i n d i g k e i t e n   v e r ä n d e r n   den  A n -  

s t r ö m w i n k e l   zu  dem  T r i m m f l ü g e l   am  H e c k .   Der  T r i m m f l ü g e l a n s t e l l -  

w i n k e l   z u r   A n s t r ö m u n g   w i r d   v e r k l e i n e r t   ( j e   h ö h e r   d i e   A u f t r i e b s -  

k r ä f t e   am  H a u p t t r a g f l ü g e l   und  j e   g e r i n g e r   d i e   F a h r t g e s c h w i n d i g -  

k e i t ,   umso  s t ä r k e r   v e r k l e i n e r t )   und  d e r   A u f t r i e b   d e r   T r i m m f l ü -  

g e l   v e r m i n d e r t   m i t   d e r   F o l g e ,   daß  s i c h   d e r   K a t a m a r a n   noch  s t ä r -  

k e r   v e r t r i m m t   und  d e r   " H u m p - R e s i s t a n c e "   noch  g r ö ß e r   w i r d ,   a l s  

b e i m   f l ü g e l l o s e n   G l e i t b o o t - K a t a m a r a n .   Für   k l e i n e r e   K a t a m a r a n e  

m i t   g r o ß e r   L e i s t u n g s r e s e r v e   i s t   d e r   e r h ö h t e   T r i m m w i n k e l   b e i  

L a n g s a m f a h r t ,   b e s o n d e r s   in   s e h r   r a u h e r   S e e ,   e r w ü n s c h t ,   w e i l  

d e r   Bug  h ö h e r   ü b e r   d i e   a n l a u f e n d e n   W e l l e n   h i n a u s s t e h t .  



Bei  g r ö ß e r e n   F a h r z e u g e n ,   d e r e n   E n t w u r f s g e s c h w i n d i g k e i t e n   n u r  

w e n i g   h ö h e r   a l s   d i e   " H u m p - R e s i s t a n c e - G e s c h w i n d i g k e i t "   i s t ,   i s t '  

d i e s e r   E f f e k t   j e d o c h   u n e r w ü n s c h t ,   w e i l   zum  D u r c h f a h r e n   d e s   " W i -  

d e r s t a n d s b u c k e l s "   e i n e   h ö h e r e   A n t r i e b s l e i s t u n g   b e n ö t i g t   w i r d .  

Bei   s c h l a n k e r e n   B o o t s h a l b k ö r p e r n   i s t   d e r   g r o ß e   " H u m p - T r i m m w i n -  

k e l "   m i t   h ö h e r e m   W i d e r s t a n d   v e r b u n d e n .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   d i e   g a t t u n g s g e m ä ß e  

A n o r d n u n g   von  T r a g f l ü g e l n   b e i   e i n e m   G l e i t b o o t - K a t a m a r a n   so  z u  

v e r b e s s e r n ,   daß  d e r   be im  A n f a h r e n   d e s   K a t a m a r a n s  a u f t r e t e n d e  

A n f a h r - W i d e r s t a n d ,   " H u m p - R e s i s t a n c e " ,   v e r r i n g e r t   w i r d   und  d a -  

m i t   d e r   W i r k u n g s g r a d   und  d a s   S e e v e r h a l t e n   i n s b e s o n d e r e   g r ö ß e -  

r e r   K a t a m a r a n e   b e i   F a h r t   in  r a u h e r   See  v e r b e s s e r t   w e r d e n .  

D i e s e   A u f g a b e   i s t   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d a d u r c h   g e l ö s t   w o r d e n ,   d a ß  

e i n   H a u p t t r a g f l ü g e l   in  e i n e r   r e l a t i v   k l e i n e n   E n t f e r n u n g   h i n t e r  

d e m - L ä n g e n - S c h w e r p u n k t   des   K a t a m a r a n s   und  e i n   T r i m m f l ü g e l   i n  

e i n e r   g r ö ß e r e n   E n t f e r n u n g   v o r   dem  L ä n g e n - S c h w e r p u n k t   des   K a t a -  

m a r a n s   a n g e o r d n e t   i s t ,   w o b e i   d e r   H a u p t t r a g f l ü g e l   e i n e   g r ö ß e r e  

p r o j i z i e r t e   F l ä c h e   a l s   d e r   T r i m m f l ü g e l   a u f w e i s t   und  d i e   F l ü g e l  

so  l o k a l i s i e r t   s i n d ,   daß  s i c h   d i e   R e s u l t i e r e n d e   i h r e r   d y n a m i -  

s c h e n   A u f t r i e b s k r ä f t e   in  o d e r   in  u n m i t t e l b a r e r   Nähe   d e s   L ä n -  

g e n - S c h w e r p u n k t e s   des   K a t a m a r a n s   b e f i n d e t ,   und  daß  d e r   T r i m m -  

f l ü g e l   v e r t i k a l   e t w a   in  d e r   Höhe  d e r   K i e l e   d e r   B o o t s k ö r p e r   u n d  

d e r   H a u p t t r a g f l ü g e l   h ö h e r   ü b e r   den  K i e l e n   a n g e o r d n e t   i s t ,   s o  

daß  d i e   F l ü g e l   b e i   F a h r t   des   K a t a m a r a n s   m i t   v o r z u g s w e i s e   o p t i -  

malem  G l e i t w i n k e l   e t w a   g l e i c h e   r e l a t i v e   E i n t a u c h t i e f e   h a b e n .  

D i e s e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   T r a g f l ü g e l a n o r d n u n g   v e r b e s s e r t   d i e   V e r -  

h ä l t n i s s e   b e i m   " H u m p - R e s i s t a n c e " .   Der  H a u p t t r a g f l ü g e l   l i e g t  

h i n t e r   dem  S c h w e r p u n k t   des   K a t a m a r a n s   und  e r z e u g t   d a d u r c h   e i n  

t r i m m v e r m i n d e r n d e s   Moment .   Er  w i r k t   dem  G l e i t b o o t k ö r p e r t r i m -  

moment   e n t g e g e n ,   w o b e i   d i e   i n d u z i e r t e n   A b w ä r t s g e s c h w i n d i g k e i -  

t e n   des   T r i m m f l ü g e l s   bzw.  d e r   T r i m m f l ü g e l s t ü m p f e   e i n e n   n u r  

s e h r   g e r i n g e n   E i n f l u ß   au f   den  H a u p t t r a g f l ü g e l   h a b e n ,   w e i l   s i e  

nu r   e i n e   k l e i n e   L a s t   t r a g e n   und  d i e   i n d u z i e r t e n   A b w ä r t s g e -  



s c h w i n d i g k e i t e n   l a s t a b h ä n g i g   s i n d   und  w e i l   be i   g e w i s s e r   A n -  

f a n g s v e r t r i m m u n g   d i e   A u f t r i e b s k r ä f t e   d e r   v o r   dem  S c h w e r p u n k t  

l i e g e n d e n   T r i m m f l ü g e l   v e r m i n d e r t   w e r d e n ,   w e i l   s i e   d e r   O b e r f l ä -  

c h e   n ä h e r k o m m e n .   Der  E i n f l u ß   d e r   i n d u z i e r t e n   A b w ä r t s g e s c h w i n -  

d i g k e i t e n   a u f   den   H a u p t t r a g f l ü g e l   w i r d   d a d u r c h   noch  mehr   v e r -  

m i n d e r t   und  d i e   A u f t r i e b s e r z e u g u n g   d e s   H a u p t t r a g f l ü g e l s   v e r -  

s t ä r k t .   Der   E i n f l u ß   d e r   T r a g f l ü g e l a n o r d n u n g   i s t   a l s o   p o s i t i v  

und  t r i m m s t a b i l i s i e r e n d .   D a d u r c h   e r r e i c h e n   d i e   B o o t s k ö r p e r  

n i c h t   so  g r o ß e   T r i m m w i n k e l   b e i   A n f a h r g e s c h w i n d i g k e i t ,   " H u m p - G e -  

s c h w i n d i g k e i t " ,   was  e i n e n   v e r k l e i n e r t e n   W i d e r s t a n d s b u c k e l   z u r  

F o l g e   h a t .   Die   n e u e   F l ü g e l a n o r d n u n g   e r g i b t   s o m i t   neue   p h y s i k a -  

l i s c h e   F l ü g e l - A u f t r i e b s b e d i n g u n g e n ,   d i e   e i n e   W i r k u n g s g r a d e r h ö -  

h u n g   m i t   s i c h   b r i n g e n .  

E i n   w e i t e r e r   V o r t e i l   d e r   E r f i n d u n g   l i e g t   in  dem  v e r b e s s e r t e n  

S e e v e r h a l t e n   des   K a t a m a r a n s   in   r a u h e r   S e e ,   was  an  e i n e m   B e i -  

s p i e l   e r k l ä r t   w i r d .   Wenn  d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß   a u s g e b i l d e t e   K a -  

t a m a r a n   in   e i n e n   W e l l e n b e r g   e i n l ä u f t ,   w e r d e n   d i e   d y n a m i s c h e n  

A u f t r i e b s k r ä f t e ,   w e l c h e   a u f   d i e   B o o t s k ö r p e r   w i r k e n ,   in  d e r   V o r -  

s c h i f f s r e g i o n   s t a r k   e r h ö h t ,   was  zu  e i n e r   T r i m m w i n k e l e r h ö h u n g  

d e s   K a t a m a r a n s   f ü h r t .   D a d u r c h   w i r d   a u c h   d e r   A n s t e l l w i n k e l   d e s  

H a u p t t r a g f l ü g e l s   z u r   A n s t r ö m u n g   e r h ö h t ,   w o r a u s   s i c h   e i n e   F l ü -  

g e l a u f t r i e b s e r h ö h u n g   e r g i b t ,   d i e   d e r   B o o t s k ö r p e r t r i m m e r h ö h u n g  

e n t g e g e n w i r k t ,   da  d i e s e   K r a f t   h i n t e r   dem  S c h w e r p u n k t   a n g r e i f t .  

D i e   r e l a t i v   k l e i n e n   T r i m m f l ü g e l   h a b e n   d a b e i   e i n e n   n u r   k l e i n e n  

E i n f l u ß   a u f   den   Tr imm  und  d i e   von  i h n e n   e r z e u g t e n   a b w ä r t s   g e -  

r i c h t e t e n   i n d u z i e r t e n   W a s s e r g e s c h w i n d i g k e i t e n   ( D o w n - w a s h   v e l o -  

c i t i e s )   b l e i b e n   r e l a t i v   k l e i n   und  h a b e n   kaum  e i n e n   E i n f l u ß   a u f  

d e n   H a u p t t r a g f l ü g e l .   Be i   F a h r t   des   K a t a m a r a n s   h a b e n   d i e   F l ü g e l  

g l e i c h e   r e l a t i v e   E i n t a u c h t i e f e ,   a l s o   g l e i c h e   V e r h ä l t n i s w e r t e  

v o n   E i n t a u c h t i e f e   z u r   P r o f i l l ä n g e .   Wenn  d e r   K a t a m a r a n   e i n e n  

W e l l e n b e r g   v e r l ä ß t   und  in  e i n   W e l l e n t a l   e i n l ä u f t ,   w i r d   d a s  

t r i m m r e d u z i e r e n d e   Moment   des   H a u p t t r a g f l ü g e l s   r e l a t i v   k l e i n  

b l e i b e n ,   da  s e i n   H e b e l a r m   zum  S c h w e r p u n k t   d e r   d y n a m i s c h e n   A u f -  

t r i e b s k r a f t   r e l a t i v   k l e i n   i s t   und  d i e   V e r ä n d e r u n g   d e r   i n d u z i e r -  

t e n   G e s c h w i n d i g k e i t e n   d u r c h   d i e   k l e i n e r e   F l ä c h e   des   T r i m m f l ü -  



g e l s   bzw.   d e r   T r i m m f l ü g e l   u n b e d e u t e n d   b l e i b t .  

Der  K a t a m a r a n   m i t   d e r   F l ü g e l a n o r d n u n g   nach  d e r   E r f i n d u n g   e r -  

f ä h r t   d e s h a l b   v i e l   k l e i n e r e   T r i m m b e w e g u n g e n   und  V e r t i k a l b e -  

s c h l e u n i g u n g e n   b e i   F a h r t   in  r a u h e r   See  a l s   b e k a n n t e   A u s f ü h -  

r u n g e n ,   w o d u r c h   im  E r g e b n i s   a u c h   s e i n   G e s c h w i n d i g k e i t s p o t e n -  

t i a l ,   s e i n e   F ä h i g k e i t   zum  S c h n e l l f a h r e n   in  r a u h e r   S e e ,   b e -  

t r ä c h t l i c h   e r h ö h t   w i r d .  

Bei   dem  K a t a m a r a n   nach   d e r   e u r o p ä i s c h e n   P a t e n t a n m e l d u n g   0  0 9 4  

673  i s t   das   S e e v e r h a l t e n   v e r g l e i c h s w e i s e   e i n   a n d e r e s .   Die   d y n a -  

m i s c h e n   A u f t r i e b s k r ä f t e ,   w e l c h e   b e i   F a h r t   in  e i n e n   W e l l e n b e r g  

am  V o r s c h i f f   d e r   B o o t s k ö r p e r   e n t s t e h e n ,   w e r d e n   d u r c h   d i e   d y n a -  

m i s c h e n   H a u p t t r a g f l ü g e l k r ä f t e   v e r s t ä r k t ,   um  e i n   g r ö ß e r e s   V e r -  

t r i m m e n   des   K a t a m a r a n s   zu  e r z e u g e n ,   denn   b e i d e   K r ä f t e a r t e n  

g r e i f e n   v o r   dem  S c h w e r p u n k t   a n .   Der   r e s u l t i e r e n d e   h ö h e r e   T r i m m -  

w i n k e l   v e r s t ä r k t   d i e   F l ü g e l a u f t r i e b s k r ä f t e   noch  mehr   und  r e d u -  

z i e r t   d i e   H e c k - T r i m m f l ü g e l k r ä f t e   wegen  d e r   v e r s t ä r k t e n   i n d u -  

z i e r t e n   H a u p t t r a g f l ü g e l g e s c h w i n d i g k e i t e n ,   w e l c h e   d i e   T r i m m f l ü -  

g e l   am  Heck  ü b e r s t r ö m e n .   Wenn  d e r   K a t a m a r a n   in  e i n   W e l l e n t a l  

e i n f ä h r t ,   f a l l e n   d i e   d y n a m i s c h e n   K r ä f t e   d e r   B o o t s k ö r p e r -  

v o r s c h i f f e   und  des   H a u p t t r a g f l ü g e l s   a b r u p t   und  d i e   i n d u z i e r t e n  

H a u p t t r a g f l ü g e l g e s c h w i n d i g k e i t e n   s i n d   s t a r k   r e d u z i e r t ,   s o l a n g e  

d a s   S c h i f f s e n d e   im  W e l l e n b e r g   l ä u f t .   K l e i n e r e   i n d u z i e r t e   A b -  

w ä r t s g e s c h w i n d i g k e i t e n   h a b e n   h ö h e r e   A u f t r i e b s k r ä f t e   d e r   T r i m m -  

f l ü g e l   am  Heck  z u r   F o l g e .   D a d u r c h   w i r d   e i n   t r i m m r e d u z i e r e n d e s  

Moment  e r z e u g t ,   b i s   d e r   f o l g e n d e   W e l l e n b e r g   in  d i e s e r   u n g ü n -  

s t i g e n   P o s i t i o n   b e g e g n e t   w i r d .   S t ä r k e r e   T r i m m b e w e g u n g e n   in  W e l -  

l e n   s i n d   d i e   F o l g e .  

Der  K a t a m a r a n   n a c h   d e r   e u r o p ä i s c h e n   P a t e n t a n m e l d u n g   0  094  6 7 3  

e r f ä h r t   a l s o   r e l a t i v   s t ä r k e r e   T r i m m b e w e g u n g e n   b e i   de r   F a h r t   i n  

W e l l e n ,   was  a u c h   e i n e   B e g r e n z u n g   d e r   H ö c h s t g e s c h w i n d i g k e i t   u n d  

r e l a t i v   u n k o m f o r t a b l e s   F a h r e n   in  o f f e n e r   See  e r g i b t .   Im  G e g e n -  

s a t z   d a z u   v e r b e s s e r t   d i e   F l ü g e l a n o r d n u n g   nach   d e r   E r f i n d u n g  

das   S e e v e r h ä l t e n   e i n e s   K a t a m a r a n s   m i t   S t ü t z f l ü g e l n   ganz   w e s e n t -  



l i c h .   D a r ü b e r h i n a u s   w i r d   auch   das   O p e r i e r e n   in  G e w ä s s e r n   m i t  

T r e i b g u t   b e t r ä c h t l i c h   v e r b e s s e r t .  

E i n e   W e i t e r b i l d u n g   d e r   E r f i n d u n g   z e i c h n e t   s i c h   d a d u r c h   a u s ,  

daß  s i c h   d e r   H a u p t t r a g f l ü g e l   ü b e r   d i e   g a n z e   T u n n e l b r e i t e   e r -  

s t r e c k t   und  daß  d e r   T r i m m f l ü g e l   v o r z u g s w e i s e   aus   zwe i   F l ü g e l -  

s t ü m p f e n   b e s t e h t ,   d i e   von  den  e i n a n d e r   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   W ä n -  

den  d e r   B o o t s k ö r p e r   in   den   T u n n e l   v o r s t e h e n .   Der  H a u p t t r a g f l ü -  

g e l   h a t   h i e r   s e i n e   m a x i m a l e   S p a n n w e i t e ,   was  d i e   h ö c h s t e n   W i r -  

k u n g s g r a d e   e r g i b t   und  s c h o n   b e i   noch   r e l a t i v   g e r i n g e r   G e s c h w i n -  

d i g k e i t   e i n e   h o h e   L a s t a u f n a h m e   e r m ö g l i c h t .   Der  T r i m m f l ü g e l   muß 

n a c h   d e r   Z i e l s e t z u n g   d e r   E r f i n d u n g   v i e l   k l e i n e r   a l s   d e r   H a u p t -  

t r a g f l ü g e l   s e i n   und  w i r d   a l s   s i c h   ü b e r   d i e   g a n z e   T u n n e l b r e i t e  

e r s t r e c k e n d e r   E i n z e l f l ü g e l   e i n e   k l e i n e   P r o f i l l ä n g e   und  P r o f i l -  

t i e f e   e r h a l t e n   m ü s s e n   und  s o m i t   e i n e   k r i t i s c h e   S t e i f i g k e i t   u n d  

F e s t i g k e i t   b e s i t z e n .   S e i n e   A u s b i l d u n g   zu  F l ü g e l s t ü m p f e n   e r g i b t  

d e m g e g e n ü b e r   den  V o r t e i l ,   daß  d i e   F l ü g e l s t ü m p f e   e i n e   v i e l   k l e i -  

n e r e   S p a n n w e i t e   h a b e n   und  s o m i t   s t e i f   und  f e s t   a u s g e b i l d e t   w e r -  

d e n   k ö n n e n .  

E i n e   w e i t e r e   A u s b i l d u n g   d e r   E r f i n d u n g   z e i c h n e t   s i c h   d a d u r c h  

a u s ,   daß  d e r   T r i m m f l ü g e l   z u r   F a h r z e u g m i t t e   h i n   v o r -   bzw.  z u -  

r ü c k g e p f e i l t   v e r l ä u f t   u n d / o d e r   n a c h   oben   o d e r   u n t e n   a b g e w i n -  

k e l t   i s t .   Die   P f e i l u n g   und  A b w i n k e l u n g   de r   T r i m m f l ü g e l   e r l a u b t  

e i n   s a n f t e r e s   und  u n g e s t ö r t e r e s   E i n s e t z e n ,   i n f o l g e   e i n e s   a l l -  

m ä h l i c h e n   D r u c k a u f b a u s   am  F l ü g e l ,   i n s   W a s s e r   in  W e l l e n .   T r e i b -  

g u t   w i r d   d u r c h   d i e   s c h r ä g   n a c h   h i n t e n   v e r l a u f e n d e   P f e i l f o r m  

b e s s e r   a b g e w i e s e n   und  t e i l w e i s e   a u c h   nach   u n t e n   w e g g e d r ü c k t ,  

was  d e n   Weg  f ü r   den  H a u p t t r a g f l ü g e l   f r e i m a c h t   und  i h n   s c h ü t z t .  

W e i t e r h i n   k a n n   d i e   A u s b i l d u n g   so  s e i n ,   daß  d e r   H a u p t t r a g f l ü g e l  

z u r   F a h r z e u g m i t t e   h i n   v o r -   bzw.  z u r ü c k g e p f e i l t   v e r l ä u f t  

u n d / o d e r   n a c h   o b e n   o d e r   u n t e n   v o r z u g s w e i s e   z w i s c h e n   2  b i s   5*  

a b g e w i n k e l t   i s t .   E i n e   g e r i n g e   A b w i n k e l u n g   des   H a u p t t r a g f l ü -  

g e l s ,   d e r   ü b e r   d i e   g e s a m t e   T u n n e l b r e i t e   r e i c h t ,   e r g i b t   e i n e   h ö -  

h e r e   B i e g e s t e i f i g k e i t   d e s   an  s i c h   r e l a t i v   d ü n n e n   T r a g f l ü g e l s .  



E i n e   P f e i l u n g ,   b e s o n d e r s   in  K o m b i n a t i o n   mi t   e i n e r   A b w i n k e l u n g ,  

e r g i b t   e i n e   F l ü g e l f o r m ,   d i e   v i e l   u n g e s t ö r t e r   d u r c h   d i e   W a s s e r -  

o b e r f l ä c h e   d r i n g e n   k a n n   und  w i e d e r   e i n t a u c h e n   k a n n ,   was  p e r i o -  

d i s c h   im  W e l l e n g a n g   e r f o l g t   im  G e g e n s a t z   zu  e i n e m   e b e n e n   g e r a -  

den  F l ü g e l ,   d e r   be im  Aus -   o d e r   E i n t a u c h e n   ü b e r   d i e   g e s a m t e  

B r e i t e   g l e i c h z e i t i g   e i n   D r u c k f e l d   a u f b a u t ,   was  zu  S t ö ß e n   u n d  

s t a r k e r   S p r i t z w a s s e r b i l d u n g   f ü h r t .  

Auch  d e r   H a u p t t r a g f l ü g e l   kann   nach   e i n e r   W e i t e r b i l d u n g   aus   e i -  

nem  P a a r   F l ü g e l s t ü m p f e n   b e s t e h e n .   D a d u r c h   s i n d   b e i   b r e i t t u n n e -  

l i g e n   und  s c h n e l l e n   K a t a m a r a n e n   a u s r e i c h e n d   k l e i n e   und  s t e i f e  

F l ü g e l   b a u b a r .   T r e i b g u t   k a n n   d u r c h   g e p f e i l t e   H a u p t t r a g f l ü g e l -  

s t ü m p f e   b e s s e r   z u r   M i t t e   h i n   a b g e l e i t e t   w e r d e n .   Die  T r i n m f l ü -  

g e l - S t ü m p f e   h a b e n   v o r z u g s w e i s e   e i n e   g r ö ß e r e   R ü c k w ä r t s - P f e i l u n g  
a l s   d e r   H a u p t t r a g f l ü g e l   und  a u c h   e i n e   g r ö ß e r e   A b w i n k e l u n g   n a c h  

u n t e n ,   um  T r e i b g u t   n a c h   u n t e n   und  zum  B o o t s z e n t r u m   h i n   a b z u s t o -  

ß e n ,   um  den  f o l g e n d e n   H a u p t t r a g f l ü g e l   au f   d i e s e   A r t   v o r   Z u s a m -  

m e n s t o ß   m i t   T r e i b g u t   zu  s c h ü t z e n .   Der  H a u p t t r a g f l ü g e l   i s t   i m  

V e r h ä l t n i s   zum  B o o t s k ö r p e r k i e l   r e l a t i v   h ö h e r   a n g e o r d n e t   a l s  

d e r   T r i m m f l ü g e l ,   in  d e r   A r t ,   daß  T r i m m f l ü g e l   und  H a u p t t r a g f l ü -  

g e l   u n g e f ä h r   p a r a l l e l   z u r   W a s s e r o b e r f l ä c h e   m i t   u n g e f ä h r   g l e i -  

c h e r   r e l a t i v e r   E i n t a u c h u n g   zu  l i e g e n   kommen,  wenn  das   F a h r z e u g  

b e i   F a h r t   s e i n e n   g ü n s t i g e n   G l e i t t r i m m w i n k e l   a n n i m m t   ( a b h ä n g i g  

von  H a l b k ö r p e r f o r m   und  : K i e l u n g s w i n k e l   e twa   2°  b i s   6 ' ) .   Mit   d i e -  

s e r   b e s t i m m t e n   v e r t i k a l e n   F l ü g e l a n o r d n u n g   h a b e n   a l l e   F l ü g e l   u n -  

g e f ä h r   g l e i c h e   r e l a t i v e   E i n t a u c h t i e f e   und  k ö n n e n   b e i   h ö h e r e r  

F a h r t   im  s o g e n a n n t e n   U n t e r w a s s e r t r a g f l ü g e l - O b e r f l ä c h e n e f f e k t  

a r b e i t e n ,   d e r   b e k a n n t l i c h   e i n e   s t a r k e   T r i m m s t a b i l i s i e r u n g   e r -  

l a u b t .  

Nach  e i n e r   w e i t e r e n   A u s b i l d u n g   s i n d   d i e   B o o t s k ö r p e r   v o l l   a s y m -  
m e t r i s c h e   G l e i t b o o t k ö r p e r   m i t   D e e p - V - C h a r a k t e r i s t i k ,   w o b e i   d i e  

s e n k r e c h t e n   S e i t e n w ä n d e   d e r   G l e i t b o o t k ö r p e r ,   w e l c h e   s p i e g e l -  

b i l d l i c h   g e f o r m t   s i n d ,   z u r   F a h r z e u g i n n e n s e i t e   a n g e o r d n e t   s i n d .  

D a d u r c h   e n t s t e h t   e i n   e b e n e r   g e r a d e r   L ä n g s t u n n e l ,   d e r   d i e   S t r ö -  

mung  w e n i g   b e e i n f l u ß t   und  s o m i t   d i e   u n g e s t ö r t e   p a r a l l e l e   S t r ö -  



mung  ü b e r   d i e   F l ü g e l   e r l a u b t ,   was  f ü r   e i n e   w i r k u n g s v o l l e   A u f -  

t r i e b s e r z e u g u n g   d e r   F l ü g e l   n o t w e n d i g   i s t .   A n d e r e r s e i t s   h a t  

s i c h   d i e   D e e p - V - G l e i t b o o t f o r m   a l s   e r f o l g r e i c h s t e   G l e i t b o o t f o r m  

f ü r   F a h r t   im  S e e g a n g   e r w i e s e n .   D i e s e   g u t e   S e e g a n g s e i g e n s c h a f t  

w i r d   d u r c h   den   D ä m p f u n g s e f f e k t   d e r   F l ü g e l   n o c h   w e i t e r   v e r b e s -  

s e r t ,   w o r a u s   s i c h   g e r i n g e r e   B e s c h l e u n i g u n g e n   b e i   F a h r t   in  W e l -  

l e n   e r g e b e n .  

N a c h   e i n e r   w e i t e r e n   A u s b i l d u n g   d e r   E r f i n d u n g   s i n d   d i e   T r i m m -  

f l ü g e l   h ö h e n m ä ß i g   v e r s t e l l b a r   und  k a n n   d a s   V e r s t e l l e n   d e r  

T r i m m f l ü g e l   d u r c h   A u f -   und  A b s c h w e n k e n   d e r s e l b e n   e r f o l g e n .   D i e -  

se  V e r s t e l l m ö g l i c h k e i t   d e r   A b w i n k e l u n g   d e r   T r i m m f l ü g e l   e r g i b t  

d e n   V o r t e i l ,   daß  d e r   T r i m m w i n k e l   d e s   K a t a m a r a n s   b e i   F a h r t   g e -  

w ü n s c h t   v e r ä n d e r b a r   i s t .   D a d u r c h   w i r d   es  b e i s p i e l s w e i s e   m ö g -  

l i c h ,   in   a n l a u f e n d e n   W e l l e n   m i t   e i n e m   k l e i n e r e n   a l s   o p t i m a l e n  

T r i m m w i n k e l   zu  f a h r e n ,   um  k l e i n e r e   B e s c h l e u n i g u n g e n   des   G e s a m t -  

f a h r z e u g e s   zu  e r r e i c h e n .  

B e i   F a h r t   in  f o l g e n d e r   See  i s t   e i n   h ö h e r e r   T r i m m w i n k e l   e r -  

w ü n s c h t ,   um  d i e   S t e u e r f ä h i g k e i t   zu  e r h ö h e n   und  s o g e n a n n t e s  

" B r o a c h i n g "   zu  v e r h i n d e r n ,   e i n e   K u r s i n s t a b i l i t ä t ,   d i e   b i s   zum 

K e n t e r n   f ü h r e n   k a n n .   E in   T r i m m w i n k e l s c h w e n k b e r e i c h   v o n  +   3 0 *  

von   d e r   h o r i z o n t a l e n  P o s i t i o n   i s t   w ü n s c h e n s w e r t .  

D i e   A b w i n k e l u n g   d e r   T r i m m f l ü g e l   i s t   a u c h   noch   von  V o r t e i l ,   um 

e i n   s a n f t e r e s   E i n -   und  A u s t a u c h e n   d e s   K a t a m a r a n s   b e i   F a h r t   i n  

r a u h e r   See   zu  e r z e u g e n .  

Be i   d e r   F l ü g e l v e r s t e l l u n g   b l e i b t   d e r   F l ü g e l   im  V e r h ä l t n i s   z u r  

H a l b k ö r p e r b a s i s l i n i e   u n g e ä n d e r t .   E i n e   V e r s t e l l b a r k e i t   d e s  

H a u p t t r a g f l ü g e l s   a u f   g r ö ß e r e   A n s t r ö m w i n k e l   k a n n   e r w ü n s c h t  

s e i n ,   wenn   e i n   A u s t a u c h e n   des   F a h r z e u g s   b e i   l a n g s a m e r e r   F a h r t  

w i c h t i g   i s t   und  e i n   k l e i n e r e r   H u m p - W i d e r s t a n d   w e g e n   k l e i n e r e r  

L e i s t u n g s r e s e r v e   e r w ü n s c h t   i s t .  

N a c h   e i n e r   a n d e r e n   W e i t e r b i l d u n g   d e r   E r f i n d u n g   z e i c h n e t   s i c h  

d i e   E r f i n d u n g   d a d u r c h   a u s ,   daß   d i e   F l ü g e l f l ä c h e   des   H a u p t -  

t r a g f l ü g e l s   e t w a   70.%  b i s   75  %  d e r   G e s a m t f l ü g e l f l ä c h e   a u s -  



m a c h t ,   daß  d e r   H a u p t t r a g f l ü g e l   m i t   s e i n e m   D r u c k z e n t r u m   e t w a  

8  %  b i s   15  %  d e r   S c h i f f s l ä n g e   h i n t e r   dem  L ä n g e n - S c h w e r p u n k t ?  

des   K a t a m a r a n s   a n g e o r d n e t   i s t ,   und  daß  d e r   T r i m m f l ü g e l   b z w .  

d a s   T r i m m f l ü g e l p a a r   in  Höhe  d e r   K i e l l i n i e   bzw.  B a s i s l i n i e   m i t  

s e i n e m   D r u c k z e n t r u m   b e i   e t w a   20  %  b i s   30  %  d e r   S c h i f f s l ä n g e  

v o r   dem  L ä n g e n - S c h w e r p u n k t   a n g e o r d n e t   i s t .  

D i e s e   A n o r d n u n g   h a t   den  V o r t e i l ,   daß  u n t e r   d e r   E r f ü l l u n g   d e r  

e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   B e d i n g u n g e n   d e r   T r i m m b a l a n c e   d i e   v o r d e r e n  

T r i m m f l ü g e l   n i c h t   e x t r e m   w e i t   v o r n   im  V o r s c h i f f   a n g e o r d n e t  

s i n d ,   wo  s i e   den  s t ä r k s t e n   v e r t i k a l e n   B e s c h l e u n i g u n g e n   im  S e e -  

gang   a u s g e s e t z t   w ä r e n ,   was  a u ß e r d e m   zu  s t a r k e n   T r i m m s c h w a n k u n -  

gen  f ü h r e n   w ü r d e .  

W e i t e r h i n   kann   d i e   A u s f ü h r u n g   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t   s e i n ,   d a ß  

e i n   A n f a h r t r a g f l ü g e l   m i t   s e i n e m   d y n a m i s c h e n   A u f t r i e b s z e n t r u m  

in  bzw.   in  u n m i t t e l b a r e r   Nähe  h i n t e r   dem  L ä n g e n - S c h w e r p u n k t  

d e s   K a t a m a r a n s   h ö h e n m ä ß i g   so  a n g e o r d n e t   i s t ,   daß  er  be i   E n t -  

w u r f s g e s c h w i n d i g k e i t   d e s   K a t a m a r a n s   v ö l l i g   a u s g e t a u c h t   i s t .  

Der  A n f a h r t r a g f l ü g e l   k a n n   z u r   F a h r z e u g m i t t e   h i n   v o r -   bzw.  z u -  

r ü c k g e p f e i l t   v e r l a u f e n   u n d / o d e r   nach   oben   o d e r   u n t e n   a b g e w i n -  

k e l t   s e i n .   D a d u r c h   w i r d   e i n   s t ö r u n g s f r e i e s   E i n -   und  A u s t a u c h e n  

be im  A n f a h r e n   o h n e   F a h r t r e d u z i e r u n g   im  W e l l e n g a n g   e r r e i c h t .  

Bei   den  k l e i n e r e n   G e s c h w i n d i g k e i t e n   e n t s t e h t   e i n   r e l a t i v   h o h e r  

W i d e r s t a n d ,   b e v o r   d e r   K a t a m a r a n   zu  g l e i t e n   a n f ä n g t .   Das  W i d e r -  

s t a n d s m a x i m u m   im  A n f a h r b e r e i c h   w i r d   d e r   " H u m p - W i d e r s t a n d "   g e -  

n a n n t .   Ein  h o h e r   W i d e r s t a n d   b e i   l a n g s a m e r   F a h r t   i s t   b e s o n d e r s  

u n g ü n s t i g   f ü r   den  A n t r i e b s p r o p e l l e r ,   d e r   d a n n   e i n e n   s e h r   n i e -  

d r i g e n   W i r k u n g s g r a d   h a t   und  dann   mehr   L e i s t u n g  v o n   d e r   A n -  

t r i e b s m a s c h i n e   e r f o r d e r t   b e i   r e d u z i e r t e r   D r e h z a h l .   I s t   d i e   A n -  

t r i e b s m a s c h i n e   e i n   D i e s e l m o t o r ,   so  muß  e i n e   g r ö ß e r e   A n t r i e b s -  

m a s c h i n e   v o r g e s e h e n   w e r d e n ,   um  be i   r e d u z i e r t e r   D r e h z a h l   ü b e r  

den  s o g e n a n n t e n   H u m p - W i d e r s t a n d   zu  kommen.   Bei   s c h n e l l e r   G l e i t -  

f a h r t   w i r d   dann   a b e r   nu r   e i n   T e i l   d e r   D i e s e l m o t o r l e i s t u n g   b e n ö -  

t i g t .   Ein   D i e s e l m o t o r   i s t   u n g ü n s t i g   im  U n t e r l a s t b e r e i c h   b e i   h o -  



h e r   D r e h z a h l   und  h ö h e r e   V e r b r ä u c h e   und  k ü r z e r e   L e b e n s z e i t   s i n d  

d i e   F o l g e .  

Es  i s t   d a r u m   e r w ü n s c h t ,   den  s o g e n a n n t e n   " H u m p - W i d e r s t a n d "   d e s  

K a t a m a r a n s   w e i t e r   zu  v e r m i n d e r n .   Mi t   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   F l ü -  

g e l a n o r d n u n g   w i r d   d i e s   t e i l w e i s e   b e w i r k t ,   j e d o c h   s i n d   h i e r  

G r e n z e n   g e s e t z t ,   w e i l   d i e   d y n a m i s c h e n   A u f t r i e b s k r ä f t e   d e r   F l ü -  

g e l   m i t   dem  G e s c h w i n d i g k e i t s q u a d r a t   a n s t e i g e n   und  d i e   F l ü g e l -  

f l ä c h e n   f ü r   E n t w u r f s g e s c h w i n d i g k e i t   a u s g e l e g t   s i n d .   G r ö ß e r e  

F l ü g e l f l ä c h e n   w ü r d e n   b e i   h o h e r   G e s c h w i n d i g k e i t   zu  v i e l   R e i -  

b u n g s w i d e r s t a n d   e r g e b e n   und  e v e n t u e l l   aus   dem  W a s s e r   g e d r ü c k t  

w e r d e n .  

E n t s p r e c h e n d   e i n e r   w e i t e r e n   A u s g e s t a l t u n g   d e r   E r f i n d u n g   k a n n  

d e r   H u m p - W i d e r s t a n d   d a d u r c h   w e i t e r   r e d u z i e r t   w e r d e n ,   daß  e i n  

A n f a h r t r a g f l ü g e l   m i t   s e i n e m   d y n a m i s c h e n   A u f t r i e b s z e n t r u m   i n  

b z w .   in   u n m i t t e l b a r e r   Nähe  h i n t e r   dem  L ä n g e n - S c h w e r p u n k t   d e s  

K a t a m a r a n s   h ö h e n m ä ß i g   so  a n g e o r d n e t   i s t ,   daß  e r   b e i   E n t w u r f s -  

g e s c h w i n d i g k e i t   des   K a t a m a r a n s   aus   dem  W a s s e r   v ö l l i g   a u s g e -  
t a u c h t   i s t .   Wenn  e i n   s o l c h e r   d r i t t e r   F l ü g e l   a n g e o r d n e t   i s t ,  

w i r d   d i e s e r   v o r z u g s w e i s e   g r ö ß e r   a l s   d e r   H a u p t t r a g f l ü g e l   a u s g e -  
b i l d e t   und  in  B e z i e h u n g   zu  dem  T a n d e m f l ü g e l p a a r   h ö h e r   ü b e r   d e r  

K i e l l i n i e   a n g e o r d n e t   s e i n ,   so  daß  e r   e t w a   b e i   m i t t l e r e r   G e -  

s c h w i n d i g k e i t   v ö l l i g   aus   dem  W a s s e r   a u s t a u c h t   und  dann   k e i n e  

W i r k u n g   m e h r   h a t .   Be i   l a n g s a m e r e r   F a h r t   t r ä g t   d e r   A n f a h r t r a g -  

f l ü g e l   e i n e   h ö h e r e   L a s t   a l s   das   T a n d e m f l ü g e l p a a r   und  h e b t   e r  

d a s   F a h r z e u g   s c h o n   b e i   g e r i n g e r e r   G e s c h w i n d i g k e i t   aus   dem  W a s -  

s e r .   D a d u r c h   w e r d e n   d e r   W i d e r s t a n d   b e i   l a n g s a m e r e r   G e s c h w i n d i g -  

k e i t   und  i n s b e s o n d e r e   d e r   " H u m p - W i d e r s t a n d "   r e d u z i e r t .  

Um  u n g ü n s t i g e r e   V e r t r i m m u n g e n   zu  v e r h i n d e r n ,   muß  d e r   A n f a h r -  

t r a g f l ü g e l   in  d e r   d i r e k t e n   Nähe   d e s   L ä n g e n - S c h w e r p u n k t e s  

w i r k e n ,   d . h .   d i e   r e s u l t i e r e n d e   d y n a m i s c h e   A u f t r i e b s k r a f t   muß 

im  L ä n g e n - S c h w e r p u n k t   o d e r   d e s s e n   u n m i t t e l b a r e r   Nähe   a n g r e i -  

f e n .   V o r z u g s w e i s e   d a n n ,   wenn  D e e p - V - P l a n i n g   H a l b k ö r p e r   b e n u t z t  

w e r d e n ,   s o l l t e   das   A n f a h r t r a g f l ü g e l d r u c k z e n t r u m   ( d i e   S t e l l e  

d e s   F l ü g e l s ,   d u r c h   d i e   d i e   A u f t r i e b s k r a f t   w i r k t )   e t w a   z w i s c h e n  



1 %  b i s   5 %  d e r   S c h i f f s l ä n g e   h i n t e r   dem  L ä n g e n - S c h w e r p u n k t   l i e -  

g e n ,   um  dem  h o h e n   T r i m m w i n k e l ,   d e r   ü b l i c h e r w e i s e   b e i   d e r  

H u m p - W i d e r s t a n d s - G e s c h w i n d i g k e i t   a u f t r i t t ,   e n t g e g e n z u w i r k e n  

und  d a m i t   a u c h   den  H a l b k ö r p e r w i d e r s t a n d   g e r i n g e r   zu  h a l t e n .  

V o r z u g s w e i s e   e r h ä l t   d e r   A n f a h r t r a g f l ü g e l   e i n e   Form  mi t   R ü c k -  

w ä r t s p f e i l u n g   und  e i n e   V - F o r m   o d e r   e i n e   g e b o g e n e   Form  m i t   d e m  

t i e f s t e n   P u n k t   in  d e r   S c h i f f s m i t t e l l ä n g s e b e n e ,   um  das   A u s -  

t a u c h e n   und  E i n t a u c h e n   auch   im  W e l l e n g a n g   be i   m i t t l e r e r   G e -  

s c h w i n d i g k e i t   s t ö r u n g s f r e i   zu  e r m ö g l i c h e n .  

E i n e   w e i t e r e   A u s f ü h r u n g   d e r   E r f i n d u n g   z e i c h n e t   s i c h   d a d u r c h  

a u s ,   daß  d e r   A n f a h r t r a g f l ü g e l   und  de r   H a u p t t r a g f l ü g e l   d u r c h  

m i n d e s t e n s   e i n e   S t ü t z e   v e r b u n d e n   s i n d ,   d i e   v o r z u g s w e i s e   im 

h i n t e r e n   B e r e i c h   d e r   T r a g f l ü g e l   a n g e o r d n e t   i s t .   Die  S t ü t z e  

v e r s t ä r k t   d i e   b e i d e n   T r a g f l ü g e l ,   d i e   aus  K a v i t a t i o n s g r ü n d e n  

r e c h t   dünn   a u s g e b i l d e t   w e r d e n   m ü s s e n ,   w o d u r c h   e i n   g e s c h l o s s e -  

n e r   R i n g v e r b a n d   d e r   F l ü g e l h ä l f t e n   e r z e u g t   w i r d .   Die  A n o r d n u n g  

d e r   S t ü t z e   im  h i n t e r e n   F l ü g e l b e r e i c h   v e r h i n d e r t ,   daß  d i e   Um- 

s t r ö m u n g   d e r   F l ü g e l   m i t   den  U n t e r d r u c k f e l d e r n ,   b e s o n d e r s   h i n -  

t e r   d e r   E i n s t r ö m k a n t e ,   d u r c h   d i e   U m s t r ö m u n g   d e r   S t ü t z e   g e s t ö r t  

w i r d .   Die   S t ü t z e   k a n n   auch   b i s   an  das   T u n n e l d a c h   des   K a t a m a -  

r a n s   h o c h g e f ü h r t ,   a l s o   m i t   d i e s e m   v e r b u n d e n   s e i n .  

E i n e   W e i t e r b i l d u n g   d e r   E r f i n d u n g   b e s t e h t   d a r i n ,   daß  d e r  

H a u p t t r a g f l ü g e l   und  d e r   T r i m m f l ü g e l   f ü r   hohe  G e s c h w i n d i g k e i t e n  

und  d e r   A n f a h r t r a g f l ü g e l   f ü r   n i e d r i g e r e   G e s c h w i n d i g k e i t e n   a u s -  

g e l e g t   s i n d .   Der   A n f a h r t r a g f l ü g e l   w i r d   nur   b e i   den  l a n g s a m e r e n  

G e s c h w i n d i g k e i t e n   b e n u t z t   und  kann   e i n   h ö h e r e s   D i c k e n v e r h ä l t -  

n i s   und  s t ä r k e r e   W ö l b u n g   und  A n s t e l l u n g   h a b e n ,   um  b e i   k l e i n e n  

G e s c h w i n d i g k e i t e n   hohe   A u f t r i e b s k r ä f t e   zu  e r z e u g e n .   Das  u n t e r e  

T r a g f l ü g e l p a a r   w i r d   b e i   h o h e r   G e s c h w i n d i g k e i t   w i r k s a m   und  e r -  

z e u g t   a u s r e i c h e n d e   A u f t r i e b s k r ä f t e   m i t   s e h r   d ü n n e n   und  s c h l a n -  

ken  P r o f i l e n ,   d i e   g ü n s t i g   g e g e n   K a v i t a t i o n s b i l d u n g   s i n d .   Im  B e -  

r e i c h   e x t r e m e r   G e s c h w i n d i g k e i t e n   kann   das   u n t e r e   T r a g f l ü g e l -  

p a a r   auch   v o l l   k a v i t i e r e n d e   F l ü g e l p r o f i l e   h a b e n ,   w o d u r c h   G e -  

s c h w i n d i g k e i t e n   ü b e r   60  K n o t e n   m ö g l i c h   w e r d e n .  

S c h l i e ß l i c h   k a n n   d i e   E r f i n d u n g   so  w e i t e r g e b i l d e t   s e i n ,   d a ß  



d i e   A n s t e l l w i n k e l   d e r   T r a g f l ü g e l   e i n z e l n   o d e r   in  K o m b i n a t i o n  

v e r s t e l l b a r   bzw.   r e g e l b a r   s i n d .   D u r c h   V e r g r ö ß e r u n g   d e r   A n s t e l -  

l u n g   d e s   H a u p t t r a g f l ü g e l s   und  des   A n f a h r t r a g f l ü g e l s   k a n n   e i n  

h ö h e r e r   A u f t r i e b   b e i   l a n g s a m e r e r   F a h r t   e r r e i c h t   w e r d e n ,   um  d e n  

" H u m p - W i d e r s t a n d "   m i t   g e r i n g e r e r   L e i s t u n g   zu  d u r c h f a h r e n .  

D u r c h   V e r s t e l l u n g   d e s   A n s t e l l w i n k e l s   d e r   T r i m m f l ü g e l   b e i   F a h r t  

k a n n   e i n   g e w ü n s c h t e r   T r i m m w i n k e l   des   F a h r z e u g s   e i n g e s t e l l t  

o d e r   g e r e g e l t   w e r d e n ,   z . B .   e i n   k l e i n e r e r   T r i m m w i n k e l ,   um  i n  

d i e   W e l l e n   zu  f a h r e n   o d e r   e i n   g r ö ß e r e r   T r i m m w i n k e l ,   um  m i t   d e n  

W e l l e n   zu  f a h r e n ,   was  g ü n s t i g e r   i s t .   E i n e   H ö h e n v e r s t e l l u n g   d e r  

T r i m m f l ü g e l ,   o d e r   S c h w e n k e n   d e r s e l b e n ,   e r g i b t   e i n e n   ä h n l i c h e n  

E f f e k t .   Die  V e r s t e l l u n g   e i n e s   T r i m m f l ü g e l s t u m p f e s   a u f   e i n e r  

S e i t e   a l l e i n   k a n n   zu  e i n e r   g e w ü n s c h t e n   K r ä n g u n g   g e n u t z t   w e r -  

d e n ,   z . B .   wenn  d a s   B o o t   in  d i e   K u r v e   g e h t   o d e r   wenn  u n g e w ü n s c h -  

t e   K r ä n g u n g   a u s g e g l i c h e n   w e r d e n   s o l l .  

Die   E r f i n d u n g   k a n n   s c h l i e ß l i c h   noch   so  w e i t e r g e b i l d e t   s e i n ,  

daß  j e w e i l s   zwe i   H a u p t t r a g f l ü g e l   u n d / o d e r   zwe i   T r i m m f l ü g e l  

u n d / o d e r   zwei   A n f a h r t r a g f l ü g e l   ü b e r e i n a n d e r   a n g e o r d n e t   s i n d .  

A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   d e r   E r f i n d u n g ,   a u s   d e n e n   s i c h   w e i t e r e  

e r f i n d e r i s c h e   M e r k m a l e   e r g e b e n ,   s i n d   in  d e r   Z e i c h n u n g   d a r g e -  

s t e l l t .   Es  z e i g e n :  

F i g .   l  e i n e   S e i t e n a n s i c h t   e i n e s   K a t a m a r a n s   im  W a s s e r ,   o h n e  

F a h r t ,  

F i g .   2  den   K a t a m a r a n   gem.   F i g .   l  b e i   F a h r t   im  K o n s t r u k t i o n s g e -  

s c h w i n d i g k e i t s b e r e i c h ,  

F i g .   3  e i n e   U n t e r a n s i c h t   d e s   K a t a m a r a n s   gem.  F i g .   l  und  2 ,  

F i g .   4  e i n e n   B l i c k   in  den  T u n n e l   des   K a t a m a r a n s   gem.  F i g .   1  -  

3  von  v o r n ,  

F i g .   5  e i n e   b e s o n d e r e   T r i m m f l ü g e l - A u s g e s t a l t u n g ,  

F i g .   6  e i n e   S e i t e n a n s i c h t   e i n e s   K a t a m a r a n s   g e m .   F i g .   1  -   4  m i t  

e i n e m   z u s ä t z l i c h e n   A n f a h r t r a g f l ü g e l ,  

F i g .   7  e i n e n   B l i c k   in  den   T u n n e l   des   K a t a m a r a n s   gem.  F i g .   6 

u n d  



F i g . . 8   e i n e   U n t e r a n s i c h t   des   K a t a m a r a n s   gem.   F i g .   6  und  7 .  

Die  Z e i c h n u n g   z e i g t   in   den   F i g .   1  -   4  e i n e n   G l e i t b o o t - K a t a m a -  

r a n   m i t   zwe i   B o o t s k ö r p e r n   1,  d i e   a l s   v o l l   a s y m m e t r i s c h e   H a l b -  

k ö r p e r   m i t   e i n e m   d a z w i s c h e n   l i e g e n d e n   p a r a l l e l e n  T u n n e l  a u s g e -  

b i l d e t   s i n d .   Die   den  T u n n e l   s e i t l i c h   b e g r e n z e n d e n   S e i t e n l ä n g s -  

wände   d e r   B o o t s k ö r p e r   s i n d   m i t   l a  b e z e i c h n e t .   Im  T u n n e l   b e f i n -  

den   s i c h  e i n   d i e   B o o t s k ö r p e r  1  v e r  d e n d e r   H a u p t t r a g f l ü g e l   2  

und  z w e i  u n d   e i n a n d e r   g e g e n ü b e r l i e g e n d e ,   v o n  d e n   b e i d e n   B o o t s -  

k ö r p e r n   in  den  T u n n e l   h i n e i n   v o r s t e h e n d e   T r i m m - F l ü g e l s t ü m p f e  

3 .  

Der  g r ö ß e r e   H a u p t t r a g f l ü g e l   2  i s t   e i n e   k l e i n e   D i s t a n z   h i n t e r  

dem  L ä n g e n - S c h w e r p u n k t   CG  des   K a t a m a r a n s   a n g e o r d n e t   und  d i e  

F l ü g e l s t ü m p f e   3  s i n d   e i n e   g r ö ß e r e   D i s t a n z   vo r   dem  L ä n -  

g e n - S c h w e r p u n k t   a n g e o r d n e t .   D a b e i   i s t   d i e   k o m b i n i e r t e   r e s u l -  

t i e r e n d e   F l ü g e l a u f t r i e b s k r a f t   a l l e r   F l ü g e l   u n t e r   dem  S c h w e r -  

p u n k t   CG  o d e r   in  d e s s e n   u n m i t t e l b a r e r   Nähe  l o k a l i s i e r t .  

Die  T r i m m - F l ü g e l s t ü m p f e   3  s i n d   u n g e f ä h r   in  K i e l h ö h e   a n g e o r d -  

n e t ,   d a m i t   s i e   n i c h t   zu  t i e f   u n t e r   d e r   B o o t k ö r p e r l a t e r a l f l ä c h e  

v o r s t e h e n ,   was  s i e   g e g e n   G r u n d b e r ü h r u n g e n   e m p f i n d l i c h   m a c h e n  

w ü r d e .  

F i g .   5  z e i g t   in  e i n e r   T e i l d a r s t e l l u n g   ä h n l i c h   F i g .   4  e i n e   a b g e -  

ä n d e r t e   A u s f ü h r u n g ,   b e i   d e r   d i e   T r i m m - F l ü g e l s t ü m p f e   3,  v o n  

d e n e n   n u r   e i n e r   d a r g e s t e l l t   i s t ,   d u r c h   S c h w e n k e n   h ö h e n m ä ß i g  

v e r s t e l l b a r   s i n d .  

F i g .   6  und  7  z e i g e n   d i e   z u s ä t z l i c h e   A n o r d n u n g   e i n e s   A n f a h r t r a g -  

f l ü g e l s   4  b e i   d e r   K a t a m a r a n - A u s f ü h r u n g   gem.   F i g .   1  -   4.  Der  A n -  

f a h r t r a g f l ü g e l   4  i s t   m i t   s e i n e m   d y n a m i s c h e n   A u f t r i e b s z e n t r u m  

in  u n m i t t e l b a r e r   Nähe  h i n t e r   dem  L ä n g e n - S c h w e r p u n k t   CG  des   K a -  

t a m a r a n s   h ö h e n m ä ß i g   so  a n g e o r d n e t ,   daß  e r  b e i   E n t w u r f s g e s c h w i n -  

d i g k e i t   d e s   K a t a m a r a n s   v o l l s t ä n d i g   aus   dem  W a s s e r   a u s g e t a u c h t  

i s t .   Auch  d e r   A n f a h r t r a g f l ü g e l   i s t   zu r   F a h r z e u g m i t t e   h in   z u -  



r ü c k g e p f e i l t .   Z w i s c h e n   dem  H a u p t t r a g f l ü g e l   2  und  den   A n f a h r -  

t r a g f l ü g e l  4   i s t   in  d e r   B o o t o m i t t e l l ä n g s e b e n e   e i n e   S t ü t z e   5  a n -  

g e o r d n e t ,   d i e   m i t   den  b e i d e n   F l ü g e l n   im  h i n t e r e n   B e r e i c h  

d e r s e l b e n   v e r b u n d e n   i s t   und  s t r o m l i n i e n f ö r m i g e n   Q u e r s c h n i t t  

a u f w e i s t .  

A n d e r e   A n o r d n u n g e n   d e r   F l ü g e l   m i t   v e r s c h i e d e n a r t i g e n   P o s i t i o -  

nen   s i n d   m ö g l i c h   u n t e r   E r f ü l l u n g   d e r   A n o r d n u n g s b e d i n g u n g e n   d e r  

E r f i n d u n g .  



1.  K a t a m a r a n   mi t   zwei   in  e i n e m   A b s t a n d   und  im  w e s e n t l i c h e n   p a r a l -  

l e l   z u e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e n   B o o t s k ö r p e r n ,   d i e   v o r z u g s w e i s e  

d u r c h   e i n   in  F a h r t   ü b e r   W a s s e r   l i e g e n d e s   Deck  m i t e i n a n d e r   v e r -  

b u n d e n   s i n d ,   und  in  d e s s e n  d e r a r t   g e b i l d e t e m   T u n n e l   im  U n t e r -  

w a s s e r b e r e i c h  z w i s c h e n   d e n   B o o t s k ö r p e r n   q u e r  v e r l a u f e n d e   T r a g -  

f l ü g e l   a n g e o r d n e t   s i n d ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  e i n   H a u p t t r a g f l ü g e l   (2)  in  e i n e r   r e l a t i v   k l e i n e n   E n t f e r -  

nung  h i n t e r   dem  L ä n g e n - S c h w e r p u n k t  d e s   K a t a m a r a n s   und  e i n  

T r i m m f l ü g e l   (3 )   in  e i n e r   g r ö ß e r e n   E n t f e r n u n g   v o r   d e m  L ä n g e n -  

S c h w e r p u n k t   des   K a t a m a r a n s   a n g e o r d n e t   i s t ,   w o b e i   d e r   H a u p t t r a g -  

f l ü g e l   e i n e   g r ö ß e r e   p r o j i z i e r t e   F l ä c h e   a l s   d e r   T r i m m f l ü g e l  a u f -  

w e i s t   und  d i e   F l ü g e l   so  l o k a l i s i e r t   s i n d ,  

daß  s i c h   d i e   R e s u l t i e r e n d e   i h r e r   d y n a m i s c h e n   A u f t r i e b s k r ä f t e  

in  o d e r   in  u n m i t t e l b a r e r   Nähe   des   L ä n g e n - S c h w e r p u n k t e s  d e s   K a -  

t a m a r a n s   b e f i n d e t ,   und  d a ß  d e r   T r i m m f l ü g e l  v e r t i k a l   e t w a   i n  

d e r   Höhe  d e r   K i e l e   d e r   B o o t s k ö r p e r   (1)  und  d e r   H a u p t t r a g f l ü g e l  

h ö h e r   ü b e r   den  K i e l e n   a n g e o r d n e t   i s t ,   so  daß  d i e   F l ü g e l   b e i  

F a h r t   d e s   K a t a m a r a n s   m i t   v o r z u g s w e i s e   o p t i m a l e m   G l e i t w i n k e l  

e t w a   g l e i c h e   r e l a t i v e   E i n t a u c h t i e f e   h a b e n .  

2.  K a t a m a r a n   n a c h   A n s p r u c h  1 ,   d a d u r c h  g e k e n n z e i c h n e t ,  d a ß  s i c h  

d e r   H a u p t t r a g f l ü g e l   (2)  ü b e r   d i e   g a n z e   T u n n e l b r e i t e  e r s t r e c k t  

und  daß  d e r   T r i m m f l ü g e l  a u s   zwei   F l ü g e l s t ü m p f e n   (3)  b e s t e h t ,  

d i e   von  den  e i n a n d e r   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   Wänden  d e r   B o o t s k ö r p e r  

(1)  in  den  T u n n e l   v o r s t e h e n .  

3.  K a t a m a r a n   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d e r   T r i m m f l ü g e l   (3)  z u r   F a h r z e u g m i t t e   h i n   v o r -   bzw.  z u r ü c k g e -  

p f e i l t   v e r l ä u f t   u n d / o d e r   n a c h   oben   o d e r   u n t e n   a b g e w i n k e l t   i s t .  

4.  K a t a m a r a n   nach   e i n e m   d e r  v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,  d a ß  d e r   H a u p t t r a g f l ü g e l   ( 2 )   zu r   F a h r z e u g m i t t e  

h i n   v o r -   bzw.   z u r ü c k g e p f e i l t   v e r l ä u f t   u n d / o d e r   nach   oben   o d e r  



u n t e n   v o r z u g s w e i s e   z w i s c h e n   2  b i s   5 '   a b g e w i n k e l t   i s t .  

5.  K a t a m a r a n   n a c h   e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß   d e r   H a u p t t r a g f l ü g e l   (2)  a u s   z w e i   F l ü g e l s t ü m p -  

f e n   b e s t e h t ,   d i e   von  den   e i n a n d e r   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   W ä n d e n  

d e r   B o o t s k ö r p e r   (1)  in  den   T u n n e l   v o r s t e h e n .  

6.  K a t a m a r a n   n a c h   e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß   d i e   B o o t s k ö r p e r   (1)  v o l l   a s y m m e t r i s c h e   G l e i t -  

b o o t k ö r p e r   m i t   D e e p - V - C h a r a k t e r i s t i k   s i n d ,   w o b e i   d i e   s e n k r e c h -  

t e n   S e i t e n l ä n g s w ä n d e   ( l a )   z u r   g e m e i n s a m e n   B o o t s m i t t e l l ä n g s e b e -  

ne  h i n   a n g e o r d n e t   s i n d .  

7.  K a t a m a r a n   n a c h   e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß   d e r   T r i m m f l ü g e l   (3)   h ö h e n m ä ß i g   v e r s t e l l b a r  

i s t .  

8.  K a t a m a r a n   n a c h   A n s p r u c h   7,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r  

T r i m m f l ü g e l   (3)   a u f -   und  a b s c h w e n k b a r   i s t .  

9.  K a t a m a r a n   n a c h   e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß   d i e   F l ü g e l f l ä c h e   d e s   H a u p t t r a g f l ü g e l s   ( 2 )  

e t w a   70  %  b i s   7 5  %   d e r   G e s a m t f l ü g e l f l ä c h e   a u s m a c h t ,   daß  d e r  

H a u p t t r a g f l ü g e l   (2)   m i t   s e i n e m   D r u c k z e n t r u m   e t w a   8  %  b i s   15  % 

d e r   S c h i f f s l ä n g e   h i n t e r   dem  L ä n g e n - S c h w e r p u n k t   d e s   K a t a m a r a n s  

a n g e o r d n e t   i s t   und  daß   d e r   T r i m m f l ü g e l   (3)  in  Höhe  d e r   K i e l l i -  

n i e   bzw.   B a s i s l i n i e   m i t   s e i n e m   D r u c k z e n t r u m   b e i   e t w a   20  %  b i s  

30  %  d e r   S c h i f f s l ä n g e   v o r   dem  L ä n g e n - S c h w e r p u n k t   l o k a l i s i e r t  

i s t .  

10.  K a t a m a r a n   n a c h   e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß   e i n   A n f a h r t r a g f l ü g e l   (4)  m i t   s e i n e m   d y n a m i -  

s c h e n   A u f t r i e b s z e n t r u m   in  bzw.   in  u n m i t t e l b a r e r   Nähe  h i n t e r  

dem  L ä n g e n - S c h w e r p u n k t   d e s   K a t a m a r a n s   h ö h e n m ä ß i g   so  a n g e o r d n e t  

i s t ,   daß   e r   b e i   E n t w u r f s g e s c h w i n d i g k e i t   des   K a t a m a r a n s   a u s  



dem  W a s s e r   v ö l l i g   a u s g e t a u c h t   i s t .  

11.  K a t a m a r a n   n a c h   A n s p r u c h   10,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   A n -  

f a h r t r a g f l ü g e l   (4)  z u r   F a h r z e u g m i t t e   h in   v o r -   bzw.   z u r ü c k g e -  

p f e i l t   v e r l ä u f t   u n d / o d e r   n a c h   oben   o d e r   u n t e n   a b g e w i n k e l t   i s t .  

12.  K a t a m a r a n   nach   A n s p r u c h   10  o d e r   11,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d e r   A n f a h r t r a g f l ü g e l   (4)  und  d e r   H a u p t t r a g f l ü g e l   (2)  d u r c h  

m i n d e s t e n s   e i n e   S t ü t z e   (5)  v e r b u n d e n   s i n d ,   d i e   v o r z u g s w e i s e   im  

h i n t e r e n   B e r e i c h   d e r   T r a g f l ü g e l   a n g e o r d n e t   i s t .  

13.  K a t a m a r a n   nach   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   10  b i s   12,   d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d e r   H a u p t t r a g f l ü g e l   (2)  und  d e r   T r i m m f l ü g e l   ( 3 )  

f ü r   hohe  G e s c h w i n d i g k e i t e n   und  d e r   A n f a h r t r a g f l ü g e l   (4)  f ü r  

n i e d r i g e r e   G e s c h w i n d i g k e i t e n   a u s g e l e g t   i s t .  

14.  K a t a m a r a n   n a c h   e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   A n s t e l l w i n k e l   d e r  T r a g f l ü g e l   e i n z e l n  

o d e r   in  K o m b i n a t i o n   v e r s t e l l b a r   bzw.  r e g e l b a r   s i n d .  
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