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©  Zahnbürste. 
 Im  Griffteil  (2)  einer  Zahnbürste  sind  Mittel  untergeb- 

racht,  welche  akustische  Signale  im  Hörbereich  des  mens- 
chlichen  Ohrs  emittieren.  Die  Mitel  sind  ein  Chip  (3),  eine 
Batterie  (4),  ein  Schallgeber  (5),  ein  Schallverstärker  (6)  und 
ein  Einschalter  (7).  Mit  dem  Einbau  anderer  ähnlicher  Mittel 
wird  die  Ausstrahlung  visueller  Signale  erzeugt.  Die  Mittel  (3, 
4,  5,  6,  7),  welche  zu  einem  modularen  Baustein  zusam- 
mengefasst  sind,  sind  dazu  geeignet,  eine  Melodie  und/oder 
sprachliche  Texte  zu  emittieren.  Der  Chip  (3)  ist  mit  einem 
'Timer'  ergänzt,  dessen  Zyklus  eingestellt  oder  einstellbar  ist 
und  pro  Betätigung  vorzugsweise  zwei  Minuten  andauert. 
Die  Batterie  (4)  hat,  bei  zweimaligem  Gebrauch  von  jeweils 
zwei  Minuten  pro  Tag,  eine  Lebensdauer  von  drei  Monaten. 



Die  v o r l i e g e n d e   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   Z a h n b ü r s t e  

g e m ä s s   O b e r b e g r i f f   d e r   A n s p r ü c h e   1  und  2 .  

Die   am  m e i s t e n   v e r b r e i t e t e n   Z a h n e r k r a n k u n g e n   s i n d   K a -  

r i e s   und  P a r o d o n t i t i s .   U n t e r   P a r o d o n t i t i s   v e r s t e h t   man  

d i e   a l l m ä h l i c h e   Z e r s t ö r u n g   des   Z a h n h a l t e a p p a r a t e s .   B e i -  

de  E r k r a n k u n g e n   w e r d e n   d u r c h   s i c h   i n s b e s o n d e r e   z w i s c h e n  

den   Z ä h n e n   e i n n i s t e n d e   B a k t e r i e n   v e r u r s a c h t ,   w e l c h e  

in   d e r   l a n g e n   K e t t e   i h r e r   Z e r s e t z u n g   S ä u r e n   und  G i f t -  

s t o f f e   b i l d e n .   Von  d a h e r   i s t   d i e   P r o p h y l a x e   h i e g e g e n ,  

d i e   j e d e r m a n n   z u g ä n g l i c h   und  l e i c h t   a n w e n d b a r   i s t ,   a n  

und  f ü r   s i c h   g e g e b e n .  

E r s t e   p r o p h y l a k t i s c h e   M a s s n a h m e n   b i l d e t   s i c h e r   e i n e  

z a h n s p e z i f i s c h e   g e s u n d e   E r n ä h r u n g :   Durch   D r o s s e l u n g   d e r  

Z u c k e r z u f ü h r u n g   kann  das   B a k t e r i e n w a c h s t u m ,   und  d e m z u -  

f o l g e   a u c h   d i e   B i l d u n g   von  S ä u r e n   und  G i f t s t o f f e n   m i n i -  

m i e r t   w e r d e n .   Nun  i s t   im  A l l t a g   e i n   v o l l s t ä n d i g e r   V e r -  

z i c h t   a u f   Z u c k e r z u f ü h r u n g   kaum  m ö g l i c h .   T r ä g t   man  d i e -  



s e r   T a t s a c h e   R e c h n u n g ,   so  i s t   d i e   M u n d h y g i e n e   d e m n a c h  

d e r   w i c h t i g s t e   F a k t o r   d e r   K a r i e s -   und  P a r o d o n t i t i s b e k ä m p f -  

u n g   s c h l e c h t h i n .   Die  r e g e l m ä s s i g e   E n t f e r n u n g   von  S p e i s e -  

r e s t e n   v e r h i n d e r t   d i e   s t a r k e   V e r m e h r u n g   von  B a k t e r i e n   u n d  

d a d u r c h   e i n e r s e i t s   d i e   B i l d u n g   von  S ä u r e n   und  a n d e r e r -  

s e i t s   d i e   f ü r   d i e   P a r o d o n t i t i s   g e f ä h r l i c h e   Z a h n f l e i s c h -  

r e i z u n g   d u r c h   a b g e s t o r b e n e   B a k t e r i e n .   Als   o p t i m a l   i s t   e i n  

m i n d e s t e n s   z w e i m i n u t i g e s   Z ä h n e b ü r s t e n   n a c h   j e d e r   H a u p t -  

m a h l z e i t   zu  b e t r a c h t e n . .  

G e r a d e   d i e s e   e i n f a c h e   P r o p h y l a x e   b i e t e t   im  t ä g l i c h e n   L e -  

b e n   a n s c h e i n e n d   d i e   g r ö s s t e n   P r o b l e m e ,   d i e s   n i c h t   n u r  

b e i   K i n d e r n ,   d e r e n   A b n e i g u n g   g e g e n   Z ä h n e p u t z e n   w o h l b e -  

k a n n t   i s t ,   s o n d e r n   a u c h   b e i   E r w a c h s e n e n ,   d i e   g r o s s e   Mühe  

b e i   d e r   E i n h a l t u n g   e i n e s   m i n i m a l e n   Z e i t a u f w a n d e s   b e i m  

Z ä h n e b ü r s t e n   b e k u n d e n .  

Man  h a t   v e r s c h i e d e n t l i c h   v e r s u c h t ,   d u r c h   A n b i e t e n   v o n  

a k u s t i s c h e n   u n d / o d e r   v i s u e l l e n   H i l f s m i t t e l n   d i e   Z e i t e i n -  

h a l t u n g   zu  e r l e i c h t e r n .   Die  b i s   a n h i n   u n t e r n o m m e n e n   V e r -  

s u c h e   l a s s e n  -   so  M a r k t b e o b a c h t u n g e n   u n d  U m f r a g e n  -  

d e n   S c h l u s s   zu ,   d a s s   e i n e   a t t r a k t i v e   L ö s u n g   noch   n i c h t  

g e f u n d e n   w o r d e n   i s t .  

H i e r   w i l l   d i e   E r f i n d u n g   A b h i l f e   s c h a f f e n .  

D e r   E r f i n d u n g ,   wie   s i e   in   den  A n s p r ü c h e n   g e k e n n z e i c h n e t  

i s t ,   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n e   Z a h n b ü r s t e   v o r z u -  

s c h l a g e n ,   d e r e n   B e n ü t z u n g   d i e   E i n h a l t u n g   d e r   g e g e n   K a -  

r i e s   und  P a r o d o n t i t i s   p r o p h y l a k t i s c h   e m p f o h l e n e n   m i n i -  

m a l e n   Z e i t d a u e r   f ü r   d a s   Z ä h n e b ü r s t e n   w e s e n t l i c h   e r l e i c h -  

t e r t .   E i n e r s e i t s   d u r c h   e i n e   Z e i t o b j e k t i v i e r u n g ,   a n d e r e r -  

s e i t s   d a d u r c h ,   d a s s   e b e n d i e s e   Z e i t s p a n n e   s e n s i t i v   a n g e -  
nehm  g e s t a l t e t   w i r d .  



Die  w e s e n t l i c h e n   V o r t e i l e   d e r   E r f i n d u n g   s i n d   d a r i n   z u  

s e h e n ,   d a s s   das   a n g e s t r e b t e   Z i e l   ohne  Z u h i l f e n a h m e   f r e m -  

d e r   H i l f s m i t t e l   e r r e i c h t   w e r d e n   k a n n .   Durch   B e t ä t i g u n g  

e i n e s   im  G r i f f t e i l   d e r   Z a h n b ü r s t e   p l a z i e r t e n   k a p a z i t i v e n  

o d e r   i n d u k t i v e n   E i n s c h a l t e r s ,   d e r   n a c h   e i n e r   b e v o r z u g t e n  

A u s f ü h r u n g   d e r   E r f i n d u n g   a u f   D a u m e n h ö h e   e i n e s   ü b l i c h e n  

Z a h n b ü r s t e n h a n d g r i f f e s   l i e g t ,   w e r d e n   d i e   d o r t   u n t e r g e b r a c h -  

t e n   und  v o r z u g s w e i s e   zu  e i n e m   e i n z i g e n   B a u s t e i n   z u s a m m e n -  

g e f a s s t e n   M i t t e l   a k t i v i e r t ,   d a s s   e i n e   M e l o d i e   u n d / o d e r  

s p r a c h l i c h e   T e x t e   i r g e n d w e l c h e r   Ar t   e m i t t i e r t   w e r d e n .   D a -  

b e i   e n t s p r i c h t   d i e   E m i s s i o n s d a u e r   j e n e r   Z e i t s p a n n e ,   d i e  

von  d e r   z a h n m e d i z i n i s c h e n   W i s s e n s c h a f t   a l s   o p t i m a l e   Z e i t -  

d a u e r   f ü r   das   Z ä h n e b ü r s t e n   n a c h   j e d e r   H a u p t m a h l z e i t   b e -  

t r a c h t e t   w i r d ,   n ä m l i c h   j e w e i l s   zwei   M i n u t e n .  

D a m i t   w i r d   e i n e   s e n s i t i v e   a n g e n e h m e   K o m p o n e n t e   g e b o -  

t e n ,   w e l c h e   so  i n s b e s o n d e r e   b e i   K i n d e r n ,   e i n e   V e r l o k -  

kung   und  e i n e n   A n r e i z   b i l d e t ,   das   Z ä h n e p u t z e n   r e g e l m ä s -  

s i g   v o r z u n e h m e n   und  j e w e i l s   so  l a n g e   a u s z u d e h n e n ,   a l s  

d i e   a k u s t i s c h e n   S i g n a l e   a n d a u e r n .  

Bei   E r w a c h s e n e n   d ü r f t e   d i e   d a m i t   g e b o t e n e   Z e i t o b j e k t i -  

v i e r u n g ,   d i e   d u r c h   B e e n d i g u n g   d e r   E m i s s i o n   s i g n a l i -  

s i e r t   w i r d ,   s i c h e r   im  V o r d e r g r u n d   s t e h e n .   I n d e s s e n  

d a r f   n i c h t   u n e r w ä h n t   b l e i b e n ,   d a s s   das   E r k l i n g e n   b e i -  

s p i e l s w e i s e   e i n e r   p e r s ö n l i c h   b e l i e b t e n   M e l o d i e   s i c h e r  

a u c h   f ü r   P e r s o n e n ,   d i e   dem  K i n d e s a l t e r . e n t w a c h s e n   s i n d ,  

e i n e n   A n r e i z   b i l d e t ,   Z e i t d a u e r   und  W i e d e r h o l b a r k e i t  

des   V o r g a n g e s   e i n z u h a l t e n .  

Bei   e i n e r   w e i t e r e n   b e v o r z u g t e n   A u s f ü h r u n g   d e r   E r f i n d u n g  
k ö n n e n   v i s u e l l e   S i g n a l e   e r z e u g t   w e r d e n ,   was  i n s b e s o n d e r e  

f ü r   S c h w e r h ö r i g e   v o r t e i l h a f t   s e i n   k ö n n t e .  



Ein   w e i t e r e r   V o r t e i l   d e r   E r f i n d u n g   i s t   d a r i n   zu  s e h e n ,  

d a s s   d e r   Z e i t p u n k t   des  aus   h y g i e n i s c h e n   U e b e r l e g u n -  

gen  g e b o t e n e n   W e c h s e l s   d e r   Z a h n b ü r s t e ,   d e r   n i c h t   s o  

s e h r   m i t   dem  V e r b r a u c h   d e r  B o r s t e n ,   s o n d e r n   p r i m ä r   m i t  

d e r   U e b e r t r a g u n g s g e f a h r   von  a u f   dem  B o r s t e n t e i l   s i c h  

v e r m e h r e n d e n   B a k t e r i e n   zu  s e h e n   i s t ,   u n m i s s v e r s t ä n d l i c h  

d u r c h   A u s b l e i b e n   d e r   E m i s s i o n   s i g n a l i s i e r t   w i r d .   Die   B a t -  

t e r i e  h a t   n ä m l i c h ,   b e i   z w e i m a l i g e m   G e b r a u c h   von  j e w e i l s  

z w e i   M i n u t e n   p r o  T a g ,   e i n e   A u t o n o m i e   von  d r e i   M o n a t e n ,  

j e n e   L e b e n s d a u e r   a l s o ,   von  d e r   d i e   z a h n m e d i z i n i s c h e   W i s -  

s e n s c h a f t   d a s   A u s w e c h s e l n   d e r   Z a h n b ü r s t e   e r w a r t e t .  

D ie   M i t t e l   s i n d   h a n d e l s ü b l i c h e   E l e m e n t e ,   so  d a s s   von  d e n  

w i r t s c h a f t l i c h e n   A s p e k t e n   h e r   b e t r a c h t e t ,   d i e   W e g w e r f b a r -  

k e i t   d e r   Z a h n b ü r s t e   ohne   w e i t e r e s   g e g e b e n   i s t .  

E in   w e i t e r e r   V o r t e i l   d e r   E r f i n d u n g   i s t   d a r i n   zu  s e h e n ,  

d a s s   d i e   Z a h n b ü r s t e n   s i c h   m i t   v e r s c h i e d e n e n   M e l o d i e n  

u n d / o d e r   s p r a c h l i c h e n   T e x t e n ,   wie   zum  B e i s p i e l   A n w e i s u n -  

g e n ,   M i t t e i l u n g e n ,   U n t e r h a l t u n g   e t c . ,   p r o g r a m m i e r e n   l a s -  

s e n .   Der   N e u e r w e r b   e i n e r   Z a h n b ü r s t e   b i e t e t   s o m i t   d i e  

M ö g l i c h k e i t ,   s i c h   f ü r   e i n e   n e u e   M e l o d i e   o d e r   E m i s s i o n s -  

a r t   zu  e n t s c h e i d e n .  

D a r ü b e r   h i n a u s   k a n n   d i e   Z a h n b ü r s t e   ohne   w e i t e r e s   so  a u s -  

g e l e g t   w e r d e n ,   d a s s   d e r   B o r s t e n t e i l   a u s w e c h s e l b a r   i s t .  

Bei   e i n e r   s o l c h e n   A u s f ü h r u n g s a r t   i s t   es  v o r t e i l h a f t ,   w e n n  
d e r   a u f s t e c k b a r e   und  w e g w e r f b a r e   B o r s t e n t e i l   d i e   B a t t e r i e  

b e i n h a l t e t .   F e r n e r   kann   d e r   B o r s t e n t e i l   a u c h   e l e k t r i s c h  

a n g e t r i e b e n   w e r d e n ,   w o d u r c h   das   Z ä h n e b ü r s t e n   e r l e i c h -  

t e r t   und   i n t e n s i v i e r t   w i r d .  



In  d e r   Z e i c h n u n g   s i n d   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   de r   E r f i n d -  

ung  s c h e m a t i s c h   d a r g e s t e l l t   und  n ä h e r   e r l ä u t e r t .   A l l e  

f ü r   das   u n m i t t e l b a r e   V e r s t ä n d n i s   d e r   E r f i n d u n g   u n w e s e n t -  

l i c h e n   E l e m e n t e   s i n d   f o r t g e l a s s e n .  

Es  z e i g t :  

F i g .   1  e i n e   Z a h n b ü r s t e ,   b e i   d e r   d i e   M i t t e l   zur   E m i t t i e r -  

ung  a k u s t i s c h e r   S i g n a l e   zu  e i n e m   e i n z i g e n   m o d u -  

l a r e n   B a u s t e i n   i n t e g r i e r t   s i n d   u n d  

F i g .   2  e i n e   ä h n l i c h e   Z a h n b ü r s t e ,   w o b e i   h i e r   d i e   M i t t e l  

v i s u e l l e   S i g n a l e   a u s s t r a h l e n .  

Die   n a c h . F i g .   1  g e z e i g t e   Z a h n b ü r s t e ,   w e l c h e   im  w e s e n t l i -  

c h e n   aus   B o r s t e n t e i l   1  und  G r i f f t e i l   2  b e s t e h t ,   i s t   m i t  

M i t t e l n   e r g ä n z t ,   w e l c h e   a k u s t i s c h e   S i g n a l e   im  H ö r b e r e i c h  

d e s   m e n s c h l i c h e n   Ohrs   e m i t t i e r e n .  

Bei   d e r   E m i s s i o n   k a n n   es  s i c h   um  e i n e   M e l o d i e   o d e r   s p r a c h -  

l i c h e   T e x t e ,   wie   zum  B e i s p i e l   b e g l e i t e n d e   A n w e i s u n g e n  

ü b e r   das   Z ä h n e p u t z e n ,   M i n i s p r a c h k u r s e   e t c . ,   h a n d e l n .   D i e  

e m i t t i e r e n d e n   M i t t e l   des   h i e r   g e z e i g t e n   B e i s p i e l s   s i n d  

C h i p   3,  B a t t e r i e   4,  S c h a l l g e b e r   5,  S c h a l l v e r s t ä r k e r   6 

und  E i n s c h a l t e r   7.  D u r c h   B e t ä t i g u n g   des   k a p a z i t i v e n   o d e r  

i n d u k t i v e n   E i n s c h a l t e r s   7  w i r d   d e r   C h i p   3  von  de r   B a t t e -  

r i e   4  g e s p i e s e n .   Der  f ü r   e i n e   b e s t i m m t e   E m i s s i o n   p r o g r a m -  
m i e r t e   Chip   3  l e i t e t   s e i n e   S i g n a l e   dem  S c h a l l g e b e r   5  z u .  
H a n d e l t   es  s i c h   um  e i n e n   P i e z o - S c h a l l g e b e r ,   so  nimmt  d i e -  

s e r   b e i   1 ,5   V  0 , 1   mmA  S t r o m   a u f .   Die  I m p u l s e   aus  dem 

C h i p   3  w e r d e n   i m - S c h a l l g e b e r   5  in   S i g n a l e   u m g e w a n d e l t ,  

w e l c h e   in  i h r e r   A b f o l g e   e i n e   M e l o d i e   o d e r   s p r a c h l i c h e  

T e x t e   e r g e b e n .   Um  d i e   T o n q u a l i t ä t   und  T o n s t ä r k e   zu  v e r -  

b e s s e r n ,   i s t   d e r   S c h a l l g e b e r   5  m i t   e i n e m   S c h a l l v e r s t ä r -  

k e r   6  v e r b u n d e n .   Der  G r i f f t e i l   2  d e r   Z a h n b ü r s t e   k a n n  



g l e i c h z e i t i g   a l s  S c h a l l v e r s t ä r k e r   d i e n e n .   D i e s e r   i s t  

a u f   e i n e   m i t t l e r e   T o n s t ä r k e   e i n g e s t e l l t .   S e l b s t v e r s t ä n d -  

l i c h   l ä s s t   e r   s i c h   l e i c h t   zu  e i n e m   e i n s t e l l b a r e n   E l e m e n t  

e r w e i t e r n ,   so  i n s b e s o n d e r e - d a n n   a n g e z e i g t ,   wenn  d e r   B o r -  

s t e n t e i l   1  e l e k t r i s c h   a n g e t r i e b e n   i s t .   In  e i n e m   s o l c h e n  

F a l l   k ö n n t e   d i e   E i n s t e l l u n g   b e i s p i e l s w e i s e   ü b e r   e i n e n  

n u n   d r e h b a r e n   E i n s c h a l t e r   7  v o r g e n o m m e n   w e r d e n .   Im  C h i p   3 

i s t   e i n   " T i m e r "   e i n g e b a u t ,   d e r   v o r z u g s w e i s e   a u f   z w e i   M i -  

n u t e n   I m p u l s d a u e r   e i n g e s t e l l t   i s t .   S e l b s t v e r s t ä n d l i c h  

k a n n   a u c h   h i e r   e i n e   i n d i v i d u e l l   e i n s t e l l b a r e   I m p u l s d a u e r  

v o r g e s e h e n   w e r d e n .   Die  B a t t e r i e   4  h a t ,   b e i   z w e i m a l i g e m  

G e b r a u c h   d e r   Z a h n b ü r s t e   von  j e w e i l s   zwei   M i n u t e n   p r o  

T a g ,   e i n e   A u t o n o m i e   von  d r e i   M o n a t e n .   D i e s e   L e b e n s d a u e r  

s t i m m t   m i t   d e r   von   d e r   z a h n m e d i z i n i s c h e n   W i s s e n s c h a f t  

e m p f o h l e n e n   V e r w e n d u n g s d a u e r   e i n e r   Z a h n b ü r s t e   ü b e r e i n .  

M i t h i n   w i r d   u n m i s s v e r s t ä n d l i c h   s i g n a l i s i e r t ,   wenn  d i e  

Z e i t   g e k o m m e n   i s t ,   d i e   Z a h n b ü r s t e   a u s z u w e c h s e l n .   D i e s  

b i l d e t   e i n e   z u s ä t z l i c h e   P r o p h y l a x e   z u r   V e r h i n d e r u n g  

v o n   Z a h n e r k r a n k u n g e n ,   w e l c h e   von  den   m i t   d e r   Z e i t   a u f  

dem  B o r s t e n t e i l   1  s i c h   v e r m e h r e n d e n   B a k t e r i e n   e i n g e l e i -  

t e t   w e r d e n   k ö n n e n .   Die  M i t t e l   3 , 4 , 5 , 6 , 7   s i n d   h a n d e l s -  

ü b l i c h e  E l e m e n t e .   Es  i s t   m ö g l i c h ,   d i e s e   zu  e i n e m   e i n z i -  

gen   m o d u l a r e n   B a u s t e i n   von  d e r   Form  e i n e r   R o n d e l l e   z u -  

s a m m e n z u f ü g e n ,   d e r e n   G e s a m t d i m e n s i o n   n a c h   h e u t i g e m   S t a n d  

d e r   T e c h n i k   ca .   15  mm  im  D u r c h m e s s e r   und  ca .   2 -4   mm  i n  

d e r   D i c k e   b e t r ä g t .   S o m i t   l ä s s t   s i c h   e i n e   s o l c h e   R o n d e l -  

l e   p r o b l e m l o s   in   den  G r i f f t e i l  2 ,   s e i   es  m i t   d e r   H e r -  

s t e l l u n g   d e r   Z a h n b ü r s t e   o d e r   d a n a c h ,   u n t e r z u b r i n g e n  

o d e r   a n z u b r i n g e n .   Der  E i n s c h a l t e r   7  i s t   a u f   D a u m e n h ö -  

he  e i n e s   ü b l i c h e n   Z a h n b ü r s t e n h a n d g r i f f e s   p l a z i e r t ;   d a -  

m i t   l ä s s t   s i c h   e i n e   p r a k t i s c h e   E i n s c h a l t u n g   s c h o n   m i t  

dem  F a s s e n   d e r   Z a h n b ü r s t e   e r r e i c h e n .   Der  B o r s t e n t e i l   1 

k a n n   a u s w e c h s e l b a r   k o n z i p i e r t   w e r d e n .   D i e s   w i r d   i m m e r  

d a n n   a n g e z e i g t   s e i n ,   wenn  er   B e s t a n d t e i l   e i n e r   e l e k t r i s c h  

a n g e t r i e b e n e n   Z a h n b ü r s t e   i s t .   Dann  i s t   es  a u c h   n a h e l i e -  



g e n d ,   d a s s   b e i   n i c h t   e l e k t r i s c h   a n g e t r i e b e n e r   Z a h n b ü r s t e  

d e r   B o r s t e n t e i l   1  m i t   de r   B a t t e r i e  4   e r g ä n z t   w i r d ,   w o m i t  

d i e   W e g w e r f b a r k e i t   d e r   zwei   V e r b r a u c h s t e i l e   o p t i m i e r t  

w i r d .  

F i g .   2  z e i g t   e i n e   ä h n l i c h e   Z a h n b ü r s t e  w i e   u n t e r   F i g .   1 .  

Der  U n t e r s c h i e d   b e s t e h t   d a r i n ,   d a s s  d i e s e  Z a h n b ü r s t e   f ü r  

v i s u e l l e   S i g n a l e   k o n z i p i e r t   i s t .   Die  M i t t e l   s i n d   h i e r  

e i n e   B a t t e r i e   4,  e i n   Z e i t g e b e r   3a ,   e i n  E i n s c h a l t e r  7  

und  e i n e   in   den   E i n s c h a l t e r   7  i n t e g r i e r t e   L i c h t q u e l l e   8 .  

Die  F u n k t i o n s w e i s e   und  d i e   V o r z ü g e   s i n d   d i e  g l e i c h e n   w i e  

s i e   u n t e r   F i g .   1  b e s c h r i e b e n   w o r d e n   s i n d .   Bei  B e t ä t i g u n g  

des   E i n s c h a l t e r s   7  l e u c h t e t   d i e   L i c h t q u e l l e  9  a u f   u n d  

s t r a h l t   so  l a n g e   L i c h t   a u s ,   a l s   d i e   e i n g e s t e l l t e   o d e r   e i n -  

s t e l l b a r e   Z e i t s p a n n e   d a u e r t .  



B e z e i c h n u n g s l i s t e  

1  B o r s t e n t e i l  

2  G r i f f t e i l  

3  C h i p  

3a  Z e i t g e b e r  

4  B a t t e r i e  

5  S c h a l l g e b e r  

6  S c h a l l v e r s t ä r k e r  

7  E i n s c h a l t e r  

8  L i c h t q u e l l e  



1.  Z a h n b ü r s t e ,   im  w e s e n t l i c h e n  b e s t e h e n d   aus   B o r s t e n -  

t e i l   und  G r i f f t e i l ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  d a s s  i m  

G r i f f t e i l   (2)  u n d / o d e r  i m   B o r s t e n t e i l   (1)   M i t t e l   ( 3 ,  

4 , 5 , 6 , 7 )   u n t e r g e b r a c h t   s i n d ,  w e l c h e   a k u s t i s c h e   S i g n a -  

l e   im  H ö r b e r e i c h   des   m e n s c h l i c h e n  O h r s   e m i t t i e r e n .  

2.  Z a h n b ü r s t e   im  w e s e n t l i c h e n   b e s t e h e n d   a u s  B o r s t e n t e i l  

und  G r i f f t e i l ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s  i m  G r i f f -  

t e i l   (2)   u n d / o d e r   im  B o r s t e n t e i l   (1)   M i t t e l   ( 3 a , 4 , 7 , 8 )  

u n t e r g e b r a c h t   s i n d ,   w e l c h e  v i s u e l l e  S i g n a l e  a u s s t r a h -  

l e n .  

3.  Z a h n b ü r s t e   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   d a s s   d e r   B o r s t e n t e i l   ( 1 )  a u f   d e n  G r i f f -  

t e i l   (2)   a u f s t e c k b a r   i s t .  

4.  Z a h n b ü r s t e   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h  g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   d i e   M i t t e l   ( 3 , 4 , 5 , 6 , 7 )   e i n e   M e l o d i e   u n d / o d e r  

s p r a c h l i c h e   T e x t e   e m i t t i e r e .  

5.  Z a h n b ü r s t e   n a c h   A n s p r u c h   1,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   d i e   M i t t e l   e i n   C h i p   ( 3 ) ,   e i n e   B a t t e r i e   ( 4 ) ,   e i n  

S c h a l l g e b e r   ( 5 ) ,   e i n  S c h a l l v e r s t ä r k e r  ( 6 )  e i n   E i n -  
s c h a l t e r   (7)   s i n d .  

6.  Z a h n b ü r s t e   nach   A n s p r ü c h e n   3  und  5,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   B a t t e r i e   (4)   im  B o r s t e n t e i l   ( 1 )  

u n t e r g e b r a c h t   i s t .  

7.  Z a h n b ü r s t e   nach   A n s p r u c h   5,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  
d a s s   de r   E i n s c h a l t e r   (7)   i n d u k t i v   o d e r   k a p a z i t i v  
i s t .  



8.  Z a h n b ü r s t e   n a c h   A n s p r u c h   5,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   d a s s   d i e   M i t t e l   ( 3 , 4 , 5 , 6 , 7 )   zu  e i n e m   m o d u l a r e n  

B a u s t e i n   i n t e g r i e r t   s i n d .  

9.  Z a h n b ü r s t e   n a c h   A n s r p u c h   5,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   d e r   Ch ip   (3 )   m i t   e i n e m   " T i m e r "   e r g ä n z t   i s t ,   d e s -  

s e n   Z y k l u s   e i n g e s t e l l t   o d e r   e i n s t e l l b a r   i s t   und  p r o  

B e t ä t i g u n g   j e w e i l s   m e h r e r e ,   v o r z u g s w e i s e   z w e i   M i n u t e n  

a n d a u e r t .  

10 .   Z a h n b ü r s t e   n a c h   A n s p r u c h   5,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   d a s s   d e r   S c h a l l g e b e r   (5 )   v o r z u g s w e i s e   e i n   P i e -  

z o - S c h a l l g e b e r   i s t .  

11 .   Z a h n b ü r s t e   n a c h   A n s p r u c h   5,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   d i e   B a t t e r i e   ( 4 ) ,   b e i   z w e i m a l i g e m   G e b r a u c h   v o n  

j e w e i l s   zwe i   M i n u t e n   p r o   T a g ,   e i n e   A u t o n o m i e   v o n  
d r e i   M o n a t e n   h a t .  

12 .   Z a h n b ü r s t e   n a c h   A n s p r u c h   5,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   d e r   E i n s c h a l t e r   (7 )   a u f   D a u m e n h ö h e   d e s   Z a h n -  

b ü r s t e n h a n d g r i f f e s   p l a z i e r t   i s t .  

13 .   Z a h n b ü r s t e   n a c h   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   d e r   A n s p r ü c h e  
1  -   12 ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d e r   B o r s t e n -  

t e i l   ( 1 )   e l e k t r i s c h   a n g e t r i e b e n   i s t .  
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