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Vorrichtungen. 

©  Ein  verbessertes  Verfahren  zur  Nachbehandlung  von 
gewaschenen  und  getrockneten  Faserkabein  mit  einer  Min- 
destmasse  von  250  ktex  durch  Kräuseln,  Fixieren,  Kühlen 
und  gegebenenfalls  Schneiden  oder  Reißen  wird  dadurch 
erreicht,  daß  man  die  Bandbreite  des  aus  dem  Trockner 
auslaufenden  Kabels  mit  einer  Belegungsdichte  von  höch- 
stens  5  ktex/cm  um  wenigstens  50%  der  ursprünglichen 
Bandbreite  bei  entsprechender  Erhöhung  der  Packungsdich- 
te  verringert,  in  einer  Stauchkammerkrausel  bei  einem 
Stauchkammerdruck  von  4  bis  10  N/cm  und  einer  Stauch- 
kammertemperatur  von  80  bis  95°C  kräuselt,  die  Kräuselung 
in  oder  unmittelbar  nach  der  Stauch  kammer  fixiert,  das 
Kabel  auf  der  Oberfläche  eines  luftdurchlässigen  Förder- 
bands  ablegt,  dort  Luft  durch  Faserpaket  oder  Förderband 
blast  oder  saugt  und  dann  gegebenenfalls  das  Kabel  einem 
Reißkonverter  oder  einer  Schneidemaschine  zuführt.  >•- 
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Aus  L ö s u n g s m i t t e l n   e r s p o n n e n e ,   zu  B ä n d e r n   von  v i e l e n  

E i n z e l f i l a m e n t e n   z u s a m m e n g e f ü g t e   E n d l o s f ä d e n   ( F a s e r k a -  

b e l )   d u r c h l a u f e n   e i n e   R e i h e   von  N a c h b e h a n d l u n g s s t u f e n ,  

b e v o r   s i e   in  d i e   S e k u n d ä r s p i n n e r e i ,   das  h e i ß t   in  d i e  

G a r n h e r s t e l l u n g ,   w e i t e r g e g e b e n   w e r d e n .  

W e s e n t l i c h e   S t u f e n   s i n d   d i e   Wäsche   zur   E n t f e r n u n g   v o n  

R e s t l ö s u n g s m i t t e l ,   V e r s t r e c k u n g ,   T r o c k n u n g ,   K r ä u s e -  

l u n g ,   K r ä u s e l f i x i e r u n g   und  K ü h l u n g .  

Während   be i   de r   Wäsche   und  T r o c k n u n g   zur   E r z i e l u n g   o p -  
t i m a l e r   E r g e b n i s s e ,   d . h .   hohem  Wasch-   bzw.  T r o c k n u n g s -  

g r a d   b e i   m ö g l i c h s t   n i e d r i g e m   W a s c h w a s s e r -   bzw.  W ä r m e -  

v e r b r a u c h ,   d i e   F ä d e n   mi t   m ö g l i c h s t   n i e d r i g e r   B e l e g u n g s -  

d i c h t e ,   d . h .   a l s   m ö g l i c h s t   b r e i t e s ,   dünnes   Band,   d u r c h  

d i e   Wasch-   und  T r o c k n u n g s a g g r e g a t e   g e f a h r e n   w e r d e n ,  

i s t   es  z w e c k m ä ß i g ,   K r ä u s e l u n g ,   K r ä u s e l f i x i e r u n g   u n d  

Küh lung   in  m ö g l i c h s t   w e n i g e n   A p p a r a t e n   d u r c h z u f ü h r e n ,  

was  n i c h t   nur   zu r   E i n s p a r u n g   von  P r o z e ß -   und  I n -  



v e s t i t i o n s k o s t e n ,   s o n d e r n   a u c h   zu  e i n e r   g l e i c h m ä ß i g e n  

P r o d u k t q u a l i t ä t   f ü h r t .  

H a t   man  b i s h e r   b e i s p i e l s w e i s e   e i n   F a s e r b a n d   b e s t i m m t e r  

B r e i t e   n a c h   W ä s c h e   und  T r o c k n u n g   in   m e h r e r e   s c h m a l e  

F a s e r b ä n d e r   g e t e i l t   und   j e d e s   i n   e i n e r   e i g e n e n   K r ä u s e l -  

k a m m e r   g e k r ä u s e l t ,   w o b e i   d i e   K r ä u s e l k a m m e r n  a u s   P l a t z -  

g r ü n d e n   n i c h t   n e b e n e i n a n d e r ,   s o n d e r n   v e r s e t z t   h i n t e r e i n -  

a n d e r   a n g e o r d n e t   w a r e n ,   und  d a b e i ,   b e d i n g t   auch   d i e   u n t e r -  

s c h i e d l i c h e   V e r w e i l z e i t   d e r   B ä n d e r   z w i s c h e n   T r o c k n e r  

und  K r ä u s e l a g g r e g a t ,   u n g l e i c h m ä ß i g   g e k r ä u s e l t e   T e i l -  

b ä n d e r   in   Kauf   g e n o m m e n ,   so  i s t   man  j e t z t   b e s t r e b t ,  

f ü r   e i n e   b e s t i m m t e   K a b e l s t ä r k e   in  Form  e i n e s   b r e i t e n  

B a n d e s   n u r   e i n e   K r ä u s e l a p p a r a t u r   e i n z u s e t z e n ,   um  e i n e  

V e r b e s s e r u n g   d e r   P r o d u k t q u a l i t ä t   zu  e r r e i c h e n ,   i n s b e -  

s o n d e r e   e i n e   g l e i c h m ä ß i g e r e   P r o d u k t q u a l i t ä t   h i n s i c h t -  

l i c h   K r ä u s e l u n g ,   Q u e r h a f t u n g   des   K a b e l s ,   e r z i e l b a r e  

K a r d e n g e s c h w i n d i g k e i t ,   G r i f f   und  F ä r b b a r k e i t ,   um  n u r  

e i n i g e   w e s e n t l i c h e   P a r a m e t e r   zu  n e n n e n .  

A u s g e h e n d   von   d i e s e r   Ü b e r l e g u n g   s t e l l t   s i c h   aus  ö k o -  

n o m i s c h e n   G r ü n d e n   d i e   A u f g a b e ,   d i e   V e r f a h r e n s s c h r i t t e  

und  d i e   e r f o r d e r l i c h e n   V o r r i c h t u n g e n   d e s   G e s a m t v e r -  

f a h r e n s   so  a u f e i n a n d e r   a b z u s t i m m e n ,   daß   b e i   w i r t -  

s c h a f t l i c h e r e r   F a h r w e i s e   und  v e r m i n d e r t e m   E n e r g i e -  

b e d a r f   e i n   P r o d u k t   h ö h e r e r   Q u a l i t ä t   und  v e r m i n d e r t e n  

S c h ä d i g u n g e n   e r z e u g t   w i r d .  

D i e s   l ä ß t   s i c h   ü b e r r a s c h e n d e r w e i s e   e r r e i c h e n ,   w e n n  

man  das   F a s e r k a b e l   u n t e r   E i n h a l t u n g   b e s t i m m t e r   V e r -  



f a h r e n s -   und   V o r r i c h t u n g s p a r a m e t e r   a u s g e h e n d   vom 

T r o c k n e r a u s l a u f   ü b e r   e i n e   V o r r i c h t u n g   zu r   B a n d b r e i t e n -  

r e d u z i e r u n g ,   g e g e b e n e n f a l l s   e i n   D ä m p f a g g r e g a t ,   e i n e  

S t a u c h k a m m e r k r ä u s e l ,   e i n   K ü h l b a n d   und  g e g e b e n e n f a l l s  

e i n e   S c h n e i d e   o d e r   e i n e   R e i ß m a s c h i n e   f ü h r t .  

G e g e n s t a n d   d e r   E r f i n d u n g   i s t   d a h e r   e i n   V e r f a h r e n   z u r  

N a c h b e h a n d l u n g   von  g e w a s c h e n e n   und  g e t r o c k n e t e n  

F a s e r k a b e l n   m i t   e i n e r   M i n d e s t m a s s e   von  250  k t e x  

d u r c h   K r ä u s e l n ,   F i x i e r e n ,   K ü h l e n   und  g e g e b e n e n f a l l s  

S c h n e i d e n   o d e r   R e i ß e n ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

man  d i e   B a n d b r e i t e   des   aus   dem  T r o c k n e r   a u s l a u f e n -  

den  K a b e l s   m i t   e i n e r   B e l e g u n g s d i c h t e   von  h ö c h s t e n s  

5  k t e x / c m   um  w e n i g s t e n s   50 %  d e r   u r s p r ü n g l i c h e n   B a n d -  

b r e i t e   b e i   e n t s p r e c h e n d e r   E r h ö h u n g   d e r   P a c k u n g s -  

d i c h t e   v e r r i n g e r t ,   in   e i n e r   S t a u c h k a m m e r k r ä u s e l   b e i  

e i n e m   S t a u c h k a m m e r d r u c k   von   1 , 5   N/cm2  b i s   6 , 0   N / c m 2  

und  e i n e r   S t a u c h k a m m e r t e m p e r a t u r   von   80  b i s   95°C  k r ä u -  

s e l t ,   d i e   K r ä u s e l u n g   in   o d e r   u n m i t t e l b a r   n a c h   d e r  

S t a u c h k a m m e r   f i x i e r t ,   d a s   K a b e l   a u f   d e r   O b e r f l ä c h e  

e i n e s   l u f t d u r c h l ä s s i g e n   F ö r d e r b a n d e s   a b l e g t ,   d o r t   L u f t  

d u r c h   F a s e r p a k e t   und  F ö r d e r b a n d   b l ä s t   o d e r   s a u g t  

und  d a n n   g e g e b e n e n f a l l s   d a s   K a b e l   e i n e m   R e i ß k o n -  

v e r t e r   o d e r   e i n e r   S c h n e i d e m a s c h i n e   z u f ü h r t .  

Die   R e d u z i e r u n g   d e r   B a n d b r e i t e   des   K a b e l s   k a n n   ü b e r  

s c h r ä g g e s t e l l t e   S t a n g e n   e r f o l g e n ,   ü b e r   d i e   d i e   T e i l -  

b ä n d e r   g e f ü h r t   w e r d e n .   V o r z u g s w e i s e   w i r d   e i n e   n e u e  

und  e r f i n d e r i s c h e   V e r l e g u n g   ü b e r   R o l l e n   v e r w e n d e t .  



D a b e i   w i r d   d a s   in   s e i n e r   B r e i t e   zu  r e d u z i e r e n d e   F a s e r -  

b a n d   vom  A b z u g s w e r k   (a)  in   Form  von   w e n i g s t e n s   z w e i ,  

v o r z u g s w e i s e   g l e i c h s t a r k e n   E i n z e l b ä n d e r n   a b g e n o m m e n ,  

d i e   E i n z e l b ä n d e r   w e r d e n   ü b e r   s e p a r a t e   R o l l e n   ( b 1 ) ,  

(b2)  u sw.   g e f ü h r t   und   ü b e r e i n a n d e r   a u f   e i n e r   R o l l e  

( c )  z u   e i n e m   B a n d   r e d u z i e r t e r   B r e i t e   v e r e i n i g t ,   w o b e i  

d i e   A c h s e   d e r   R o l l e   (a)  m i t   d e r   A c h s e   w e n i g s t e n s  

e i n e r   d e r   R o l l e n   ( b 1 ) ,   (b2)  usw.   e i n e n   W i n k e l   v o n  

1 , 5   b i s   7°  e i n s c h l i e ß t .  

Da  d i e   B ä n d e r   a u f   j e d e   R o l l e   s t e t s   s e n k r e c h t   a u f t r e f -  

f e n ,   e r g i b t   s i c h   aus   dem  g e n a n n t e n   W i n k e l   und  dem  g e -  
w ü n s c h t e n   Maß  d e r   B a n d v e r l e g u n g   d e r   A b s t a n d   z w i s c h e n  

d e r   R o l l e   (a)  e i n e r s e i t s   und  den   R o l l e n   ( b 1 ) ,   (b2)  u s w .  

a n d e r e r s e i t s .  

Das  " V e r l e g e n "   d e r   F a s e r b ä n d e r   a u f   e i n e   g e m e i n s a m e   A c h s e ,  

d i e   g l e i c h z e i t i g   M i t t e l a c h s e   d e r   K r ä u s e l w a l z e n   i s t ,   w i r d  

d u r c h   d a s   V e r s c h w e n k e n   d e r   R o l l e n   ( W a l z e n )   b1  und  b2  e r -  

r e i c h t ,   w o b e i  d e r   E f f e k t   a u s g e n u t z t   w i r d ,   daß  es  f ü r  

den   F a s e r b a n d l a u f   n u r   e i n e   m ö g l i c h e   S p u r a c h s e   g i b t ,   u n d  

z w a r   d i e   k ü r z e s t e   E n t f e r n u n g   vom  A b z u g s t r i o   ü b e r   R o l l e  

b   bzw.   b2  n a c h   R o l l e   c .   Nur  d i e s e   a c h s e   g i b t   e i n e   s t a -  

b i l e   S p u r f ü h r u n g ,   w ä h r e n d   b e i   a l l e n   a n d e r e n   S p u r v e r -  

l ä u f e n   im  F a s e r b a n d   S e i t e n k r ä f t e   a u f t r e t e n ,   d i e   s o  

l a n g e   w i r k s a m   b l e i b e n ,   b i s   d i e   s t a b i l e   A c h s e   w i e d e r  

e r r e i c h t   i s t .   W e r d e n   nun  d i e   R o l l e n   b1  und  b2  um  i h r e n  

D r e h p u n k t   v e r s t e l l t ,   so  w a n d e r t   das   Band   um  den  g l e i -  

c h e n   W i n k e l b e t r a g   i n   d i e   e n t s p r e c h e n d e   R i c h t u n g .   B e i  

V e r s t e l l u n g   d e r   R o l l e n   g e g e n e i n a n d e r   i s t   es  s o m i t   m ö g -  

l i c h ,   d i e   b e i d e n   B ä n d e r   g e n a u   ü b e r e i n a n d e r   und  a u f   d i e  

M i t t e l a c h s e   d e r   K r ä u s e l v o r r i c h t u n g   zu  j u s t i e r e n .  



V o r z u g s w e i s e   w i r d   d a s   F a s e r b a n d   in   s e i n e r   B r e i t e   h a l -  

b i e r t ,   da s   h e i ß t   in   z w e i   T e i l b ä n d e r   g l e i c h e r   B r e i t e  

g e t e i l t ,   d i e   ü b e r   R o l l e n   (b1)  und  (b2)  g e f ü h r t   u n d  

a u f   d e r   R o l l e   (c)  v e r e i n i g t   w e r d e n ,   w o b e i   d i e   A c h s e n  

d e r   R o l l e n   (b1)  und   (b2)  m i t   d e r   A c h s e   d e r   R o l l e  

(a)  e i n e n   g l e i c h g r o ß e n ,   a b e r   e n t g e g e n g e s e t z t   g e -  
r i c h t e t e n   W i n k e l   v o n   1 , 5   b i s   7° ,   v o r z u g s w e i s e   2  b i s  

5°  e i n s c h l i e ß e n .  

B e i   n o c h   k l e i n e r e n   W i n k e l n   w ü r d e   d e r   A b s t a n d   z w i s c h e n  

d e n   R o l l e n   (b1)  und   (b2)  e i n e r s e i t s   und   d e r   R o l l e   ( a )  

a n d e r e r s e i t s   u n w i r t s c h a f t l i c h   g r o ß ,   b e i   g r ö ß e r e n  

W i n k e l n   w ä r e   e i n   e i n w a n d f r e i e r   A b l a u f   d e r   F a s e r b ä n d e r  

von   den   R o l l e n   n i c h t   mehr   m i t   S i c h e r h e i t   g e w ä h r l e i s t e t .  

E i n   w e i t e r e r   G e g e n s t a n d   d e r   E r f i n d u n g   i s t   e i n e   V o r -  

r i c h t u n g   aus   e i n e r   R o l l e   ( a ) ,   w e n i g s t e n s   z w e i   R o l l e n  

( b 1 ) ,   (b2)  u s w .   und  e i n e r   R o l l e   (c)  s o w i e   e n t -  

s p r e c h e n d e n   V e r b i n d u n g s t e i l e n ,   d i e   d i e   R o l l e n   t r a g e n ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   d i e   A c h s e   d e r   R o l l e   ( a )  

m i t   d e r   A c h s e   w e n i g s t e n s   e i n e r   d e r   R o l l e n   ( b 1 ) ,   ( b 2 )  

u s w .   e i n e n   W i n k e l  @   von   1 , 5   b i s   7 ° ,   v o r z u g s w e i s e   2 

b i s   5°  e i n s c h l i e ß t   und  V e r l e g e m a ß   V,  E n t f e r n u n g   L  d e r  

R o l l e   (a)  von   den   R o l l e n   ( b 1 ) ,  ( b 2 )   u s w .   und  d e r   W i n k e l  

@   d u r c h   f o l g e n d e   G l e i c h u n g   m i t e i n a n d e r   v e r k n ü p f t   s i n d :  

B e z ü g l i c h  @ ,   V  und  L  w i r d   au f   F i g .   1  v e r w i e s e n .  

F i g .   1  z e i g t   e i n e   S e i t e n s k i z z e   d e r   V o r r i c h t u n g   z u r  

V e r l e g u n g   d e r   F a s e r b ä n d e r .   D a b e i   s i n d   ( 1 )  



und   (2)  d i e   zu  v e r l e g e n d e n   B ä n d e r ,   d i e   das   i n  

s e i n e r   B r e i t e   r e d u z i e r t e   Band  (3)  e r g a b e n .   A u f  

den   R o l l e n   a  (4)  l i e g e n   d i e   B ä n d e r ( 1 )   und  ( 2 )  

n e b e n e i n a n d e r .   (5)  und   (6)  s t e l l e n   d i e   R o l l e n  

b1  und  b2  d a r .   (7)  d i e   R o l l e   c  

F i g .   2  z e i g t   e i n e   D r a u f s i c h t   au f   d i e   K a b e l v e r l e g u n g   m i t  

d e n   E i n z e l b ä n d e r n   (1)  und  (2)  und  dem  r e s u l -  

t i e r e n d e n   Band  ( 3 ) ,   aus   der @ ,  L   und  V  h e r v o r -  

g e h e n .  

F i g .   3  z e i g t   e i n e   S k i z z e   d e r   n a c h s t e h e n d   b e s c h r i e b e n e n  

A b z u g s r e g e l u n g   des   K r ä u s e l k u c h e n s   vom  F ö r d e r -  

b a n d .   Das  a u f g e t ä f e l t e   g e k r ä u s e l t e   F a s e r b a n d  

(8)  w i r d   a u f   dem  F ö d e r b a n d   (9)  am  P u n k t   ( 1 0 )  

zu  e i n e m   F a s e r b a n d   a u f g e z o g e n ,   das   ü b e r   d i e  

Z u g m e ß d o s e   (11)  und  e i n e   w e i t e r e   U m l e n k u n g  

(12)  d e r   S c h n e i d e v o r r i c h t u n g   ( n i c h t   g e z e i g t )  

z u g e f ü h r t   w i r d .   Das  F a s e r b a n d   w i r d   d u r c h   U n -  

t e r d r u c k ,   d e r   d u r c h   den  V e n t i l a t o r   (13)  e r -  

z e u g t   w i r d ,   a u f   dem  F ö r d e r b a n d ,   d a s   ü b e r   d i e  

R o l l e   (14)  und  e i n e   e n t s p r e c h e n d e ,   n i c h t   g e -  
z e i g t e   R o l l e   e n d l o s   u m l ä u f t ,   m i t   e i n e r   b e -  

s t i m m t e n   K r a f t   f e s t g e h a l t e n ,   d e r e n   Ä n d e r u n g  

ü b e r   d i e   L ä n g e   des   g e s t r e c k t e n   F a s e r b a n d e s  

in  d e r   F i g .   s k i z z i e r t   i s t .  

Zum  F i x i e r e n   und   K ü h l e n   d e s   g e k r ä u s e l t e n   K a b e l s   w e r d e n  

i n s b e s o n d e r e   h o r i z o n t a l   l a u f e n d e   L o c h b a n d -   und  M e t a l l -  

g e w e b e b a n d k ü h l e r   v e r w e n d e t ,   d e r e n   U m l a u f g e s c h w i n d i g k e i t  

5  b i s   4 0 m / m i n   b e t r ä g t .   Das  F a s e r b a n d   w i r d   i n s b e s o n d e r e  

g e f a l t e t   a u f   dem  K ü h l b a n d   a b g e l e g t .  



Die  zu  k ü h l e n d e n   F a s e r b ä n d e r   w e r d e n   auf   das  F ö r d e r -  

b a n d   m i t   e i n e r   B e l e g u n g   von  1 0 - 1 5   kg/m2  a u f g e t ä f e l t .  

D ie   K ü h l k a p a z i t ä t   e i n e s   10  m  l a n g e n   und  40  cm  b r e i t e n  

K ü h l b a n d e s   b e t r ä g t   b i s   zu  4000  k g / h   F a s e r m a t e r i a l .  

D ie   L u f t ,   d i e   d u r c h   das  F a s e r p a k e t   g e s a u g t   o d e r   g e b l a -  

s e n   w i r d ,   h a t   z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   e i n e   m ö g l i c h s t   n i e d r i g e  

T e m p e r a t u r ,   j e d e n f a l l s   e i n e   T e m p e r a t u r ,   d i e   u n t e r   d e r  

des   zu  k ü h l e n d e n   F a s e r b a n d e s   l i e g t .   V o r z u g s w e i s e   h a t  

d i e   L u f t   U m g e b u n g s t e m p e r a t u r .  

V o r z u g s w e i s e   w i r d   das   g e k ü h l t e   K a b e l   e i n e r   S c h n e i d e   g e -  

e i g n e t e r   A u s l e g u n g   z u g e f ü h r t .   Be i   d e r   Z u f ü h r u n g   des   K a -  

b e l s   z u r   S c h n e i d e   i s t   es  e r f o r d e r l i c h ,   daß  das   F a d e n -  

k a b e l   m i t   m ö g l i c h s t   k o n s t a n t e r   S p a n n u n g   t r a n s p o r t i e r t  

w i r d .   V o r z u g s w e i s e   i s t   d i e   S c h n e i d e   e i n e   R o t o r s c h n e i d e .  

Es  w u r d e   w e i t e r h i n   g e f u n d e n ,   daß   s i c h   e i n   K o n s t a n t h a l t e n  

d e r   F a d e n s p a n n u n g   e i n e s   F a d e n k a b e l s   aus   g e k r ä u s e l t e n  

F ä d e n ,   a u s g e h e n d   von  e i n e m   a u f g e t ä f e l t e n   F a s e r p a k e t  

e r r e i c h e n   l ä ß t ,   wenn  das   F a s e r p a k e t   a u f   e i n e m   u m l a u f e n -  

d e n ,   l u f t d u r c h l ä s s i g e n   F ö r d e r b a n d   t r a n s p o r t i e r t ,   a u f  

dem  F ö r d e r b a n d   e i n e m   U n t e r d r u c k   a u s g e s e t z t   und  a n -  

s c h l i e ß e n d   von  e i n e m   A n t r i e b   a b g e z o g e n   w i r d ,   w o b e i  

es  z u v o r   e i n e   Z u g m e ß d o s e   und  g e g e b e n e n f a l l s   w e i t e r e  

U m l e n k o r g a n e   d u r c h l ä u f t ,   w o b e i   d i e   Z u g m e ß d o s e   d i e  

t a t s ä c h l i c h e   F a d e n s p a n n u n g   m i t   e i n e m   v o r g e g e b e n e n  

S o l l w e r t   v e r g l e i c h t ,   b e i   ü b e r s c h r e i t u n g   des  S o l l -  

w e r t e s   den  A n t r i e b   b r e m s t   und  b e i   U n t e r s c h r e i t u n g  

b e s c h l e u n i g t .  



G e g e n s t a n d   d e r   E r f i n d u n g   i s t   w e i t e r h i n   e i n e   V o r -  

r i c h t u n g   zum  K o n s t a n t h a l t e n   d e r   F a d e n s p a n n u n g   v o n  

F a d e n k a b e l n ,   a u s g e h e n d   von  e i n e m   a u f g e t ä f e l t e n   F a s e r -  

p a k e t   e n t h a l t e n d  

a)  e i n  l u f t d u r c h l ä s s i g e s   F ö r d e r b a n d   m i t   A n t r i e b   u n d  

V e n t i l a t o r  

b)  e i n e   Z u g m e ß d o s e   u n d  

c)  e i n   A b z u g s o r g a n   m i t   e i n e m   A n t r i e b ,  

w o b e i   Z u g m e ß d o s e   und  A n t r i e b   so  m i t e i n a n d e r   g e k o p p e l t  

s i n d ,   d a ß   d i e   Z u g m e ß d o s e   den   A n t r i e b   r e g e l t   und  w o b e i   d e r  

d u r c h   d e n   V e n t i l a t o r   e r z e u g t e   U n t e r d r u c k   a u f   d a s   a u f g e -  

l ö s t e   F a s e r b a n d   e i n e   R e i b k r a f t   a u s ü b t .  

Das  l u f t d u r c h l ä s s i g e   F ö r d e r b a n d   k a n n   g l e i c h z e i t i g   a l s  

K ü h l b a n d   f ü r   das   aus   d e r   K r ä u s e l v o r r i c h t u n g   k o m m e n d e  

g e k r ä u s e l t e   F a s e r p a k e t   d i e n e n .  

D u r c h   den   A n t r i e b   des   A b z u g o r g a n s   w i r d   das   F a s e r p a k e t  

an  e i n e m   b e s t i m m t e n   P u n k t   zu  e i n e m   S t r a n g   g e k r ä u s e l t e r  

F ä d e n   a u f g e l ö s t   und  a b g e z o g e n .   I n n e r h a l b   d e r   A b s a u g -  

s t r e c k e   w i r d   das   a u f g e l ö s t e   F a s e r k a b e l   m i t   e i n e r   d e m  

U n t e r d r u c k ,   d e r   F a s e r b a n d b r e i t e   und  d e r   F a s e r b a n d -  

l ä n g e   d e s   a u f g e l ö s t e n   F a s e r b a n d e s   p r o p o r t i o n a l e n   K r a f t  

f e s t g e h a l t e n .   I s t   d i e s e   K r a f t   g l e i c h   dem  i n   d e r   Z u g m e ß -  

d o s e   f e s t g e l e g t e n   S o l l w e r t ,   so  z i e h t   d e r   A n t r i e b   d e s  

A b z u g o r g a n s   das   F a s e r k a b e l   m i t   g l e i c h f ö r m i g e r   G e s c h w i n -  

d i g k e i t   ab .   U n t e r s c h r e i t e t   d i e   K r a f t ,   m i t   d e r   d e r   D i f f e -  



r e n z d r u c k   das   F a s e r k a b e l   au f   dem  F ö r d e r b a n d   f e s t z u -  

h a l t e n   s u c h t ,   den   v o r g e g e b e n e n   S o l l w e r t ,   r e g e l t   d i e  

Z u g m e ß d o s e   den  A n t r i e b   des   A b z u g s o r g a n e s   in   d e r   W e i s e ,  

daß   d a s   F a d e n k a b e l   m i t   e r h ö h t e r   G e s c h w i n d i g k e i t   a b g e -  

z o g e n   w i r d .   D a d u r c h   v e r l a g e r t   s i c h   d e r   P u n k t ,   an  d e m  

d a s   F a s e r p a k e t   a u f g e l ö s t   w i r d   e n t g e g e n   d e r   F a d e n l a u f -  

r i c h t u n g   a u f   dem  F ö r d e r b a n d .   D a d u r c h   v e r g r ö ß e r t   s i c h  

d i e   L ä n g e   d e s   F a s e r b a n d e s .   Die  K r a f t ,   m i t   d e r   d a s  

Vakuum  d a s   F a s e r b a n d   f e s t h ä l t   w i r d   g r ö ß e r ,   ü b e r -  

s c h r e i t e t   den   S o l l w e r t   d e r   Z u g m e ß d o s e ,   d i e   d a r a u f h i n  

d e n   A n t r i e b   des   A b z u g s o r g a n e s   b r e m s t .   D u r c h   das   A b -  

b r e m s e n   d e s   A b z u g s o r g a n e s   w a n d e r t   d e r   P u n k t ,   an  d e m  

d a s   F a s e r p a k e t   zu  e i n e m   F a s e r b a n d   a u f g e l ö s t   w i r d   i n  

F a d e n l a u f r i c h t u n g ,   w o d u r c h   s i c h   d i e   d u r c h   den   D i f f e -  

r e n z d r u c k   a u f   das   F a s e r b a n d   a u s g e ü b t e   K r a f t   v e r r i n g e r t ,  

da  d i e   F a s e r b a n d l ä n g e   k l e i n e r   w i r d .  

B e i   g e e i g n e t e r   E i n s t e l l u n g   an  d e r   Z u g m e ß d o s e   k a n n   e r -  

r e i c h t   w e r d e n ,   daß   d e r   P u n k t ,   an  dem  d a s   F a s e r p a k e t   z u  

e i n e m   F a s e r b a n d   a u f g e l ö s t   w i r d ,   i n n e r h a l b   e i n e s   b e -  

s t i m m t e n   B e r e i c h e s   zu  l i e g e n   kommt,   w o b e i   s i c h   d e r  

P u n k t   w ä h r e n d   des   B e t r i e b e s   n u r   u n w e s e n t l i c h   v e r -  

s c h i e b t .  



B e i s p i e l  

Zwei   F a s e r b ä n d e r   von   je   200  k t e x   3 ,3   d t e x   E i n z e l t i t e r  

aus   P o l y a c r y l n i t r i l   w u r d e n   in   e i n e r   B r e i t e   v o n   j e   350  mm 

n e b e n e i n a n d e r l i e g e n d   den   B e h a n d l u n g s s c h r i t t e n   W a s c h e n ,  

S t r e c k e n   und  T r o c k n e n   u n t e r z o g e n   und  a n s c h l i e ß e n d   m i t t e l s  

A b z u g s t r i o   a  aus   dem  T r o c k n e r   g e z o g e n .   A n s c h l i e ß e n d  

w u r d e   j e   e i n   F a s e r b a n d   ü b e r   d i e   R o l l e n   b l   b z w .   b2  g e -  

l e g t   und  d a d u r c h   a u f   d i e   g e m e i n s a m e   A c h s e   d e r   R o l l e   c  

v e r l e g t .   D ie   b e i d e n   B ä n d e r   u m s c h l a n g e n   a n s c h l i e ß e n d  

ü b e r e i n a n d e r l i e g e n d   d i e  R o l l e   c  und  w u r d e n   d a n n   d e r  

K r ä u s e l v o r r i c h t u n g   z u g e f ü h r t ,  

Der   A b s t a n d   d e r   a u f   g l e i c h e r   Höhe  a n g e b r a c h t e n   R o l l e n  

a  und   b  b e t r u g   4 , 5   m.  R o l l e   b 2  w a r   40  cm  ü b e r   d e r   V e r -  

l ä n g e r u n g   d e r   H o r z i o n t a l e n   d u r c h   a  und   b l   a n g e b r a c h t  

und  z w a r   ü b e r   e i n e m   P u n k t ,   d e r   40  cm  v o n   b1  e n t f e r n t  

w a r .   R o l l e   c  war   80  cm  u n t e r h a l b   e i n e s   P u n k t e s   a u f   d e r  

V e r l ä n g e r u n g   d e r   H o r i z o n t a l e n   d u r c h   a  und  b1  a n g e -  

b r a c h t ,   d e r   20  cm  von   b1  e n t f e r n t   w a r .   Der   W i n k e l  

@   b e t r u g   2 , 5 ° .  

D a r a u s   e r g a b   s i c h   e i n   V e r l e g u n g s f a k t o r   V  v o n   200  mm. 

Vor  dem  E i n l a u f   i n   d i e   S t a u c h k a m m e r   m i t   80  m / m i n   w u r d e n  

d i e   F a s e r b ä n d e r   m i t t e l s   S a t t d a m p f   a u f   9 0  -   95°C  e r h i t z t .  

Der  K r ä u s e l - W a l z e n d r u c k   b e t r u g   600  N / c m ,   d i e   K a m m e r b r e i t e  

350  mm,  d e r   S t a u c h k a m m e r d r u c k   b e t r u g   5  N / c m 2 .   Die   g e -  
k r ä u s e l t e n   F a s e r b ä n d e r   v e r l i e ß e n   a l s   e n d l o s e s   P a k e t  

( " K u c h e n " )   m i t   S t a u c h k a m m e r b r e i t e   und  c a .   20  mm  H ö h e  



d i e   K r ä u s e l v o r r i c h t u n g   und  w u r d e n   ü b e r   e i n e   R u t s c h e   dem 

K ü h l -   und  F i x i e r a p p a r a t   z u g e f ü h r t .   Der   F a l t u n g s f a k t o r  

( Q u o t i e n t   aus   B a n d e i n l a u f g e s c h w i n d i g k e i t   in  d i e  

K r ä u s e l   und  B a n d a u s l a u f g e s c h w i n d i g k e i t   aus   d e r  

K r ä u s e l )   des   K u c h e n s   b e t r u g   1  :   1 0 .  

Der   " K u c h e n "   w u r d e   vom  T r a n s p o r t b a n d   d e s   K ü h l -   u n d  

F i x i e r a p p a r a t e s   ü b e r n o m m e n ,   w o b e i   d i e   B a n d g e s c h w i n d i g -  

k e i t   12 %  g r ö ß e r   war   a l s   d i e   G e s c h w i n d i g k e i t   d e s  

aus   d e r   K r ä u s e l m a s c h i n e   g e s c h o b e n e n   K r ä u s e l k u c h e n s .  

D a d u r c h   w u r d e   d i e   L u f t d u r c h l ä s s i g k e i t   des   F a s e r -  

p a k e t e s   v e r b e s s e r t .   Be i   c a .   1  min   V e r w e i l z e i t   e r -  

r e i c h t e   d a s   F a s e r m a t e r i a l   U m g e b u n g s t e m p e r a t u r   ( K ü h l -  

l u f t   c a .   12  000  m3 /h )   und  w u r d e   j e t z t   w i e d e r   auf   g e -  
s t r e c k t e   B a n d l ä n g e   a u f g e z o g e n .   Be i   d i e s e m   V o r g a n g   b a u t e  

s i c h   e i n e   Z u g k r a f t   v o n  4   N / k t e x   im  Band  a u f ,   m i t   d e r   e s  

e i n e r   R o t o r s c h n e i d e   z u g e f ü h r t   w u r d e ,   d i e   b e i   e i n e r   G e -  

s c h w i n d i g k e i t   von   c a .   68  m / m i n   das   M a t e r i a l   zu  S t a p e l  

s c h n i t t .   Die   R a c h e n w e i t e   des   M e s s e r k r a n z e s   b e t r u g   80  mm, 
d e r   S c h n e i d k r a n z d u r c h m e s s e r   c a .   1  200  mm.  In  w e i t e r e n  

B e h a n d l u n g s s c h r i t t e n   w u r d e   d a s   g e s c h n i t t e n e   M a t e r i a l  

n o c h   g e d ä m p f t   und  d a n n   v e r p a c k t .  

D ie   a n w e n d u n g s t e c h n i s c h e   P r ü f u n g   des   F a s e r m a t e r i a l s  

e r g a b   f o l g e n d e   E r g e b n i s s e :  





1.  V e r f a h r e n   z u r   N a c h b e h a n d l u n g   von  g e w a s c h e n e n   u n d  

g e t r o c k n e t e n   F a s e r k a b e l n   m i t   e i n e r   M i n d e s t m a s s e  

von  250  k t e x   d u r c h   K r ä u s e l n ,   F i x i e r e n ,   K ü h l e n  

und  g e g e b e n e n f a l l s   S c h n e i d e n   o d e r   R e i ß e n ,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  man  d i e   B a n d b r e i t e   des   aus   d e m  

T r o c k n e r   a u s l a u f e n d e n   K a b e l s   m i t   e i n e r   B e l e g u n g s -  

d i c h t e   von   h ö c h s t e n s   5  k t e x / c m   um  w e n i g s t e n s   50  % 

d e r   u r s p r ü n g l i c h e n   B a n d b r e i t e   b e i   e n t s p r e c h e n d e r  

E r h ö h u n g   d e r   P a c k u n g s d i c h t e   v e r r i n g e r t ,   in   e i n e r  

S t a u c h k a m m e r k r ä u s e l   b e i   e i n e m   S t a u c h k a m m e r d r u c k  

von   1 , 5   b i s  6   N/cm2  und  e i n e r   S t a u c h k a m m e r t e m p e r a t u r  

von   80  b i s   95°C  k r ä u s e l t ,   d i e   K r ä u s e l u n g   i n  

o d e r   u n m i t t e l b a r   n a c h   d e r   S t a u c h k a m m e r   f i x i e r t ,  

d a s   K a b e l   a u f   d e r   O b e r f l ä c h e   e i n e s   l u f t d u r c h -  

l ä s s i g e n   F ö r d e r b a n d e s   a b l e g t ,   d o r t   L u f t   d u r c h  

F a s e r p a k e t   und  F ö r d e r b a n d   b l ä s t   o d e r   s a u g t   u n d  

d a n n   g e g e b e n e n f a l l s   das   K a b e l   e i n e m   R e i ß k o n -  

v e r t e r   o d e r   e i n e r   S c h n e i d e m a s c h i n e   z u f ü h r t .  

2.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1,  w o b e i   d i e   B a n d b r e i t e  

d a d u r c h   v e r r i n g e r t   w i r d ,   daß   das   in   s e i n e r   B r e i t e  

zu  r e d u z i e r e n d e   F a s e r b a n d   vom  A b z u g s w e r k   (a)  i n  

Form  von  w e n i g s t e n s   zwe i   E i n z e l b ä n d e r n   a b g e n o m m e n  

w i r d ,   d i e   E i n z e l b ä n d e r   ü b e r   s e p a r a t e   R o l l e n   ( b 1 ,  

b2  u s w . )   g e f ü h r t   und  ü b e r e i n a n d e r   au f   e i n e   w e i t e r e  

R o l l e   (c)  zu  e i n e m   Band  v e r e i n i g t   w e r d e n ,   w o b e i  

d i e   A c h s e   d e r   R o l l e   (a)  m i t   d e r   A c h s e   w e n i g s t e n s  

e i n e r   d e r   R o l l e n   ( b i ) ,   (b2)  usw.   e i n e n   W i n k e l   v o n  

1 , 5   b i s   7°  e i n s c h l i e ß t .  



3.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1,  w o b e i   d a s   F a d e n k a b e l  

d a d u r c h   m i t   k o n s t a n t e r   S p a n n u n g   dem  R e i ß k o n v e r t e r  

o d e r   d e r   S c h n e i d e m a s c h i n e   z u g e f ü h r t   w i r d ,   daß   d a s  

F a s e r p a k e t   a u f   e i n e m   u m l a u f e n d e n ,   l u f t d u r c h l ä s s i -  

g e n   F ö r d e r b a n d   t r a n s p o r t i e r t ,   a u f   dem  F ö r d e r b a n d  

e i n e m   U n t e r d r u c k   a u s g e s e t z t   und  a n s c h l i e ß e n d   zu  e i n e m  

g e s t r e c k t e n   F a s e r b a n d   a u f g e l ö s t   w i r d ,   a u f   w e i c h e s -  

p r o p o r t i o n a l   z u r   a u f g e z o g e n e n   L ä n g e   im  U n t e r d r u c k -  

b e r e i c h   e i n e   R e i b k r a f t   w i r k t ,   d i e   e i n e   F a d e n -  

s p a n n u n g   e r z e u g t ,   d i e   von   e i n e r   Z u g m e ß d o s e   g e m e s s e n  
und   m i t   e i n e m   v o r g e g e b e n e n   S o l l w e r t   v e r g l i c h e n   w i r d ,  

w o b e i   b e i   Ü b e r s c h r e i t u n g   des   S o l l w e r t e s   d e r   A n -  

t r i e b   g e b r e m s t   und  b e i   U n t e r s c h r e i t u n g   b e s c h l e u n i g t  

w i r d .  

4.  V o r r i c h t u n g   z u r   R e d u z i e r u n g   d e r   B a n d b r e i t e   von  F a s e r -  

k a b e l   a u s   e i n e r   R o l l e   ( a ) ,   w e n i g s t e n s   z w e i   R o l l e n  

( b 1 ) ,   (b2)   usw.   und  e i n e r   R o l l e   (c)  s o w i e   e n t s p r e -  
c h e n d e n   V e r b i n d u n g s t e i l e n ,   d i e   d i e   R o l l e n   t r a g e n ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   d i e   A c h s e   d e r   R o l l e   ( a )  

m i t   d e r   A c h s e   w e n i g s t e n s   e i n e r   d e r   R o l l e n   ( b 1 ) ,   ( b 2 )  

u s w .   e i n e n   W i n k e l  @   von  1 , 5   b i s   7 ° ,   v o r z u g s w e i s e   2 

b i s   5°  e i n s c h l i e ß t   und   V e r l e g e m a ß   V,  E n t f e r n u n g   L 

d e r   R o l l e   (a)  von  den  R o l l e n   ( b 1 ) ,   (b2)   u sw.   u n d  

d e r   W i n k e l  @   d u r c h   f o l g e n d e   G l e i c h u n g   m i t e i n a n d e r  

v e r k n ü p f t   s i n d .  

5.  V o r r i c h t u n g   zum  K o n s t a n t h a l t e n   d e r   F a d e n s p a n n u n g  

v o n   F a d e n k a b e l n ,   a u s g e h e n d   von  e i n e m   a u f g e -  

t ä f e l t e n   F a s e r p a k e t   e n t h a l t e n d  



a)  e i n   l u f t d u r c h l ä s s i g e s   F ö r d e r b a n d   m i t   A n t r i e b  

und  V e n t i l a t o r  

b)  e i n e   Z u g m e ß d o s e   u n d  

c)  e i n   A b z u g s o r g a n   m i t   e i n e m   A n t r i e b ,  

w o b e i   Z u g m e ß d o s e   und  A n t r i e b   so  m i t e i n a n d e r   g e -  
k o p p e l t   s i n d ,   daß  d i e   Z u g m e ß d o s e   den   A n t r i e b  

r e g e l t   und  w o b e i   d e r   d u r c h   den  V e n t i l a t o r   e r z e u g t e  
U n t e r d r u c k   a u f   das   a u f g e l ö s t e   F a s e r b a n d   e i n e   R e i b -  

k r a f t   a u s ü b t .  
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