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Drehpotentiometer mit Schalter.

Drehpotentiometer mit Schalter, vorzugsweise als Stell-
glied fur Steuerungen bei elektrischen Maschinen, wobei ein
in sich abgeschlossens, vorgefertigtes Drehpotentiometer-
Bauteil mit eingenem Gehéause in ein weiteres topfféormiges,
auf einer Seite offenes Ubergehiuse eingesetzt ist. Das
Ubergehause lagert mittels peripherer Wandteile Schaltkon-
takttréger, die von einem Nockenbetétigungsglied betétigt
werden, welches vorzugsweise mit Spiel auf die Drehachse
aufgesetzt ist, die gleichzeitig auch die Verdrehung und
Lagerung des Potentiometer-Bauteils in dem Ubergehiuse
bewirkt.
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Drehpotentiometer mit Schalter

Stand der Technik

Die Erfindung geht aus von einem Drehpotentiometer mit Schalter

nach der Gattung des Hauptanspruchs. Solche kombinierten, gleich-
zeitig eine Schaltbewegung und eine Stellbewegung durchfiihrenden

oder jedenfalls in eine zeitliche Zuordnung zueinander bringende
elektrische Schaltungskomponenten sind in vielfdltiger Form bekannt

- genannt sei als ein Ausfiihrungsbeispiel fiir viele die

DE-OS 27 46 841, bei welcher eine Vorrichtung zum Schalten und
gleichzeitigen allm#&hlichen Verstellen elektrischer Einflulgréflen

ein Drehpotentiometer umfaflt, welches eine drehachsfeste Kontur :
aufweist, die separat und angrenzend beispielsweise auf einer Leiter- :
platte angeordnete Schaltereinheiten, die auch Mikroschalter o.dgl.

sein kdnnen, dann betdtigt, wenn in der Potentiometerverdrehung

eine bestimmte Position, liblicherweise eine Endposition, erreicht
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ist. Solche Schalier-Potentiometierkombinationen dienen hiufig einer
Halb- und Vollwellenregelung mit Thyrisioren oder Triaes, wobei in
bestimmtien Positionen entweder die ganze Regelung eingeschaltiet
oder gegebenenfalls eine durch eine Umschaltung erreichbare Maxi-
malposition zur Vollwellenansteuerung erreicht wird.

Der Aufbau solcher Schalter-Drehpotentiometerkombinationen ist
tiblicherweise kompliziert und kostenaufwendig, da, und zwar selbst
dann, wenn unmittelbar auf Leiterplatien gebaut wird, jedenfalls die
Widerstandsbahn auf diesen iiblicherweise durch beidseitige Nieten
befestigt werden mufl und die Schalter hiufig als separate Bauteile
angrenzend zur Nocken aufweisenden Potentiometer-Umfangskontur

angeordnet werden, also eigene Gehduse, jedenfalls Halierungen fiir o

die Schaltarme u.dgl. aufweisen miissen.

Es ist daher die Aufgabe vorliegender Erfindung, eine Kombination
aus Drehpotentiometer mit Schalter in drastisch vereinfachter und
insbesondere siark kostengiinstiger Weise als separates Bauteil zur
Verfiigung zu stellen, welches an beliebiger Stelle Steuer- oder Regel-

systemen noch zugeordnet werden kann, beispielsweise als Stellglied

‘mit Schalimbtglichkeiten.

Vorteile der Erfindung

Die Erfindung 16st diese Aufgabe mit den kennzeichnenden Merkma-
len des Hauptanspruchs und hat den Vorteil, dafl bei Verwendung und
Einbau des Potentiometers als unabhingiges, abgeschlossenes vorge-

fertigies Bauteil iberhaupt nur noch zus#tizlich fiinf weitere Teile
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erforderlich sind, um eine Drehpotientiometer-Schalterkombination -
mit einwandfreier Funktion und guter Linearitéi und einer bisher

nicht erreichbaren Kostengiinstigkeit aufzubauen. Gleichzeitig ist

der Montageaufwand zur Herstellung einer solchen Kombination ent-
scheidend reduziert mit dem weiteren Vorteil, dafl sich der endmon-
tierte Kombinationsbaustein problemlos in beliebige Schaltungen und
vorzugsweise auch unmittelbar in vorgefertigte Leiterplatiten ein- ’

setzen ldft, wodurch sich dann auch automatisch sofort die erforder-

lichen Anschliisse zu den Leiterbahnen ergeben.

Durch die in den Unteranspriichen aufgefilhrten Mafinahmen sind vor-
teilhafte Weiterbildungen und Verbesserungen des im Hauptanspruch
angegebenen Drehpotentiometers mit Schalter mdéglich, Besonders
vorteilhaft ist zur Aufnahme und Lagerung des vorgefertigten Klein-
drehpotentiometers ein &ufleres Halbschalengeh@use, welches eine
der Auflenform des einzusetzenden Potentiometerbausteins entspre-
chende Innenkontur aufweist und metallische Schaltarm- und gleich-
zeitig Kontaktanschlufbahnen und -federn in Gehdusewandausnehmun-

gen oder -taschen aufnimmti.
Schlieflich ist vorteilhaft die zus&tzliche Anordnung einer Art Nocken-
ring, der lose, aber drehfest auf der Drehachse fiir das Pot_entiome-
ter sitzt und daher eine Schnappschalterwirkung (Momentumschaltung)
des zugeordneten Schalters ermoglicht, wenn eine vorgegebene Win-

kelposition erreicht ist.

Zeichnung

Ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung ist in der Zeichnung darge-

/4



10

15

20

25

0199295

1971 Ot/sei
8.4.1986

stellt und wird in der nachfolgenden Beschreibung' nsher erléuntiert.

Es zeigen:

Fig. 1 die erfindungsgemifie Kombination aus Dreﬁi)otenﬁometer
und Schalter in einem seiilichen Schnitt langs der Linie I-I
der Fig. 2;

Fig. 2 das Ausfithrungsbeispiel der Fig. 1 in einez; Draufsicht aus )
der Richtung X der Fig. 1 und

Fig. 3 die gleiche Darstellungsform wie in Fig. 2 gezeigt, jedoch
lediglich mit eninommenem Kleinpotentiometer und

Fig. 4 das Ausfihrungsbeispiel der Fig. 1 in der Draufsicht aus der
Richtung Y in Fig. 1.

Beschreibung der Ausfiihrungsbeispiele

Der Grundgedanke vorliegender Erfindung besteht darin, fiir ein in
sich vollkommen abgeschloséenes, mit einer Durchsieck6ifnung far
die Drehbeiidtigung versehenes Kleinpotentiomeler ein weiieres, dieses
aufnehmendes und fiir die Verwendung lagerndes Ubergehiuse vorzuse-
hen, welches dann gleichzeitig noch die zusétzliche Funktion erfii]l‘it,r
entsprechende Schalterkomponenten, Kontakistlickiréger, elastische
Schaltarme und Anschlufifahnen fir den Schalter so zu lagern, daf sich
die Schalterbetidtigung gleichzeitig bei Verdrehen einer Sieckachse fir
das Potentiometer vornehmen 1881, wobei diese Steckachse gleichzei- _
iig auch das in das aufnehmende Halbschalengehduse eingelegte Klelg-_
potentiometer festhilt, entweder durch Verrastung von hintergreifeﬁ'; '
den, beim Einschieben zunéchst wieder zuriickweichenden RaStzungeﬁ

oder auch durch Verschweiflung eines Achsenendes in der Durchsteck-
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tffnung, beispielsweise durch Erwidrmen und Schmelzen des aus. N

einem Kunststoffmaterial bestehenden Achsenbereichs.

Die Darstellung der Fig. 1 zeigt bei 10 das in ein topfartiges oder
halbschalenartig ausgebildetes Ubergehéuse 11 eingelegte Kleinpoten-
tiometer, mit dem weiteren Hinweis, daB dieses Kleinpoientiometer
ein abgeschlossenes, vorgefertigtes Drehpotentiometier-Bauteil ist i
mit eigenem Geh&use, vorzugsweise vollkommen gekapselt in Form
einer runden Zylinderscheibe, lediglich mit einer mittleren Durch-
steckoffnung fir eine Drehachse, die vorzugsweise unrund ist, so daf
die Achse dann in dieser Offnung drehfest sitzt; in der Fig. 1 ist diese
Offnung mit 10a bezeichnet. Dabei besteht ein weiterer, allgemein
giiltiger Vorteil bei solchen vorgefertigten Kleindrehpotentiometern
darin, dafl diese vollautomatisch hergestellt werden konnen, daher
besonders kostenglinstig sind bei gleichzeitig einwandfreien Funktions-
eigenschaften. Die allgemeine Form des fertigen Drehpoientiometers |
vervollsténdigt sich im unteren Bereich, also an der Stelle, wo das
Drehpotentiometer am Boden des topffdrmigen Geh&duses 10 anliegt,
durch zwei radial wegstehende Lappen oder Ansétze 12a, 12b (Fig. 2),
die als Kontaktanschlufi- Tréger dienen und gleichzeitig den ringférmi-
gen Aufbau des Drehpotentiometers an dieser Stelle in eine Rechteck-
form Gbergehen lassen, so dafl der ganze Aufbau unrund wird und

sich eine Verdrehsicherung des eingelegten Potentiometers 10 im
Ubergeh#duse 11 durch ein entsprechend rechteck{drmig verlaufende

Innenkontur 13 im Aufnahmebereich des Ubergeh#uses erzielen 146t.

Auf den inneren Aufbau des vorgefertigten Kleindrehpotentiometers

braucht nicht weiter eingegangen zu werden, da dies nicht Gegenstand
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der Erfindung isti; der einfache Aufbau eines solchen Potentiometer-
bausieins vervollstdndigt sich lediglich noch durch drei nach auflen
gefiihrte Kontakizungen, n&mlich eine ersie Kontakizunge 14a, die

das Abgrifipotential fiihrt und zwei weitere Kontaktzungen 14b, l4c,
die die beiden endseitigen Anschliisse der Widerstandsbahn betreffen.
Beim Einlegen in das Ubergeh#&use 11 (vergl. Fig. 1) ragen diese Kon-
taktzungen {iber die in der Zeichenebene der Fig. 1 rechtie, mit Bezug
auf die Drehpotentiometer-Schalierkombination untere Abschluflfldche
hinaus und erstrecken sich in der gleichen Richtung wie zwei am
Ubergehiuse angeordnete, vorzugsweise mit dem Kunstistoffmaterial
des Ubergehfuse einstiickige Fixier- und Lagerzapfen 15a, 15b, so
daf sich eine solchermaflien aufgebaute Kombination aus Drehpotentio-
meter und Schalter in enisprechende Aufnahme-Fixierbohrungen etwa
einer Leiterplatie mit zugeordneien Bohrungen fiir den Durchiriit der
Koniakizungen des Potentiometiers und, wie weiler unien gleich noch
erldutert wird, des oder der Schalier, einseizen und befestigen 1881.
Die Kontaktzungen ragen dann bis zur gegeniiberliegenden Leiterbahn-
Fliche von der Bestilickungsseite der Leiterplatie durch und kénnen
dort mit zugeordneten Leiterbahnen, etwa durch Tauchldtung, auch

elekirisch verbunden werden.

Wesentliche Mafinahmen vorliegender Erfindung lassen sich am
besten der Darstellung der Fig. 3 entnehmen, die in einer Ansicht
von unten, also in das halbschalenférmige Ubergeh#&use hinein dieseé’f'
mit den Schal terkontakien zeigi, bei enfnommenem Kleinpotenﬁometér
10.

Man erkennt, dafl neben der unrunden, durch die Kontur 13 gewahr-

leisteten Innenform fiir die Aufnahme des Poteniiometiers an be-
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stimmten Stellen der Ringwandung 11a des Ubergehiuses 11 diese
Wandung in rédial nach innen wegstehende, zur Auflenwandung lla
parallele Wandungsteile 16, 17, 18 iibergeht, die als innere periphere
Taschen bezeichnet werden kénnen und der Aufnahme von an dieser
Stelle eingelegten Schalterteilen dienen. Diese Doppelwandungen 16,
17, 18 bilden mit der &ufleren Ringwandung 1la nach unten offene Auf-
nahmenuten oder Schlitze zur federnden und durch Druck und Reibur;g
gehaltenen Aufnahme einmal eines hinteren Querteils19b eines federn-
den Schaltarms 19 sowie des hinteren Endes 20a eines stationéren
Gegenkontaktes 20. Der federnde Schaltarm 19 ist, ausgehend vom
Querglied 19bund einstiickig tiber ein Zwischenglied 21 mit diesem
verbunden, mehrfach in sich abgebogen, so daf jedenfalls eine nach
innen gedriickte schleifenférmige Ausbuchtung 18a gebildet ist, die
den Angriffspunkt fiir eine Nockenfldche 22 bildet, die dann auf die
Ausbuchtung 19a aufliuft und dabei den Schaltarm 19 in Richtung auf
den dufleren Rand des ﬁbergehz‘iuses 11 aushebt, wenn eine mit dem
Nockenteil 22 verbundene Drehachse eine Drehbewegung ldngs des
Pfeils A ausfihrt. Die Ausbuchtung 19a gelangt dann unter die von
der Nockenfldche 22 gebildete Nocke 22a, so dafl , vorzugsweise mit
einem vorgegebenen Uberhub, das Kontaktstiick 23 am Schaltarm 19
mit vorgegebener Kontakt-Anprefl)kraft bei 24 auf die Gegenkontakt-

zunge 20 gedriickt wird.

Der bewegliche Schaltarm 19 und der stationfdre Gegenkontakt 20 -be;
stehen vorzugsweise aus einer geeigneten metallischen Federlegie-
rung und sind insgesamt, auch mit ihren hinteren Lager- oder Quer-
teilen einstiickig ausgebildet, wobei diese Querteile gleichzeitig bei

25 und 26 in der Zeichenebene dann in vertikal nach oben abstehende
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Schalter-Kontaktzungen ibergehen, wodurch sich der Aufbau der

Kontaktanschliisse fiir die Kombination vervollstindigt.

Entsprechend einer bevorzugten Ausgestaltung vorliegender Erfin-
dung besteht das den Schalinocken 22a fiir die Schalterbetitigung auf-
weisende Bauteil aus einem Nockenring 27, der mittig einen unrunden
Durchsteckausschnitt 28' aufweist und am Bodengrund des I"Jbergehéu‘ses, |
wie am besten der Darstellung der Fig. 1 eninommen werden kann,

als unterstes Teil in einer entsprechenden Ausnehmung-anliegt und

von dem Achsstummel 28 der Drehachse 29 durchsetzt ist. Der Ge-
samtaufbau ist daher so, wie am bestien der Darstellung der Fig. 1
entnommen werden kann; der Boden des topfférmigen Ubergehiuses 11
weist eine zentrale Durchbrechung 30 auf, durch die der Achsstummel
28 der Drehachse 29 gefiihrt ist; anschlieBend sitzt auf dem Achsstum-
mel dann das Nockenteil 27 fir die Schalierbetétigung und schliefilich

ist der Achsstummel noch durch die unrunde Durchfthrungs6ffnung 10a -
des Kleinpotentiometers 10 gefiihrt und der dort nach auflen ragende |
Teil dann entweder verbreitert angeschmolzen oder durch Randbe-
reiche der Durchfiihrungs6ffnung des Potentiometers 10 hintergreifende
Rastinasen verankert. Auf der anderen Seite liegt die Drehachse mit
einer verbreiterten Abschulterung 29a an der AuBenfléche des Uberge-
h&uses 11 an, so dafl das Ganze einen sicheren Zusammenhang bekommt.
Die Drehachse 29 kann dann noch, wie bei 31 angedeutet, in fliigelartige
Aufweitungen iibergehen, so dafl ein Betitigungsknopf aufgeschoben
werden kann; ein solcher Betdtigungsknopf ist bei 32 angedeutet und

eine bevorzugte Ausfiihrungsform vorliegender Erfindung besteht darin,
diesen Betdtigungsknopf, der durch eine weit herabgezogene Ring-

schiirze 32a auch den Aufbau der Gesamtkombination mindestens ieil-
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weise iberdecken kann, mit der Drehachse 29 einstiickig auszubil-

den und den Drehknopf 32 an seinem Umfang mit einer Riefelung zu

versehen,.

Schliefllich besteht eine weitere vorteilhafte Mafinahme vorlie gendef
Erfindung darin, den Nockenring 27 mit losem Drehspiel, also mit |
einem vorgegebenen Freigang auf dem Achsstummel 28 énzuordflen,.'
so dafl sich eine Schnappschalterwirkung ergibt, wenn beim Wegdrehen
der Nocke 222 in dem Moment, zu welchem die Nockenfléché 22 die
Ausbuchtung 19a endgiiltig freigeben méchte, durch den Federdruck
des Schaltarms 19 der Nockenring 27 unabhéngig von.der weiter durch-
géfﬁhrten Drehbewegung schlagartig um vorgegebene Winke'lbétr’éige
weggedriickt werden kann, wodurch der Schalter 19/2 3/24 abrupt off-

net und eine Funkenbildung vermieden wird.

Bei der Montage werden die metallischen, den Schaltarm 19 und den
Festkontakt 20 bildenden Teile von oben-in der Zeichenebene der Fig. 3
gesehen in die Aufnahmenuten eingeschoben, wobei die Parallelwan-
dungen 16, 17, 18 auch teilweise zurilickweichen kénnen und dann, durch
eine punktférmige Auflage, wie bei 33 angedeutet, die entsprechenden

Metallteile unter Druck festhalte_n.

Es versteht sich, dafl die spezielle Art und Ausbildung der jeweils im
Zuge der Potentiometerverstellung zu betédtigenden Schalter an sich
beliebig ist; so kann natiirlich durch entsprechende Umformung der
Nocken und des Drehbereiches der Schalter auch als Netzschalter aus-
gebildet sein und bei anfinglicher Drehbewegung des Potentiometers

geschlossen werden; es ist auch méglich, mehr als nur einen Schalter
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im Ubergehiuse 11 unterzubringen, beispielsweise in fibereinander-

liegenden Ebenen, die dann von in gleicher Weise fibereinanderliegen-

den Nockenringen 27 betétigt werden. Die Bauhbhe verdndert sich
hierdurch nur unwesentlich. Hierdurch ist es md&glich, beispielsweise
einen Netzschalier beim anfinglichen Verdrehen des Potentiometers
zu schliefen und in der Endposition der Potentiometerstellung einen
sogenannten Max-Schalier zu betitigen, der im Falle einer Halb- oder
Vollwellensteuerung dann die jeweilige volle Netzhalbwelle auf das Ge-
rit durchschaltet, also unter Umgehung der hief gegebenenfalls ein-

gesetzien Phasenanschnitisteuerung.

Alle in der Beschreibung, den nachfolgenden Anspriichen und der
Zeichnung dargestellten Merkmale kdnnen sowohl einzeln als auch

in beliebiger Kombination miteinander erfindungswesentlich sein.
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Patentanspriiche

1. Drehpotentiometer mit Schalter, mit einem auf einer Widerstands-
bahn gleitenden Schleifer und mindestens einem durch dieLI»)rehbe-
wegung einer Achse gleichzeitig, vorzugsweise bei Erréiéhen von
Potentiometer-Endpositionen betdtigbaren Schalter, dadurch ge-
kennzeichnet, dafl ein in sich abgeschlossenes, vorgeferﬁg’ces Dreh-
potentiometer;Bauteil (10) mit eigeriem Geh&use und nach aufien
gefilhrten Anschlufizungen (14a, 14b, 14c) in ein Weiteresf (topfffjr- ‘
miges, auf einer Seite offenes Ubergehz’a’.use (11) eingeisetzt ist,
in welchem sich, von Wandteilen (16, 17, 18) dieses Weiﬁeren Ge -~
héuses (11) gehalten,Schaltkontakttréger befinden, die von einem
auf einer gleichzeitig die Verdrehung und die Lagerur'lgdes ?oten-
tiometer-Bauteils (10) im Ubergeh#duse bewirkenden Drehachse (29) ) :

angeordneten Nockenbetétigungsteil (Nockenring 27) geschaltet sind”.‘

2. Drehpotentiometer mit Schalter nach Anspruch 1, dadurch ge-

kennzeichnet, dafl die Schaltkontakttrdger (19, 20) lagernden Wand-
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teile des Ubergeh#duses (11) einstiickige, mit der AuBenwandung
(11a) Aufnahmenutien bildende, nach innen versetzie Parallelwand-

bereiche sind, die die eingefiihrten Schaltkontaktirdger unter Druck-

wirkung festhalten und lagern.

Drehpotentiometer mit Schalter nach Auspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, daB die Drehachse (29) durch eine Bodendffnung
(30) des Ubergehiuses (11) gefiihrt ist und zunichsi den die Bewe-
gungen der Schaitkontakttréger (19, 20) bewirkenden Nockenring
(27) und anschliefiend die Durchtritts6ffnung (10a) des Potentiome-
terbausieins (10) durchseizt und auf der abgewandten Seite mit die-

sem verriegeltl ist.

"4, Drehpotentiometer mit Schalter nach Anspruch 3, dadurch gekenn-

zeichnet, dafl der Achsstummel die Durchiritisdffnung (10a) des
Potentiometerbausteins (10) durch Rastzungen hintergreift, oder

durch Verschmelzung aufgeweitet ist.

Drehpotentiometer mit Schalier nach Anspruch 3, dadurch gekenn-
zeichnet, daf der Nockenring (27) zur Erzielung einer Schnapp-

schalierwirkung mit Spiel auf der Drehachse (29) sitzt.

Drehpotentiometer mit Schalter nach einem der Anspriiche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, dafl ein erster Schaltkontaktiriger (20)
an der Innenwandung des Ubergehiuses (11} stationér gehalten und
ein zweiter Schaltkontakttriger (19) als Schaltarm federnd unter
der Wirkung einer Nocke (22a) am Nockenring (27) beweglich aus-

gebildet ist und eine Ausbauchung (19a) aufweist, an welcher die
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10.

Nocke (22a) des Nockenrings (27) zur Schalterbetétigung angreift,

. Drehpotentiometer mit Schalter nach einem der Anspriiche 1 bis 6,

dadurch gekennzeichnet, daf das Ubergehsuse (11) Lager- und

Fixierzapfen (15a, 15b) aufweist.

. Drehpotentiometer mit Schalter nach einem der Anspriiche 1 bis ;7,

dadurch gekennzeichnet, dal vom Drehpotentiometer-Baustein (10)
und von den Schaltkontakttrégern (19, 20) Kontaktzungen (14a, 14b,
l4c; 25, 26) ausgehen und sich in gleicher Richtung erstrecken wie
die Lagerzapfen (15a, 15b) des Ubergeh&uses (11) derart, dafl die
Kombination aus Drehpotentiometer mit Schalter unmittelbar an
einer Leiterplatte befestigt und die Kontaktizungen auf der Leiter-

bahnseite elektriséh mit Leiterbahnen verbindbar sind.

. Drehpotentiometer mit Schalter nach einem der Anspriiche 1 bis 8,

dadurch gekennzeichnet, dafl die Drehachse (29) vorzugsweise ein-

stiickig mit einem Drehknopf (32) ausgebildet ist.

Drehpotentiometer mit Schalter nach Anspruch 9, dadurch gekenn-= :

zeichnet, dafl der Drehknopf (32) mit einer heruniergezogenen

Schiirze (32a) den Drehpotentiometer/Schalteraufbau iiberdeckt.
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