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@  Drehpotentiometer  mit  Schalter. 
@  Drehpotentiometer  mit  Schalter,  vorzugsweise  als  Stell- 
glied  für  Steuerungen  bei  elektrischen  Maschinen,  wobei  ein 
in  sich  abgeschlossens,  vorgefertigtes  Drehpotentiometer- 
Bauteil  mit  eingenem  Gehäuse  in  ein  weiteres  topfförmiges, 
auf  einer  Seite  offenes  Übergehäuse  eingesetzt  ist.  Das 
Übergehäuse  lagert  mittels  peripherer  Wandteile  Schaltkon- 
taktträger,  die  von  einem  Nockenbetätigungsglied  betätigt 
werden,  welches  vorzugsweise  mit  Spiel  auf  die  Drehachse 
aufgesetzt  ist,  die  gleichzeitig  auch  die  Verdrehung  und 
Lagerung  des  Potentiometer-Bauteils  in  dem  Übergehäuse 
bewirkt. 



Stand  der   T e c h n i k  

Die  E r f i n d u n g   geht  aus  von  e inem  D r e h p o t e n t i o m e t e r   mit   S c h a l t e r  

nach   der   Ga t tung   des  H a u p t a n s p r u c h s .   Solche  k o m b i n i e r t e n ,   g l e i c h -  

ze i t i g   eine  S c h a l t b e w e g u n g   und  eine  S t e l l b e w e g u n g   d u r c h f ü h r e n d e n  

oder   j e d e n f a l l s   in  eine  z e i t l i c h e   Z u o r d n u n g   z u e i n a n d e r   b r i n g e n d e  

e l e k t r i s c h e   S c h a l t u n g s k o m p o n e n t e n   sind  in  v i e l f ä l t i g e r   F o r m   b e k a n n t  

-  genann t   sei  als  ein  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   für  viele  d i e  

D E - O S   27  46  841,  bei  w e l c h e r   eine  V o r r i c h t u n g   zum  S c h a l t e n   u n d  

g l e i c h z e i t i g e n   a l l m ä h l i c h e n   V e r s t e l l e n   e l e k t r i s c h e r   E i n f l u ß g r ö ß e n  

ein  D r e h p o t e n t i o m e t e r   u m f a ß t ,   w e l c h e s   eine  d r e h a c h s f e s t e   K o n t u r  

a u f w e i s t ,   die  s e p a r a t   und  a n g r e n z e n d   b e i s p i e l s w e i s e   auf  e i n e r   L e i t e r -  

p la t t e   a n g e o r d n e t e   S c h a l t e r e i n h e i t e n ,   die  auch  M i k r o s c h a l t e r   o.  d g l .  

se in   können ,   dann  b e t ä t i g t ,   wenn  in  der   P o t e n t i o m e t e r v e r d r e h u n g  

eine  b e s t i m m t e   P o s i t i o n ,   ü b l i c h e r w e i s e   eine  E n d p o s i t i o n ,   e r r e i c h t  



is t .   So lche   S c h a l t e r - P o t e n t i o m e t e r k o m b i n a t i o n e n   d i enen   h ä u f i g   e i n e r  

H a l b -   und  V o l l w e l l e n r e g e l u n g   mi t   T h y r i s t o r e n   ode r   T r i a e s ,   wobe i   i n  

b e s t i m m t e n   P o s i t i o n e n   e n t w e d e r   die  ganze   R e g e l u n g   e i n g e s c h a l t e t  

ode r   g e g e b e n e n f a l l s   e ine   du rch   eine  U m s c h a l t u n g   e r r e i c h b a r e   M a x i -  

m a l p o s i t i o n   zur   V o l l w e l l e n a n s t e u e r u n g   e r r e i c h t   w i r d .  

D e r   Aufbau   s o l c h e r   S c h a l t e r - D r e h p o t e n t i o m e t e r k o m b i n a t i o n e n   i s t  

ü b l i c h e r w e i s e   k o m p l i z i e r t   und  k o s t e n a u f w e n d i g ,   da,  und  z w a r   s e l b s t  

dann,   wenn  u n m i t t e l b a r   auf  L e i t e r p l a t t e n   gebau t   wi rd ,   j e d e n f a l l s   d i e  

W i d e r s t a n d s b a h n   auf  d i e s e n   ü b l i c h e r w e i s e   d u r c h   b e i d s e i t i g e   N i e t e n  

b e f e s t i g t   w e r d e n   m u ß   und  die  S c h a l t e r   h ä u f i g   a ls   s e p a r a t e   B a u t e i l e  

a n g r e n z e n d   zur   N o c k e n   a u f w e i s e n d e n   P o t e n t i o m e t e r - U m f a n g s k o n t u r  

a n g e o r d n e t   w e r d e n ,   a l s o   e igene   G e h ä u s e ,   j e d e n f a l l s   H a l t e r u n g e n   f ü r  

die  S c h a l t a r m e   u .  dg l .   a u f w e i s e n   m ü s s e n .  

Es  i s t   d a h e r   die  A u f g a b e   v o r l i e g e n d e r   E r f i n d u n g ,   eine  K o m b i n a t i o n  

aus  D r e h p o t e n t i o m e t e r   m i t   S c h a l t e r   in  d r a s t i s c h   v e r e i n f a c h t e r   u n d  

i n s b e s o n d e r e   s t a r k   k o s t e n g ü n s t i g e r   W e i s e   a ls   s e p a r a t e s   B a u t e i l   z u r  

V e r f ü g u n g   zu  s t e l l e n ,   w e l c h e s   an  b e l i e b i g e r   Ste l le   S t e u e r -   o d e r   R e g e l -  

s y s t e m e n   noch  z u g e o r d n e t   w e r d e n   kann ,   b e i s p i e l s w e i s e   als  S t e l l g l i e d  

mi t   S c h a l t m ö g l i c h k e i t e n .  

V o r t e i l e   der   E r f i n d u n g  

Die  E r f i n d u n g   lös t   d i e s e   A u f g a b e   mi t   den  k e n n z e i c h n e n d e n   M e r k m a -  

len  des  H a u p t a n s p r u c h s   und  hat  den  V o r t e i l ,   daß  bei  V e r w e n d u n g   u n d  

E inbau   des  P o t e n t i o m e t e r s   als  u n a b h ä n g i g e s ,   a b g e s c h l o s s e n e s   v o r g e -  

f e r t i g t e s   B a u t e i l   ü b e r h a u p t   nur   noch  z u s ä t z l i c h   fünf  w e i t e r e   T e i l e  



e r f o r d e r l i c h   sind,   um  eine  D r e h p o t e n t i o m e t e r - S c h a l t e r k o m b i n a t i o n  

mi t   e i n w a n d f r e i e r   F u n k t i o n   und  gu t e r   L i n e a r i t ä t   und  e i n e r   b i s h e r  

n ich t   e r r e i c h b a r e n   K o s t e n g ü n s t i g k e i t   a u f z u b a u e n .   G l e i c h z e i t i g   i s t  

der   M o n t a g e a u f w a n d   zur  H e r s t e l l u n g   e i n e r   s o l c h e n   K o m b i n a t i o n   e n t -  

s c h e i d e n d   r e d u z i e r t   mi t   dem  w e i t e r e n   V o r t e i l ,   daß  sich  der  e n d m o n -  

t i e r t e   K o m b i n a t i o n s b a u s t e i n   p r o b l e m l o s   in  b e l i e b i g e   S c h a l t u n g e n   u n d  

v o r z u g s w e i s e   auch  u n m i t t e l b a r   in  v o r g e f e r t i g t e   L e i t e r p l a t t e n   e i n -  

s e t z e n   läßt,   w o d u r c h   s ich  dann  auch  a u t o m a t i s c h   so fo r t   die  e r f o r d e r -  

l i chen   A n s c h l ü s s e   zu  den  L e i t e r b a h n e n   e r g e b e n .  

D u r c h   die  in  den  U n t e r a n s p r ü c h e n   a u f g e f ü h r t e n   M a ß n a h m e n   sind  v o r -  

t e i l h a f t e   W e i t e r b i l d u n g e n   und  V e r b e s s e r u n g e n   des  im  H a u p t a n s p r u c h  

a n g e g e b e n e n   D r e h p o t e n t i o m e t e r s   mi t   S c h a l t e r   m ö g l i c h .   B e s o n d e r s  

v o r t e i l h a f t   ist  zur   A u f n a h m e   und  L a g e r u n g   des  v o r g e f e r t i g t e n   K l e i n -  

d r e h p o t e n t i o m e t e r s   ein  ä u ß e r e s   H a l b s c h a l e n g e h ä u s e ,   w e l c h e s   e i n e  

der  A u ß e n f o r m   des  e i n z u s e t z e n d e n   P o t e n t i o m e t e r b a u s t e i n s   e n t s p r e -  

chende   I n n e n k o n t u r   a u f w e i s t   und  m e t a l l i s c h e   S c h a l t a r m -   und  g l e i c h -  

ze i t ig   K o n t a k t a n s c h l u ß b a h n e n   und  - f e d e r n   in  G e h ä u s e w a n d a u s n e h m u n -  

gen  oder   - t a s c h e n   a u f n i m m t .  

S c h l i e ß l i c h   ist  v o r t e i l h a f t   die  z u s ä t z l i c h e   A n o r d n u n g   e i n e r  A r t   N o c k e n -  

r ing ,   der  lose ,   a b e r   d r e h f e s t   auf  der   D r e h a c h s e   für  das  P o t e n t i o m e -  

ter   s i tz t   und  d a h e r   eine  S c h n a p p s c h a l t e r w i r k u n g   ( M o m e n t u m s c h a l t u n g j  

des  z u g e o r d n e t e n   S c h a l t e r s   e r m ö g l i c h t ,   wenn  eine  v o r g e g e b e n e   W i n -  

k e l p o s i t i o n   e r r e i c h t   i s t .  

Z e i c h n u n g  

Ein  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   der  E r f i n d u n g   ist   in  der   Z e i c h n u n g   d a r g e -  



s t e l l t   und  w i r d   in  der   n a c h f o l g e n d e n   B e s c h r e i b u n g   n ä h e r   e r l ä u t e r t .  

Es  z e i g e n :  

F ig .   1  die  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   K o m b i n a t i o n   aus  D r e h p o t e n t i o m e t e r  

und  S c h a l t e r   in  e i n e m   s e i t l i c h e n   Schn i t t   l ä n g s   der   L in ie   I - I  

d e r   F ig .   2 ;  

F i g .   2  das   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   der   F ig .   1  in  e i n e r   D r a u f s i c h t   a u s  

d e r   R i c h t u n g   X  der   F ig .   1  u n d  

F ig .   3  die  g l e i che   D a r s t e l l u n g s f o r m   wie  in  F i g .  2   geze ig t ,   j e d o c h  

l e d i g l i c h   m i t   e n t n o m m e n e m   K l e i n p o t e n t i o m e t e r   u n d  

F i g .   4  das   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   der  F ig .   1  in  de r   D r a u f s i c h t   aus  d e r  

R i c h t u n g   Y  in  F ig .   1.  

B e s c h r e i b u n g   der   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e  

D e r   G r u n d g e d a n k e   v o r l i e g e n d e r   E r f i n d u n g   b e s t e h t   d a r i n ,   für  ein  i n  

s i c h   v o l l k o m m e n   a b g e s c h l o s s e n e s ,   mi t   e i n e r   D u r c h s t e c k ö f f n u n g   f ü r  

die  D r e h b e t ä t i g u n g   v e r s e h e n e s   K l e i n p o t e n t i o m e t e r   ein  w e i t e r e s ,   d i e s e s  

a u f n e h m e n d e s   und  für  die  V e r w e n d u n g   l a g e r n d e s   Ü b e r g e h ä u s e   v o r z u s e -  

hen,   w e l c h e s   dann  g l e i c h z e i t i g   noch  die  z u s ä t z l i c h e   F u n k t i o n   e r f ü l l t ,  

e n t s p r e c h e n d e   S c h a l t e r k o m p o n e n t e n ,   K o n t a k t s t ü c k t r ä g e r ,   e l a s t i s c h e  

S c h a l t a r m e   und  A n s c h l u ß f a h n e n   für  den  S c h a l t e r   so  zu  l a g e r n ,   daß  s i c h  

die  S c h a l t e r b e t ä t i g u n g   g l e i c h z e i t i g   bei  V e r d r e h e n   e i n e r   S t e c k a c h s e   f ü r  

das  P o t e n t i o m e t e r   v o r n e h m e n   läßt ,   wobe i   d i e s e   S t e c k a c h s e   g l e i c h z e i -  

t ig  auch   das  in  das  a u f n e h m e n d e   H a l b s c h a l e n g e h ä u s e   e i n g e l e g t e   K l e i n -  

p o t e n t i o m e t e r   f e s t h ä l t ,   e n t w e d e r   d u r c h   V e r r a s t u n g   von  h i n t e r g r e i f e n -  

den,   be im  E i n s c h i e b e n   z u n ä c h s t   w i e d e r   z u r ü c k w e i c h e n d e n   R a s t z u n g e n  

o d e r   auch   d u r c h   V e r s c h w e i ß u n g   e ine s   A c h s e n e n d e s   in  der   D u r c h s t e c k -  



öf fnung ,   b e i s p i e l s w e i s e   d u r c h   E r w ä r m e n   und  S c h m e l z e n   des  a u s  

e i n e m   K u n s t s t o f f m a t e r i a l   b e s t e h e n d e n   A c h s e n b e r e i c h s .  

Die  D a r s t e l l u n g   der   F ig .   1  ze igt   bei  10  das  in  ein  t o p f a r t i g e s  o d e r  

h a l b s c h a l e n a r t i g   a u s g e b i l d e t e s   Ü b e r g e h ä u s e   11  e i n g e l e g t e   K l e i n p o t e n -  

t i o m e t e r ,   mi t   dem  w e i t e r e n   H inwe i s ,   daß  d i e s e s   K l e i n p o t e n t i o m e t e r  

ein  a b g e s c h l o s s e n e s ,   v o r g e f e r t i g t e s   D r e h p o t e n t i o m e t e r - B a u t e i l   i s t  

mi t   e i g e n e m   G e h ä u s e ,   v o r z u g s w e i s e   v o l l k o m m e n   g e k a p s e l t   in  F o r m  

e i n e r   r u n d e n   Z y l i n d e r s c h e i b e ,   l e d i g l i c h   mi t   e i n e r   m i t t l e r e n   D u r c h -  

s t e c k ö f f n u n g   für  eine  D r e h a c h s e ,   die  v o r z u g s w e i s e   u n r u n d   ist,   so  d a ß  

die  A c h s e   dann  in  d i e s e r   Öffnung  d r e h f e s t   s i t z t ;   in  der   Fig.   1  ist   d i e s e  

Öf fnung   mi t   10a  b e z e i c h n e t .   Dabei   b e s t e h t   ein  w e i t e r e r ,   a l l g e m e i n  

g ü l t i g e r   V o r t e i l   bei  s o l c h e n   v o r g e f e r t i g t e n   K l e i n d r e h p o t e n t i o m e t e r n  

d a r i n ,   daß  d i e se   v o l l a u t o m a t i s c h   h e r g e s t e l l t   w e r d e n   können ,   d a h e r  

b e s o n d e r s   k o s t e n g ü n s t i g   sind  bei  g l e i c h z e i t i g   e i n w a n d f r e i e n   F u n k t i o n q -  

e i g e n s c h a f t e n .   Die  a l l g e m e i n e   F o r m   des  f e r t i g e n   D r e h p o t e n t i o m e t e r s  

v e r v o l l s t ä n d i g t   s ich  im  u n t e r e n   B e r e i c h ,   a l so   an  der   S te l le ,   wo  d a s  

D r e h p o t e n t i o m e t e r   am  Boden  des  t o p f f ö r m i g e n   G e h ä u s e s   10  a n l i e g t ,  

d u r c h   zwei   r a d i a l   w e g s t e h e n d e   L a p p e n   ode r   A n s ä t z e   12a,  12b  (F ig .   2 ) ,  

die  als  K o n t a k t a n s c h l u ß - T r ä g e r   d i e n e n   und  g l e i c h z e i t i g   den  r i n g f ö r m i -  

gen  Aufbau   des  D r e h p o t e n t i o m e t e r s   an  d i e s e r   S te l le   in  eine  R e c h t e c k -  

f o r m   ü b e r g e h e n   l a s s e n ,   so  daß  der  ganze  Aufbau   u n r u n d   wird  u n d  

s i ch   eine  V e r d r e h s i c h e r u n g   des  e i n g e l e g t e n   P o t e n t i o m e t e r s   10  i m  

Ü b e r g e h ä u s e   11  du rch   ein  e n t s p r e c h e n d   r e c h t e c k f ö r m i g   v e r l a u f e n d e  

I n n e n k o n t u r   13  im  A u f n a h m e b e r e i c h   des  Ü b e r g e h ä u s e s   e r z i e l e n   l ä ß t .  

Auf  den  i n n e r e n   Aufbau   des  v o r g e f e r t i g t e n   K l e i n d r e h p o t e n t i o m e t e r s  

b r a u c h t   n ich t   w e i t e r   e i n g e g a n g e n   zu  w e r d e n ,   da  d ies   n ich t   G e g e n s t a n d  



der   E r f i n d u n g   ist ;   de r   e i n f a c h e   A u f b a u   e i n e s   s o l c h e n   P o t e n t i o m e t e r -  

b a u s t e i n s   v e r v o l l s t ä n d i g t   s ich   l e d i g l i c h   noch  d u r c h   d r e i   nach  a u ß e n  

g e f ü h r t e   K o n t a k t z u n g e n ,   n ä m l i c h   eine  e r s t e   K o n t a k t z u n g e   14a,  d i e  

das  A b g r i f f p o t e n t i a l   f ü h r t   und  zwei  w e i t e r e   K o n t a k t z u n g e n   14b,  1 4 c ,  

die  die  be iden   e n d s e i t i g e n   A n s c h l ü s s e   de r   W i d e r s t a n d s b a h n   b e t r e f f e n .  

B e i m   E i n l e g e n   in  das  Ü b e r g e h ä u s e   11  ( v e r g l .   F ig .   1)  r a g e n   d i e se   K o n -  

t a k t z u n g e n   ü b e r   die  in  der   Z e i c h e n e b e n e   der   F ig .   1  r e c h t e ,   m i t   B e z u g  

auf  die  D r e h p o t e n t i o m e t e r - S c h a l t e r k o m b i n a t i o n   u n t e r e   A b s c h l u ß f l ä c h e  

h i n a u s   und  e r s t r e c k e n   s ich  in  der   g l e i c h e n   R i c h t u n g   wie  zwei  a m  

Ü b e r g e h ä u s e   a n g e o r d n e t e ,   v o r z u g s w e i s e   m i t   dem  K u n s t s t o f f m a t e r i a l  

des  Ü b e r g e h ä u s e   e i n s t ü c k i g e   F i x i e r -   und  L a g e r z a p f e n   15a,  15b,  s o  

daß  s i ch   eine  s o l c h e r m a ß e n   a u f g e b a u t e   K o m b i n a t i o n   aus  D r e h p o t e n t i o -  

m e t e r   und  S c h a l t e r   in  e n t s p r e c h e n d e   A u f n a h m e - F i x i e r b o h r u n g e n   e t w a  

e i n e r   L e i t e r p l a t t e   m i t   z u g e o r d n e t e n   B o h r u n g e n   für   den  D u r c h t r i t t   d e r  

K o n t a k t z u n g e n   des  P o t e n t i o m e t e r s   und,   wie  w e i t e r   un t en   g le ich   n o c h  

e r l ä u t e r t   w i r d ,   des  ode r   de r   S c h a l t e r ,   e i n s e t z e n   und  b e f e s t i g e n   l ä ß t .  

Die  K o n t a k t z u n g e n   r a g e n   dann  bis  zur   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   L e i t e r b a h n -  

F l ä c h e   von  der   B e s t ü c k u n g s s e i t e   d e r   L e i t e r p l a t t e   d u r c h   und  k ö n n e n  

d o r t   m i t   z u g e o r d n e t e n   L e i t e r b a h n e n ,   e twa   d u r c h   T a u c h l ö t u n g ,   a u c h  

e l e k t r i s c h   v e r b u n d e n   w e r d e n .  

W e s e n t l i c h e   M a ß n a h m e n   v o r l i e g e n d e r   E r f i n d u n g   l a s s e n   sich  a m  

b e s t e n   de r   D a r s t e l l u n g   der   F ig .   3  e n t n e h m e n ,   die  in  e i n e r   A n s i c h t  

von  u n t e n ,   a l so   in  das   h a l b s c h a l e n f ö r m i g e   Ü b e r g e h ä u s e   h ine in   d i e s e s  

m i t   den  Schal  t e r k o n t a k t e n   ze ig t ,   bei  e n t n o m m e n e m   K l e i n p o t e n t i o m e t e r  

1 0 .  

Man  e r k e n n t ,   daß  n e b e n   de r   u n r u n d e n ,   d u r c h   die  K o n t u r   13  g e w ä h r -  

l e i s t e t e n   I n n e n f o r m   für  die  A u f n a h m e   des  P o t e n t i o m e t e r s   an  b e -  



s t i m m t e n   S t e l l e n   der   R i n g w a n d u n g   l l a   des  Ü b e r g e h ä u s e s   11  d i e s e  

W a n d u n g   in  r a d i a l   nach   innen   w e g s t e h e n d e ,   zur   A u ß e n w a n d u n g   l l a  

p a r a l l e l e   W a n d u n g s t e i l e   16,  17,  18  ü b e r g e h t ,   die  als  i n n e r e   p e r i p h e r e  

T a s c h e n   b e z e i c h n e t   w e r d e n   k ö n n e n   und  de r   A u f n a h m e   von  an  d i e s e r  

S te l le   e i n g e l e g t e n   S c h a l t e r t e i l e n   d i e n e n .   D i e s e   D o p p e l w a n d u n g e n   16,  

17,  18  b i lden   mit   der  ä u ß e r e n   R i n g w a n d u n g   11a  nach  un ten   offene  A u f -  

n a h m e n u t e n   ode r   S c h l i t z e   zur   f e d e r n d e n   und  d u r c h   D r u c k   und  R e i b u n g  

g e h a l t e n e n   A u f n a h m e   e i n m a l   e ines   h i n t e r e n   Q u e r t e i l s   19b  e ines   f e d e r n -  

den  S c h a l t a r m s   19  sowie  des  h i n t e r e n   E n d e s   20a  e ines   s t a t i o n ä r e n  

G e g e n k o n t a k t e s   20.  Der   f e d e r n d e   S c h a l t a r m   19  ist,   a u s g e h e n d  v o m  

Q u e r g l i e d   19bund  e i n s t ü c k i g   über   ein  Z w i s c h e n g l i e d   21  mi t   d i e s e m  

v e r b u n d e n ,   m e h r f a c h   in  s ich  a b g e b o g e n ,   so  daß  j e d e n f a l l s   eine  n a c h  

i nnen   g e d r ü c k t e   s c h l e i f e n f ö r m i g e   A u s b u c h t u n g   19a  g e b i l d e t   ist,   d i e  

den  A n g r i f f s p u n k t   für  eine  N o c k e n f l ä c h e   22  b i lde t ,   die  dann  auf  d i e  

A u s b u c h t u n g   19a  au f l äu f t   und  dabe i   den  S c h a l t a r m   19  in  R i c h t u n g   a u f  

den  ä u ß e r e n   Rand  des  Ü b e r g e h ä u s e s   11  a u s h e b t ,   wenn  eine  mi t   d e m  

N o c k e n t e i l   22  v e r b u n d e n e   D r e h a c h s e   eine  D r e h b e w e g u n g   längs   d e s  

P f e i l s   A  a u s f ü h r t .   Die  A u s b u c h t u n g   19a  g e l a n g t   dann  u n t e r   die  v o n  

der   N o c k e n f l ä c h e   22  g e b i l d e t e   N o c k e   22a,  so  daß ,   v o r z u g s w e i s e   m i t  

e i n e m   v o r g e g e b e n e n   Ü b e r h u b ,   das  K o n t a k t s t ü c k   23  am  S c h a l t a r m   19 

m i t   v o r g e g e b e n e r   K o n t a k t - A n p r e ß k r a f t   bei  24  auf  die  G e g e n k o n t a k t -  

zunge  20  g e d r ü c k t   w i r d .  

Der   b e w e g l i c h e   S c h a l t a r m   19  und  der   s t a t i o n ä r e   G e g e n k o n t a k t   20  b e -  

s t e h e n   v o r z u g s w e i s e   aus  e i n e r   g e e i g n e t e n   m e t a l l i s c h e n   F e d e r l e g i e -  

r u n g   und  sind  i n s g e s a m t ,   auch  mi t   i h r e n   h i n t e r e n   L a g e r -   ode r   Q u e r -  

t e i l e n   e i n s t ü c k i g   a u s g e b i l d e t ,   wobe i   d i e s e   Q u e r t e i l e   g l e i c h z e i t i g   b e i  

25  und  26  in  der   Z e i c h e n e b e n e   dann  in  v e r t i k a l   nach  oben  a b s t e h e n d e  



S c h a l t e r - K o n t a k t z u n g e n   ü b e r g e h e n ,   w o d u r c h   s ich   de r   Aufbau   d e r  

K o n t a k t a n s c h l ü s s e   für   die  K o m b i n a t i o n   v e r v o l l s t ä n d i g t .  

E n t s p r e c h e n d   e i n e r   b e v o r z u g t e n   A u s g e s t a l t u n g   v o r l i e g e n d e r   E r f i n -  

dung  b e s t e h t   das  den  S c h a l t n o c k e n   22a  für  die  S c h a l t e r b e t ä t i g u n g   a u f -  

w e i s e n d e   B a u t e i l   aus   e i n e m   N o c k e n r i n g   27,  de r   m i t t i g   e inen  u n r u n d e n  

D u r c h s t e c k a u s s c h n i t t   28t  a u f w e i s t   und  am  B o d e n g r u n d   des  Ü b e r g e h ä u s e s ,  

wie  am  b e s t e n   der   D a r s t e l l u n g   der   F ig .   1  e n t n o m m e n   w e r d e n   k a n n ,  

als  u n t e r s t e s   Te i l   in  e i n e r   e n t s p r e c h e n d e n   A u s n e h m u n g   a n l i e g t   u n d  

von  dem  A c h s s t u m m e l   28  de r   D r e h a c h s e   29  d u r c h s e t z t   ist .   D e r   G e -  

s a m t a u f b a u   is t   d a h e r   so,  wie  am  b e s t e n   de r   D a r s t e l l u n g   der   F ig .   1 

e n t n o m m e n   w e r d e n   kann ;   de r   Boden   des  t o p f f ö r m i g e n   Ü b e r g e h ä u s e s   11 

w e i s t   eine  z e n t r a l e   D u r c h b r e c h u n g   30  auf,  d u r c h   die  de r   A c h s s t u m m e l  

28  der   D r e h a c h s e   29  g e f ü h r t   is t ;   a n s c h l i e ß e n d   s i t z t   auf  dem  A c h s s t u m -  

m e l   dann  das  N o c k e n t e i l   27  für  die  S c h a l t e r b e t ä t i g u n g   und  s c h l i e ß l i c h  

ist   de r   A c h s s t u m m e l   noch   d u r c h   die  u n r u n d e   D u r c h f ü h r u n g s ö f f n u n g   1 0 a  

des  K l e i n p o t e n t i o m e t e r s   10  g e f ü h r t   und  der   do r t   nach   außen   r a g e n d e  

Tei l   dann  e n t w e d e r   v e r b r e i t e r t   a n g e s c h m o l z e n   oder   d u r c h   R a n d b e -  

r e i c h e   der   D u r c h f ü h r u n g s ö f f n u n g   des  P o t e n t i o m e t e r s   10  h i n t e r g r e i f e n d e  

R a s t n a s e n   v e r a n k e r t .   Auf  de r   a n d e r e n   Sei te   l iegt   die  D r e h a c h s e   m i t  

e i n e r   v e r b r e i t e r t e n   A b s c h u l t e r u n g   29a  an  der   A u ß e n f l ä c h e   des  Ü b e r g e -  

h ä u s e s   11  an,  so  daß  das   Ganze   e inen   s i c h e r e n   Z u s a m m e n h a n g   b e k o m m t .  

Die  D r e h a c h s e   29  k a n n   dann  noch,   wie  bei  31  a n g e d e u t e t ,   in  f l ü g e l a r t i g e  

A u f w e i t u n g e n   ü b e r g e h e n ,   so  daß  ein  B e t ä t i g u n g s k n o p f   a u f g e s c h o b e n  

w e r d e n   kann;   ein  s o l c h e r   B e t ä t i g u n g s k n o p f   is t   bei  32  a n g e d e u t e t   u n d  

eine  b e v o r z u g t e   A u s f ü h r u n g s f o r m   v o r l i e g e n d e r   E r f i n d u n g   b e s t e h t   d a r i n ,  

d i e s e n   B e t ä t i g u n g s k n o p f ,   der   d u r c h   eine  wei t   h e r a b g e z o g e n e   R i n g -  

s c h ü r z e   32a  auch   den  Aufbau   der   G e s a m t k o m b i n a t i o n   m i n d e s t e n s   t e i l -  



w e i s e   ü b e r d e c k e n   kann,   mi t   der   D r e h a c h s e   29  e i n s t ü c k i g   a u s z u b i l -  

den  und  den  D r e h k n o p f   32  an  s e i n e m   U m f a n g   mi t   e i n e r   R i e f e l u n g   z u  

v e r s e h e n .  

S c h l i e ß l i c h   b e s t e h t   eine  w e i t e r e   v o r t e i l h a f t e   M a ß n a h m e   v o r l i e g e n d e r  

E r f i n d u n g   d a r i n ,   den  N o c k e n r i n g   27  mi t   l o s e m   D r e h s p i e l ,   a l so   m i t  

e i n e m   v o r g e g e b e n e n   F r e i g a n g   auf  dem  A c h s s t u m m e l   28  a n z u o r d n e n ,  

so  daß  s ich  eine  S c h n a p p s c h a l t e r w i r k u n g   e r g i b t ,   wenn  be im  W e g d r e h e n  

der   Nocke   22a  in  dem  M o m e n t ,   zu  w e l c h e m   die  N o c k e n f l ä c h e   22  d i e  

A u s b u c h t u n g   19a  e n d g ü l t i g   f r e i g e b e n   m ö c h t e ,   d u r c h   den  F e d e r d r u c k  

des  S c h a l t a r m s   19  der   N o c k e n r i n g   27  u n a b h ä n g i g   von  der  w e i t e r   d u r c h -  

g e f ü h r t e n   D r e h b e w e g u n g   s c h l a g a r t i g   um  v o r g e g e b e n e   W i n k e l b e t r ä g e  

w e g g e d r ü c k t   w e r d e n   kann,   w o d u r c h  d e r   S c h a l t e r   1 9 / 2 3 / 2 4   a b r u p t   ö f f -  

net  und  eine  F u n k e n b i l d u n g   v e r m i e d e n   w i r d .  

Bei   der   M o n t a g e   w e r d e n   die  m e t a l l i s c h e n ,   den  S c h a l t a r m   19  und  d e n  

F e s t k o n t a k t   20  b i l d e n d e n   Tei le   von  o b e n  i n   der   Z e i c h e n e b e n e   der  Fig .   3 

g e s e h e n   in  die  A u f n a h m e n u t e n   e i n g e s c h o b e n ,   wobei   die  P a r a l l e l w a n -  

dungen   16,  17,  18  auch  t e i l w e i s e   z u r ü c k w e i c h e n   können   und  dann,  d u r c h  

eine  p u n k t f ö r m i g e   A u f l a g e ,   wie  bei  33  a n g e d e u t e t ,   die  e n t s p r e c h e n d e n  

M e t a l l t e i l e   u n t e r   D r u c k   f e s t h a l t e n .  

Es  v e r s t e h t   s ich,   daß  die  s p e z i e l l e   Ar t   und  A u s b i l d u n g   der   j ewe i l s   i m  

Zuge  der   P o t e n t i o r n e t e r v e r s t e l l u n g   zu  b e t ä t i g e n d e n   S c h a l t e r   an  s i c h  

b e l i e b i g   ist;   so  kann  n a t ü r l i c h   du rch   e n t s p r e c h e n d e   U m f o r m u n g   d e r  

N o c k e n   und  des  D r e h b e r e i c h e s   der   S c h a l t e r   auch  als  N e t z s c h a l t e r   a u s -  

g e b i l d e t   sein  und  bei  a n f ä n g l i c h e r   D r e h b e w e g u n g   des  P o t e n t i o m e t e r s  

g e s c h l o s s e n   w e r d e n ;   es  ist   auch  m ö g l i c h ,   m e h r   als  nur   e inen   S c h a l t e r  



im  Ü b e r g e h ä u s e   11  u n t e r z u b r i n g e n ,   b e i s p i e l s w e i s e   in  ü b e r e i n a n d e r -  

l i e g e n d e n   E b e n e n ,   die  dann   von  in  g l e i c h e r   W e i s e   ü b e r e i n a n d e r l i e g e n -  

den  N o c k e n r i n g e n   27  b e t ä t i g t   w e r d e n .   Die  B a u h ö h e   v e r ä n d e r t   s i c h  

h i e r d u r c h   nu r   u n w e s e n t l i c h .   H i e r d u r c h   ist   es  m ö g l i c h ,   b e i s p i e l s w e i s e  

e i n e n   N e t z s c h a l t e r   b e i m   a n f ä n g l i c h e n   V e r d r e h e n   des  P o t e n t i o m e t e r s  

zu  s c h l i e ß e n   und  in  d e r   E n d p o s i t i o n   der   P o t e n t i o m e t e r s t e l l u n g   e i n e n  

s o g e n a n n t e n   M a x - S c h a l t e r   zu  b e t ä t i g e n ,   der   im  F a l l e   e i n e r   H a l b -   o d e r  

V o l l w e l l e n s t e u e r u n g   dann   die  j e w e i l i g e   vol le   N e t z h a l b w e l l e   auf  das  G e -  

r ä t   d u r c h s c h a l t e t ,   a l s o   u n t e r   U m g e h u n g   der   h i e r   g e g e b e n e n f a l l s   e i n -  

g e s e t z t e n   P h a s e n a n s c h n i t t s t e u e r u n g .  

Alle   in  de r   B e s c h r e i b u n g ,   den  n a c h f o l g e n d e n   A n s p r ü c h e n   und  d e r  

Z e i c h n u n g   d a r g e s t e l l t e n   M e r k m a l e   können   sowohl   e i n z e l n   als   a u c h  

in  b e l i e b i g e r   K o m b i n a t i o n   m i t e i n a n d e r   e r f i n d u n g s w e s e n t l i c h   s e i n .  



1.  D r e h p o t e n t i o m e t e r   mi t   S c h a l t e r ,   m i t   e inem  auf  e i n e r   W i d e r s t a n d s -  

bahn  g l e i t e n d e n   S c h l e i f e r   und  m i n d e s t e n s   e i n e m   d u r c h   d i e  D r e h b e -  

w e g u n g   e i n e r   A c h s e   g l e i c h z e i t i g ,   v o r z u g s w e i s e   bei  E r r e i c h e n   v o n  

P o t e n t i o m e t e r - E n d p o s i t i o n e n   b e t ä t i g b a r e n   S c h a l t e r ,   d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  ein  in  s ich  a b g e s c h l o s s e n e s ,   v o r g e f e r t i g t e s   D r e h -  

p o t e n t i o m e t e r - B a u t e i l   (10)  mit   e i g e n e m   G e h ä u s e   und  nach   a u ß e n  

g e f ü h r t e n   A n s c h l u ß z u n g e n   (14a,  14b,  14c)  in  ein  w e i t e r e s ,   t o p f f ö r -  

m i g e s ,   auf  e i n e r   Sei te   o f fenes   Ü b e r g e h ä u s e   (11)  e i n g e s e t z t   i s t ,  

in  w e l c h e m   s ich,   von  W a n d t e i l e n   (16,  17,  18)  d i e s e s   w e i t e r e n   G e -  

h ä u s e s   (11)  geha l t en ,   S c h a l t k o n t a k t t r ä g e r   be f inden ,   die  von  e i n e m  

auf  e i n e r   g l e i c h z e i t i g   die  V e r d r e h u n g   und  die  L a g e r u n g  d e s   P o t e n -  

t i o m e t e r - B a u t e i l s   (1.0)  im  Ü b e r g e h ä u s e   b e w i r k e n d e n   D r e h a c h s e   ( 2 9 )  

a n g e o r d n e t e n   N o c k e n b e t ä t i g u n g s t e i l   ( N o c k e n r i n g   27)  g e s c h a l t e t   s i n d .  

2.  D r e h p o t e n t i o m e t e r   mi t   S c h a l t e r   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  die  S c h a l t k o n t a k t t r ä g e r   (19,  20)  l a g e r n d e n   W a n d -  



t e i l e   des  Ü b e r g e h ä u s e s   (11)  e i n s t ü c k i g e ,   mi t   der   A u ß e n w a n d u n g  

(11a)  A u f n a h m e n u t e n   b i l d e n d e ,   nach   innen   v e r s e t z t e   P a r a l l e l w a n d -  

b e r e i c h e   s ind,   die  die  e i n g e f ü h r t e n   S c h a l t k o n t a k t t r ä g e r   u n t e r   D r u c k -  

w i r k u n g   f e s t h a l t e n   und  l a g e r n .  

3.  D r e h p o t e n t i o m e t e r   m i t   S c h a l t e r   nach   A n s p r u c h   1  ode r   2,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  die  D r e h a c h s e   (29)  d u r c h   eine  B o d e n ö f f n u n g  

(30)  des  Ü b e r g e h ä u s e s   (11)  g e f ü h r t   ist   und  z u n ä c h s t   den  die  B e w e -  

gungen  der   S c h a l t k o n t a k t t r ä g e r   (19,  20)  b e w i r k e n d e n   N o c k e n r i n g  

(27)  und  a n s c h l i e ß e n d   die  D u r c h t r i t t s ö f f n u n g   (10a)  des  P o t e n t i o m e -  

t e r b a u s t e i n s   (10)  d u r c h s e t z t   und  auf  der   a b g e w a n d t e n   Seite  mi t   d i e -  

s em  v e r r i e g e l t   i s t .  

4 .   D r e h p o t e n t i o m e t e r   m i t   S c h a l t e r   nach   A n s p r u c h   3,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  de r   A c h s s t u m m e l   die  D u r c h t r i t t s ö f f n u n g   (10a)  d e s  

P o t e n t i o m e t e r b a u s t e i n s   (10)  d u r c h   R a s t z u n g e n   h i n t e r g r e i f t ,   o d e r  

d u r c h   V e r s c h m e l z u n g   a u f g e w e i t e t   i s t .  

5.  D r e h p o t e n t i o m e t e r   m i t   S c h a l t e r   nach   A n s p r u c h   3,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  de r   N o c k e n r i n g   (27)  zur  E r z i e l u n g   e i n e r   S c h n a p p -  

s c h a l t e r w i r k u n g   m i t   Spiel   auf  de r   D r e h a c h s e   (29)  s i t z t .  

6.  D r e h p o t e n t i o m e t e r   m i t   S c h a l t e r   nach   e i n e m   der   A n s p r ü c h e   1  bis  5 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  ein  e r s t e r   S c h a l t k o n t a k t t r ä g e r   (20) 

an  de r   I n n e n w a n d u n g   des  Ü b e r g e h ä u s e s   (11)  s t a t i o n ä r   g e h a l t e n   u n d  

ein  z w e i t e r   S c h a l t k o n t a k t t r ä g e r   (19)  als  S c h a l t a r m   f e d e r n d   u n t e r  

de r   W i r k u n g   e i n e r   N o c k e   (22a)  am  N o c k e n r i n g   (27)  b e w e g l i c h   a u s -  

g e b i l d e t   i s t   und  e ine  A u s b a u c h u n g   (19a)  a u f w e i s t ,   an  w e l c h e r   d i e  



Nocke   (22a)  des  N o c k e n r i n g s   (27)  zur   S c h a l t e r b e t ä t i g u n g   a n g r e i f t .  

7.  D r e h p o t e n t i o m e t e r   mi t   S c h a l t e r   nach   e inem  der   A n s p r ü c h e   1  bis  6, 

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das  Ü b e r g e h ä u s e   (11)  L a g e r -   u n d  

F i x i e r z a p f e n   (15a,  15b)  a u f w e i s t .  

8.  D r e h p o t e n t i o m e t e r   mi t   S c h a l t e r   nach   e inem  der  A n s p r ü c h e   1  bis  7 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  vom  D r e h p o t e n t i o m e t e r - B a u s t e i n   (10) 

und  von  den  S c h a l t k o n t a k t t r ä g e r n   (19,  20)  K o n t a k t z u n g e n   (14a,  1 4 b ,  

14c;  25,  26)  a u s g e h e n   und  s ich  in  g l e i c h e r   R i c h t u n g   e r s t r e c k e n   w i e  

die  L a g e r z a p f e n   (15a,  15b)  des  Ü b e r g e h ä u s e s   (11)  d e r a r t ,   daß  d i e  

K o m b i n a t i o n   aus  D r e h p o t e n t i o m e t e r   mi t   S c h a l t e r   u n m i t t e l b a r   a n  

e i n e r   L e i t e r p l a t t e   b e f e s t i g t   und  die  K o n t a k t z u n g e n   auf  der  L e i t e r -  

b a h n s e i t e   e l e k t r i s c h   mi t   L e i t e r b a h n e n   v e r b i n d b a r   s i n d .  

9.  D r e h p o t e n t i o m e t e r   mi t   S c h a l t e r   nach   e inem  der   A n s p r ü c h e   1  bis  8 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  die  D r e h a c h s e   (29)  v o r z u g s w e i s e   e i n -  

s t ü c k i g   mit   e inem  D r e h k n o p f   (32)  a u s g e b i l d e t   i s t .  

10.  D r e h p o t e n t i o m e t e r   mit   S c h a l t e r   nach   A n s p r u c h   9,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  der   D r e h k n o p f   (32)  mit   e i n e r   h e r u n t e r g e z o g e n e n  

S c h ü r z e   (32a)  den  D r e h p o t e n t i o m e t e r / S c h a l t e r a u f b a u   ü b e r d e c k t .  
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