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@  Zylinderkopf  mit  im  Bereich  der  Zyiinderkopfschraubenbohrungen  angeordneten  Einlagen. 
@  Es  wird  ein  Zylinderkopf  1,  V,  1"  vorgestellt,  in  dem  als 
Scheiben  2,  2',  2",  3.  3',  3"  ausgebildete  Einlagen  umgössen 
sind,  die  die  von  den  Zylinderkopfschrauben  4  auf  den 
Zylinderkopf  1,  V,  1"  zu  übertragenen  Kräfte  gleichmäßig  in  f 
den  Zylinderkopf  1,  V,  1"  einleiten.  Sie  sind  mit  Haltevorrich-  I  ryv  i / . . .   @  @  ; 
tungen  versehen,  die  sich  koaxial  zu  den  nachträglich  v\>X\VxNXV 
anzubringenden  Bohrungen  5,  5',  5",  6,  6',  6"  erstrecken  und  XxvxxxxxV* 
in  dem  Formkörper  des  Zylinderkopfes  1,  V,  1"  festgelegt  \\S^\\N  ̂ \  ̂  ^ V \ \ \ \ \ v o Q  

n  

Croydon  Pnnting  Company  Ltd. 

  Es  wird  ein  Zylinderkopf  1,  1',  1"  vorgestellt,  in  dem  als 
Scheiben  2,  2',  2",  3,  3',  3"  ausgebildete  Einlagen  umgossen 
sind,  die  die  von  den  Zylinderkopfschrauben  4  auf  den 
Zylinderkopf  1,  1',  1"  zu  übertragenen  Kräfte  gleichmäßig  in 
den  Zylinderkopf  1,  1',  1"  einleiten.  Sie  sind  mit  Haltevorrich- 
tungen  versehen,  die  sich  koaxial  zu  den  nachträglich 
anzubringenden  Bohrungen  5,  5',  5",  6,  6',  6"  erstrecken  und 
in  dem  Formkörper  des  Zylinderkopfes  1,  1',  1"  festgelegt 
sind. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e n   Z y l i n d e r k o p f   m i t   Z y l i n d e r -  

k o p f s c h r a u b e n   a u f n e h m e n d e n   B o h r u n g e n   nach   dem  O b e r b e g r i f f  

des   A n s p r u c h s   1 .  

Aus  der   DE-AS  12  94  095  i s t   e i n   Z y l i n d e r k o p f   b e k a n n t ,   i n  

dem  zur   E i n l e i t u n g   de r   von  den  Z y l i n d e r k o p f s c h r a u b e n   a u f  

den  Z y l i n d e r k o p f   zu  ü b e r t r a g e n d e n   K r ä f t e n   a l s   H ü l s e n   a u s -  

g e b i l d e t e   E i n l a g e n   a n g e o r d n e t   s i n d .   D i e s e  H ü l s e n   r a g e n   z y -  

l i n d e r k o p f d e c k e l s e i t i g   aus   dem  Z y l i n d e r k o p f   h e r a u s   u n d  

w e r d e n   w ä h r e n d   des   G i e ß v o r g a n g s   des  Z y l i n d e r k o p f e s   in   d e m  

F o r m k ö r p e r   f i x i e r t .   Bei   d i e s e m   b e k a n n t e n   z y l i n d e r k o p f   s i n d  

d i e   H ü l s e n   vor   dem  G i e ß v o r g a n g   f e r t i g   b e a r b e i t e t .   S i e   m ü s -  

sen   d a h e r   s e h r   g e n a u   in  dem  F o r m k ö r p e r   p o s i t i o n i e r t   w e r -  

d e n .   Da  d i e   H ü l s e n b o h r u n g e n   und  d i e   s i c h   a n , d i e   H ü l s e n   z y -  

l i n d e r k o p f b o d e n s e i t i g   a n s c h l i e ß e n d e n   Z y l i n d e r k o p f b o h r u n g e n  

u n t e r s c h i e d l i c h e   D u r c h m e s s e r   a u f w e i s e n ,   m ü s s e n   d i e s e   m i t  

e i n e m   j e w e i l s   g e n a u   p a s s e n d e n   F o r m k e r n   w ä h r e n d   des   G i e ß -  

v o r g a n g s   a u s g e f ü l l t   s e i n .  

Schon   b e i   g e r i n g e n   F l u c h t u n g s f e h l e r n   der   H ü l s e n   und  Z y l i n -  

d e r k o p f b o h r u n g e n   i s t   de r   Z y l i n d e r k o p f   u n b r a u c h b a r ,   da  e i n  

N a c h a r b e i t e n   der   B o h r u n g e n   u . a .   wegen  der   g e r i n g e n   H ü l s e n -  

d i c k e   n i c h t   m ö g l i c h   i s t .   Der  b e k a n n t e   Z y l i n d e r k o p f   muß  d a -  

h e r   mi t   e i n e m   h o h e n   f e r t i g u n g s t e c h n i s c h e n   und  g i e ß t e c h n i -  

s c h e n   Aufwand   h e r g e s t e l l t   w e r d e n .  



Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   E i n l a g e n   z u r  

E i n l e i t u n g   von  ü b e r   d i e   Z y l i n d e r k o p f s c h r a u b e n   a u f   den  Z y -  

l i n d e r k o p f   zu  ü b e r t r a g e n d e n   K r ä f t e n   d e r a r t   a u s z u b i l d e n   u n d  

a n z u o r d n e n ,   daß  g e r i n g e   T o l e r a n z a b w e i c h u n g e n   h i n s i c h t l i c h  

der   P o s i t i o n i e r u n g   ohne   n a c h t e i l i g e n   E i n f l u ß   a u f   d i e   w e i -  

t e r e   V e r w e n d b a r k e i t   des   g e g o s s e n e n   Z y l i n d e r k o p f e s   b l e i b e n .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d u r c h   d i e   k e n n z e i c h n e n -  

den  M e r k m a l e   d e s   e r s t e n   A n s p r u c h s   g e l ö s t .   D a d u r c h ,   daß  d i e  

E i n l a g e   aus   V o l l m a t e r i a l   b e s t e h t   und  m i t   e i n e r   H a l t e v o r -  

r i c h t u n g   v e r s e h e n   i s t ,   d i e   s i c h   in  R i c h t u n g   de r   n a c h t r ä g -  

l i c h   e i n z u b r i n g e n d e n   B o h r u n g   e r s t r e c k t   und  in  dem  F o r m k ö r -  

pe r   f e s t g e l e g t   i s t ,   w i r d   e i n e   e i n f a c h e   F i x i e r m ö g l i c h k e i t  

der   E i n l a g e   in  dem  F o r m k ö r p e r   e r r e i c h t .   W e i t e r h i n   w i r d   d e r  

D u r c h m e s s e r   d e r   H a l t e v o r r i c h t u n g   v o r z u g s w e i s e   in  dem  v o n  

dem  Z y l i n d e r k o p f   u m g o s s e n e n   B e r e i c h   k l e i n e r   g e w ä h l t   a l s  

d i e   s p ä t e r   in  d i e s e m   B e r e i c h   e i n z u b r i n g e n d e   B o h r u n g .   D a -  

d u r c h   i s t   s i c h e r g e s t e l l t ,   daß  d i e   H a l t e v o r r i c h t u n g   b e i m  

w e i t e r e n   B e a r b e i t e n   des   Z y l i n d e r k o p f   g ä n z l i c h   a u s g e b o h r t  

w i r d .   A u ß e r d e m   i s t   e i n e   d e r a r t i g   von  dem  Z y l i n d e r k o p f   u m -  

g o s s e n e   E i n l a g e   u n e m p f i n d l i c h   g e g e n ü b e r   k l e i n e n   T o l e r a n z -  

a b w e i c h u n g e n   h i n s i c h t l i c h   i h r e r   P o s i t i o n i e r u n g ,   da  d i e   f ü r  

d i e   w e i t e r e   V e r w e n d b a r k e i t   des  Z y l i n d e r k o p f e s   w e s e n t l i c h  

Z y l i n d e r k o p f s c h r a u b e n b o h r u n g   nach   dem  G i e ß e n   des   Z y l i n d e r -  

k o p f e s   a n g e b r a c h t   w i r d .   D a b e i   w i r d   d i e   B o h r u n g   f ü r   d i e   Z y -  

l i n d e r k o p f s c h r a u b e   v o r t e i l h a f t   z u s a m m e n   m i t   a n d e r e n   B e a r -  

b e i t u n g s v o r g ä n g e n   an  dem  z y l i n d e r k o p f   h e r g e s t e l l t .  

Um  d i e   von  e i n e r   Z y l i n d e r k o p f s c h r a u b e   a u f   den  Z y l i n d e r k o p f  

zu  ü b e r t r a g e n d e   K r a f t   m ö g l i c h s t   g l e i c h m ä ß i g   in   den  Z y l i n -  

d e r k o p f   e i n z u l e i t e n ,   i s t   d i e   E i n l a g e   a l s   S c h e i b e   a u s g e b i l -  

d e t   und  d i e   H a l t e v o r r i c h t u n g   m i t t i g   an  der   S c h e i b e   b e -  

f e s t i g t .   D a d u r c h   w i r d   auch   b e i   e i n e r   g e r i n g e n   E x z e n t r i t ä t  



der   s p ä t e r   a n z u b r i n g e n d e n   B o h r u n g   f ü r   d i e   Z y l i n d e r k o p f -  

s c h r a u b e   e i n e   noch   g l e i c h m ä ß i g e   P r e s s u n g s v e r t e i l u n g   in  b e -  

zug  a u f   d i e   K r a f t ü b e r t r a g u n g   von  d e r   S c h e i b e   au f   den  Z y -  

l i n d e r k o p f   g e w ä h r l e i s t e t .  

Nach  e i n e r   w e i t e r e n   A u s b i l d u n g   de r   E r f i n d u n g   i s t   d i e   H a l -  

t e v o r r i c h t u n g   e i n t e i l i g   m i t   de r   S c h e i b e   g e f e r t i g t .   S o m i t  

kann   d i e   S c h e i b e   zusammen   m i t   de r   H a l t e v o r r i c h t u n g   z . B .  

aus   G r a u g u ß   e i n s t ü c k i g   g e g o s s e n   s e i n .   Es  k ö n n e n   a b e r   a u c h  

a n d e r e   B e f e s t i g u n g s v a r i a n t e n   d e r   H a l t e v o r r i c h t u n g   an  d e r  

S c h e i b e   z w e c k m ä ß i g   s e i n ;   je   nach   M a t e r i a l w a h l   von  S c h e i b e  

und  H a l t e v o r r i c h t u n g   i s t   e i n   V e r b i n d e n   d u r c h   z . B .   S c h w e i -  

ß e n ,   K l e b e n ,   L ö t e n   und  S c h r a u b e n   m ö g l i c h .  

In  e i n e r   v o r t e i l h a f t e n   A u s g e s t a l t u n g   i s t   d i e   H a l t e v o r r i c h -  

t u n g   a l s   z y l i n d r i s c h e r   S t i f t   a u s g e b i l d e t .   D i e s e   A u s b i l -  

d u n g s f o r m   w i r d   dann   g e w ä h l t   w e r d e n ,   wenn  d i e   H a l t e v o r r i c h -  

t u n g   s i c h   k o a x i a l   e n t l a n g   der   s p ä t e r   a n z u b r i n g e n d e n   B o h -  

r u n g   f ü r   d i e   Z y l i d e r k o p f s c h r a u b e   zur   F i x i e r u n g   in  dem 

F o r m k ö r p e r   e r s t r e c k t .  

Nach  e i n e r   w e i t e r e n   A u s b i l d u n g   der   E r f i n d u n g   i s t   es  v o r -  

t e i l h a f t   d i e   H a l t e v o r r i c h t u n g   k e g e l s t u m p f f ö r m i g   a u s z u b i l -  

d e n ,   w o b e i   das   v e r j ü n g t e   Ende  der   H a l t e v o r r i c h t u n g   an  d e r  

S c h e i b e   b e f e s t i g t   i s t .   D i e s e   A u s b i l d u n g   w i r d   v o r z u g s w e i s e  

dann   g e w ä h l t   w e r d e n ,   wenn  d i e   S c h e i b e   in  dem  Z y l i n d e r k o p f  

n a h e   e i n e r   Ö f f n u n g   wie  z . B .   E i n l a ß k a n a l ,   A u s l a ß k a n a l   o d e r  

K ü h l r a u m   a n g e o r d n e t   i s t .   In  d i e s e m   F a l l   w i r d   d i e   S c h e i b e  

m i t   de r   k e g e l s t u m p f f ö r m i g   a u s g e b i l d e t e n   H a l t e v o r r i c h t u n g  

in  dem  F o r m k e r n   b e f e s t i g t .   D a b e i   i s t   der   D u r c h m e s s e r   d e r  

H a l t e v o r r i c h t u n g   in  den  von  dem  Z y l i n d e r k o p f   u m g o s s e n e n  
T e i l a b s c h n i t t   z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   k l e i n e r   a l s   der   s p ä t e r e  

B o h r u n g s d u r c h m e s s e r .   Es  kann  auch   z w e c k m ä ß i g   s e i n ,   d i e   z y -  

l i n d r i s c h e   A u s b i l d u n g   der   H a l t e v o r r i c h t u n g   mi t   der   k e g e l -  



s t u m p f f ö r m i g e n   A u s b i l d u n g   zu  k o m b i n i e r e n ,   um  b e i s p i e l w e i -  

s e ,   wie   z u v o r   b e s c h r i e b e n ,   d i e   H a l t e v o r r i c h t u n g   e n t l a n g  

de r   s p ä t e r   a n z u b r i n g e n d e n   B o h r u n g   f ü r   d i e   Z y l i n d e r k o p f -  

s c h r a u b e   a l s   z y l i n d r i s c h e n   S t i f t   a u s z u b i l d e n   und  in  d e m  

B e r e i c h ,   in  dem  d i e   H a l t e v o r r i c h t u n g   in  dem  F o r m k ö r p e r   b e -  

f e s t i g t   i s t ,   k e g e l s t u m p f f ö r m i g   e n d e n   zu  l a s s e n .   D a d u r c h  

w i r d   e i n e   b e s o n d e r s   s i c h e r e   B e f e s t i g u n g   in  dem  F o r m k ö r p e r  

e r r e i c h t .  

W e i t e r e   M e r k m a l e   de r   E r f i n d u n g   e r g e b e n   s i c h   aus   de r   B e -  

s c h r e i b u n g   und  der   Z e i c h n u n g ,   in  der   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e  

de r   E r f i n d u n g   d a r g e s t e l l t   s i n d   und  im  f o l g e n d e n   n ä h e r   b e -  

s c h r i e b e n   s i n d .  

Es  z e i g t :  

F i g .   1  e i n e n   S c h n i t t   d u r c h   e i n e n   f e r t i g e n   Z y l i n d e r -  

k o p f   mi t   e i n g e s e t z t e n   Z y l i n d e r k o p f s c h r a u b e n ,  

F i g .   2  e i n e n   S c h n i t t   d u r c h   den  Z y l i n d e r k o p f   n a c h   d e m  

und  3  G i e ß v o r g a n g ,   w o b e i   u n t e r s c h i e d l i c h e   A u s f ü h -  

r u n g e n   der   H a l t e v o r r i c h t u n g e n   d a r g e s t e l l t  

s i n d .  

In  e i n e n   Z y l i n d e r k o p f   1,  de r   v o r z u g s w e i s e   aus   L e i c h t m e t a l l  

g e g o s s e n   i s t ,   s i n d   S c h e i b e n   2  und  3  a n g e o r d n e t ,   d i e   d i e  

von  den  Z y l i n d e r k o p f s c h r a u b e n   4  zu  ü b e r t r a g e n d e n   Z u g k r ä f t e  

g l e i c h m ä ß i g   in  den  Z y l i n d e r k o p f   1  e i n l e i t e n .   Die  S c h e i b e n  

2  und  3  s i n d   a u f   i h r e n   von  den  Z y l i n d e r k o p f s c h r a u b e n k ö p f e n  

4a  a b g e w a n d t e n   S e i t e n   m i t   e i n e m   g r ö ß e r e n   D u r c h m e s s e r   2 a  

und  3a  v e r s e h e n ,   a l s   a u f   den  zu  den  Z y l i n d e r k o p f s c h r a u b e n -  

k ö p f e n   4a  w e i s e n d e n   S e i t e n   2b  und  3b.  Die  S c h e i b e n   2  und  3 

s i n d   a u f   den  S e i t e n   2b  und  3b  m i t   im  r e c h t e n   W i n k e l   zu  d e n  

B o h r u n g e n   5  u n d  6   s t e h e n d e n   b e a r b e i t e t e n   A u s n e h m u n g e n   7 

und  8  v e r s e h e n .   Die  A u s n e h m u n g e n   7  und  8,  d i e   z u s a m m e n   m i t  



den  B o h r u n g e n   5  und  6  d u r c h   d i e   Ö f f n u n g e n   9  und  10  a n g e -  

b r a c h t   w e r d e n   k ö n n e n ,   g e w ä h r l e i s t e n   e i n e   v e r z u g s f r e i e  

K r a f t ü b e r t r a g u n g   von  den  Z y l i n d e r k o p f s c h r a u b e n   4  a u f   d i e  

S c h e i b e n   2  und  3  und  s o m i t   au f   den  Z y l i n d e r k o p f   1.  Die   i m  

B e r e i c h   e i n e s   G a s w e c h s e l k a n a l s   11  a n g e o r d n e t e   Ö f f n u n g   10  

w i r d   n a c h   e r f o l g t e r   M o n t a g e   de r   Z y l i n d e r k o p f s c h r a u b e n   4 

von  e i n e m   D e c k e l   12  v e r s c h l o s s e n .   Die  Ö f f n u n g   9  kann  b e i  

dem  h i e r   d a r g e s t e l l t e n   l u f t g e k ü h l t e n   Z y l i n d e r k o p f   o f f e n  

b l e i b e n .   S o l l   der   Raum  13  der   s i c h   z w i s c h e n   der  Ö f f n u n g   9 

und  de r   S c h e i b e   2  e r s t r e c k t ,   b e i   e i n e m   f l ü s s i g k e i t s g e k ü h l -  

t e n   Z y l i n d e r k o p f   1  a l s   k ü h l m i t t e l d u r c h s t r ö m t e r   Raum  13  b e -  

n u t z t   w e r d e n ,   so  w i r d   d i e   Ö f f n u n g   9  a n a l o g   zu  der   Ö f f n u n g  

10  mi t   e i n e m   S t o p f e n   v e r s c h l o s s e n .  

Die  F i g u r e n   2  und  3  z e i g e n   den  Z y l i n d e r k o p f   1  u n m i t t e l b a r  

nach   dem  G i e ß v o r g a n g .   D a b e i   i s t   in  F i g .   2  e i n e  A u s f ü h -  

r u n g s f o r m   der   S c h e i b e n   2'  und  3'  mi t   je   e i n e m   a n g e g o s s e n e n  

z y l i n d r i s c h e n   S t i f t   14  und  15  d a r g e s t e l l t .   D a b e i   e r s t r e k -  

ken  s i c h   d i e   b e i d e n   S t i f t e   14  und  15  e n t l a n g   den  s p ä t e r  

a n z u b r i n g e n d e n   B o h r u n g e n   5'  und  6'  und  s i n d   in  dem  n i c h t  

w e i t e r   d a r g e s t e l l t e n   F o r m k ö r p e r   f i x i e r t .   In  F i g .   3  i s t   e i n  

Z y l i n d e r k o p f   1 "   mi t   e i n g e g o s s e n e n   S c h e i b e n   2 "   und  3 "  

d a r g e s t e l l t ,   w o b e i   in  d i e s e m   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d i e   H a l -  

t e v o r r i c h t u n g e n   a l s   k e g e l s t u m p f f ö r m i g   a u s g e b i l d e t e   H a l t e -  

v o r r i c h t u n g e n   16  und  17  d a r g e s t e l l t   s i n d .   Die  k e g e l s t u m p f -  

f ö r m i g   a u s g e b i l d e t e n   H a l t e v o r r i c h t u n g e n   16  und  17  w e i s e n  

m i t   i h r e m   s i c h   v e r d i c k e n d e n   Ende  in  den  Raum  1 3 "   bzw.  i n  

den  G a s w e c h s e l k a n a l   1 1 "   und  s i n d   w ä h r e n d   des   G i e ß v o r g a n g s  

in  dem  n i c h t   d a r g e s t e l l t e n   F o r m k e r n   f e s t g e l e g t .   D a b e i   w e i -  

sen   d i e   k e g e l s t u m p f f ö r m i g   e r w e i t e r t e n   Enden   der  H a l t e v o r -  

r i c h t u n g e n   16  und  17  e i n e n   g r ö ß e r e n   D u r c h m e s s e r   au f   a l s  

d i e   n a c h t r ä g l i c h   a n z u b r i n g e n d e n   B o h r u n g e n   5 ' '   bzw.  6 " .  



1.  Z y l i n d e r k o p f   (1 ,   l ' ,   1 " )   m i t   z y l i n d e r k o p f s c h r a u b e n  

(4)  a u f n e h m e n d e n   B o h r u n g e n   (5 ,   5 ' ,   5 " ) ,   w o b e i   j e d e   B o h -  

r u n g   a u f   de r   dem  S c h r a u b e n k o p f   (4a )   z u g e w a n d t e n   S e i t e   e i n e  

e t w a   k o a x i a l   zur  B o h r u n g s a c h s e   l i e g e n d e   E i n l a g e   a u f w e i s t ,  

d i e   a u s   e i n e m   a n d e r e n   M a t e r i a l   a l s   de r   Z y l i n d e r k o p f   ( 1 ,  

1 ' ,   1 " )   b e s t e h t   und  b e i m   G i e ß e n   des   Z y l i n d e r k o p f e s   ( 1 ,  

1 ' ,   1 " )   in  e i n e m   F o r m k ö r p e r   z u m i n d e s t   t e i l w e i s e   vom  z y -  

l i n d e r k o p f   (1 ,   l ' ,   1 " )   u m g o s s e n   i s t ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   E i n l a g e   aus   V o l l m a t e r i a l  

b e s t e h t   und  daß  e i n e  d i e   E i n l a g e   im  F o r m k ö r p e r   f i x i e r e n d e  

H a l t e v o r r i c h t u n g   s i c h   in  R i c h t u n g   de r   n a c h t r ä g l i c h   e i n z u -  

b r i n g e n d e n   B o h r u n g   (5 ,   5 ' ,   5 " )   e r s t r e c k t   und  z u m i n d e s t   i n  

e i n e m   T e i l a b s c h n i t t   e i n e n   D u r c h m e s s e r   a u f w e i s t ,   der   k l e i -  

ne r   a l s   de r   B o h r u n g s d u r c h m e s s e r   i s t .  

2.  z y l i n d e r k o p f   (1 ,   1 ' ,   1 " )   nach   A n s p r u c h   1 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   H a l t e v o r r i c h t u n g   m i t t i g   a n  

de r   a l s   S c h e i b e   ( 2 ,  2 ' ,   2 " ,   3,  3 ' ,   3 " )   a u s g e b i l d e t e n  

E i n l a g e   b e f e s t i g t   i s t .  

3.  z y l i n d e r k o p f   (1 ,   l ' ,   1 " )   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   S c h e i b e   ( 2 ,  2 ' ,  2 " ,   3 ,  

3 ' ,  3 "  )   und  d i e   H a l t e v o r r i c h t u n g   e i n t e i l i g   g e f e r t i g t   s i n d .  



4.  Z y l i n d e r k o p f   (1 ,   1 ' ,   1 " )   nach   e i n e m   der  A n s p r ü c h e  

1  b i s   3 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   H a l t e v o r r i c h t u n g   a l s   z y -  
l i n d r i s c h e r  S t i f t   ( 1 4 ,   15)  a u s g e b i l d e t   i s t .  

5.  Z y l i n d e r k o p f   (1 ,   l ' ,   1 " )   nach   e i n e m   der  A n s p r ü c h e  

1  b i s   3 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   H a l t e v o r r i c h t u n g   k e g e l -  

s t u m p f f ö r m i g   a u s g e b i l d e t   (16 ,   17)  und  i h r   v e r j ü n g t e s   E n d e  

an  der   S c h e i b e   (2 ,   2 ' ,   2 " ,  3 ,  . 3 ' ,  3 " )   b e f e s t i g t   i s t .  
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