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@ Zylinderkopf mit im Bereich der Zylinderkopfschraubenbohrungen angeordneten Einlagen.

(5) Es wird ein Zylinderkopf 1, 1', 1" vorgestellt, in dem als
Scheiben 2, 2', 2", 3, 3', 3" ausgebildete Einlagen umgossen
sind, die die von den Zylinderkopfschrauben 4 auf den
Zylinderkopf 1, 1’, 1" zu tibertragenen Kréfte gleichméRig in
den Zylinderkopf 1, 1', 1" einleiten. Sie sind mit Haltevorrich-
tungen versehen, die sich koaxial zu den nachtrdglich
anzubringenden Bohrungen 5, 5', 5%, 6, 6', 6" erstrecken und
in dem Formkérper des Zylinderkopfes 1, 1', 1" festgelegt
sind.
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zvlinderkopf mit im Bereich der Zylinderkopfschrauben-

bohrungen angeordneten Einlagen

Die Erfindung betrifft einen Zylinderkopf mit Zylinder-
kopfschrauben aufnehmenden Bohrungen nach dem Oberbegriff
des Anspruchs 1.

Aus der DE-AS 12 94 095 ist ein Zylinderkopf bekannt, in
dem zur Einleitung der von den Zylinderkopfschrauben auf
den Zylinderkopf zu libertragenden Kraften als Hiilsen aus-
gebildete Einlagen angeordnet sind. Diese‘Hﬁlsen ragen zy-
linderkopfdeckelseitig aus dem Zylinderkopf heraus und
werden wadhrend des GieBvorgangs des Zylinderkopfes in dem
Formkorper fixiert. Bei diesem bekannten zZzylinderkopf sind
die Hilsen vor dem GieBvorgang fertig bearbeitet. Sie miis-
sen daher sehr genau in dem Formkorper positioniert wer-
den. Da die Hiilsenbohrungen und die sich an. die Hilsen zy-
linderkopfbodenseitig anschlieBenden Zylinderkopfbohrungen
unterschiedliche Durchmesser aufweisen, miissen diese mit
einem jeweils genau passenden Formkern wahrend des GieB-
vorgangs ausgefiillt sein. '

Schon bei geringen Fluchtungsfehlern der Hiilsen und Zylin-
derkopfbohrungen ist der zylinderkopf unbrauchbar, da ein

Nacharbeiten der Bohrungen u.a. wegen der geringen Hiilsen-
dicke nicht mdoglich ist. Der bekannte Zylinderkopf muB da-
her mit einem hohen fertigungstechnischen und gieBtechni-

schen Aufwand hergestellt werden.

TN 0103 000700
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per Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, Einlagen zur
Einleitung von Uber die Zylinderkopfschrauben auf den Zy-
linderkopf zu libertragenden Kraften derart auszubilden und
anzuordnen, daB geringe Toleranzabweichungen hinsichtlich
der Positionierung ohne nachteiligen EinfluB auf die wei-
tere Vervwendbarkeit des gegossenen Zylinderkopfes bleiben.

Diese Aufgabe wird erfindungsgem@s8 durch die kennzeichnen-
den Merkmale des ersten Anspruchs geldst. Dadurch, daB die
Einlage aus vVollmaterial besteht und mit einer Haltevor-
richtung versehen ist, die sich in Richtung der nachtrdg-
lich einzubringenden Bohrung erstreckt und in dem Formkodr-
per festgelegt ist, wird eine einfache Fixiermdglichkeit
der Einlage in dem Formkdrper erreicht. Weiterhin wird der
Durchmesser der Haltevorrichtung vorzugsweise in dem von
dem Zylinderkopf umgossenen Bereich kleiner gewahlt als
die spater in diesem Bereich einzubringende Bohrung. Da-
durch ist sichergestellt, daB die Haltevorrichtung beim
weiteren Bearbeiten des Zylinderkopf ganzlich ausgebohrt
wird. AuBerdem ist eine derartig von dem Zylinderkopf um-
gossene Einlage unempfindlich gegeniiber kleinen Toleranz-
abweichungen hinsichtlich ihrer Positionierung, da die fiir
die weitere Verwendbarkeit des Zylinderkopfes wesentlich
Zylinderkopfschraubenbohrung nach dem GieBen des Zylinder-
kopfes angebracht wird. Dabei wird die Bohrung fir die Zy-
linderkopfschraube vorteilhaft zusammen mit anderen Bear-
beitungsvorgangen an dem Zylinderkopf hergestellt.

Um die von einer Zylinderkopfschraube auf den Zylinderkopf
zu Ubertragende Kraft moglichst gleichmd@Big in den Zylin-
derkopf einzuleiten, ist die Einlage als Scheibe ausgebil-
det und die Haltevorrichtung mittig an der Scheibe be-

festigt. Dadurch wird auch bei einer geringen Exzentritédt
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der spéter anzubringenden Bohrung flr die 2zylinderkopf-
schraube eine noch gleichm&Bige Pressungsverteilung in be-
zug auf die Kraftiibertragung von der Scheibe auf den Zy-
linderkopf gewé@hrleistet.

05
Nach einer weiteren Ausbildung der Erfindung ist die Hal-
tevorrichtung einteilig mit der Scheibe gefertigt. Somit
kann die Scheibe zusammen mit der Haltevorrichtung z.B.
aus GrauguB einstlickig gegossen sein. Es kdnnen aber auch

10 andere Befestigungsvarianten der Haltevorrichtung an der
Scheibe zweckmé@Big sein; je nach Materialwahl von Scheibe
und Haltevorrichtung ist ein Verbinden durch z.B. Schwei-
Ben, Kleben, LOGten und Schrauben mdglich.

15 In einer vorteilhaften Ausgestaltung ist die Haltevorrich-
tung als zylindrischer Stift ausgebildet. Diese Ausbil-
dungsform wird dann gewahlt werden, wenn die Haltevorrich-
tung sich koaxial entlang der spé@ter anzubringenden Boh-
rung fir die Zyliderkopfschraube zur Fixierung in dem

20 Formkorper erstreckt.

Nach einer weiteren Ausbildung der Erfindung ist es vor-
teilhaft die Haltevorrichtung kegelstumpffdrmig auszubil-
den, wobei das verjlingte Ende der Haltevorrichtung an der
25 Scheibe befestigt ist. Diese Ausbildung wird vorzugsweise
dann gewdhlt werden, wenn die Scheibe in dem 2Zylinderkopf
nahe einer Uffnung wie z.B. EinlaBkanal, AuslaBkanal oder
Kihlraum angeordnet ist. In diesem Fall wird die Scheibe
mit der kegelstumpffdrmig ausgebildeten Haltevorrichtung
30 in dem Formkern befestigt., Dabei ist der Durchmesser der
Haltevorrichtung in den von dem Zylinderkopf umgossenen
Teilabschnitt zweckm@Bigerweise kleiner als der spéatere
Bohrungsdurchmesser. Es kann auch zweckmaBig sein, die zy-
‘lindrische Ausbildung der Haltevorrichtung mit der kegel-
35



Kidckner-Humboldi-Deutz AG ZAAAX KH D

05

10

15

20

25

30

35

- b- | 2.04,1985".
D 85/028

stumpfformigen Ausbildung zu kombinieren, um beispielwei-
se, wie zuvor beschrieben, die Haltevorrichtung entlang
der spater anzubringenden Bohrung fiir die zylinderkopf-
schraube als zylindrischen Stift auszubilden und in dem
Bereich, in dem die Haltevorrichtung in dem FormkOrper be-
festigt ist, kegelstumpfférmig enden zu lassen. Dadurch
wird eine besonders sichere Befestigung in dem FormkOrper

erreicht.

Weitere Merkmale der Erfindung ergeben sich aus der Be-
schreibung und der Zeichnung, in der Ausfiihrungsbeispiele
der Erfindung dargestellt sind und im folgenden nZher be-
schrieben sind.

Es zeigt:

Fig. 1 einen Schnitt durch einen fertigen zylinder-
kopf mit eingesetzten Zylinderkopfschrauben,

Fig. 2 einen Schnitt durch den Zylinderkopf nach dem

und 3 GieBvorgang, wobei unterschiedliche Ausfih-
rungen der Haltevorrichtungen dargestellt
sind.

In einen Zylinderkopf 1, der vorzugsweise aus Leichtmetall
gegossen ist, sind Scheiben 2 und 3 angeordnet, die die

von den Zylinderkopfschrauben 4 zu lbertragenden Zugkréfte
gleichmdBig in den Zylinderkopf 1 einleiten. Die Scheiben
2 und 3 sind auf ihren von den Zylinderkopfschraubenkopfen
4a abgewandten Seiten mit einem grodBeren Durchmesser 2a

und 3a versehen, als auf den zu den Zylinderkopfschrauben-
kopfen 4a weisenden Seiten 2b und 3b. Die Scheiben 2 und 3
sind auf den Seiten 2b und 3b mit im rechten Winkel zu den
Bohrungen 5 und 6 stehenden bearbeiteten Ausnehmungen 7

und 8 versehen. Die Ausnehmungen 7 und 8, die zusammen nit

0199311
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den Bohrungen 5 und 6 durch die Uffnungen 9 und 10 ange-
bracht werden konnen, gewdhrleisten eine verzugsfreie
Kraftiibertragung von den Zylinderkopfschrauben 4 auf die
Scheiben 2 und 3 und somit auf den 2Zylinderkopf 1. Die im

65 Bereich eines Gaswechselkanals 11 angeordnete Uffnung 10
wird nach erfolgter Montage der Zylinderkopfschrauben 4
von einem Deckel 12 verschlossen. Die Uffnung 9 kann bei
dem hier dargestellten luftgekiilhlten Zylinderkopf offen

~bleiben. S0ll der Raum 13 der sich zwischen der Uffnung 9

10 und der Scheibe 2 erstreckt, bei einem flissigkeitsgekiihl-
ten Zylinderkopf 1 als kiihlmitteldurchstromter Raum 13 be-
nutzt werden, so wird die Yffnung 9 analog zu der Bffnung
10 mit einem Stopfen verschlossen.

15 Die Figuren 2 und 3 zeigen den Zylinderkopf 1 unmittelbar
nach dem GieBvorgang. Dabei ist in Fig. 2 eine Ausfiih-
rungsform der Scheiben 2' und 3' mit je einem angegossenen
zylindrischen Stift 14 und 15 dargestellt. Dabei erstrek-
ken sich die beiden Stifte 14 und 15 entlang den spater

20 anzubringenden Bohrungen 5' und 6' und sind in dem nicht
weiter dargestellten Formkorper fixiert. In Fig. 3 ist ein
Zylinderkopf 1'' mit eingegossenen Scheiben 2'' und 3'!
dargestellt, wobei in diesem Ausfiihrungsbeispiel die Hal-
tevorrichtungen als kegelstumpfformig ausgebildete Halte-

25 vorrichtungen 16 und 17 dargestellt sind. Die kegelstumpf-
formig ausgebildeten Haltevorrichtungen 16 und 17 weisen
mit ihrem sich verdickenden Ende in den Raum 13'' bzw. in
den Gaswechselkanal 11'' und sind wdhrend des GieBvorgangs
in dem nicht dargestellten Formkern festgelegt. Dabei wei-

30 sen die kegelstumpffdrmig erweiterten Enden der Haltevor-
richtungen 16 und 17 einen grdBeren Durchmesser auf als
die nachtrdglich anzubringenden Bohrungen 5'' bzw. 6'"'.
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Patentanspriche

1. Zylinderkopf (1, 1', 1'') mit Zylinderkopfschrauben
(4) aufnehmenden Bohrungen (5, 5', 5''), wobei jede Boh-
rung auf der dem Schraubenkopf (4a) 2Zugewandten Seite eine
etwa koaxial zur Bohrungsachse liegende Einlage aufweist,
die aus einem anderen Material als der Zylinderkopf (1,
1*, 1'') besteht und beim GieBen des Zylinderkopfes (1,
1', 1'') in einem FormkoOrper zumindest teilweise vom Zy-
linderkopf (1, 1', 1'') umgossen ist,

dadurch gekennzeichnet, daB die Einlage aus Vollmaterial
besteht und daB eine die Einlage im FormkOrper fixierende
Haltevorrichtung sich in Richtung der nachtraglich einzu-
bringenden Bohrung (5, 5!, 5'') erstreckt und zumindest in
einem Teilabschnitt einen Durchmesser aufweist, der klei-
ner als der Bohrungsdurchmesser ist.

2. zZylinderkopf (1, 1', 1'') nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, daB die Haltevorrichtung mittig an
der als Scheibe (2, 2', 2'', 3, 3', 3''} ausgebildeten
Einlage befestigt ist.

3. zylinderkopf (1, 1', 1'') nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, daB die Scheibe (2, 2', 2'', 3,
3', 3'') und die Haltevorrichtung einteilig gefertigt sind.
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4, zylinderkopf (1, 1', 1'') nach einem der Anspriiche

1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, daB die Haltevorrichtung als zy-
lindrischer =stift (14, 15) ausgebildet ist.
05
5. zylinderkopf (1, 1', 1'') nach einem der Anspriiche
1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, daB die Haltevorrichtung kegel-
stumpffoérmig ausgebildet (16, 17) und ihr verjliingtes Ende
10 an der Scheibe (2, 2', 2'', 3, 3', 3''") befestigt ist.
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