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(54)  Inkjet  recording  sheet  having  an  ink-receptive  layer  containing  polyethylene  oxide. 
  An  ink  jet  recording  sheet  comprising  a  support  and  an 
ink-receptive  layer  containing  polyethylene  oxide  and  a 
white  filler;  in  accordance  with  more  preferred  embodi- 
ments,  the  layer  additionally  includes  a  resin  to  enhance 
binding  strength  and  a  cationic  resin  or  salt. 



B a c k g r o u n d   of  t he   I n v e n t i o n  

The  p r e s e n t   i n v e n t i o n   r e l a t e s   to  a  r e c o r d i n g  

s h e e t   s u i t a o l e   fo r   use   in  ink  j e t   r e c o r d i n g .  

InK  j e t   r e c o r d i n g   p r o c e s s e s   nave   e m e r g e d   as  o n e  

of  t h e   mos t   i m p o r t a n t   t e c n n o l o g i e s   f o r   h i g n   s p e e d   e l e c -  

t r o n i c   p r i n t i n g .   Wi th   t n e i r   e m e r g e n c e   t h e r e   h a s   a r i s e n   a  

need   f o r   r e c o r d i n g   p a p e r s   h a v i n g   d e s i g n e d   r e c o r d i n g   p r o -  

p e r t i e s .  

The  b a s i c   i m a g i n g   t e c h n i q u e   in  inK  j e t   r e c o r d i n g  

i n v o l v e s   t he   use   of  one  or  more   inK  j e t   a s s e m b l i e s   c o n -  

n e c t e d   to  a  s o u r c e   of  i n k .   Each   ink  j e t   i n c l u d e s   a  s m a l l  

o r i f i c e   w h i c n   i s   e l e c t r o m a g n e t i c a l l y   e n e r g i z e d   by  m a g n e t o -  

r e s t r i c t i v e ,   p i e z o e l e c t r i c ,   t h e r m a l ,   or  s i m i l a r   means   t o  

e m i t   u n i f o r m   d r o p l e t s   of  inK  as  a  c o n t i n u o u s   s t r e a m   or  a s  

i n d i v i d u a l   d r o p l e t s   on  d e m a n d .   Tne  d r o p l e t s   a r e   d i r e c t e d  

o n t o   t n e   s u r f a c e   of  a  m o v i n g   weD  and  c o n t r o l l e d   to  f o r m  

p r i n t e d   c h a r a c t e r s .  

-  -  T h e   q u a l i t y   of  t ne   r e c o r d   o b t a i n e d   in  an  ink  j e t  

r e c o r d i n g  p r o c e s s   is   h i g n l y   d e p e n d e n t   on  j e t   o p e r a t i o n   a n d  

t h e   p r o p e r t i e s   of  t h e   ink  and  t h e   r e c o r d i n g   p a p e r .   T n e  

ink  m u s t   be  c a p a b l e   of  f o r m i n g   s t a b l e   ink  d r o p l e t s   u n d e r  

p r e s s u r e   and  m u s t   r e a d i l y   e m e r g e   f r o m   t h e   ink   j e t   o r i f i c e .  

A q u e o u s   i n k s   c o n t a i n i n g   a  w a t e r   s o l u b l e   dye  and  a  n u m e c t a n t  

to  p r e v e n t   t h e   ink   f r o m   d r y i n g   o u t   in  t h e   j e t   a s s e m p l y  

.have   b e e n   f o u n d   to   be  p a r t i c u l a r l y   d e s i r a b l e .   H o w e v e r ,  

t h e   a b s o r p t i o n   of  t h e s e   i n k s   by  t h e   r e c o r d i n g   s h e e t   h a s  

b e e n   s o m e w h a t   p r o b l e m a t i c ,   p a r t i c u l a r l y   in  t h e   a r e a   o f  

m u l t i c o l o r   p r i n t i n g   w h e r e   two  or  more   inK  d r o p s   may  o v e r l a p  

on  t he   s u r f a c e   of  t h e   r e c o r d i n g   s h e e t .  



To  o D t a i n   g o o d   i m a g e   q u a l i t y ,   t n e   r e c o r d i n g   s n e e t  

m u s t   a b s o r b   t n e   ink  r a p i d l y   and  a t   t h e   same  t i m e   i n s o l u o i l -  

i z e   t h e   ink  dye  on  t h e   s n e e t   s u r f a c e .   Tne  f o r m e r   p r o p e r t y  
r e d u c e s   t n e   t e n d e n c y   f o r   s e t - o f f   ( i . e . ,   t r a n s f e r   of  t n e  

inK  f r o m   t ne   p a p e r   to   s n e e t   h a n a l i n g   r o l l e r s   and  t n e   l i k e )  

w h e r e a s   t n e   l a t t e r   p r o p e r t y   i n s u r e s   t n a t   i m a g e s   h a v i n g  

h i g h   o p t i c a l   d e n s i t y   a r e   o b t a i n e d .   U n f o r t u n a t e l y ,   t h e s e  

two  p r o p e r t i e s   a r e   in  c o n f l i c t   w i t h   one  a n o t h e r .   P a p e r s  

h a v i n g   h i g h   a b s o r b e n c y   d r a w   t h e   ink   d e e p l y   i n t o   t h e   p a p e r ,  
and   as   a  r e s u l t ,   t h e   o p t i c a l   d e n s i t y   of  t h e   image   f o r m e d  

a t   t n e   p a p e r   s u r f a c e   i s   r e d u c e d .   Tney  a l s o   s u f f e r   f r o m  

f e a t h e r i n g ,   p o o r   e d g e   a c u i t y ,   and  s h o w - t h r o u g h .   P a p e r s  

w i t h   low  a b s o r b e n c y ,   s u c h   as  h i g n l y   s i z e d   p a p e r s ,   p r o v i d e  

g o o d   o p t i c a l   d e n s i t y   by  r e t a i n i n g   t n e   ink  a t   t h e   p a p e r  

s u r f a c e   b u t   n a v e   a  n i g h   t e n d e n c y   to   s e t - o f f   b e c a u s e   t n e  

i nk   v e n i c l e   is   n o t   a b s o r b e d   r a p i d l y .  

Tne  p e r f e c t   i n k   j e t   r e c o r d i n g   s h e e t   n a s   b e e n  

d e s c r i b e d   as  a  b l o t t e r   w i t n   a  m a g i c   f i l m .   The  b l o t t e r  

r a p i d l y   a b s o r b s   t h e   i n k   v e n i c l e   w h i l e   t n e   m a g i c   f i l m  

i n s u r e s   t h a t   t h e   c o l o r a n t   i s   r e t a i n e d   a t   t n e   s u r f a c e   o f  

t n e   s h e e t   w h e r e   i t s   l i g n t   a b s o r b i n g   and  r e f l e c t i n g   p r o p e r -  

t i e s   a r e   g r e a t e s t .   I f   t n e   c o l o r a n t   i s   c a r r i e d   d e e p l y   i n t o  

t h e   p a p e r   web ,   i t s   a b s o r b i n g   s t r e n g t h   i s   r e d u c e d ,   w e b  

f i b e r s   c o n d u c t   t h e   i nk   l a t e r a l l y   and  p o o r   i m a g e   s h a r p n e s s  

and   s h o w - t h r o u g h   o c c u r s .   See  P . A .   McManus  e t   a l ,   * P a p e r  

R e q u i r e m e n t s   f o r   C o l o r   I m a g i n g   w i t h   InK  J e t s " ,   TAPPI ,   V o l .  

66 ,   N o .  7 ,   J u l y ,   1 9 8 3 ,   pp .   8 1 - 5 .  

S e v e r a l   t y p e s   of  p a p e r s   n a v e   b e e n   p r o p o s e d   f o r  

u s e   in   ink   j e t   r e c o r d i n g .   In  some  c a s e s   t he   b a s i s   w e i g n t ,  

a p p a r e n t   d e n s i t y   and  f i l l e r   c o n t e n t   of   a  p a p e r   a r e   a d j u s t e d  

to   o b t a i n   m o d i f i e d   a b s o r p t i o n   p r o p e r t i e s   ( s e e   J a p a n   K o K a i  

7 4 3 4 0 / 1 9 7 7   to   J u j o   P a p e r   Mfg.   C o . ) .   In  o t h e r   c a s e s   c e r t a i n  



c a t i o n i c   s i z i n g   a g e n t s ,   s u c h   as  c a t i o n i z e d   p e t r o l e u m  

r e s i n s ,   have   b e e n   a d d e d   to  t n e   p a p e r   in  t h e   s i z e   p r e s s   t o  

a c h i e v e   more  d e s i r a b l e   ink  a b s o r p t i o n   c n a r a c t e r i s t i c s   ( s e e  

J a p a n   Koka i   1 0 9 7 8 3 / 1 9 8 1   to  M i t s u b i s n i   P a p e r   M i l l s ,   L t d . ) .  

Dye  a b s o r b i n g   l a y e r s   c o n t a i n i n g   c e r t a i n   dye  m o r d a n t s   h a v e  

b e e n   p r o v i d e d   on  t h e   s u r f a c e   of  t h e   r e c o r d i n g   s h e e t   i n  

some  c a s e s .  

Where   h i g h   q u a l i t y   c o p i e s   a r e   d e s i r e d ,   i t   h a s  

been   known  to  u s e   a  p a p e r   h a v i n g   an  ink   r e c e p t i v e   l a y e r   o n  

t h e   s u r f a c e   t h e r e o f .   The  ink  r e c e p t i v e   l a y e r   i s   f o r m e d   o f  

w h i t e   p i g m e n t s   and  an  a q u e o u s   b i n d e r .   Tne  p i g m e n t s   e n n a n c e  

t he   q u a l i t y   of  t n e   image   by  i m p a r t i n g   a  h i g h   l e v e l   o f  

w h i t e n e s s   to  t n e   c o p y   and  r e f l e c t i n g   i n c i d e n t   l i g n t   a n d  

a l s o   s e r v e   as  a  s u b s t r a t e   w h i c n   b i n d s   t h e   inK  j e t   r e c o r d i n g  
i n k .   A q u e o u s   b i n d e r s   a r e   u s e d   to   e n h a n c e   t n e   a b s o r p t i o n  
of  t h e   ink   v e h i c l e .  

C r o o k s   e t   a l ,   IBM  T e c h n i c a l   D i s c l o s u r e   B u l l e t i n ,  

V o l .   21,   N o .  6 ,   NovemDer   1978  d i s c l o s e s   a  r e c o r d i n g   p a p e r  
c o a t e d   w i t h   a  l a y e r   of  a  w a t e r   s o l u b l e   p o l y m e r   s u c h   a s  

s t a r c h ,   g e l a t i n ,   p o l y v i n y l   p y r r o l i d o n e   and  p o l y v i n y l  
a l c o h o l -  

M a e k a w a   e t   a l ,   U .S .   P a t e n t   4 , 4 4 6 , 1 7 4   d e s c r i b e s   a  

r e c o r d i n g   p a p e r   h a v i n g   an  i n k - r e c e p t i v e   l a y e r   i n c l u d i n g   a  

d y e - a b s o r b i n g   p i g m e n t   s u c h   as  z e o l i t e ,   c l a y ,   a t t a p u l g i t e ,  

and  d i a t o m a c e o u s   e a r t h   and  a  b i n d e r .   A  n u m b e r   of   b i n d e r s  

a r e   d i s c l o s e d   in   t h e   p a t e n t   i n c l u d i n g   b i n d e r s   h a v i n g  
d i s s o c i a b l e   d y e - a b s o r b i n g   g r o u p s   s u c h   as  p o l y a c r y l a t e s ,  

s t y r e n e - m a l e i c   a n n y d r i d e   c o p o l y m e r ,   s o d i u m   a l g i n a t e ,  

e t h y l e n e - m a l e i c   a n h y d r i d e   c o p o l y m e r   and  c a t i o n i c   s e a r c h ;  
and  b i n d e r s   n o t   h a v i n g   d i s s o c i a b l e   g r o u p s   s u c h   as  s t a r c h ,  

p o l y v i n y l   a l c o h o l ,   p o l y v i n y l   p y r r o l i d o n e   and  s t y r e n e -  
b u t a d i e n e   l a t e x .  



M u r a k a m i   e t   a l ,   U . S .   P a t e n t   4 , 4 2 5 , 4 0 5   d i s c l o s e s   a n  
i n K - j e t   r e c o r d i n g   s h e e t   in   w h i c h   t h e   i nk   r e c e p t i v e   l a y e r  
c o n t a i n s   p o l y v i n y l p y r r o l i d o n e   a n d / o r   v i n y l p y r r o l i d o n e - v i n y l  

a c e t a t e   c o p o l y m e r   and   a  w h i t e   f i l l e r .   O p t i o n a l l y   t n e   l a y e r  

may  a l s o   i n c l u d e   a  w a t e r   i n s o l u b l e   b i n d e r   to  i m p a r t   m o i s -  

t u r e   r e s i s t a n c e .  

Ink   j e t   r e c o r d i n g   p a p e r s   a r e   a l s o   Known  in  w n i c h  

t h e   d y e - a b s o r o i n g   c h a r a c t e r i s t i c s   of   t n e   p a p e r   i t s e l f   a r e  

b e n e f i c i a l l y   m o d i f i e d   by  i n c o r p o r a t i n g   c e r t a i n   p o l y m e r s   o r  

s i z i n g   a g e n t s   i n t o   t h e   p a p e r   i t s e l f .   Maekawa   e t   a l ,   U . S .  

P a t e n t   4 , 3 0 8 , 5 4 2 ,   and   M i n a g a w a ,   U . S .   P a t e n t   4 , 2 6 9 , 8 9 1  

d e s c r i b e   inK  j e t   r e c o r d i n g   p a p e r s   p r e p a r e d   f r o m   s y n t n e t i c  

p a p e r .   Tne  p a p e r s   a r e   d e s i g n e d   to   e n a b l e   v i e w i n g   t n e  

i m a g e s   by  r e f l e c t i o n   or  by  t r a n s m i s s i o n   of  l i g n t   t h r o u g h  

t n e   r e c o r d i n g   s h e e t .   C e r t a i n   w a t e r   s o l u b l e   a d h e s i v e s  

h a v i n g   a  h i g h l y   n y d r o p h i l i c   c n a r a c t e r s ,   i n c l u d i n g   a m o n g  

tnem  p o l y e t n y l e n e   o x i d e ,   a r e   a d d e d   to   t n e   p u l p   to  i m p r o v e  

s u r f a c e   s t r e n g t n   and  i m p r o v e   t n e   inK  a o s o r p t i o n   p r o p e r t i e s .  

W h i l e   t n e r e   a r e   n u m e r o u s   e x a m p l e s   of  inK  j e t  

r e c o r d i n g   p a p e r s   in   t h e   a r t ,   t n e r e   i s   a  n e e d   f o r   a l t e r n a -  

t i v e   p a p e r s   and  t h e r e   i s   p a r t i c u l a r l y   a  n e e d   f o r   c o a t e d  

p a p e r s   s u i t a b l e   in  h i g n   q u a l i t y   p r i n t i n g .  

Summary   of   t h e   I n v e n t i o n  

I t   i s   one   o b j e c t   of  t n e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   t o  

p r o v i d e   an  i nk   j e t   r e c o r d i n g   p a p e r   u s e f u l   in   h i g n   q u a l i t y  

p r i n t i n g   a p p l i c a t i o n s .  

I t   i s   a n o t h e r   o b j e c t   of  t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   t o  

p r o v i d e   an  inK  j e t   r e c o r d i n g   p a p e r   n a v i n g   an  i n K - r e c e p t i v e  

l a y e r   c o n t a i n i n g   a  w h i t e   p i g m e n t   and  a  b i n d e r   w n i c h  

e x h i b i t s   e x c e l l e n t   ink   r e c e p t i v i t y   and   i s   a b l e   to  c o n t r o l  

ink   d o t   s p r e a d i n g   ( i . e . ,   s i z e   and  u n i f o r m i t y ) .  



I t   i s   a  f u r t h e r   o b j e c t   of  t n e   p r e s e n t   i n v e n t i o n  

to   p r o v i d e   an  inK  j e t   r e c o r d i n g   p a p e r   n a v i n g   an  i n K -  

r e c e p t i v e   l a y e r   c o n t a i n i n g   a  p i g m e n t   and  a  b i n d e r   w n i c n  

e x h i o i t s   l e s s   tacK  a t   n i g n   m o i s t u r e / n u m i d i t y   l e v e l s   a n d  

p r o v i d e s   w a t e r f a s t n e s s .  

S t i l l   a n o t h e r   o b j e c t   of  t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   i s  

to   p r o v i d e   a  p i g m e n t e d   ink  j e t   r e c o r d i n g   l a y e r   t h a t   i s  

u s e f u l   w i t h   b o t n   a q u e o u s   and  s o l v e n t   b a s e d   i n k s .  

T n e s e   and  o t n e r   o b j e c t s   a r e   a c n i e v e d   in  a c c o r d a n c e  

w i t h   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   w h i c h   p r o v i d e s   an  i n k   j e t  

r e c o r d i n g   p a p e r   c o m p r i s i n g   a  p a p e r   s u p p o r t   and  an  i n K -  

r e c e p t i v e   c o a t i n g   on  a t   l e a s t   one  s u r f a c e   of  s a i d   s u p p o r t ,  

s a i d   i n K - r e c e p t i v e   c o a t i n g   i n c l u d i n g   a  w n i t e   p i g m e n t  

d i s p e r s e d   in  p o l y e t h y l e n e   o x i d e .  

D e t a i l e d   D e s c r i p t i o n   of  t h e   I n v e n t i o n  

The  i n k - a b s o r p t i v e   q u a l i t i e s   of  t ne   p a p e r   of  t h e  

p r e s e n t   i n v e n t i o n   w i l l   v a r y   w i t h   t n e   a m o u n t   and  t h e   m o l e -  

c u l a r   w e i g h t   of   t h e   p o l y e t n y l e n e   o x i d e   i n c o r p o r a t e d   i n t o  

t h e   i n k - r e c e p t i v e   l a y e r   as  w e l l   as  o t n e r   f a c t o r s   s u c h   a s  

t h e   n a t u r e   of  t h e   p i g m e n t , , t h e   p r e s e n c e   of  o t h e r   a d d i t i v e s ,  

and  t h e   m a n n e r   of  c o a t i n g .   Tne  i n K - r e c e p t i v e   l a y e r   u s e d  

in  t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   in  i t s   s i m p l e s t   f o r m   i n c l u d e s   a  

w h i t e   p i g m e n t   and  p o l y e t h y l e n e   o x i d e .   H o w e v e r ,   p o l y e t h y l -  

ene   o x i d e   d o e s   n o t   p r o v i d e   s u f f i c i e n t   b i n d i n g   s t r e n g t h   t o  

s a t i s f y   a l l   t h e   r e q u i r e m e n t s   of  t h e   r e c o r d i n g   p r o c e s s .  
Ink  r e c e p t i v e   l a y e r s   c o n s i s t i n g   of  p o l y e t h y l e n e   o x i d e   a n d  

p i g m e n t   t e n d   to   d u s t ,   i . e . ,   l o s e   p i g m e n t   more  r e a d i l y   a n d  

s o m e t i m e s   c r a c k .   For   t h i s   r e a s o n   i t   i s   p r e f e r r e d   t o  

i n c l u d e   an  a d d i t i o n a l   r e s i n   in  t h e   c o m p o s i t i o n   to  e n n a n c e  

b i n d i n g   s t r e n g t h   and  t h e r e b y   r e d u c e   d u s t i n g   and  i m p r o v e  

t h e   i n t e g r i t y   of   t h e   l a y e r .  



The  m o l e c u l a r   w e i g h t   of  t h e   p o l y e t h y l e n e   o x i d e  
u s e d   in   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   may  r a n g e   f r o m   a b o u t   1 0 0 , 0 0 0  
to   9 0 0 , 0 0 0   and  p r e f e r a b l y   f r o m   a b o u t   1 0 0 , 0 0 0   to   3 0 0 , 0 0 0 .  

S u i t a b l e   r e s i n s   u s e f u l   in  e n n a n c i n g   t n e   b i n d i n g  

s t r e n g t h   of  p o l y e t n y l e n e   o x i d e   can   be  s e l e c t e d   f rom  a m o n g  
a  n u m b e r   of   h i g n   m o l e c u l a r   m a t e r i a l s   c o n v e n t i o n a l l y   u s e d  

in  p a p e r s   or  p a p e r   c o a t i n g s .   A  b i n d e r   s n o u l a   be  s e l e c t e d  
w h i c n   i s   c o m p a t i b l e   w i t h   t h e   p o l y e t h y l e n e   o x i d e .   R e p r e s e n -  
t a t i v e   e x a m p l e s   of  u s e f u l   p o l y m e r s   i n c l u d e   p o l y v i n y l  
a c e t a t e ,   e t h y l e n e - v i n y l   a c e t a t e   c o p o l y m e r ,   p o l y m e t n -  

a c r y l a t e s ,   p o l y a c r y l a t e s ,   p o l y v i n y l   a l c o h o l ,   o x i d i z e d  

s t a r c h ,   c a r b o x y m e t h y l   c e l l u l o s e ,   h y d r o x y e t h y l   c e l l u l o s e ,  

s t y r e n e - m a l e i c   a c i d   c o p o l y m e r ,   s t y r e n e - D u t a d i e n e   c o p o l y m e r  
and  t h e   l i k e .   P o l y v i n y l   a l c o h o l   and  s t a r c h   a r e   u s u a l l y  
u s e d   b e c a u s e   t h e y   a r e   r e l a t i v e l y   i n e x p e n s i v e   and  t n e y  

p r o v i d e   g o o d   b i n d i n g   s t r e n g t h .  

Tne  p o l y e t h y l e n e   o x i d e   i s   u s u a l l y   u s e d   in  t h e  

i n K - r e c e p t i v e   l a y e r   in   an  a m o u n t   of   a b o u t   5  to   70%  b y  

w e i g h t   and  p r e f e r a b l y   10  to   40%  by  w e i g h t   b a s e d   on  t h e   d r y  

w e i g h t   of  t n e   i n k - r e c e p t i v e   l a y e r .   Tne  a m o u n t   of  o t n e r  
r e s i n   i n c l u d e d -   in  t h e   i n k - r e c e p t i v e   l a y e r   to   e n h a n c e  

b i n d i n g   s t r e n g t h  w i l l   v a r y   w i t h   i t s   n a t u r e ,   t h e   a m o u n t   a n d  

n a t u r e   of  t h e   f i l l e r   u s e d   and  o t h e r   f a c t o r s .   T y p i c a l l y ,  

t h e s e   o t h e r   r e s i n s   may  be  i n c o r p o r a t e d   i n t o   t h e   c o a t i n g   i n  

an  a m o u n t   of   a b o u t   0  to   60%  by  w e i g h t   ( d r y )   or  in  w e i g h t  

r a t i o   t o   t h e   p o l y e t h y l e n e   o x i d e   of  a b o u t   1 : 1 0   to   1 0 : 1 .  

E x a m p l e s   of  f i l l e r s   w h i c h   c a n   be  u s e d   in  t h e  

p r a c t i c e   of   t h e   i n v e n t i o n   in   c o m b i n a t i o n   w i t h   p o l y e t n y l e n e  

o x i d e   i n c l u d e   c l a y ,   t a l c ,   c a l c i u m   c a r o o n a t e ,   a l u m i n a   a n d  

a l u m i n a   h y d r a t e ,   z e o l i t e ,   s y n t h e t i c   s i l i c a ,   c a l c i u m   s u l -  

f a t e ,   d i a t o m a c e o u s   e a r t h ,   m a g n e s i u m   s i l i c a t e ,   b a r i u m  

c a r b o n a t e ,   b a r i u m   s u l f a t e ,   a l u m i n u m   s i l i c a t e ,   m a g n e s i u m  



o x i d e ,   m a g n e s i u m   c a r b o n a t e ,   c a l c i u m   s i l i c a t e ,   s a t i n   w n i t e ,  

e t c .   Tne  p r e f e r r e d   f i l l e r   i s   s y n t h e t i c   s i l i c a   ( e . g . ,  

S y l o i d   244  f rom  W.  R.  G r a c e   C o . ) .   I t   may  be  d e s i r a o l e   t o  

d i l u t e   t h e   s i l i c a   w i t h   a n o t h e r   w h i t e   f i l l e r   in  some  c a s e s .  

Tne  f i l l e r   i s   g e n e r a l l y   u s e d   in  an  a m o u n t   of  a b o u t   5  t o  

90%  and   p r e f e r a b l y   40  to   90%  by  w e i g h t   b a s e d   on  t he   d r y  

w e i g h t   of  t n e   r e c o r d i n g   l a y e r .  

Tne  r e c o r d i n g   c n a r a c t e r i s t i c s   of  t n e   ink  j e t  

r e c o r d i n g   p a p e r   of  t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   a r e   g e n e r a l l y  

i m p r o v e d   by  t h e   a d d i t i o n   of  a  c a t i o n i c   r e s i n   a n d / o r   p o l y -  

v a l e n t   m e t a l   s a l t .   In  m o s t   a p p l i c a t i o n s ,   a q u e o u s   i n k  

c o m p o s i t i o n s   c o n t a i n i n g   a c i d   or  d i r e c t   d y e s   a r e   u s e d   i n  

ink  j e t   r e c o r d i n g .   T h e s e   d y e s   a d v a n t a g e o u s l y   r e a c t   w i t h  

t h e   c a t i o n s   p r o v i d e d   by  t h e   r e s i n   or  t n e   m e t a l   s a l t   a n d  

b e c o m e   more   r a p i d l y   s e t   in  t h e   inK  r e c e p t i v e   l a y e r .   T n i s  

t e n d s   to   p r e v e n t   o f f - s e t   and  f u r t h e r   r e d u c e   f e a t n e r i n g   a n d  

d o t   s p r e a d .  

U s e f u l   c a t i o n i c   p o l y m e r s   a r e   c n a r a c c e r i z e d   by  a  

h i g n   c a t i o n i c   c n a r a c t e r .   Such  p o l y m e r s   a r e   t y p i c a l l y   m a d e  

up  of  a t   l e a s t   3  mol  %  c a t i o n i c   monomer   u n i t s   a n d   p r e f e r -  

a b l y   a t   l e a s t   10  mol  %  and  up  to   100%.  P o l y m e r i c   a m i n e s  

s u c h   as   p o l y m e r s   of  q u a t e r n a r y   a m i n e s   or  a m i n e s   c o n v e r t e d  

to   q u a t e r n a r y   a m i n e s   u n d e r   a c i d   c o n d i t i o n s   c a n   be  u s e d .  

The  c a t i o n i c   c h a r a c t e r   of   t h e s e   p o l y m e r s   can   oe  e x p r e s s e d  

as  a  n i t r o g e n   c o n c e n t r a t i o n   s i n c e   t h e   n i t r o g e n   p r e s e n t   i n  

t h e   p o l y m e r s   g e n e r a l l y   i s   in  t h e   f o r m   of  c a t i o n i c   q u a t e r n -  

a r y   ammonium  g r o u p s .   T h u s ,   t ne   p o l y m e r i c   c a t i o n i c   a m i n e s  

u s e d   in  t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   can   be  c h a r a c t e r i z e d   a s  

h a v i n g   a  n i t r o g e n   c o n t e n t   in  e x c e s s   of  a b o u t   0 . 1 % ,   p r e f e r -  

a b l y   in  e x c e s s   of   1.5%  and   s t i l l   more   p r e f e r a b l y   in   e x c e s s  

of  3.0%  by  w e i g h t .  



A  u s e f u l   c l a s s   of  c a t i o n i c   p o l y m e r s   a r e   s o - c a l l e d  

e l e c t r o c o n d u c t i v e   p o l y m e r s   w h i c h   a r e   c o n v e n t i o n a l l y   u s e d  

in  e l e c t r o p h o t o g r a p h i c ,   e l e c t r o g r a p h i c   or  e l e c t r o s t a t o -  

g r a p h i c   p r o c e s s e s .   E x a m p l e s   of   s u c h   p o l y m e r s   a r e   d e s c r i b e d  

in  U . S .   P a t e n t s   3 , 0 1 1 , 9 1 8 ;   3 , 5 4 4 , 3 1 8 ;   4 , 1 4 8 , 6 3 9 ;   4 , 1 7 1 , 4 1 7 ;  

4 , 3 1 6 , 9 4 3 ;   and  3 , 8 1 3 , 2 6 4 .   T n e s e   p o l y m e r s   a r e   c h a r a c t e r i z e d  

by  t h e   p r e s e n c e   of   a  h i g h   p e r c e n t a g e   of  c a t i o n i c   g r o u p s  
s u c h   a s   t e r t i a r y   a m i n o   and  q u a t e r n a r y   ammon ium  c a t i o n i c  

g r o u p s .   R e p r e s e n t a t i v e   p o l y m e r s   a r e   n o m o p o l y m e r s   or  c o -  

p o l y m e r s   of   c a t i o n i c   m o n o m e r s   s u c h   as  q u a t e r n a r y   d i a l l y l -  

d i a k y l a m m o n i u m   c h l o r i d e s   s u c h   as   d i a l l y l d i m e t h y l a m m o n i u m  

c h l o r i d e ,   N - a l k y l a m m o n i u m   c h l o r i d e s ,   m e t h a c r y l a m i d o p r o p y l -  

t r i m e t h y l a m m o n i u m   c h l o r i d e ,   m e t h a c r y l o x y e t h y l   t r i m e t n y l -  

a m m o n i u m  c h l o r i d e ,   2 - h y d r o x y - 3 - m e t h a c r y l o x y p r o p y l   t r i -  

m e t h y l a m m o n i u m   c h l o r i d e ,   m e t h a c r y l o x y e t h y l   t r i m e t h y l a m m o n -  

ium  m e L h o s u l f a t e ,   v i n y l b e n z y l   t r i m e t n y l a m m o n i u m   c h l o r i d e  

and  q u a t e r n i z e d   4 - v i n y l p y r i d i n e .  

R e p r e s e n t a t i v e   e x a m p l e s   of   c o m m e r c i a l l y   a v a i l a b l e  

c a t i o n i c   p o l y m e r s   t h a t   a r e   u s e f u l   in   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n  

a r e   W a r c o f i x   808  (a  g u a n i d i n e - f o r m a l d e h y d e   p o l y m e r   a v a i l -  

a b l e   f r o m   Sun  C h e m i c a l   C o r p . ) ,   C a l g o n   261  LV  and  C a l g o n  

C o n d u c t i v e   P o l y m e r   7091   RV  ( p o l y d i m e t h y d i a l l y l a m m o n i u m  

c h l o r i d e s   a v a i l a b l e   f r o m   C a l g o n   C o r p . ) ,   N a l c o   8674  ( a  

c a t i o n i c   p o l y a m i n e   a v a i l a b l e   f r o m   N a l c o   C o r p . ) ,   and  CAT 

F l o c   C  ( a v a i l a b l e   f r o m   C a l g o n   C o r p . ) .  

The  p o l y v a l e n t   m e t a l   s a l t s   u s e d   in   t h e   p r e s e n t  

i n v e n t i o n   a r e   p o l y v a l e n t   w a t e r   s o l u b l e   s a l t s   of  p o l y v a l e n t  

c a t i o n s   f r o m   G r o u p   I I ,   G r o u p   I I I   or  t h e   T r a n s i t i o n   M e t a l s  

of  t h e   P e r i o d i c   T a b l e   of  E l e m e n t s .   T y p i c a l l y ,   t h e s e   s a l t s  

c a n   be  d i s s o l v e d   in   w a t e r   in  an  a m o u n t   g r e a t e r   t h a n   5  g /  

1 0 0 m l   a t   2 3 ° C .   Tne  m o s t   r e a d i l y   a v a i l a b l e   and  c o s t   e f f e c -  

t i v e   s a l t s   a r e   Z n 2 + ,   A l 3 + ,   M g  ,   C a   and  Ba2+  s a l t s .  



S a l t s   w h i c h   t e n d   to  c o l o r   t h e   p a p e r   s u c h   as  F e  ,   F e  ,   a n d  
Cu2+ ,   w h i l e   f u n c t i o n a l ,   m u s t   be  u s e d   in  l i m i t e d   a m o u n t s  

or  n o t   a t   a l l .   P r e f e r a b l y ,   t n e   s a l t s   a r e   s a l t s   of  one  o f  

t h e   a f o r e s a i d   p o l y v a l e n t   c a t i o n s   and  an  a n i o n   of  a  w e a k  

a c i d   s u c h   as  an  a n i o n   of  an  a c i d   n a v i n g   a  pKa  v a l u e   g r e a t e r  

t h a n   2 . 0   a n d ,   more  p r e f e r a b l y ,   g r e a t e r   t h a n   3 . 0 .   S a l t s   o f  

s t r o n g   a c i d   a n i o n s   s u c h   as  a l u m   a r e   c a p a b l e   of  i n s o l u b i l i z -  

ing   an  ink  j e t   dye  b u t   a r e   g e n e r a l l y   u n d e s i r a b l e   b e c a u s e  

t h e y   i m p a r t   h i g h   a c i d i t y   to  t h e   p a p e r   w n i c n   a c c e l e r a t e s  

d e g r a d a t i o n .   T h u s ,   w h i l e   c h l o r i d e s ,   s u l f a t e s ,   c h l o r a t e s ,  

and  n i t r a t e s   a r e   u s e f u l ,   t n e   p r e f e r r e d   s a l t s   a r e   a c e t a t e s ,  

f o r m a t e s ,   c h l o r o h y d r a t e s ,   m a l o n a t e s ,   s u c c i n a t e s ,   and  s a l t s  

of  o t h e r   weak  o r g a n i c   a c i d s .  

S p e c i f i c   e x a m p l e s   of  s a l t s   u s e f u l   in  t h e   p r e s e n t  
i n v e n t i o n   a r e   a l u m ,   c a l c i u m   f o r m a t e ,   and  a l u m i n u m   c n l o r o -  

h y d r a t e .   C e r t a i n   z i r c o n i u m   Z r 3 + ,   Z r 4 + ,   and  Z r 5 +  

s a l t s   a r e   a l s o   b e l i e v e d   to   be  u s e f u l   s u c h   as  z i r c o n i u m  

o x y c h l o r i d e   and  z i r c o n i u m   h y d r o x y c h l o r i d e .  

The  i n k - r e c e p t i v e   l a y e r   of  t he   p r e s e n t   i n v e n t i o n  

may  c o n t a i n   a b o u t   5  to  50%  by  w e i g h t   of  t h e   a f o r e m e n t i o n e d  

c a t i o n i c   r e s i n s   a n d / o r   a b o u t   1  to  25%  by  w e i g h t   of  t h e  

p o l y v a l e n t   m e t a l   s a l t .  

The  i n k - r e c e p t i v e   l a y e r   i s   t y p i c a l l y   f o r m e d   b y  

p r e p a r i n g   an  a q u e o u s   d i s p e r s i o n   of  p o l y e t n y l e n e   o x i d e ,  

f i l l e r   and  any  o t h e r   a d d i t i v e ( s )   and  c o a t i n g   i t   o n t o   a  

s u p p o r t   in   a  c o n v e n t i o n a l   m a n n e r .   C o n v e n t i o n a l   p a p e r  

c o a t i n g   m a c h i n e s   s u c h   as  b l a d e   c o a t e r s ,   a i r   k n i f e   c o a t e r s ,  

r o l l   c o a t e r s ,   b r u s h   c o a t e r s ,   g r a v u r e   c o a t e r s ,   s i z e   p r e s s e s ,  
r o d   c o a t e r s ,   and  c u r t a i n   c o a t e r s   may  be  u s e d   f o r   t h i s  

p u r p o s e .   The  c o a t i n g   c o m p o s i t i o n   may  be  a p p l i e d   to  t h e  

s u p p o r t   in   an  a m o u n t   of   a b o u t   1  to   40  g /m2  on  a  d r y  
b a s i s   and  p r e f e r a b l y   5  to   20  g / m 2 ,   The  u p p e r   l i m i t   o n  



t h e   t h i c k n e s s   i s   n o t   as   c r i t i c a l .   A f t e r   t h e   c o a t i n g   i s  
d r i e d   i t   may  be  s m o o t h e d   by  c a l e n d e r i n g   i f   d e s i r e d .  

In  g e n e r a l ,   t h e r e   a r e   no  r e s t r i c t i o n s   on  t h e   t y p e  
of  p a p e r   t h a t   may  s u p p o r t   an  i n K - r e c e p t i v e   l a y e r   in  a c c o r -  
d a n c e   w i t h   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n .   Any  r e s t r i c t i o n s   on  t n e  

p a p e r   s u p p o r t   t y p i c a l l y   a r e   a  p r o d u c t   of  t h e   r e c o r d i n g  

a p p l i c a t i o n   or  t h e   r e c o r d i n g   a p p a r a t u s   r a t h e r   t h a n   t h e  

c o a t i n g   c o m p o s i t i o n .   For   m o s t   a p p l i c a t i o n s ,   p a p e r s   h a v i n g  

a  b a s i s   w e i g h t   of   a b o u t   12  t o   30  p o u n d s   p e r   1300   s q .   f t . ,  

an  a p p a r e n t   d e n s i t y   in   t h e -  r a n g e   of   0 . 3   to   1 . 2   and  f i l l e r  

c o n t e n t   of   0  to   40%  a r e   u s e f u l .   In  g e n e r a l ,   c o n v e n t i o n a l  

D l e a c h e d   K r a f t   and  b l e a c h e d   s u l f i t e   p u l p s   c a n   be  u s e d   i n  

t n e   p r e s e n t   i n v e n t i o n .   W a t e r l e a f ,   low  s i z e ,   h i g n   s i z e   a n d  

b o n d   p a p e r   c a n   be  u s e d .   The  c o a t i n g   c a n   a l s o   be  u s e d   w i t h  

c e r t a i n   s y n t h e t i c   p a p e r s   or  a p p l i e d   t o   p o l y m e r i c   f i l m s .  

The  p r e f e r r e d  s u p p o r t   t n i c k n e s s   i s   a b o u t   30  t o  

150  m i c r o n s .  

R e p r e s e n t a t i v e   e x a m p l e s   of   t h e r m o p l a s t i c   f i l m s  

w h i c n   c a n   be  u s e d   i n   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   i n c l u d e   p o l y -  
e s t e r   f i l m s   s u c n   a s   p o l y e t h y l e n e   t e r e p h t h a l a t e ,   p o l y s t y -  

r e n e ,   p o l y v i n y l   c h l o r i d e ,   p o l y m e t n y l m e t h a c r y l a t e   a n d  

c e l l u l o s e   a c e t a t e .  

The  ink   j e t   r e c o r d i n g   p a p e r   of   t h e   p r e s e n t   i n v e n -  

t i o n   i s   p r e f e r a b l y   u s e d   in  c o n j u n c t i o n   w i t n   a q u e o u s   i n K  

j e t   r e c o r d i n g   i n k s   b u t   i t   can   a l s o   be  u s e d   w i t h   c e r t a i n  

s o l v e n t - b a s e d   i n k s .   R e p r e s e n t a t i v e   e x a m p l e s   of  u s e f u l  

d y e s   i n c l u d e   a c i d   d y e s   s u c h   as  T a r t r a z i n e   (CI  1 9 1 4 0 ) ,  

Q u i n o l i n e   Y e l l o w   (CI  4 7 0 0 5 ) ,   E o s i n   (CI  4 5 3 8 0 ) ,   E r y t n r o s i n e  

(CI  4 5 4 3 0 ) ,   B r i l l i a n t   C y a n i n e   6B  (CI  4 2 6 6 0 ) ,   A c i d   B l a c k   1  

(CI  2 0 4 7 0 ) ,   A c i d   B l a c k   36  (CI  2 7 2 7 5 )   and   A c i d   B l u e   B l a c k  

10B  (CI  2 0 4 7 0 ) ,   A c i d   B l u e   193  (CI  1 5 7 0 7 ) ,   A c i d   B l u e   1 9 4  

(CI  1 7 9 4 1 ) ,   A c i d   B l u e   249  (CI  7 4 2 2 0 ) ;   and   d i r e c t   d y e s   s u c n  



as  D i r e c t   B l a c k   19,   D i r e c t   B lacK  49 ,   D i r e c t   B l a c k   5 6 ,  

D i r e c t   B l a c k   74,   D i r e c t   B l a c k   103 ,   D i r e c t   B l a c k   GW,  C a p -  

a m i n e   B l a c k   ESA,  Deep  B lacK  XA  (CI  D i r e c t   B l acK   1 5 4 ) ,  

B l a c k   G  (CI  3 5 2 5 5 ) ,   P n t h a l o c y a n i n e   B l u e   (CI  7 4 1 8 0 ) ,   D i r e c t  

B lue   78 ,   D i r e c t   B l u e   239 ,   D i r e c t   B l u e   120 ,   D i r e c t   B l u e  

110,   D i r e c t   B l u e   19,   D i r e c t   S c a r l e t   4BS  (CI  2 9 1 6 0 ) .   T h e  

CI  n u m b e r   in  t h e   d e s c r i p t i o n   a b o v e   i n d i c a t e s   t h e   i d e n t i f i -  

c a t i o n   n u m b e r   in  t h e   C o l o r   I n d e x ,   3 r d   E d i t i o n ,   t h e   S o c i e t y  

of  D y e r s   and  C o l o r i s t s ,   B r a d f o r d ,   Y o r k s h i r e   ( 1 9 7 1 ) .  

The  p r e s e n t   i n v e n t i o n   w i l l   be  i l l u s t r a t e d   in   m o r e  

d e t a i l   by  t h e   f o l l o w i n g   n o n - l i m i t i n g   e x a m p l e s :  

E x a m p l e   1 

A  c o a t i n g   c o m p o s i t i o n   was  p r e p a r e d   by  c o m D i n i n g  

t h e   f o l l o w i n g :  

The  c o a t i n g   was  d r a w n   down  on  a  h a r d   s i z e   raw  s t o c k  

u s i n g   a  . 0 . 5   ml  b i r d   b a r .   As  d r i e d ,   t h e   i n k - r e c e p t i v e   l a y e r  

c o n t a i n e d   12 .5%  p o l y v i n y l   a l c o h o l ,   1 2 . 5 %   p o l y e t h y l e n e   o x i d e ,  

25%  a l u m i n u m   s i l i c a t e   and  50%  b a r i u m   s u l f a t e .   When  a  c o m -  

m e r c i a l l y   a v a i l a b l e   a c i d   m a g e n t a   r e c o r d i n g   i nk   was  a p p l i e d  

to  t h e   l a y e r   w i t h   a  f o u n t a i n   p e n ,   t h e   ink   d i s p l a y e d   n o  

t e n d e n c y   to   f e a t h e r .  



E x a m p l e  2  

T h r e e   i n k   j e t   r e c o r d i n g   p a p e r s   w e r e   p r e p a r e d   as  i n  

E x a m p l e   1  e x c e p t   t h e   m o l e c u l a r   w e i g h t   of  t h e   p o l y e t h y l e n e  
o x i d e   was  v a r i e d .   S a m p l e   A  was  p r e p a r e d   u s i n g   a  1 0 0 , 0 0 0  

m o l e c u l a r   w e i g h t   p o l y e t n y l e n e   o x i d e .   S a m p l e   B  was  p r e p a r e d  

u s i n g   a  2 0 0 , 0 0 0   m o l e c u l a r   w e i g h t   p o l y e t h y l e n e   o x i d e   a n d  

S a m p l e   C  was  p r e p a r e d   u s i n g   a  3 0 0 , 0 0 0   m o l e c u l a r   w e i g h t  

p o l y e t h y l e n e   o x i d e .   A  s o l v e n t   b a s e d   m a g e n t a   r e c o r d i n g   i n k  

was  a p p l i e d   to   t h e . i n k - r e c e p t i v e   l a y e r   of  e a c h   of  t ne   s n e e r s  
w i t h   an  A d v a n c e d   C o l o r   T e c h n o l o g y   ACT-1  P r i n t e r .   Tne  d o t  

a r e a ,   p a r a m e t e r   and  s h a p e   w e r e   m e a s u r e d .   Tne  r e s u l t s   a r e  

s h o w n   in  T a b l e   I .   For   c o m p a r i s o n ,   d o t   s i z e   i s   shown  f o r   t h e  

same  i n k   as  a p p l i e d   t o   a  c o m m e r c i a l   oond   p a p e r .  

E x a m p l e  3  

Ink   j e t   r e c o r d i n g   p a p e r s   w e r e   p r e p a r e d   by  c o a t i n g  

t h e   c o m p o s i t i o n s   s h o w n   i n   T a b l e   2  b e l o w   on  a  c o m m e r c i a l  

r a w s t o c k   u s i n g   a  r o d   c o a t e r .   S a m p l e s   1-3   c o r r e s p o n d   t o  

s a m p l e s   p r e p a r e d   a c c o r d i n g   to   t h e   t e a c h i n g s   in   U . S .   P a t e n t  

4 , 4 2 5 , 4 0 5   c o n t a i n i n g   p o l y v i n y l   p y r r o l i d o n e   in   t n e   i n K -  

r e c e p t i v e   l a y e r .   S a m p l e s   4 -6   a r e   p a p e r s   p r e p a r e d   i n  

a c c o r d a n c e   w i t h   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n .  





I m a g e s   w e r e   f o r m e d   on  e a c h   of  t h e   s h e e t s   u s i n g  

c o m m e r c i a l l y   a v a i l a b l e   a q u e o u s   b a s e d   c y a n ,   m a g e n t a ,   y e l l o w  
and  b l a c k   ink   j e t   r e c o r d i n g   i n k s   and  a  s o l v e n t - c a s e d   m a g e n t a  
i n k   and   t h e   o p t i c a l   d e n s i t y   was  m e a s u r e d .   Tne  r e s u l t s   a r e  

s h o w n   in  T a b l e   3  f r o m   w h i c h   i t   c a n   be  s e e n   t n a t   t h e   p o l y -  

e t h y l e n e   o x i d e   b a s e d   r e c o r d i n g   l a y e r   in  a c c o r d a n c e   w i t n   t n e  

p r e s e n t   i n v e n t i o n   p e r f o r m s   a t   l e a s t   as  w e l l   as   r e c o r d i n g  

l a y e r s   c o n t a i n i n g   p o l y v i n y l   p y r r o l i d o n e .  

H a v i n g   d e s c r i b e d   t h e   i n v e n t i o n   in   d e t a i l   and  b y  

r e f e r e n c e   to   s p e c i f i c   e m b o d i m e n t s   t h e r e o f   i t   w i l l   b e  

a p p a r e n t   t h a t   m o d i f i c a t i o n s   and  v a r i a t i o n s   a r e   p o s s i b l e  

w i t h o u t   d e p a r t i n g   f r o m   t h e   s c o p e   of  t h e   f o l l o w i n g   c l a i m s :  



1.  An  ink  j e t   r e c o r d i n g   p a p e r   c o m p r i s i n g   a  s u p p o r t   a n d  

an  i n k - r e c e p t i v e   c o a t i n g   p r o v i d e d   on  a t   l e a s t   one  s u r f a c e  

t h e r e o f ,   s a i d   c o a t i n g   i n c l u d i n g   a  w h i t e   p i g m e n t   and  p o l y -  

e t h y l e n e   o x i d e .  

2.  Tne  i nk   j e t   r e c o r d i n g   p a p e r   of  c l a i m   1  w n e r e ,   i n  

a d d i t i o n   to   s a i d   p o l y e t h y l e n e   o x i d e ,   s a i d   c o a t i n g   i n c l u d e s   a  
r e s i n   w h i c h   i s   c o m p a t i b l e   w i t h   p o l y e t n y l e n e   o x i d e   and  w n i c h  

e n h a n c e s   b i n d i n g   s t r e n g t h .  

3.  The  ink   j e t   r e c o r d i n g   p a p e r   of  c l a i m   2  w h e r e i n   s a i d  

r e s i n   i s   s e l e c t e d   f r o m   t h e   g r o u p   c o n s i s t i n g   of  p o l y v i n y l  

a c e t a t e ,   e t h y l e n e - v i n y l   a c e t a t e   c o p o l y m e r ,   p o l y m e t h a c r y l a t e s ,  

p o l y a c r y l a t e s ,   p o l y v i n y l   a l c o n o l ,   o x i d i z e d   s t a r c h ,   c a r b o x y -  

m e t h y l   c e l l u l o s e ,   h y d r o x y e t h y l   c e l l u l o s e ,   s t y r e n e - b u t a d i e n e  

c o p o l y m e r   and  s t y r e n e - m a l e i c   a c i d   c o p o l y m e r .  

4.  Tne  ink   j e t   r e c o r d i n g   p a p e r   of  c l a i m   3  w h e r e i n   s a i d  

w n i t e   f i l l e r   i s   s e l e c t e d   f r o m   the   g r o u p   c o n s i s t i n g   of  c l a y ,  

t a l c ,   c a l c i u m   c a r b o n a t e ,   c a l c i u m   s u l f a t e ,   d i a t o m a c e o u s  

e a r t h ,   m a g n e s i u m   s i l i c a t e ,   b a r i u m   c a r b o n a t e ,   a l u m i n u m   s i l i -  

c a t e ,   m a g n e s i u m   o x i d e ,   m a g n e s i u m   c a r b o n a t e ,   c a l c i u m   s i l i c a t e ,  

s a t i n   w h i t e ,   s y n t h e t i c   s i l i c a   and  a l u m i n a .  

5.  The  i n k   j e t   r e c o r d i n g   p a p e r   of  c l a i m   4  w h e r e i n   s a i d  

f i l l e r   i s   p r e s e n t   in   s a i d   c o a t i n g   in   an  a m o u n t   of  a b o u t   5  t o  

90%  by  w e i g h t .  

6.  The  i n k   j e t   r e c o r d i n g   p a p e r   of  c l a i m   5  w h e r e i n   t h e  

w e i g h t   r a t i o   of  s a i d   r e s i n   to  s a i d   p o l y e t h y l e n e   o x i d e   i s  

a b o u t   1 : 1 0   to   1 0 : 1 .  



7.  The  ink  j e t   r e c o r d i n g   p a p e r   of  c l a i m   1  w n e r e i n   s a i d  

p o l y e t h y l e n e   o x i d e   h a s   a  m o l e c u l a r   w e i g h t   in   t h e   r a n g e   o f  

a b o u t   1 0 0 , 0 0 0   to  3 0 0 , 0 0 0 .  

8.  The  ink  j e t   r e c o r d i n g   p a p e r   of  c l a i m   7  w n e r e i n   s a i d  

w h i t e   f i l l e r   i s   a  s y n t h e t i c   s i l i c a .  

9.  Tne  ink  j e t   r e c o r d i n g   p a p e r   of  c l a i m   2  w h e r e i n   s a i d  

r e s i n   i s   p o l y v i n y l   a l c o h o l .  

10.   Tne  ink  j e t   r e c o r d i n g   p a p e r   of   c l a i m   1  w n e r e i n   s a i d  

s u p p o r t   i s   s e l e c t e d   f r o m   t h e   g r o u p   c o n s i s t i n g   of  w a t e r l e a f ,  

low  s i z e ,   h i g h   s i z e   or  b o n d   p a p e r .  

11 .   Tne  ink   j e t   r e c o r d i n g   p a p e r   of   c l a i m   1  w n e r e i n   s a i d  

s u p p o r t   i s   p a p e r .  

12 .   The  ink  j e t   r e c o r d i n g   p a p e r   of   c l a i m   1  w h e r e i n   s a i d  

i n k - r e c e p t i v e   c o a t i n g   i s   c a l e n d e r e d .  

13 .   The  ink  j e t   r e c o r d i n g   p a p e r   of  c l a i m   1  w h e r e i n   s a i d  

i n k - r e c e p t i v e   c o a t i n g   c o m p r i s e s   p o l y e t h y l e n e   o x i d e ,   p o l y v i n y l  

a l c o h o l ,   and   s y n t h e t i c   s i l i c a .  

14 .   The  ink   j e t   r e c o r d i n g   p a p e r   of   c l a i m   2  w h e r e i n   s a i d  

i n k - r e c e p t i v e   c o a t i n g   a d d i t i o n a l l y   i n c l u d e s   a  c a t i o n i c   r e s i n .  

15.   The  ink   j e t   r e c o r d i n g   p a p e r   of   c l a i m   2  w h e r e i n   s a i d  

i n k - r e c e p t i v e   c o a t i n g   a d d i t i o n a l l y   i n c l u d e s   a  p o l y v a l e n t  

m e t a l   s a l t .  



16.  The  i nk   j e t   r e c o r d i n g   p a p e r   of  c l a i m   14  w h e r e i n  

s a i d   c a t i o n i c   r e s i n   i s   a  p o l y m e r i c   a m i n e .  

17.  The  i nk   j e t   r e c o r d i n g   p a p e r   of  c l a i m   15  w h e r e i n   s a i d  

s a l t   i s   a  s a l t   of  Zn2+ ,   A l 3 + ,   Mg2+,  Ca2+  or  B a 2 + .  
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