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©  Schussfadenelntragsvorrichtung  einer  Greiferprojektil-Webmaschine. 
  Bei  einer  Schussfadeneintragsvorrichtung  einer  Projek- 
tilwebmaschine  wird  das  Schusseintragsorgan  (6,  6a)  in 
parallel  zum  Riet  angeordneten  Führungszähnen 
(25,35,45,55,65)  geführt.  Die  Führungszähne  können  über 
mindestens  fünf  ebene  Führungsflächen  (z.B.  26a,  26c,  26c, 
27a,  27b)  auf  entsprechende  Flächen  am  Schusseintragsor- 
gan  einwirken,  wobei  jeweils  zwei  benachbarte  Flächen  der 
Führungszähne  miteinander  einen  mindestens  rechten  Win- 
kel  bilden.  Durch  diese  Anordnung  von  Führungsflächen 
sind  die  Reibungskräfte  zwischen  Führungszähnen  und 
Schusseintragsorgan  in  erster  Näherung  um  den  Faktor  1.85 
geringer  als  bei  einer  bekannten  Schussfadeneintragsvor- 
richtung  mittels  Projektil. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   S c h u s s f a d e n e i n t r a g s v o r r i c h -  

t u n g   e i n e r   P r o j e k t i l w e b m a s c h i n e   m i t   h i n t e r e i n a n d e r   a n g e -  

o r d n e t e n ,   e i n e n   S c h u s s k a n a l   f ü r   das   E i n t r a g s o r g a n   b i l -  

d e n d e n   F ü h r u n g s z ä h n e n ,   d u r c h   w e l c h e n   P r o j e k t i l e   S c h u s s f ä -  

den  in   das   W e b f a c h   e i n t r a g e n .   Die  F ü h r u n g s z ä h n e   e i n e r  

b e k a n n t e n   V o r r i c h t u n g   u m s c h l i e s s e n   das   P r o j e k t i l   v o n  

m e h r e r e n   S e i t e n   und  h a b e n   e i n e   O e f f n u n g ,   d i e   dem  R i e t   z u -  

g e w a n d t   i s t ,   zu r   F r e i g a b e   des   S c h u s s f a d e n s   vor   dem  A n -  

s c h l a g   an  den  G e w e b e r a n d   m i t t e l s   des   R i e t e s .   Die  ü b e r   d i e  

W e b b r e i t e   e i n e r   W e b m a s c h i n e   a n g e o r d n e t e n   F ü h r u n g s z ä h n e  

k ö n n e n   a l l e   g l e i c h   a u s g e f ü h r t   s e i n ,   o d e r   s i e   b i l d e n   j e -  

w e i l s   p a a r w e i s e   k o m p l e m e n t ä r   e i n e   F ü h r u n g s e i n h e i t ,   w o b e i  

j e w e i l s   e i n e r   F ü h r u n g s s t ü t z e   e i n   F ü h r u n g s h a k e n   z u g e o r d n e t  

i s t .   E i n e   s o l c h e   F ü h r u n g s v o r r i c h t u n g   i s t   b e i s p i e l s w e i s e  

in  d e r   CH-PS  465  521  b e s c h r i e b e n .   E i n e   a n d e r e   F ü h r u n g s -  

v o r r i c h t u n g   m i t   l a u t e r   g l e i c h e n   F ü h r u n g s z ä h n e n   i s t   i n  

de r   DE-PS  2  628  625  d a r g e s t e l l t .  

Die  e r w ä h n t e n   P a t e n t s c h r i f t e n   b e z i e h e n   s i c h   auf   F ü h r u n g s -  

v o r r i c h t u n g e n   f ü r   P r o j e k t i l e ,   w e l c h e   a c h t   e b e n e   F l ä c h e n  

an  i h r e m   Umfang  a u f w e i s e n ,   wovon  j e w e i l s   d r e i   zur   F ü h r u n g  



des   P r o j e k t i l s   im  W e b f a c h   d i e n e n .  

Die  b e k a n n t e   Form  d e r   F ü h r u n g s z ä h n e   h a t   s i c h   in   d e r   P r a x i s  

b e w ä h r t ,   i n d e m   k e i n e   von  den  F ü h r u n g s z ä h n e n   v e r u r s a c h t e n  

U n g l e i c h m ä s s i g k e i t e n   im  Gewebe   a u c h   b e i   h o h e n   A n f o r d e r -  

u n g e n   an  d i e   G e w e b e q u a l i t ä t   f e s t z u s t e l l e n   s i n d .   S o w o h l  

K e t t -   a l s   a u c h   S c h u s s f ä d e n   w e r d e n   d u r c h   d i e   b e k a n n t e n  

F ü h r u n g s z ä h n e   n i c h t   b e s c h ä d i g t .   Es  h a t   s i c h   j e d o c h   g e -  

z e i g t ,   d a s s   z u r   V e r m e i d u n g   von  V e r s c h l e i s s   z w i s c h e n  

F ü h r u n g s z ä h n e n   und  S c h u s s e i n t r a g s o r g a n   e i n e   a u f w e n d i g e ,  

d a s   S c h m i e r m i t t e l   g e n a u   d o s i e r e n d e   S c h m i e r e i n r i c h t u n g   f ü r  

den  S c h u s s k a n a l   e r f o r d e r l i c h   i s t .   U e b l i c h e r w e i s e   w i r d   d a s  

S c h m i e r m i t t e l   ü b e r   das   S c h u s s e i n t r a g s o r g a n   in  den  S c h u s s -  

k a n a l   e i n g e b r a c h t .   S t ö r u n g e n   im  S c h m i e r s y s t e m   k ö n n e n   z u  

U n t e r s c h m i e r u n g   und  V e r s c h l e i s s   an  den  F ü h r u n g s z ä h n e n  

f ü h r e n ,   d e r   a l s   G e w e b e v e r s c h m u t z u n g   s i c h t b a r   w i r d .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n e   S c h u s s -  

e i n t r a g s v o r r i c h t u n g   d e r   e i n g a n g s   d e f i n i e r t e n   A r t   z u  

s c h a f f e n ,   m i t   d e r   u n t e r   B e i b e h a l t u n g   de r   p o s i t i v e n  

t e x t i l t e c h n i s c h e n   E i g e n s c h a f t e n   e i n e   g e r i n g e r e   V e r -  

s c h l e i s s n e i g u n g   b e i   M a n g e l s c h m i e r u n g   d u r c h   H e r a b s e t z u n g  

d e r   R e i b u n g s k r ä f t e   z w i s c h e n   P r o j e k t i l   und  F ü h r u n g s v o r -  

r i c h t u n g   e r z i e l t   w i r d .   D i e s e   A u f g a b e   w i r d   d u r c h   d i e   E r -  

f i n d u n g   d a d u r c h   g e l ö s t ,   d a s s   j e w e i l s   zwei   a u f e i n a n d e r -  

f o l g e n d e   F ü h r u n g s z ä h n e   g e s a m t h a f t   m i n d e s t e n s   f ü n f   e b e n e  

e i n a n d e r   z u g e w a n d t e   F ü h r u n g s f l ä c h e n   a u f w e i s e n ,   d i e   ü b e r  

e b e n s o v i e l e   zu  i h n e n   w ä h r e n d   des   S c h u s s e i n t r a g s   p a r a l l e l e  

F l ä c h e n   des   P r o j e k t i l s   a u f   d i e s e s   e i n w i r k e n ,   w o b e i   j e -  

w e i l s   zwei   e i n e m   bzw.  zwe i   b e n a c h b a r t e n   F ü h r u n g s -  

z ä h n e n   z u g e o r d n e t e   im  U m k r e i s   des   P r o j e k t i l s   a u f e i n a n d e r -  

f o l g e n d e   F ü h r u n g s f l ä c h e n   d e r   Zähne   m i t e i n a n d e r   e i n e n   m i n -  

d e s t e n s   r e c h t e n   W i n k e l   b i l d e n .  



Der  V o r t e i l   de r   E r f i n d u n g   g e g e n ü b e r   b e k a n n t e n   S c h u s s e i n -  

t r a g s v o r r i c h t u n g e n   l i e g t   d a r i n ,   d a s s   d u r c h   e i n e   v e r -  

b e s s e r t e   F o r m g e b u n g   g e r i n g e r e   F ü h r u n g s k r ä f t e   z w i s c h e n  

S c h u s s e i n t r a g s o r g a n   und  F ü h r u n g s v o r r i c h t u n g   a u f t r e t e n .   I n  

g l e i c h e m   Masse   s i n d   in   e r s t e r   N ä h e r u n g   a u c h   d i e   R e i b u n g s -  

k r ä f t e   am  S c h u s s e i n t r a g s o r g a n   g e r i n g e r .   D i e s   i s t   b e i  

P r o j e k t i l w e b m a s c h i n e n   b e s o n d e r s   w i c h t i g ,   da  b e i   g r o s s e n  

W e b b r e i t e n   de r   r e i b u n g s b e d i n g t e   G e s c h w i n d i g k e i t s a b f a l l  

des   P r o j e k t i l s   s i c h   n a c h t e i l i g   auf   d i e   e r r e i c h b a r e   Ma-  

s c h i n e n d r e h z a h l   a u s w i r k t .   Mit   d e r   V e r r i n g e r u n g   d e r   R e i -  

b u n g s k r ä f t e   kann   auch   d i e   p e r m a n e n t e   S c h m i e r m i t t e l z u f u h r  

im  S c h u s s k a n a l   r e d u z i e r t   w e r d e n ,   was  s i c h   w i e d e r u m   a u f  

d i e   e r r e i c h b a r e   G e w e b e q u a l i t ä t   g ü n s t i g   a u s w i r k t .   In  b e -  

s t i m m t e n   A n w e n d u n g s f ä l l e n   g e n ü g t   dann   a u c h   d i e   V e r w e n d u n g  

e i n e s   e i n f a c h e r e n   und  p r e i s g ü n s t i g e r e n   S c h m i e r a g g r e g a t e s  

den  A n f o r d e r u n g e n .  

Im  f o l g e n d e n   w i r d   d i e   E r f i n d u n g   in  v e r s c h i e d e n e n   A u s -  

f ü h r u n g s f o r m e n   a n h a n d   d e r   F i g u r e n   n ä h e r   b e s c h r i e b e n .  

Es  z e i g e n :  

F i g .   1  e i n e   S c h u s s e i n t r a g s v o r r i c h t u n g   in   e i n e r   A n s i c h t   i n  

R i c h t u n g   d e s   S c h u s s e i n t r a g e s   g e m ä s s   dem  S t a n d   d e r  

T e c h n i k ,  

F i g .   2  e i n e n   F ü h r u n g s z a h n   a l s   A u s s c h n i t t   aus   F i g .   1  i n  

v e r g r ö s s e r t e r   Form  m i t   e i n e m   P r o j e k t i l ,  

F i g .   3  d i e   K r ä f t e v e r h ä l t n i s s e   z w i s c h e n   S c h u s s e i n t r a g s -  

o r g a n   und  F ü h r u n g s v o r r i c h t u n g   n a c h   dem  S t a n d   d e r  

T e c h n i k ,  

F i g .   4  e i n e n   F ü h r u n g s z a h n   a l s   E l e m e n t   de r   V o r r i c h t u n g  

g e m ä s s   d e r   E r f i n d u n g ,  

F i g .   5  d i e   K r ä f t e v e r h ä l t n i s s e   a n a l o g   F i g .   3  b e i   e i n e r  

V o r r i c h t u n g   g e m ä s s   de r   E r f i n d u n g ,  



F i g .   6 , 7 , 8   und  9  a n d e r e   v o r t e i l h a f t e   A u s f ü h r u n g s f o r m e n  

der   E r f i n d u n g   u n d  

F i g . 1 0 , 1 1   p e r s p e k t i v i s c h e   D a r s t e l l u n g e n   von  V o r r i c h t u n g e n  

g e m ä s s   den  F i g u r e n   6  und  7 .  

In  F i g .   1  i s t   d i e   W e b l a d e   1  e i n e r   W e b m a s c h i n e   b e s t e h e n d  

aus   dem  R i e t   2,  dem  L a d e n p r o f i l   3  und  e i n e m   T e i l   e i n e s  

L a d e n h e b e l s   4  d a r g e s t e l l t .   Die  L a d e n h e b e l   s i n d   auf   e i n e r  

n i c h t   d a r g e s t e l l t e n   o s z i l l i e r e n d e n   W e l l e   m o n t i e r t .   Am 

L a d e n p r o f i l   3  s i n d   h i n t e r e i n a n d e r   in  r e g e l m ä s s i g e n   A b -  

s t ä n d e n   d i e   F ü h r u n g s z ä h n e   15  b e f e s t i g t .   S ie   b i l d e n   d i e  

F ü h r u n g s v o r r i c h t u n g   f ü r   das   P r o j e k t i l   6,  m i t   dem  d e r  

S c h u s s f a d e n   7  in   das  d u r c h   d i e   K e t t e b e n e n   8  und  9  g e b i l -  

d e t e   W e b f a c h   e i n g e t r a g e n   w i r d .   Nach  dem  S c h u s s e i n t r a g  

t a u c h e n   d i e   F ü h r u n g s z ä h n e   nach   r e c h t s   u n t e n   aus   dem  W e b -  

f a c h   a u s ,   w o b e i   de r   S c h u s s f a d e n   7  d u r c h   d i e   t r i c h t e r f ö r m i g e  

O e f f n u n g   10  d e r   F ü h r u n g s z ä h n e   r e l a t i v   n a c h   l i n k s   a u s t r i t t .  

Er  w i r d   in  d e r   s t r i c h p u n k t i e r t e n   S t e l l u n g   d e r   W e b l a d e   i n  

F i g .   1  a n s c h l i e s s e n d   an  den  G e w e b e r a n d   11  a n g e s c h l a g e n .  

Im  f o l g e n d e n   w e r d e n   nur   d i e   F ü h r u n g s f l ä c h e n   an  den  F ü h -  

r u n g s z ä h n e n   b e z e i c h n e t .   Die  i h n e n   j e w e i l s   z u g e o r d n e t e n  

F ü h r u n g s f l ä c h e n   am  P r o j e k t i l   b l e i b e n   u n e r w ä h n t .  

F i g .   2  z e i g t   wie   F i g .   1  e i n e n   F ü h r u n g s z a h n   15  und  d i e  

s t r i c h p u n k t i e r t e n   U m r i s s e   e i n e s   P r o j e k t i l s   6  n a c h   dem 

S t a n d   de r   T e c h n i k .   Der  F ü h r u n g s z a h n   b e s t e h t   aus   dem 

F ü h r u n g s h a k e n   16  mi t   den  F ü h r u n g s f l ä c h e n   16a  und  16b  s o -  

wie   d e r   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   F ü h r u n g s s t ü t z e   17  m i t   d e r  

F ü h r u n g s f l ä c h e   17a .   Von  den  i n s g e s a m t   a c h t   e b e n e n   F l ä c h e n  

am  Umfang  des   P r o j e k t i l s   6  k ö n n e n   w ä h r e n d   e i n e s   S c h u s s -  

e i n t r a g e s   j e w e i l s   d r e i   m i t   den  e r w ä h n t e n   F ü h r u n g s f l ä c h e n  

1 6 a , 1 6 b   und  17a  e i n e s   F ü h r u n g s z a h n e s   in   B e r ü h r u n g   k o m m e n .  

F i g .   3  z e i g t   a l s   A u s s c h n i t t   aus  F i g .   2  e i n e   K o l l i s i o n  



des  P r o j e k t i l e s   6  mi t   den  F ü h r u n g s f l ä c h e n   16a  und  1 7 a  

w ä h r e n d   des   F l u g e s   d u r c h   den  S c h u s s k a n a l .   Da  das   P r o j e k t i l  

6  n o r m a l e r w e i s e   n i c h t   e x a k t   p a r a l l e l   zum  aus  den  F ü h r u n g s -  

z ä h n e n   15  g e b i l d e t e n   S c h u s s k a n a l   f l i e g t ,   w i r d   es  s i c h  

m i t   e i n e r   b e s t i m m t e n   G e s c h w i n d i g k e i t   V  s e n k r e c h t   z u r  

S c h u s s e i n t r a g s r i c h t u n g   b e w e g e n .   R i c h t u n g   und  G r ö s s e   d e r  

G e s c h w i n d i g k e i t   V  ä n d e r n   s i c h   von  e i n e r   K o l l i s i o n   z u r  

a n d e r e n ;   s i e   h ä n g e n   von  v e r s c h i e d e n e n   E i n f l u s s f a k t o r e n  

ab.  Die  o b e r e   F ü h r u n g s f l ä c h e   16a  b i l d e t   z u s a m m e n   m i t   d e r -  

F ü h r u n g s f l ä c h e   17a  b e i   e i n e r   b e k a n n t e n   A u s f ü h r u n g   e i n e s  

F ü h r u n g s z a h n e s   e i n e n   W i n k e l   @  =  45° .   Wenn  das   P r o j e k t i l  

mi t   de r   G e s c h w i n d i g k e i t   V,  wie  in   F i g .   3  d a r g e s t e l l t ,  

p a r a l l e l   zur   W i n k e l h a l b i e r e n d e n   v o n  @   au f   d i e  

F ü h r u n g s f l ä c h e n   16a  und  17a  z u s t r e b t ,   e n t s t e h t   b e i   d e r  

K o l l i s i o n   e i n e   S t o s s k r a f t   K,  w e l c h e   das   P r o j e k t i l   in   d i e  

e n t g e g e n g e s e t z t e   R i c h t u n g   z u r ü c k w i r f t .   Bei  dem  B e i s p i e l  

w i r d   nur   e i n e   t r a n s l a t o r i s c h e   B e w e g u n g   des   P r o j e k t i l s   a n -  

genommen .   In  W i r k l i c h k e i t   t r i t t   z u s ä t z l i c h   auch   e i n e  

o s z i l l i e r e n d e   R o t a t i o n   d e s  P r o j e k t i l s   um  d i e   L ä n g s a c h s e  

a u f ,   d e r e n   A u s w i r k u n g   auf   d i e   R e a k t i o n s k r ä f t e   von  d e n  

F ü h r u n g s f l ä c h e n   au f   das   P r o j e k t i l   a l s   v e r n a c h l ä s s i g b a r  

a n g e n o m m e n   w i r d .   Die  r e s u l t i e r e n d e   S t o s s k r a f t   K  au f   d a s  

P r o j e k t i l   w i r d   d u r c h   d i e   im  b e t r a c h t e t e n   B e i s p i e l   g l e i c h  

g r o s s e n   K r ä f t e   N1  und  N2  ü b e r   d i e   F ü h r u n g s f l ä c h e n   1 6 a  

und  17a  in  das   P r o j e k t i l   e i n g e l e i t e t .   Es  l ä s s t   s i c h   g r a -  

p h i s c h   o d e r   n u m e r i s c h   ohne   w e i t e r e s   e r m i t t e l n ,   d a s s   i n  

dem  b e t r a c h t e t e n   u n g ü n s t i g s t e n   F a l l   de r   K o l l i s i o n   d e s  

P r o j e k t i l e s   m i t   dem  F ü h r u n g s z a h n   d i e   Summe  de r   B e t r ä g e  

der   N o r m a l k r ä f t e   N   und  N2  um  den  F a k t o r   2 . 61   g r ö s s e r   a l s  

d i e   K r a f t   K  i s t .   Die  das   P r o j e k t i l   a b b r e m s e n d e n   R e i b u n g s -  

k r ä f t e   an  den  F ü h r u n g s f l ä c h e n   16a  und  17a  s i n d   in  e r s t e r  

N ä h e r u n g   p r o p o r t i o n a l   zu  den  K r ä f t e n   Nl  und  N2  und  h ä n g e n  

vom  O b e r f l ä c h e n z u s t a n d   de r   F l ä c h e n   und  vom  d a z w i s c h e n -  



l i e g e n d e n   S c h m i e r m i t t e l   a b .  

Wenn  s i c h   das   P r o j e k t i l   s e n k r e c h t   auf   d i e   F ü h r u n g s f l ä c h e  

16a   z u b e w e g t ,   so  w i r d   d i e   N o r m a l k r a f t   N1  i d e n t i s c h   m i t  

d e r   S t o s s k r a f t   K  s e i n .   D e m e n t s p r e c h e n d   w i r d   auch   d i e  

R e i b u n g s k r a f t   am  P r o j e k t i l   in   e r s t e r   N ä h e r u n g   um  d e n  

F a k t o r   2 . 6 1   k l e i n e r   a l s   im  oben   b e t r a c h t e t e n   B e i s p i e l  

s e i n .  

Bei   e i n e r   K o l l i s i o n   des   P r o j e k t i l s   g l e i c h z e i t i g   m i t   d e n  

F l ä c h e n   16a  und  16b  g e m ä s s   F i g .   2  w e r d e n   s i c h   m i t   dem 

F a l l   g e m ä s s   F i g .   3  v e r g l e i c h b a r e   K r ä f t e v e r h ä l t n i s s e  

e r g e b e n .  

F i g .   4  z e i g t   den  F ü h r u n g s z a h n   25  e i n e r   V o r r i c h t u n g   g e m ä s s  

d e r   E r f i n d u n g ,   b e i   dem  d i e   b e n a c h b a r t e n   F ü h r u n g s f l ä c h e n  

e i n e n   W i n k e l   von  m i n d e s t e n s   90°  e i n s c h l i e s s e n .   D i e s   t r i f f t  

zu  a u f   d i e   F l ä c h e n   26a  und  26b,   26c  und  27a ,   27b  und  2 6 a .  

Z w i s c h e n   den  ü b r i g e n   b e n a c h b a r t e n   F ü h r u n g s f l ä c h e n   26b  u n d  

26c  s o w i e   27a   und  27b  i s t   e i n   W i n k e l   von  1 3 5 ° .   Die  N e i -  

g u n g e n   de r   F l ä c h e n   27a  und  26c  k ö n n e n   a b e r   z . B .   auch   s o  

g e w ä h l t   w e r d e n ,   d a s s   d i e   W i n k e l   z w i s c h e n   den  F l ä c h e n  

27a  und  27b ,   27a  und  26c ,   26b  und  26c  m i t   120°   a l l e  

g l e i c h   g r o s s   s i n d .   In  F i g .   5  i s t   a n a l o g   zu  F i g .   3  d e r  

K r ä f t e p l a n   f ü r   den  b e z ü g l i c h   R e i b u n g s k r ä f t e n   u n g ü n s t i g -  

s t e n   F a l l   e i n e r   K o l l i s i o n   z w i s c h e n   dem  P r o j e k t i l   6  u n d  

e i n e m   F ü h r u n g s z a h n   25  in  de r   b e v o r z u g t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m  

g e m ä s s   F i g .   4  d a r g e s t e l l t .   Die  V e k t o r e n   V  f ü r   d i e   G e -  

s c h w i n d i g k e i t   und  K  f ü r   d i e   R e a k t i o n s s t o s s k r a f t   l i e g e n  

p a r a l l e l   z u r   W i n k e l h a l b i e r e n d e n   z w i s c h e n   den  F l ä c h e n   2 7 b  

und  26a  u n t e r   e i n e m   W i n k e l   von  45°  g e g e n ü b e r   de r   H o r i -  

z o n t a l e n .   In  d i e s e m   F a l l   i s t   d i e   Summe  d e r   B e t r ä g e   d e r  

K r ä f t e   N ' l   und  N'2  n u r   um  den  F a k t o r   1 . 4 1   g r ö s s e r   a l s  

de r   B e t r a g   d e r   K r a f t   K.  P r o p o r t i o n a l   zu  N ' l   und  N'2  s i n d  



a u c h   h i e r   d i e   R e i b u n g s k r ä f t e .   V e r g l e i c h t   man  d i e   K r ä f t e -  

v e r h ä l t n i s s e   nach   F i g .   3  g e m ä s s   dem  S t a n d   d e r   T e c h n i k   u n d  

n a c h   F i g .   5  g e m ä s s   de r   E r f i n d u n g ,   so  r e s u l t i e r t   a l s   V e r -  

h ä l t n i s z a h l   de r   Summen  de r   R e i b u n g s k r ä f t e   de r   Q u o t i e n t  

2 . 6 1  :   1 . 4 1   =  1 . 8 5 .   Die  R e i b u n g s k r ä f t e   z w i s c h e n   P r o -  

j e k t i l   und   F ü h r u n g s v o r r i c h t u n g   s i n d   a l s o   b e i   e i n e r   A u s -  

f ü h r u n g   n a c h   dem  S t a n d   de r   T e c h n i k   um  den  F a k t o r   1 . 8 5  

g r ö s s e r   a l s   b e i   e i n e r   F ü h r u n g s v o r r i c h t u n g   g e m ä s s   de r   E r -  

f i n d u n g . -  

In  den  F i g u r e n   6  und  7  s i n d   V o r r i c h t u n g e n   g e m ä s s   de r   E r -  

f i n d u n g   d a r g e s t e l l t ,   b e i   w e l c h e n   a n s t a t t   e i n e s   F ü h r u n g s -  

z a h n e s   n a c h   F i g .   4  j e w e i l s   e i n e   F ü h r u n g s s t ü t z e   37  b z w .  

47  und  e i n   F ü h r u n g s h a k e n   36  bzw.  46  s e p a r a t   h i n t e r e i n a n -  

d e r   a n g e o r d n e t   s i n d .   B e i d e   E l e m e n t e   z u s a m m e n   e r g e b e n   e i n e n  

F ü h r u n g s z a h n   35  bzw.  45.  Die  A n o r d n u n g   d e r   F ü h r u n g s f l ä c h e n  

d e r   e i n z e l n e n   F ü h r u n g s e l e m e n t e   i s t   aus   den  F i g u r e n   6  u n d  

7  s o w i e   i n   den  p e r s p e k t i v i s c h e n   D a r s t e l l u n g e n   d e r   F i g .  

10  bzw.   11  ohne   w e i t e r e s   e r s i c h t l i c h .  

In  den  F i g .   8  und  9  s i n d   zwei   w e i t e r e   A u s f ü h r u n g s a r t e n  

55  und  65  e i n e r   E i n t r a g s v o r r i c h t u n g   g e m ä s s   d e r   E r f i n d u n g  

d a r g e s t e l l t .   W ä h r e n d   am  F ü h r u n g s h a k e n   56  in   F i g .   8  v i e r  

F ü h r u n g s f l ä c h e n   5 6 a , 5 6 b , 5 6 c , 5 6 d   f ü r   das   S c h u s s e i n t r a g s -  

o r g a n   6  a n g e o r d n e t   s i n d ,   w e i s t   d i e   F ü h r u n g s s t ü t z e   57  n u r  

e i n e   F ü h r u n g s f l ä c h e   57a  a u f .   In  F i g .   9  i s t   e i n e   ä h n l i c h e  

A n o r d n u n g   m i t   F ü h r u n g s f l ä c h e n   66a  b i s   66d,   67a  f ü r   d a s  

S c h u s s e i n t r a g s o r g a n   6a  ohne   v e r t i k a l e   F l ä c h e n   d a r g e s t e l l t .  

Es  h a t   den   V o r t e i l   g r ö s s e r e r   F ü h r u n g s f l ä c h e n   an  den  S e i t e n .  

S o w e i t   d i e   F ü h r u n g s f l ä c h e n   d e r   V o r r i c h t u n g e n   in  den  F i g .  

8  und  9  n i c h t   h o r i z o n t a l   o d e r   v e r t i k a l   a n g e o r d n e t   s i n d ,  

s t e h e n   s i e   u n t e r   W i n k e l n   von  45°  zur   H o r i z o n t a l e n .  



Bei  den  b e s c h r i e b e n e n   Formen   d e r   F ü h r u n g s v o r r i c h t u n g e n  

i s t   es  w i c h t i g ,   d a s s   d i e   A b s t ä n d e   d e r   F ü h r u n g s f l ä c h e n  

z w i s c h e n   F ü h r u n g s z ä h n e n   und  S c h u s s e i n t r a g s o r g a n   so  g e -  

w ä h l t   w e r d e n ,   d a s s   b e i   e i n e m   V e r s a t z   des   S c h u s s e i n t r a g s -  

o r g a n e s   im  S c h u s s k a n a l   ohne   z u s ä t z l i c h e   R o t a t i o n   g l e i c h -  

z e i t i g   nur   e i n e   B e r ü h r u n g   mi t   e i n e r   o d e r   h ö c h s t e n s   z w e i  

b e n a c h b a r t e n   F ü h r u n g s f l ä c h e n   s t a t t f i n d e n   k a n n ,   d a m i t  

d e r   W i n k e l   z w i s c h e n   den  g e r a d e   w i r k s a m e n   b e n a c h b a r t e n  

F ü h r u n g s f l ä c h e n   immer   w e n i g s t e n s   900  b e t r ä g t .  

Bei   a l l e n   V a r i a n t e n   i s t   d u r c h   d i e   A n o r d n u n g   d e r   F ü h r u n g s -  

f l ä c h e n   und  d e r   d a z w i s c h e n l i e g e n d e n   L ü c k e n   s i c h e r g e s t e l l t ,  

d a s s   S c h u s s -   und  K e t t f ä d e n   b e i m   E i n -   und  A u s t a u c h e n   d e r  

F ü h r u n g s v o r r i c h t u n g   in   das   bzw.  aus   dem  W e b f a c h   n i c h t  

b e s c h ä d i g t   w e r d e n .  



1.  S c h u s s f a d e n e i n t r a g s v o r r i c h t u n g   e i n e r   P r o j e k t i l w e b m a -  

s c h i n e   m i t   h i n t e r e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e n ,   e i n e n   S c h u s s k a n a l  

f ü r   das   E i n t r a g s o r g a n   b i l d e n d e n   F ü h r u n g s z ä h n e n ,   d u r c h  

w e l c h e n   P r o j e k t i l e   S c h u s s f ä d e n   in  das  W e b f a c h   e i n t r a g e n ,  

d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  z e  i c h  n  e  t ,   d a s s   j e w e i l s   z w e i  

a u f e i n a n d e r f o l g e n d e   F ü h r u n g s z ä h n e   ( 2 6 , 2 7 , 3 6 , 3 7 , 4 6 , 4 7 , 5 6 ,  

5 7 , 6 6 , 6 7 )   g e s a m t h a f t   m i n d e s t e n s   f ü n f   e b e n e   e i n a n d e r   z u g e -  

w a n d t e   F ü h r u n g s f l ä c h e n   ( z . B .   2 6 a , 2 6 b , 2 6 c , 2 7 a , 2 7 b )   a u f -  

w e i s e n ,   d i e   ü b e r   e b e n s o v i e l e   zu  i h n e n   w ä h r e n d   des   S c h u s s -  

e i n t r a g s   p a r a l l e l e   F l ä c h e n   des   P r o j e k t i l s   ( 6 , 6 a )   au f   d i e -  

s e s   e i n w i r k e n ,   wobe i   j e w e i l s   zwei   e i n e m   bzw.  zwei   b e -  

n a c h b a r t e n   F ü h r u n g s z ä h n e n   z u g e o r d n e t e   im  U m k r e i s   d e s  

P r o j e k t i l s   a u f e i n a n d e r f o l g e n d e   F ü h r u n g s f l ä c h e n   d e r   Z ä h n e  

m i t e i n a n d e r   e i n e n   m i n d e s t e n s   r e c h t e n   W i n k e l   b i l d e n .  

2.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   zwei   e i n e n   m i n d e s t e n s   r e c h t e n   W i n k e l   e i n s c h l i e s s e n d e n  

a u f e i n a n d e r f o l g e n d e n   F ü h r u n g s f l ä c h e n   ( 2 7 a , 2 6 c , 5 6 b , 5 6 c )  

e i n e   w e i t e r e   q u e r   zur   w i n k e l h a l b i e r e n d e n   Ebene   z w i s c h e n  

den   e r s t e n   F l ä c h e n   a n g e o r d n e t e   F ü h r u n g s f l ä c h e   ( 2 6 a , 5 7 a )  

g e g e n ü b e r l i e g t   und  zu  b e i d e n   S e i t e n   d i e s e r   F l ä c h e   z w e i  

w e i t e r e   zur   w i n k e l h a l b i e r e n d e n   Ebene   p a r a l l e l e   F ü h r u n g s -  

f l ä c h e n   ( 2 6 b , 2 7 b , 5 6 a , 5 6 d )   a n g e o r d n e t   s i n d ,   d i e   au f   d i e  

e r s t e n   F l ä c h e n   im  U m k r e i s   des   P r o j e k t i l s   f o l g e n .  

3.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1  und  2,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   n i c h t   r e c h t w i n k l i g   z u e i n a n d e r   s t e h e n d e n  

b e n a c h b a r t e n   F ü h r u n g s f l ä c h e n   ( 2 7 a , 2 6 c )   v o r z u g s w e i s e   u n t e r  

e i n e m   W i n k e l   von  120  b i s   1 3 5   z u e i n a n d e r   g e n e i g t   s i n d .  

4.  V o r r i c h t u n g   ( 6 5 , 6 a )   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   d a s s   zwei  e i n e n   r e c h t e n   W i n k e l   e i n s c h l i e s -  

s e n d e n   F ü h r u n g s f l ä c h e n   ( 6 7 a , 6 6 d )   e i n e   w e i t e r e   q u e r   z u r  



w i n k e l h a l b i e r e n d e n   Ebene   z w i s c h e n   den  e r s t e n   F l ä c h e n  

a n g e o r d n e t e   F ü h r u n g s f l ä c h e   ( 6 6 b )   g e g e n ü b e r l i e g t   und  d a s s  

b e i d s e i t s   d i e s e r   F l ä c h e   ( 6 6 b )   je   e i n e   w e i t e r e   F ü h r u n g s -  

f l ä c h e   ( 6 6 a , 6 6 c )   v o r h a n d e n   i s t ,   d i e   i h r e r s e i t s   im  U m k r e i s  

des   P r o j e k t i l s   au f   d i e   e r s t e n   F l ä c h e n   ( 6 7 a , 6 6 d )   f o l g e n d  

a n g e o r d n e t   s i n d   und  m i t   i h n e n   e i n e n   r e c h t e n   W i n k e l   b i l -  

d e n .  

5.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   d i e   F ü h r u n g s f l ä c h e n   an  den  F ü h r u n g s z ä h n e n   so  a n g e -  

o r d n e t   s i n d ,   d a s s   b e i   A b w e i c h u n g   der   F l u g r i c h t u n g   d e s  

P r o j e k t i l s   von  e i n e r   zum  S c h u s s k a n a l   p a r a l l e l e n   Bahn  o h n e  

R o t a t i o n   um  d i e   L ä n g s a c h s e   g l e i c h z e i t i g   h ö c h s t e n s   j e  

zwei   b e n a c h b a r t e   F ü h r u n g s f l ä c h e n   ( z . B .   26a  und  2 6 b , 2 6 b  

und  26c)  d e r   F ü h r u n g s z ä h n e   m i t   dem  P r o j e k t i l   in   B e r ü h r u n g  

kommen  k ö n n e n .  

6.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   d i e   d e r   O e f f n u n g   (10)   f ü r   den  A u s t r i t t   d e s   S c h u s s f a -  

d e n s   aus  dem  S c h u s s k a n a l   n ä c h s t l i e g e n d e n   b e i d e n   F ü h r u n g s -  

f l ä c h e n   ( z . B .   2 6 a , 2 7 b )   d e r   F ü h r u n g s z ä h n e   m i t e i n a n d e r  

e i n e n   r e c h t e n   W i n k e l   b i l d e n .  
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