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@ Verwendung eines wassrigen, gequollene Makromolekiile enthaltenden Systems als Loschwasser.

@ Als Léschwasser wird ein wassriges System aus einer

wissrigen Phase verwendet, in der durch Hydration gequol-

lene Gelteiichen eines Durchmessers von 0,1 bis 3 mm aus

einzelnen, maRig vernetzten, wasserunl6slichen, polaren
Makromolekiilen von Acrylsdurederivaten dispergiert sind.

Die Gelteilchen liegen in einer Menge von 0,1 bis 0,6 Gew.%, -
berechnet als Trockensubstanz und bezogen auf die wéssri-

ge Phase vor und das wissrige System hat eine Viskositat

unter 100 mPass.
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Beschreibung

Zur Brandbekdmpfung wird i{lberwiegend L®schwasser in
der Form eingesetzt, wie es dem Leitungsnetz oder wie
es - beispielsweise bei Waldbrdnden - natlirlichen Ge-
wdssern zu entnehmen ist. Die Wirkungsweise des LOsch- ,
wassers besteht zum einen darin, daB es beim Zusammen-
treffen mit brennenden Objekten aufgrund seiner hohen
Wadrmekapazitdt und Verdampfungswlrme eine sehr effekt-
volle Kllhlung erzielt, so daf gegebenenfalls die Ver-
brennungstemperatur bzw. die Entziindungstemperatur der
Objekte unterschritten wird, wodurch ein neues Entflam-
men ausgeschlossen wird. Zum anderen besteht seine
Wirkung darin, daB es beim Auftreffen auf heiBe Ob-

jekte verdampft und der entstehende Wasserdampf die

zur Verbrennung erforderliche Luft verdr&ngt und damit

die Flammen zundchst unmittelbar zum Verldschen bringt.

Wesentlicher Nachteil bei der Verwendung von Wasser in

der i#iblichen Form ist es, daB ein groBer Anteil des
Wassers h&ufig ungenutzt in nicht brennende Teile ab-
flieBt oder in den Boden versickert. Dies ist be-

sonders bei Waldbr&nden von Nachteil, wenn ein erheb-
licher Anteil des hdufig unter groBem Aufwand an-
transportierten Wassers v8llig ungenutzt bleibt. Ge- !
rade die Brandbek&mpfung in Bodenndhe ist jedoch ein |
wichtiger Bestandteil der Waldbrandbekdmpfung, da sich
nach einer typischen Form des Waldbrandes das Feuer im
trockenen Unterholz (Gras, Laub oder Heidekraut)
weiterfriBt und einzelne Kronenbrdnde verursacht, die
sich dann unaufhaltsam vereinen. Bisher gelang es da-

bei nicht, das herbeigeschaffte Wasser optimal zu
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nutzen, insbesondere, da Waldbr&nden h#ufig eine
lidngere Trockenzeit vorausgeht und der Boden dement-
sprechend filir Wasser besonders aufnahmefdhig ist.

5 Das grundsdtzlich gleiche Problem besteht jedoch auch A
bei Br&nden anderer Art, wie z.B. bei einem Dachstuhl- ‘
brand in einem Gebdude, in welchem das Dach nicht
durch einen feuerfesten Boden von den Untergeschossen
abgetrennt ist. Hier ist es iiblicherweise so, daB das

10 Wasser durch Bdden, Durchbriiche, Treppen usw. in die
darunter liegenden Geschosse des Gebdudes gelangt und
dadurch flir die L&scharbeiten verloren geht. W&hrend-
dessen besteht im brennenden Geschoss aufgrund des
Wassermangels die Gefahr des Feuerdurchbruchs nach

15 unten. Das abflieBende Wasser andererseits richtet
hdufig erhebliche Folgeschdden an, so daB eine Stei-
gerung der eingesetzten L&schwassermenge ebenfalls
nicht unproblematisch ist.

20 Zur Vermeidung der aufgeflihrten Nachteile beschreibt
die DE-OS 31 14 630 die Verwendung von Gelen als
Wasserbarriere auf Oberfl&chen von brandbedrohten
Gebdudeteilen, z.B. Flachddchern, sowie zum Schutz
ganzer Landstriche vor Fl&chenbré&nden. Durch diese

25 MaBnahme soll ein unerwlinschter Verlust von L&sch-
wasser infolge AbflieBens und Versickerns vermieden
werden. Es handelt sich hierbei jedoch um echte Gele :
mit einer sehr hohen Viskositdt, die als dicke Schicht §
das zu schiitzende Gut bedecken. Da solche Gele nicht :

30 in das brandgefihrdete Gut eindringen, haben sie eine
schlechte L&schwirkung. Ihre hohe Viskositdt macht den
Einsatz besonderer Gerdte flir ihre Anwendung erfor-
derlich.

{
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DaB BrandschutzmaBnahmen mit wéssrigen Gelen wie
denen der DE-OS 31 14 630 keine Verbreitung finden,
erkldrt sich einmal aus der bescheidenen Wirksamkeit
der vorgeschlagenen Verfahren, sowie daraus, daB
besondere Vorrichtungen flir die Brandbek&mpfungs-
maBnahmen erforderlich sind und es dariiber hinaus

zu Korrosionsschdden und Umweltbelastungen kommt.

Der vorliegenden Erfindung liegt daher die Aufgabe
zugrunde, ein Brandbekdmpfungsmittel bereitzustellen
mit der Zielsetzung, die bei der Brandbekdmpfung ent-
stehenden Wasserschdden zu reduzieren, die Umwelt-
belastung zu vermindern, einen Einsatz mit allgemein
gebr&uchlicher Ausrilistung zu ermdglichen und Korro-

sionsschidden zu vermeiden.

Diese Aufgabe wurde erfindungsgem&dB durch die Ver-
wendung eines widssrigen Systems als LOschwasser nach

den kennzeichnenden Merkmalen der Anspriiche geldst.

Wasserunl®&sliche, in Wasser stark quellende Polymere
sind beispielsweise in den amerikanischen Patentschrif-
ten 4 017 653 und 4 018 951 beschrieben. In der
Fachwelt werden diese Stoffe auch als Hochsaugaktiv-
Polymere oder sog. Superabsorber bezeichnet. Dies

gilt insbesondere fiir die Copolymeren von Acryl-

oder Methacrylsdure mit Acrylamid, Methacrylamid und
Acrylnitril, wie sie in der DE-PS 2 706 135 beschrie-

ben sind.

Das erfindungsgem&B zu verwendende System wird vorzugs-
weise durch Zugabe von Kalium- oder Natriumsalzen des
trockenen, leicht vernetzten Copolymeren auf Basis
Natriumacrylat und/oder Acrylséure einer Teilchengr®B8e
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von 0,02 bis 0,5 mm in die entsprechende Wassermenge
unter Riihren oder Umpumpen hergestellt. Als Ver-
netzungsmittel sind alle olefinisch mindestens bi-
funktionellen Moncmeren geeignet, wie z.B. Methylen-
bis-acrylamid, Divinylbenzol, Trisallylcyanurat,
Trisallylphosphat usw. Die Herstellung der geeigne-
ten vernetzten Polymeren durch radikalische oder

Redox-Polymerisation ist bekannt.

Zur Beschleunigung des Quellvorgangs kénnen dem unge-
guollenen Copolymeren gegebenenfalls feinteilige
aktive Kiesels8ure und/oder Silikate zugesetzt werden.
Bei den gegebenenfalls zugesetzten aktiven Kiesel-
sduren handelt es sich um Produkte, die insbesondere
als Fillstoffe ocder Absorber bekannt sind, wie die
Kieselsdurexerogele mit BET-Oberfl&chen tiber 30 mz/g,
in der Regel mehreren 100 m2/g oder die durch flam-
menhydrolytische Spaltung von Siliciumtetrachlorid
gewonnenen aktiven Kiesels3uren mit BET-Oberfl&chen
von 50 bis 450 m2/g (Aerosil). Anstelle der aktiven
Kieselsd8uren sind auch aus Wasserglas und den entspre-
chenden Metallsalzen und eventuell Mineralsduren
gefidllte aktive Silikate, insbesondere des Calciums,
Magnesiums oder Aluminiums mit BET-Oberfldchen iiber

30 m2/g in Form ihrer Xerogele flir die Zwecke der Er-
findung in Kombination mit den-hochsaugaktiven Poly-

meren verwendbar.

Das widssrige System enthdlt die Gelteilchen in sol-
chen Konzentrationen, daB noch geniligend freies Wasser
vorliegt, um einerseits eine hervorragende L&schwir-
kung bei minimalen Wasserschdden zu erzielen und
andererseits eine Verwendbarkeit mit einem sehr

guten Benetzungsvermdgen, wie bei reinem Wasser,
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zu ermdglichen. In dem erfindungsgemdBen wédssrigen
System liegen 50 bis 80 Gew.%, vorzugsweise 60 bis
70 Gew.%, des gesamten Wassers in den Gelteilchen
vor.

Die Gelteilchen entstehen aus den hochsaugaktiven
Copolymeren, deren Struktur so beschaffen ist, daB
sie schnell das 100~ bis 200-~fache ihres Gewichts
an Wasser aufnehmen, sich jedoch nicht in Wasser
16sen. Wird den solchermaBen gequollenen Gelteil-
chen ein Wasseriiberschuss zugegeben, so verbleibt
das iiberschiissige Wasser als reine Wasserphase,
die als Vehikulum flir die Gelteilchen wirkt und
weitgehend ihre Viskositét beibehélt,_wéhrend die
Gelteilchen als einzelne diskrete Makrémolekﬁle
aufzufassen sind. _

Die erfindungsgemédBen QuellkOrper auf Basis von
Polyacrylsdure (in Form des Natrium- oder Kalium-
salzes) entsprechen den Anforderungen der Erfin-
dung optimal und verursachen keinerlei Umweltbe-

lastung.

Bei Zugabe eines derartigen Produktes bis zu einer
Menge von ca. 0,6 Gew.% zu Wasser stellt man nur
eine geringfligige ViskositdtserhBhung fest. Die
Fllissigkeit bleibt voll pumpf&hig und bei einem
Ubergang von reinem Wasser zu mit Quellkdrpern ver-
setztem Wasser bei einem L&scheinsatz wurde von

der Mannschaft an der Spritze kein Unterschied in
der Handhabung festgestellt. Bei hSheren Zusdtzen
steigt die Viskositdt sprunghaft an, und das freie
Wasser, dessen Vorliegen das erfindungsgemdBe wdss-—
rige System charakterisiert, nimmt rapide ab. Bis
zu einer Viskositdt von 100 mPa’s kann man von
"L&schwasser" sprechen, das wie reines Wasser gehand-

habt werden kann.
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Die Zugabe eines Netzmittels ist mbglich und kann in
speziellen Fdllen, z.B. dem L&schen von Baumwollballen,

von Nutzen sein.

Die Wirkung einer durch Zusatz der Quellkdrper in
einer Menge von 0,4 % zu Wasser hergestellten L®sch-
wassers war - wie in GroBversuchen festgestellt
wurde - hervorragend: Bei einem Standard-Zimmer-
brand wurde eine Verminderung der erforderlichen
Lbschwassermenge und der L&schzeit von 30 bis 35 %
und eine Verminderung des vom Brandherd abflieBenden
L&schwassers um 85 % festgestellt. Bei einem Zusatz
von 0,5 bis 0,6 % Quellkdrper erh8ht sich die Vis-
kositdt bereits erheblich, der L&scheinsatz kann
aber noch wie gewohnt durchgefiihrt werden.

Die diskreten erfindungsgeméBen Gelteilchen haben
nichts gemein mit den bekannten Verdickungsmitteln,
die zur Erhthung der Haftung des Wassers vorgeschla-
gen werden und die eine starke Viskosit&tserhdhung

mit den damit verbundenen Nachteilen verursachen.

Durch die Einstellung des erfindungsgeméBen wdssri-
gen Systems auf einen pH-Wert von 6-8 kdnnen Korro-
sionserscheinungen an benutzten L&scheinrichtungen
und an zum Brandschutz bespriihten Gegensténden ver-

mieden werden.

Der Einsatz des erfindungsgemdBen wéssrigen Systems
als L8schwasser erfordert wegen der niedrigen Visko-
sitdt keine besonderen Pumpen bzw. Rohre. Bei der Be-
kdmpfung von Waldbr&nden bzw. bei der Brandbekd@mpfung
aus der Luft kann ebenfalls mit Hilfe herk&mmlicher
Gerdte gearbeitet werden. SchlieBlich ist die Ver-
wendung in Feuerl®Sschern vom Typ W und in Sprinkler-
Anlagen mbglich.
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Bei der Verwendung des erfindungsgemdBen wéssrigen
Systems zur Brandbekdmpfung verhindern die mitge-
filhrten Gelteilchen das Eindringen des Wassers in
das Brandgut nicht, zeigen jedoch im wesentlichen
keine Neigung zum AbflieBen und bleiben aufgrund
eines eigenen Haftvermdgens an den brandgef&hrdeten
oder brennenden Objekten hd&ngen und geben hier ande-
rerseits bei groBer Hitzeentwicklung das in ihnen
enthaltene Wasser ungehindert als Dampf frei, so daB
das gesamte L&schwasser zur Kiihlung und Dampfbildung
zur Verfiigung steht. Dadurch reduziert sich die
benbtigte Menge L8schfllissigkeit gegeniiber herk&mm-
lichen Mitteln wesentlich. Zusdtzlich ergibt sich
ein sehr wirksamer Schutz gegen das Vordringen des

Brandes.

Bei der Bekdmpfung von Br&nden in Behdltern ist die
Kiihlung der Behdlterwand von Bedeutung. Mit dem er-
findungsgemédfen widssrigen System ist es mdglich,

wdhrend des L8schvorgangs mit dem gleichen Rohr von

Zeit zu Zeit die Behdlterwand zu bespriihen, wobei

die anhaftenden Gelteilchen eine Dauerberieselung
liberfliissig machen und eine bessere Nutzung der
Rohrkapazitdt erlauben. Durch die am abgel&schten

Gut haftenden Gelteilchen wird die Gefahr des Wie- g
deraufflackerns des Brandes verringert,

Die Zugabe der Quellkdrper kann im Beh&dlter eines
Tankldschfahrzeuges, eines "Wasserbombers", oder in
besonderen Mischbehdltern geschehen, wobei wédhrend
des Einstreuens und wdhrend einiger Minuten nach
Beendigung des Einstreuens leicht geriihrt oder
mdBig umgepumpt wird. Die aufgequollenen Gelteil-
chen haften nicht aneinander. Sie setzen sich zwar
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wdhrend l&ngerer Standzeiten geringfliigig ab, k®nnen
aber selbst nach Wochen problemlos umgepumpt bzw.
aufgeriihrt werden, was jedoch normalerweise nicht

erforderlich ist.

Die {ibliche Art der Anwendung der Erfindung ist das
Verspritzen oder Versprilhen des wﬁssrigen>8ystems
mit bereits gebildeten Gelteilchen. Eine unter Um-
stdnden zu bevorzugende Variante besteht darin, die
Quellkdrper kurz vor dem Strahlrohr in ungequollenem
Zustand zuzugeben. Obwohl dann der Vorteil des hdhe-
ren HaftungsvermSgens der Gelteilchen zum Schutz
von noch nicht von Feuer erfassten Gegenstidnden
nicht genutzt wird, erreicht man doch sehr schnell
einen wirksamen Schutz gegen Wasserschiden, da die
nach kurzer Zeit gequollenen Quellkdrper Fugen und
Ritzen abdichten. Wenn einmal eine abdichtende
Schicht aus dem Gel gebildet ist, kann, sofern

dies sinnvoll erscheint, mit reinem Wasser weiter
gearbeitet werden.

Bei Waldbr&nden bleibt aufgrund des Haftvermdgens
ein Teil des Gels in den B&umen hd&ngen und bildet
einen guten Schutz gegen das Uberspringen des
Brandes von einer Baumkrone zur anderen. Beil
Etagenbrdnden bildet sich eine Wasserdecke, dié
ein Ubergreifen des Brandes auf den Rest des Ge-

bdudes verhindern kann.

Eine weitere erfindungsgemdBe Verwendung besteht
in der Herstellung von Feuerldschdecken, die z.B.
in Form von Uberwilirfen zur Fluchthilfe in brandge- ;

fdhrdeten Betrieben, GroBgebduden wie Hotels usw.
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bereitgehalten werden kdnnen. Derartige Feuerl®sch-
decken enthalten die Quellk®Srper im gequollenen
Zustand und sind zur Vermeidung von Feuchtigkeits-

verlusten, z.B. in eine Folie, eingeschweiBt.
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Patentan sprliche

Verwendung eines widssrigen Systems, enthaltend
eine widssrige Phase und

darin dispergierte, durch Hydratation gequollene
Gelteilchen eines Durchmessers von 0,1 bis 3 mm
aus einzelnen, mdBig vernetzten, wasserunl&slichen,
polaren Makromolekiilen von Acrylsdurederivaten,
wobei die Gelteilchen in einer Menge von 0,1 bis
0,6 Gew.%, berechnet als Trockensubstanz und
bezogen auf die wdssrige Phase vorliegen,

und das wlssrige System eine Viskosit&t unter
100 mPa"s hat,

als LOschwasser.

Verwendung eines wassrigen Systems nach Anspruch 1,
in dem die wédssrige Phase Natrium-, Kalium- oder
Ammoniumionen enth&lt und die Makromolekiile ein
polyanionisches Acrylsdurecopolymerisat sind,

flir den Zweck des Anspruchs 1.

Verwendung eines widssrigen Systems nach Anspruch 1,
in dem 50 bis 80 Gew.%, vorzugsweise 60 bis 70 Gew.%,
des gesamten Wassers in den Gelteilchen vorliegen,
fir den Zweck des Anspruchs 1.

Verwendung eines wéssrigen Systems nach Anspruch 1,
das aktive Kieselsiure und/oder Silikate enthdlt,
fiir den Zweck des Anspruchs 1.
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5. Verwendung eines widssrigen Systems nach einem
der Anspriiche 1 bis 4 fiir den Zweck des An-
spruchs 1, in Feuerl®schern oder Sprinkler-

Anlagen. :
e |
6. Verwendung eines wédssrigen Systems nach einem :
der Anspriiche 1 bis 4 fiir den Zweck des An- '
spruchs 1 in Feuerl8schdecken und Fluchthilfe-
{iberwlirfen.
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