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@ Explosionsgeschiitzte Handleuchte.

Zur Bildung einer explosionsgeschitzten Handleuchte
fir Zone Null wird die Leuchte in drei Einheiten aufgeteilt,
eine Leuchteneinheit (11), ein Verbindungsrohr (12) und
einen Handgriff {(13). Die Leuchteneinheit umfaBit eine explo-
sionsgeschiitzt druckfest gekapselte Glihlampe (14), tber
die ein Gehause (30} gestiiipt ist, das den Vorschriften
“arhdhte Sicherheit” geniigt. DarOberhinaus ist die Strom-
versorgung eigensicher und das Verbindungsrohr (12) sowie
der Handgriff (13} und der am Handgriff (13} angeordnete

Schalter (43) geniigen den Vorschriften fir ““erhéhte Sicher-
heit",
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Explosionsgeschiitzte Handleuchte

Die Erfindung betrifft eine explosionsgeschiitzte Hand-
leuchte fir die Zone Null gemédR dem Oberbegriff des An-
spruches 1. p
Es gibt eine Reihe von Handleuchten, die zwar'explosi—
onsgeschiitzt ausgefihrt, aber in der Zone Null nicht
einsetzbar sind. Die Zone Null ist die Zone mit hdchster
Explosionsgefahr, z.B. Tankinnenr&ume, in denen sich
brennbare Fliissigkeiten oder brennbare Gase oder Reste
davon befinden. Sie kann bzw. darf nur mit extremster
Vorsicht betreten werden, und Handleuchten, mit denen
z.B. Tankinnenrdume ausgeleuchtet werden sollen, sind
bis jetzt noch nicht bekanntgeworden.

Aufgabe der Erfindung ist es, eine bequem handhabbare
Handleuchte filir die Zone Null zu schaffen.
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Diese Aufgabe wird erfindungsgemdp durch die kennzeich-
nenden Merkmale des Anspruches 1 gel®st.

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind
den Unteranspriichen zu entnehmen.

Die Philosophie "flir die Zone Null" ist dabei die fol-
gende: ,
man schreibt zwei Schutzarten vor, die sich iliberdecken,
so daB dann, wenn eine der Schutzarten ausgefallen ist,
die andere Schutzart noch wirkungsvoll bleibt. Bei der
erfindungsgemiten Handleuchte ist dies bei der Leuchten-
einheit dadurch bewirkt worden, dak die Gliihiampe explo-
sionsgeschiitzt druckfest gekapselt ist; iliber diese ex-~
plosionsgeschiitzt und druckfest gekapselte Gliihlampe
wird ein Gehduse gestiilpt, welches den Vorschriften "er-
hOhte Sicherheit" geniligt. Das Verbindungsrohr zwischen
der Leuchteneinheit und dem Handgriff besitzt ebenfalls
zwei Schutzarten, ndmlich die Schutzart "eigensicher"
fiir die Verbiadungsleitung und die Schutzart "erhdhte
Sicherhgﬁt" flir das Verbindungsrohr. Auch hier ist liber
die Schutz;gt "eigensicher" die weitere Schutzart "er-
hOhte Sicherheit" gestiilpt. Der Handgriff ist in
gleicher Weise ausgebildet wie das Verbindungsrohr: die
Leiter, die im Handgriff verlegt sind, sind eigensicher;
das Gehduse selbst ist ebenso wie der Schalter mit
Schutzart "erhthte Sicherheit" ausgebildet. Dadurch, dag
das Gehduse aus Materialien gebildet ist, deren Oberflé-
chenwiderstand bei 107 bis 1090hm liegt, werden weitere
MaBnahmen zur Verminderung der Zlndgefahr getroffen.

Anhand der Zeichnung, in der ein Ausfiihrungsbeispiel der
Frfindung dargestellt ist, sollen die Erfindung sowie
weitere vorteilhafte Ausgestaltungen und Verbesserungen
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und weitere Vorteile ndher erldutert und beschrieben
werden.

Es zeigt die einzige Figur einen Ldngsschnitt durch eine
erfindungsgemd Handleuchte.

Die Handleuchte besitzt insgesamt die Bezugsziffer 10.
Sie besteht im wesentlichen aus einer Leuchteneinheit
11, einem Verbindungsrohr 12 und einem Handgriff 13. Die
Leuchteneinheit 11 besitzt eine Gliihlampe 14, die in
einem ersten Gehduse 15 druckfest gekapselt ist. Das
erste Gehduse 15 ist ein reagenzglasartiges Bauteil aus
durchsichtig transparentem Kunststoff, dessen Innenfl&-
che eine Stufung 16 aufweist, gegen die eine Tragplatte
17 angelegt ist. Die Tragplatte 17 besitzt Bohrungen 18,
durch die Zufilihrungsleiter 19 fir die Gliihlampe 14 hin-
durchgefiihrt werden. An den freien Enden der Leiter 19
sind die eigentlichen Anschlufleiter 20 der Gliihlampe 14
angeldtet, wodurch die Gliihlampe 14 auch in dem ersten
Gehduse 15 festgehalten ist. Das Innere des ersten Ge-
hduses 15 zwischen seinem freien Ende und der Tragplatte
17 ist mit GieBharz 21 ausgegossen und die Leiter 19 /
sind durch das Gierharz druckfest hindurchgefiihrt. Damit
ist die Gliihlampe mit dem ersten GehZuse und dem GieB-
harz 21 druckfest geschiitzt; die Leiter 19 sind mit ei-~
nem Kabelschwanz 22 versehen, an dessen freiem Ende die
Steckbuchse 23 filir eine Steckverbindung 24 angeschlossen
ist. Das erste Gehduse 15 ist in das freie Ende des Ver-
bindungsrohres 12 eingesteckt und mittels eines Stiftes
25 darin gesichert. Dabei ist zu beachten, daB das Ver-
bindungsrohr sich aus mehreren Teilen zusammensetzt, die
miteinander l6sbar verbunden sind; das Ende des Verbin-
dungsrohres, an dem die Gliihlampe 14 angeschlossen ist,
besitzt in der Figur die Bezugsziffer 26. Die Verbindung
dieses Verbindungsrohrteiles mit dem dUbrigen Verbin-
dungsrohr ist nicht n&her dargestellt.
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Um das Verbindungsrohrteil 26 herum ist eine Buchse 27
angebracht, an deren Aubenumfang eine Nut 28 vorgesehen
ist, in die eine Dichtung 29 eingelegt ist. Um das erste
Gehduse herum und {liber die Buchse 27 mit der Dichtung 29
ist ein zweites Gehiduse 30 gesteckt, das zur Erzielung
der Schutzart "erhShte Sicherheit" dient. Das zweite
Gehduse ist mit der Buchse 27 liber eine quer verlaufende
Schraubenverbindung 31 fest verbunden. Zus&dtzlich befin-
det sich zwischen der Innenfldche des zweiten Gehduses
30 und der Aukenfldche der Buchse 27 ein Luftspalt (ohne
Bezugsziffer) mit bestimmter Luftspaltweite und Spalt-
ldnge, wodurch die VDE-Vorschriften flir die Schutzart
"erhthte Sicherheit" erfiillt sind.

Das Verbindungsrohr 12 kann starr oder biegbar sein, je
nach Anwendungszweck.

An dem anderen Ende des Verbindungsrohres 12 ist der
Handgriff angebracht.

Der Handgriff 13 ist aus zwei Geh#useteilen 33 und 34
zusammengesetzé, die miteinander verschraubt sind, wobel
das Gehduseteil 34 liber ein Aukengewinde am Gehduseteil
33 geschraubt ist. An dem Gehéuseéeil 34 ist ein Fort-
satz 32 angeformt, liber den unter Zwischenfligung einer
Dichtung 35 das andere freie Ende des Verbindungsrohres
12 gesteckt und durch Einkerbungen 36 daran fixiert ist.
Der Fortsatz 32 besitzt eine Durchgangsbohrung 37, durch
die die Zufihrungsleitung 22a aus dem Handgriff 13 her-
ausgefiihrt bzw. hindurchgefilhrt ist. Zwischen dem freien
Ende des Gehduseteils 33 und einer Stufung 38 ist eine
Halteplatte 39 festgeklemm@,auf der ein ‘Klemmenbaustein
HO befestigt ist. Die Verbindungs- bzw. Zufiihrungslei-
tung 22a ist in den Klemmenbaustein eingefiihrt, und
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daran sind AnschluBleiter 41 angeschlossen, von denen
ein Anschlubleiter 42 zu einem nicht ndher und nur teil- .
weise dargestellten Schiebeschalter 43 gefiihrt ist.
Samtliche Anschlukleiter 41 und 42 werden zusammengefait
und liber ein Kabel 44 nach auken herausgefiihrt, wobei in
dem Gehduseteil 33 im Bodenteil eine zugentlastete Ka-
beldurchfiihrung 45 eingesetzt ist, die den Vorschriften
"erhdhte Sicherheit™ entspricht.

Das Verbindungsrohr 12 geﬁﬁgt der Schutzart "erhdhte
Sicherheit" und auch das Gehéuse bzw. der Handgriff 13
ist nach den Vorschriften fir "erhBhte Sicherheit" aus-
gebildet. Die Stromversorgung erfolgt iiber eine nicht
ndher dargestellte Batterie oder liber ein geeignetes
Netzgerdt; die Energieversorgung ist dabei eigensicher.

Die Batterie wird im Gebrauch an einem Glirtel getragen
und die Verbindungsleitung bzw. das Kabel 44 von der
Batterie bis zum Handgriff ist genau so lang, daB der
Bedienende gerade seinen Arm austreck;n kann.

Die Leuchte wird bevorzugt eingesetzt in der sogenannten
Zone Null, vorzugsweise also als Tankinspektionsleuchte,
die durch eine Tankdoffnung eingefiihrt werden kann und
mit der der Innenraum des Tankes beleuchtbar ist, um
beispielsweise Undichtigkeiten oder Korrosionsstellen zu
inspizieren. ‘

Die Sicherheitsliberlegungen bezliglich der Zone Null be-
sagen, dak zwei Schutzarten vorhanden sein miilssen, von
denen in jedem Falle dann, wenn dann die eine ausfillt,
die andere immer noch wirksam sein muB. Beim Handgriff
ist die erste Schutzart "eigensicher" und dariiber ist
die Schutzart "erhbhte Sicherheit" gelegt. Bei dem Ver-
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bindungsrohr gilt das gleiche: die Stromfliihrung ist ei-
gensicher und lUber die eigensichere Stromfilhrung ist die
Schutzart erhdhte Sicherheit gelegt. Bel der Leuchten-
einheit ist zu beachten, daB zwar die Stromflihrung ei-
gensicher ist, da® aber die Gliihlampe selbst bei Kolben-
bruch aufgrund der Erwarmung der Wendel zlindfdhige Gemi-
sche zinden kann. Demgemd® ist die Glithlampe 14 druck-
fest gekapselt und iliber die druckfeste Kapselung ist die
Schutzart "erhdhte Sicherheit" des zweiten Gehduses 30
gelegt. Das Kabel 44 bzw. die Kabelzuleitung>44 ist nur

‘eigensicher, infolgedessen ist das Kabel selbst fiir die

Zone Null nicht geeignet. Aus diesem Grunde ist die L&n-
ge des Kabels 44 éo bemessen, dak der Bedienende mit dem
Handgriff und dem Kabel nicht in die Zone Null, d.h.
also in den Tankinnenraum, hineingreifen kann.

Der Schalter 43 ist ebenfalls mit erhdhter Sicherheit
ausgebildet und die geschalteten Strdme sind eigensi-
cher. Bekannten Handleuchten entspré?hen der Schutzart
"Sonderschutzart", "S"; durch die- erfindungsgeméipe LO-
sung ist nun eine optimale Leuchte’geschaffen, bei der
die erforderlichen Sicherheiten filir die Zone Null in
jeden Falle eingehalten sind. Mit der Batterieversorgung
besitzt die erfindungsgemife Leuchte die Schutzart
Exseid. Das Material, aus dem der Handgriff besteht, be-
sitzt einen definierten Oberfldchenwiderstand von 100
bis 109 Ohm.
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Anspriilche

1. Explosionsgeschiitzte Handleuchte filir Zone Null,
mit einer Gliihlampe und einem Handgriffgehduse, in dem
ein Schalter zum Ein- und Ausschalten der Gliihlampe vor-
gesehen ist, dadurch gekennzeichnet, dak die explosi-
onsgeschiitzt druckfest gekapselte Glithlampe (14) in ei-
nem Gehduse (30) mit erh®hter Sicherheit untergebracht
ist, dak die Gliihlampe (14) mit dem Gehduse (30) mit
einem gegebenenfalls biegbar ausgebildeten Verbindungs-
rohr (12) mit dem Handgriffgehduse (13) verbunden ist,
daB das Verbindungsrohr und das Handgriffgehduse den
Vorschriften erhdhte Sicherheit entspricht und dag die
Stromversorgung der Gllihlampe eigensicher ist.

2. Handleuchte nach Anspruche 1, dadurch gekenn-
zeichnet, da®B die explosionsgeschiitzte druckfest gekap-
selte Glluhlampe (14) in das Verbindungsrohr (12) einge-
steckt und mit diesem drehsiéﬁgr verbunden ist, wobei
zum Anschluf der Gliihlampe eine Steckverbindung (24)
vorgesehen ist, deren Steckbuchse (23) an den AnschluR-
leitern (22) (Kabelschwanz) zur Gliihlampe (14) ange-
bracht ist.

3. Handleuchte nach Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, daB um das.Ende des Verbindungsrohres 12 einé
Buchse (27) angeordnet ist, iliber die das Gehduse (30)
steckbar und mit der Buchse mittels einer Schraubenver-
bindung (31) fest verbindbar ist.
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4. Handleuchte nach Anspruch 3, dadurch gekenn-
zeichnet, daB zwischen den sich beriihrenden Fldchen von
Gehause (30) und Buchse (37) ein Luftspalt mit definier-
ter Spaltweite und Spaltlidnge vorgesehen ist.

5. Handleuchte nach einem der vorigen Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, daB zwischen der Buchse (27) und
dem Gehduse (30 eine Dichtung (29) vorgesehen ist.

b. Mittels einer an einem Gilirtel der Bedienungsper-
son anhdngbarer Batterieversorgungseinheit {iber ein Ka-
bel versorgte Handleuchte nach einem der vorigen Ansprii-
che, dadurch gekennzeichnet, daw die Linge des Kabels
(44) so bemessen ist, daB die Bedienungsperson gerade
den Arm ausstrecken kann. |
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