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©  Kardanische  Kugelaufhängung. 
©  Die  kardanische  Kugelaufhängung  weist  einen  zu  einer 
in  ihrer  Kugellage  zu  verstellenden  Kugel  (2)  konzentrischen 
Bügel  (1)  auf  der  einen  Schlitz  (5)  aufweist  Ein  von  der  Kugel 
radial  abstehender  und  einen  rechteckigen  Querschnitt  auf- 
weisender  Zapfen  (6)  ragt  in  den  Längsschlitz  (5)  hinein  und 
gleitet  in  diesem.  Die  Kugel  ist  in  einem  sphärischen 

Winkelbereich  schwenkbar,  ohne  daß  ein  Flächenelement 
auf  der  Kugel  bezüglich  seiner  Normalen  gedreht  wird. 
Vorzugsweise  ist  der  Bügel  (1)  aus  einem  elastischen 
Material  hergestellt  und  drückt  die  Kugel  (2)  gegen  einen 
Halterungsring  (7). 
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Die  Er f indung  b e t r i f f t   eine  k a r d a n i s c h e   K u g e l a u f h ä n g u n g .  

Herkömmliche  Kugelaufhängungen  d i e s e r   Art  werden  dazu  e i n g e s e t z t ,  

einen  best immten  Punkt  der  K u g e l o b e r f l ä c h e   über  e inen  s p h ä r i s c h e n  

Winke lbe re i ch   hinweg  a u s z u r i c h t e n .   Bei  herkömmlichen  k a r d a n i s c h e n  

Kugelaufhängungen  sind  dabei  zwei  Gelenke  oder  ein  D o p p e l g e l e n k  

e r f o r d e r l i c h ,   um  jeden  s p h ä r i s c h e n   Winkel  in  einem  b e s t i m m t e n  

s p h ä r i s c h e n   Winke lbe re i ch   e i n s t e l l e n   zu  können.  

Aus  der  EP-A  12  280  i s t   eine  Kugelaufhängung  bzw.  eine  K u g e l k a l o t -  

ten-Aufhängung  im  Zusammenhang  mit  einem  I n t r u s i o n s s c h u t z - D e t e k t o r  

bekannt ,   wobei  der  Sensor  d i e se s   De tek to r s   in  der  Kugel  bzw.  z w i -  

schen  der  die  Sensoröf fnung   k o n z e n t r i s c h   umgebenden  K u g e l k a l o t t e  

angeordne t   i s t .   Durch  Drehen  der  K u g e l k a l o t t e   in  e iner   T r ä g e r -  

Anordnung  kann  die  Senso rö f fnung   über  einen  best immten  s p h ä r i s c h e n  

Winke lbe re i ch   hinweg  nach  a l l e n   Richtungen  hin  verschwenkt   werden .  

Bei  e iner   solchen  Verschwenkung  der  K u g e l k a l o t t e   i s t   ein  Drehen 

der  Kugel  bezüg l i ch   der  Sensorachse   bzw.  bezüg l i ch   der  Normalen 

zur  S e n s o r f l ä c h e   möglich  und  n i ch t   zu  v e r m e i d e n .  

Bei  Sensoren  oder  s o n s t i g e n   im  Zusammenhang  mit  der  K u g e l a u f -  

hängung  verwendeten  E i n r i c h t u n g e n ,   wie  De tek to ren ,   R e f l e k t o r e n  

usw.,  kann  eine  Drehung  s e n k r e c h t   zur  Sender- ,   D e t e k t o r -   oder  Re- 

f l e k t o r f l ä c h e   nur  dann  hingenommen  werden,  wenn  die  Flächen  bzw. 

die  abgegebenen  oder  auf  sie  a u f t r e f f e n d e n   S t r a h l e n b ü n d e l   r o t a -  

t i o n s s y m m e t r i s c h   s ind.   Ist   eine  R o t a t i o n s s y m m e t r i e   n ich t   v o r h a n d e n  

oder  sind  andere  Symmetrien  im  Zusammenhang  mit  den  g e n a n n t e n  

Flächen  bzw.  S t r a h l e n b ü n d e l n   gegeben,  ist  eine  solche  he rkömmliche  



Kugelaufhängung  für  das  V e r s t e l l e n   der  A u s r i c h t u n g   e ine r   mit  d e r  

Kugel  bzw.  der  K u g e l k a l o t t e   verwendeten  E i n r i c h t u n g   n ich t   g e e i g -  

n e t .  

Ein  B e i s p i e l   für  n i ch t   r o t a t i o n s s y m m e t r i s c h e   S t r a h l u n g s -   bzw.  E m p -  

f a n g s v o r r i c h t u n g e n   sind  M e l d e e i n r i c h t u n g e n   zur  R a u m ü b e r w a c h u n g ,  

die  mehr  als   e inen,   vo rzugswei se   zwei  Sensoren   für  e l e k t r o m a g n e t i -  

sche,   i n s b e s o n d e r e   i n f r a r o t e   S t r a h l u n g   a u f w e i s e n .   Bei  der  Verwen- 

dung  von  zwei  Sendern  oder  De tek to ren   in  Kombinat ion  b e s t e h t   k e i n e  

R o t a t i o n s - S y m m e t r i e   b e z ü g l i c h   der  Sender-   oder  R o t a t i o n s a c h s e ,   s o n -  

dern  v ie lmehr   eine  Ebenensymmetr ie .   Keine  r o t a t i o n s s y m m e t r i s c h e n  

E i n r i c h t u n g e n   d i e s e r   Art  s t e l l e n   auch  Sender  oder  D e t e k t o r e n   d a r ,  

die  in  einem  einen  r e c h t e c k i g e n   Q u e r s c h n i t t   au fwe i senden   Rohr  un-  

t e r g e b r a c h t   s ind ,   in  dem  wen igs t ens   zwei  g e g e n ü b e r l i e g e n d e   I n n e n -  

f l ä c h e n   S p i e g e l f l ä c h e n   s ind,   wobei  e i n f a l l e n d e   S t r a h l u n g   an  d i e s e n  

S p i e g e l f l ä c h e n   r e f l e k t i e r t   und  auf  e inen  bzw.  mehrere  Sensoren  g e -  
r i c h t e t   werden.  M e l d e e i n r i c h t u n g e n   d i e s e r   Art  s ind  b e i s p i e l s w e i s e  

aus  der  DE-B  26  53  110  bekannt .   Die  herkömmlichen  Kugel-  bzw.  Ku- 

g e l k a l o t t e n - A u f h ä n g u n g e n   sind  im  Zusammenhang  mit  d e r a r t i g e n   n i c h t  

r o t a t i o n s s y m m e t r i s c h e n   Sensoren,   D e t e k t o r e n   oder  Sendern  n i c h t  

g e e i g n e t ,   da  bei  e i n e r   Verschwenkung  der  Kugel  bzw.  der  K a l o t t e  

auch  eine  Drehung  um  die  Sensor - ,   D e t e k t o r -   oder  Senderachse   e r -  

f o l g t ,   bzw.  n ich t   a u s g e s c h l o s s e n   i s t .  

Im  Zusammenhang  mit  der  Raumüberwachung  s ind  h e u t z u t a g e   i n s b e s o n -  

dere  M e l d e e i n r i c h t u n g e n   bekannt ,   deren  Sensoren   aus  zwei  im  Gegen- 

t a k t   zu  b e t r e i b e n d e n ,   vone inander   b e a b s t a n d e t e n   S e n s o r e l e m e n t e n  

b e s t e h e n ,   wie  d ies   b e i s p i e l s w e i s e   aus  der  DE-A  31  28  256  b e k a n n t  

i s t .   Bei  d e r a r t i g e n   D e t e k t o r e i n r i c h t u n g e n   e rgeben   s ich   s c h e i b e n -  

förmige ,   in  e ine r   Ebene  a u s g e r i c h t e t e   Empfangssegmente   bzw.  - k e u -  

len,   die  s ich  in  h o r i z o n t a l e r   Richtung  j e w e i l s   abwechse ln .   Bewegt 

s ich   ein  Mensch  in  dem  zu  überwachenden  Bere ich   in  h o r i z o n t a l e r  

R ich tung ,   so  wird  d i e s e r   i n f o l g e   der  dadurch  vom  D e t e k t o r   e r z e u g -  
ten  p o s i t i v e n   und  n e g a t i v e n   Ausgangs impulse   a ls   E i n b r e c h e r   e r f a ß t ,  

wogegen  Bewegungen  in  s e n k r e c h t e r   Richtung,   etwa  S c h n e e f l o c k e n ,  

Regen  oder  über  He izkö rpe rn   a u f s t e i g e n d e   warme  Luft  n ich t   zur  Aus-  

lösung  f ü h r e n .  



M e l d e e i n r i c h t u n g e n   d i e s e r   Art  sind  also  b e z ü g l i c h   i h r e r   Empfangs-: 
keulen  und  - segmente   bewußt  in  e iner   Ebene  bzw.  in  e ine r   R i c h t u n g  

a u s g e r i c h t e t .   E r s i c h t l i c h   i s t   die  Verwendung  der  h e r k ö m m l i c h e n . K u - .  

gel -   bzw.  K u g e l k a l o t t e n - A u f h ä n g u n g e n   im  Zusammenhang  mit  d e r a r t i -  

gen  Empfangs-  bzw.  S e n d e r e i n r i c h t u n g e n   n ich t   mögl ich ,   da  mit  e i n e m .  

Verschwenken  oder  V e r s t e l l e n   des  De t ek to r s   in  einem  s p h ä r i s c h e n  

W i n k e l b e r e i c h   auch  eine  b e z ü g l i c h   der  D e t e k t o r -   bzw.  S e n d e r a c h s e  

r o t a t i o n s s y m m e t r i s c h e   Verdrehung  e i n h e r g e h t .   Im  l e t z t g e n a n n t e n  

Fa l l e   würde  bei  e iner   r o t a t i o n s s y m m e t r i s c h e n   Verdrehung  des  S e n -  

sors  d i e s e r   eine  Bewegung  in  h o r i z o n t a l e r   Rich tung ,   die  er  im  Ge- 

gensa tz   zu  e i n e r   Bewegung  in  v e r t i k a l e r   Richtung  e r f a s s e n   s o l l ,  

n ich t   mehr,  dagegen  eine  Bewegung  in  v e r t i k a l e r   Richtung  d e t e k t i e -  

r e n .  

Der  E r f indung   l i e g t   daher  die  Aufgabe  zugrunde,   e ine  k a r d a n i s c h e  

Kugelaufhängung  zu  s c h a f f e n ,   mit  der  eine  Verschwenkung  e i n e r   Ku- 

gel  bzw.  e ine r   K u g e l k a l o t t e   in  einem  s p h ä r i s c h e n   W i n k e l b e r e i c h  

möglich  i s t ,   ohne  daß  eine  Drehung  der  Kugel  bzw.  K u g e l k a l o t t e   um 
e i n e n   Kuge l -Radius   e r f o l g t .   Darüberh inaus   so l l   die  k a r d a n i s c h e   Ku- 

ge l au fhängung   e i n f a c h   a u f g e b a u t ,   l e i c h t   verschwenkbar   und  e i n f a c h  

j u s t i e r b a r   s e i n .  

Die  g e s t e l l t e   Aufgabe  wird  e r f indungsgemäß  mit  den  im  k e n n z e i c h -  

nenden  Teil   des  Anspruches  1  angegebenen  Merkmalen  g e l ö s t .  

Aufgrund  des  Zusammenwirkens  eines  zur  Kugel  k o n z e n t r i s c h   v e r l a u -  

fenden  und  drehbar   g e l a g e r t e n   Bügels  mit  einem  von  der  Kugel  r a -  

d ia l   a b s t e h e n d e n   Zapfen,  der  in  den  L ä n g s s c h l i t z   des  Bügels  r a g t ,  

und  der  einen  r e c h t e c k i g e n   Q u e r s c h n i t t   a u f w e i s t ,   i s t   eine  b e l i e -  

bige  Schwenkung  der  Kugel  in  einem  s p h ä r i s c h e n   W i n k e l b e r e i c h   mög- 

l i c h ,   ohne  daß  eine  Drehung  der  Kugel  b e z ü g l i c h   der  Achse  e twa  

e ine r   M e l d e e i n r i c h t u n g   e r f o l g t .   Da  der  von  der  Kugel  a b s t e h e n d e  

Zapfen  einen  r e c h t e c k i g e n   Q u e r s c h n i t t   a u f w e i s t ,   kann  er  s ich   im 

B ü g e l l ä n g s s c h l i t z   n icht   drehen,   sondern  nur  in  diesem  g l e i t e n .  

Gemäß  e ine r   bevorzug ten   Ausführungsform  der  E r f indung   i s t   die  Ku- 

g e l h a l t e r u n g   ein  Ring,  der  auf  der  dem  Bügel  abgewandten  H a l b -  



sphäre   an  der  K u g e l o b e r f l ä c h e   a n l i e g t .   Auf  d iese   Weise  kann  d i e  ,  

Kugel  s i c h e r   g e h a l t e r t   und  g l e i c h z e i t i g   das  E ind r ingen   von  S t a u b  

oder  F e u c h t i g k e i t   in  den  Kardan-Mechanismus  v e r h i n d e r t   w e r d e n .  

Besonders   v o r t e i l h a f t   i s t   es,  den  Bügel  aus  einem  e l a s t i s c h e n   Ma- 

t e r i a l   h e r z u s t e l l e n ,   so  daß  die  Kugel  e l a s t i s c h   gegen  den  K u g e l -  

h a l t e r u n g s r i n g   gedrück t   wird.  Auf  diese  Weise  wird  die  Kugel  i n  

der  e i n g e s t e l l t e n   Lage  a r r e t i e r t   und  in  d i e s e r   g e h a l t e n ,   ohne  daß 

z u s ä t z l i c h e   Schrauben  oder  s o n s t i g e   V o r r i c h t u n g e n   e r f o r d e r l i c h  

wären,  die  Kugel  in  e ine r   bes t immten  Lage  zu  f i x i e r e n .   G l e i c h z e i -  

t ig   e r g i b t   s ich  durch  den  Andruck  des  K u g e l h a l t e r u n g s r i n g s   an  d i e  

K u g e l o b e r f l ä c h e   eine  noch  b e s s e r e   Abdichtung  der  Kardan-Aufhängung  

gegenüber   Umwel tbe las tungen ,   wie  Staub  oder  F e u c h t i g k e i t .   Die  Ab- 

d i c h t u n g   und  der  Andruck  des  Rings  an  die  K u g e l o b e r f l ä c h e   w i r d  

w e i t e r h i n   dadurch  v e r b e s s e r t ,   daß  der  Ring  eine  e l a s t i s c h e   Auf -  

l age ,   b e i s p i e l s w e i s e   eine  Gummiauflage  a u f w e i s t ,   die  an  der  Kuge l -  

o b e r f l ä c h e   a n l i e g t .   Damit  wird  auch  eine  noch  b e s s e r e   F i x i e r u n g  

der  Kugel  e r r e i c h t .  

Besonders   gee igne t   i s t   die  Anwendung  der  e r f indungsgemäßen   k a r d a -  

n i s c h e n   Kugelaufhängung. im  Zusammenhang  mit  einem  S t r a h l u n g s s e n s o r  

und /ode r   -Empfänger,   der  bzw.  die  in  der  Kugel  angeordne t   i s t   bzw. 

s ind .   Die  Sende-  oder  Empfangssegmente ,   - b e r e i c h e   oder  - k e u l e n ,  

die  in  e ine r   Richtung  a u s g e r i c h t e t   s ind,   b l e i b e n   daher  t r o t z   Ver -  

schwenkens  der  Kugel  in  i h r e r   Richtung  und  werden  n ich t   r o t a t i o n s -  

symmet r i sch   v e r d r e h t .  

Aufgrund  des  sehr  e i n f a c h e n   Aufbaus  und  der  l e i c h t e n   Handhabung 

i s t   die  k a r d a n i s c h e   Kugelaufhängung  i n s b e s o n d e r e   für  den  E i n s a t z  

im  Zusammenhang  mit  M e l d e e i n r i c h t u n g e n   für  den  Objekt -   und  E i n -  

b r u c h s s c h u t z   g e e i g n e t .   Die  Handhabung,  d.h.  die  E i n s t e l l u n g   d e s  

Senders   oder  Empfängers  auf  e inen   best immten  s p h ä r i s c h e n   W i n k e l b e -  

r e i c h ,   i s t   denkbar  e i n f a c h .   Bei  Verwendung  e ines   e l a s t i s c h e n   Bü- 

ge ls   i s t   es  n ich t   einmal  mehr  e r f o r d e r l i c h ,   die  e i n g e s t e l l t e   Lage 

etwa  mit  e iner   Schraube  zu  f i x i e r e n .   Aufgrund  des  ä u ß e r s t   e i n f a -  

chen  Aufbaus  i s t   der  H e r s t e l l u n g s a u f w a n d   sehr  ge r ing   und  d i e  



F u n k t i o n s t ü c h t i g k e i t   der  Vor r i ch tung   über  lange  Ze i ten   g e w ä h r l e i s -  

t e t ,   i n s b e s o n d e r e   auch  im  Hinb l ick   auf  die  g l e i c h z e i t i g e   A b d i c h -  

tung  des  Aufhängungsmechanismus  gegen  äußere  E i n f l ü s s e   wie  S t a u b  .  

und  F e u c h t i g k e i t .  

Die  Er f indung   wird  nachs t ehend   anhand  der  Zeichnungen  b e i s p i e l s - , ,  

weise  näher  e r l ä u t e r t .   Es  z e i g e n :  

Fig.  l  e i n e n   S e i t e n q u e r s c h n i t t   durch  ein  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d e r  

e r f indungsgemäßen   k a r d a n i s c h e n   Kugelaufhängung  in  schema-  

t i s c h e r   D a r s t e l l u n g   und 

Fig.  2  den  d rehbar   g e l a g e r t e n   Bügel  in  A u f s i c h t .  

Wie  aus  F i g . l   und  2  zu  e r sehen   i s t ,   i s t   ein  Bügel  1,  der  im  we- 

s e n t l i c h e n   k o n z e n t r i s c h   zu  e ine r   in  ih re r   Kugel lage  zu  v e r s t e l l e n -  

den  Kugel  2  angeordne t   i s t ,   an  se inen  Enden  über  Drehge lenke   3  m i t  

Trägern  4   verbunden.   Wie  i n s b e s o n d e r e   aus  Fig.  2  zu  e r sehen   i s t ,  

b e s i t z t   der  Bügel  einen  L ä n g s s c h n i t t   5,  der  sich  in  L ä n g s r i c h t u n g  

des  Bügels  1  e r s t r e c k t   und  über  die  gesamte  Länge  die  g l e i c h e  

B r e i t e   a u f w e i s t .  

Die  in  i h r e r   Kugel lage   zu  v e r s t e l l e n d e   Kugel  2  weis t   e inen  von  i h r  

r a d i a l   abs tehenden   Zapfen  6  auf,   der  einen  r e c h t e c k i g e n   Q u e r -  

s c h n i t t   6  b e s i t z t ,   wie  aus  Fig.  2  e r s i c h t l i c h   i s t .   Der  Zapfen  6 

ragt   in  den  L ä n g s s c h n i t t   5  des  Bügels  1  h ine in .   Aufgrund  d e s  

r e c h t e c k i g e n   Q u e r s c h n i t t s   des  Zapfens  6  kann  sich  d i e s e r   und  dami t  

die  mit  dem  Zapfen  fest   verbundene  Kugel  2  n icht   um  die  Z a p f e n a c h -  

se  drehen.   Es  i s t   l e d i g l i c h   möglich,   die  Kugel  2  so  zu  drehen,   daß 

der  den  r e c h t e c k i g e n   Q u e r s c h n i t t   aufweisende  Zapfen  6  in  L ä n g s -  

r i c h t u n g   des  L ä n g s s c h l i t z e s   5  des  Bügels  1  v e r s c h i e b b a r   i s t .  

Die  Kugel  2  i s t   an  der  dem  Zapfen  6  abgewandten  Ha lbsphäre   d u r c h  

einen  H a l t e r u n g s r i n g   7  g e h a l t e r t ,   der  an  der  Obe r f l äche   der  Kugel 

2  a n l i e g t .  



Wenn  der  H a l t e r u n g s r i n g   7  abgenommen  i s t ,   kann  die  Kugel  in  d i e  

k a r d a n i s c h e   Aufhängung  e i n g e s e t z t   werden,  indem  der  einen  r e c h t -  

eck igen   Q u e r s c h n i t t   au fweisende   Zapfen  6  in  den  L ä n g s s c h l i t z   5  d e s .  

Bügels  1  e i n g e s e t z t   wird.   An  s ich  v e r b l e i b t   der  Zapfen  6  nach  An- 

b r ingen   des  H a l t e r u n g s r i n g s   7  im  L ä n g s s c h l i t z   5  des  Bügels  1.  Der 

S i c h e r h e i t   h a lbe r   kann  jedoch  z u s ä t z l i c h   am  Ende  des  Zapfens  6  e i n  

g rößere   Abmessungen  a ls   der  Z a p f e n q u e r s c h n i t t   au fwe i sendes   E lement  

8  entweder   e i n s t ü c k i g   mit  dem  Zapfen  a u s g e b i l d e t   oder  auf  dem  Zap-  

fen  b e f e s t i g t   s e in .   Um  den  Zapfen  6  in  diesem  Fa l l e   in  den  L ä n g s -  

s c h l i t z   5  d e s  B ü g e l s   1  e i n s e t z e n   zu  können,  sind  an  den  Enden  d e s  

L ä n g s s c h l i t z e s   5  g rößere   Ausnehmungen  9  vorgesehen ,   durch  die  d a s  

Element  B  bei  Zusammenbau  der  k a r d a n i s c h e n   Kugelaufhängung  h i n -  

d u r c h g e f ü h r t   w i r d .  

Durch  Drehen  des  Bügels  1  in  se inen  Drehgelenken  3  und  durch  V e r -  

s c h i e b e n   des  e inen  r e c h t e c k i g e n   Q u e r s c h n i t t   aufweisenden   Zapfens  6 

im  L ä n g s s c h n i t t   5  des  Bügels  1  kann  ein  Punkt  auf  der  O b e r f l ä c h e  

der  Kugel  2  in  s e i n e r   s p h ä r i s c h e n   Winkel lage   verschwenkt   w e r d e n .  

Wi rd  d i e   k a r d a n i s c h e   Kugelaufhängung  im  Zusammenhang  mit  einem  a n -  

g e d e u t e t e n   Sensor  oder  Empfänger  11  verwendet ,   kann  die  S e n s o r -  

o b e r f l ä c h e   12  in  dem  gewünschten  s p h ä r i s c h e n   Winke lbe re i ch   v e r -  

s t e l l t   werden.  Wie  b e r e i t s   erwähnt ,   e r f o l g t   dabei  jedoch  k e i n e  

Drehung  des  Sensors   um  se ine   Sensorachse   13,  so  daß  Empfangs-  o d e r  

Sendekeu len ,   die  in  e ine r   Richtung  a u s g e r i c h t e t   s ind ,   d iese   R i c h -  

tung  auch  während  der  V e r s t e l l u n g   b e i b e h a l t e n .  

Vorzugsweise   b e s t e h t   der  Bügel  1  aus  einem  e l a s t i s c h e n   M a t e r i a l ,  

b e i s p i e l s w e i s e   aus  Federbronze   und  i s t   zum  H a l t e r u n g s r i n g   7  h i n  

v o r g e s p a n n t .   Der  Bügel  1  drückt   daher  auf  einen  am  Bügel  1  a n l i e -  

genden  Anschlag  14  und  drückt   die  Kugel  2  gegen  den  H a l t e r u n g s r i n g  

7.  Auf  d iese   Weise  b l e i b t   die  Kugel  2  nach  der  V e r s t e l l u n g   i n  

i h r e r   Lage,  ohne  daß  besondere   F i x i e r u n g s e l e m e n t e ,   F e s t s t e l l -  

schrauben   oder  dgl.   e r f o r d e r l i c h   s ind.   G l e i c h z e i t i g   e r g i b t   s i c h  

durch  das  Andrücken  der  Kugel  2  an  den  H a l t e r u n g s r i n g   7  a u f g r u n d  
des  e l a s t i s c h e n   Bügels  1  eine  gute  Abdichtung  der  k a r d a n i s c h e n   Vor-  

r i c h t u n g   nach  außen,  so  daß  Schmutz,  F e u c h t i g k e i t   oder  s o n s t i g e  



s c h ä d l i c h e   S to f fe   n ich t   in  das  (n icht   d a r g e s t e l l t e )   Gehäuse  d e r  

Kugelaufhängung  e i n d r i n g e n   können  und  dadurch  die  F u n k t i o n s t ü c h -  

t i g k e i t   über  lange  Zei t räume  hin  gewahrt  b l e i b t .   Die  A b d i c h t u n g .  

kann  durch  Verwendung  e ine r   e l a s t i s c h e n   Lippe  am  H a l t e r u n g s r i n g   7  

noch  erhöht   w e r d e n .  



1.  Ka rdan i sche   Kugelaufhängung,   dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  e i n _ a n .  

seinem  Ende  in  Drehgelenken  (3)  g e l a g e r t e r ,   zur  Kugel  (2)  im  we- 

s e n t l i c h e n   k o n z e n t r i s c h e r   Bügel  (1)  vorgesehen  i s t ,   daß  der  Bügel -  

(1)  einen  s ich   über  wen igs tens   einen  Teil  s e i n e r   Länge  e r s t r e c k e n -  

den  L ä n g s s c h l i t z   (5)  a u f w e i s t ,   daß  von  der  in  i h r e r   Kugel lage   z u  

v e r s t e l l e n d e n   Kugel  (2)  ein  einen  r e c h t e c k i g e n   Q u e r s c h n i t t   a u f w e i -  

sender   Zapfen  (6)  r a d i a l   a b s t e h t ,   der  in  den  L ä n g s s c h l i t z   (5)  d e s  

Bügels  (1)  r ag t   und  daß  eine  an  der  K u g e l o b e r f l ä c h e   a n l i e g e n d e   Ku- 

g e l h a l t e r u n g   (7)  vorgesehen  i s t .  

2.  Ka rdan i sche   Kugelaufhängung  nach  Anspruch  1,  dadurch  g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  die  K u g e l h a l t e r u n g   (7)  ein  Ring  i s t ,   der  auf  der  dem 

Bügel  (1)  abgewandten  Halbsphäre   an  der  K u g e l o b e r f l ä c h e   a n l i e g t .  

3.  Ka rdan i sche   Kugelaufhängung  nach  Anspruch  2,  dadurch  g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  der  Ring  eine  e l a s t i s c h e   an  der  K u g e l o b e r f l ä c h e   a n -  

l i e g e n d e   Auflage  a u f w e i s t .  

4.  Ka rdan i sche   Kugelaufhängung  nach  einem  der  Ansprüche  1  b is   3 ,  

dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  der  Bügel  (1)  aus  einem  e l a s t i s c h e n  

M a t e r i a l   b e s t e h t ,   der  die  Kugel  (2)  gegen  die  K u g e l h a l t e r u n g   ( 7 )  

d r ü c k t .  

5.  K a r d a n i s c h e   Kugelaufhängung  nach  einem  der  Ansprüche  1  b is   4 ,  

dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  die  Kugel  (2)  einen  S t r a h l u n g s s e n d e r  

und /ode r   -Empfänger   e n t h ä l t ,   der  die  S t r ah lung   über  eine  K u g e l ö f f -  

nung  a u s s e n d e t   bzw.  e m p f ä n g t .  
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