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@ Kardanische Kugelaufhéngung.

@ Die kardanische Kugelaufhdngung weist einen zu einer
in ihrer Kugellage zu verstellenden Kugel (2) konzentrischen
Btigel (1) auf der einen Schiitz (5) aufweist: Ein von der Kugel
radial abstehender und einen rechteckigen Querschnitt auf-
weisender Zapfen (6) ragt in den Léngsschlitz (6} hinein und
gleitet in diesem. Die Kugel ist in einem sphérischen

Winkelbereich schwenkbar, ohne daB ein Flichenelement
auf der Kugel beziiglich seiner Normalen gedreht wird.
Vorzugsweise ist der Bligel (1) aus einem elastischen
Material hergestellt und driickt die Kugel (2} gegen einen
Halterungsring (7).
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Kardanische Kugelaufhangung

Die Erfindung betrifft eine kardanische Kugelaufhingung.

Herkdmmliche kugelaufhéngungen dieser Art werden dazu eingesetzt,
einen bestimmten Punkt der Kugeloberflache iUber einen spharischen
Winkelbereich hinweg auszurichten. Bei herkdmmlichen kardanischen
Kugelaufhangungen sind dabei zwei Gelenke oder ein Doppelgelenk
erforderlich, um jeden sphdrischen Winkel in einem bestimmten

spharischen Winkelbereich einstellen zu kénnen.

Aus der EP-A 12 2B0 ist eine Kugelaufhd@ngung bzw. eine Kugelkalot-
ten-Aufhangung im Zusammenhang mit einem Intrusionsschutz-Detektor
bekannt, wobei der Sensor dieses Detektors in der Kugel bzw. zwi-
schen der die Sensordffnung konzentrisch umgebenden Kugelkalotte
angeordnet ist. Durch Drehen der Kugelkalotte in einer Trager-
Anordnung kann die Sensordffnung Uber einen bestimmten sphdrischen
Winkelbereich hinweg nach allen éichtungen hin verschwenkt werden.
Bei einer solchen Verschwenkung der Kugelkalotte ist ein Drehen
der Kugel beziiglich der Sensorachse bzw. beziliglich der Normalen

zur Sensorflache moglich und nicht zu vermeiden.

Bei Sensoren oder sonstigen im Zusammenhang mit der Kugelauf-
hangung verwendeten tinrichtungen, wie Detektoren, Reflektoren
usw., kann eine Drehung senkrecht zur Sender-, Detektor- oder Re-
flektorfldche nur dann hingenommen werden, wenn die Flachen bzw.
die abgegebenen oder auf sie auftreffenden Strahlenblindel rota-
tionssymmetrisch sind. Ist eine Rotationssymmetrie nicht vorhanden
oder sind andere Symmetrien im Zusammenhang mit den genannten

Fldéchen bzw. Strahlenbiindeln gegeben, ist eine solche herkommliche
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Kugelaufhiangung fir das Verstellen der Ausrichtung einer mit der
Kugel bzw. der Kugelkalotte verwendeten Einrichtung nicht geeig-
net. '

Ein Beispiel fir nicht rotationssymmetrische Strahlungs- bzw. gmé~‘
fangsvorrichtungen sind Meldeeinrichtungen zur Raumﬁberwachung::::'
die mehr als einen, vorzugsweise zwei Sensoren fir elektromagnéti-t
sche, insbesondere infrarote Strahlung aufweisen. Bei der Verwen-
dung von zwei Sendern oder Detektoren in Kombination besteht keine
Rotations-Symmetrie beziglich der Sender- oder Rotationsachse, son-
dern vielmehr eine Ebenensymmetrie. Keine rotationssymmetrischen
Einrichtungen dieser Art stellen auch Sender oder Detektoren dar,
die in einem einen rechteckigen Querschnitt aufweisenden Rohr un-
tergebracht sind, in dem wenigstens zwei gegeniiberliegende Innen-
flachen Spiegelfldchen sind, wobei einfallende Strahlung an diesen
Spiegelflachen reflektiert und auf einen bzw. mehrere Sensoren ge-
richtet werden. Meldeeinrichtungen dieser Art sind beispielsweise
aus der DE-B 26 53 110 bekannt. Die herktmmlichen Kugel- bzw. Ku-
gelkalotten-Aufhangungen sind im Zusammenhang mit derartigen nicht
rotationssymmetrischen Sensoren, Detektoren oder Sendern nicht
geeignet, da bei einer Verschwenkung der Kugel bzw. der Kalotte
auch eine Drehung um die Sensor-, Detektor- oder Senderachse er-

folgt, bzw. nicht ausgeschlossen ist.

Im Zusammenhang mit der Raumiiberwachung sind heutzutage insbeson-
dere Meldeeinrichtungen bekannt, deren Sensoren aus zwei im Gegen-
takt zu betreibenden, voneinander beabstandeten Sensorelementen
bestehen, wie dies beispielsweise aus der DE-A 31 28 256 bekannt
ist. Bei derartigen Detektoreinrichtungen ergeben sich scheiben-
formige, in einer Ebene ausgerichtete Empfangssegmente bzw. -keu-
len, die sich in horizontaler Richtung jeweils abwechseln. Bewegt
sich ein Mensch in dem zu {iberwachenden Bereich in horizontaler
Richtung, so wird dieser infolge der dadurch vom Detektor erzeug-
ten positiven und negativen Ausgangsimpulse als Einbrecher erfaQt,
wogegen Bewegungen in senkrechter Richtung, etwa Schneeflocken,
Regen oder Uiber Heizkdrpern aufsteigende warme Luft nicht zur Aus-

l6sung fihren.
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Meldeeinrichtungen dieser Art sind also beziiglich ihrer Empfangss:
keulen und -segmente bewuBt in einer Ebene bzw. in einer Richtyng .
ausgerichtet. Ersichtlich ist die Verwendung der herkommlichen, Ku-.
gel- bzw. Kugelkalotten-Aufhidngungen im Zusammenhang mit derarti-
gen Empfangs- bzw. Sendereinrichtungen nicht mdglich, da mit einem.
Verschwenken oder Verstellen des Detektors in einem spharischen
Winkelbereich auch eine beziiglich der Detektor- bzw. Senderachse
rotationssymmetrische Verdrehung einhergeht. Im letztgenannten
Falle wiirde bei einer rotationssymmetrischen Verdrehung des Sen-
sors dieser eine Bewegung in horizontaler Richtung, die er im Ge-
gensatz zu einer Bewegung in vertikaler Richtung erfassen soll,
nicht mehr, dagegen eine Bewegung in vertikaler Richtung detektie-

ren.

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine kardanische
Kugelaufhdngung zu schaffen, mit der eine Verschwenkung einer Ku-
gel bzw. einer Kugelkalotte in einem spharischen Winkelbereich
moglich ist, ohne daB eine Drehung der Kugel bzw. Kugelkalotte um
eineﬁ:Kugel-Radius erfolgt. Dariiberhinaus soll die kardanische Ku-
gelaufhingung einfach aufgebaut, leicht verschwenkbar und einfach

Jjustierbar sein.

Die gestellte Aufgabe wird erfindungsgem#B mit den im kennzeich-

nenden Teil des Anspruches 1 angegebenen Merkmalen gelost.

Aufgrund des Zhsammenwirkens eines zur Kugel konzentrisch verlau-
fenden und drehbar gelagerten Bigels mit einem von der Kugel ra-
dial abstehenden Zapfen, der in den Ldngsschlitz des Biigels ragt,
und der einen rechteckigen Querschnitt aufweist, ist eine belie-
bige Schwenkung der Kugel in einem spharischen Winkelbereich mog-
lich, ohne daB eine Drehung der Kugel beziiglich der Achse etwa
einer Meldeeinrichtung erfolgt. Da der von der Kugel abstehende
Zapfen einen rechteckigen Querschnitt aufweist, kann er sich im

Bigellangsschlitz nicht drehen, sondern nur in diesem gleiten.

CemdB einer bevorzugten Ausfihrungsform der Erfindung ist die Ku-

gé]ha]terung ein Ring, der auf der dem Bugel abgewandten Halb-
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sphére an der Kugeloberflache anliegt. Auf diese Weise kann die |
Kugel sicher gehaltert und gleichzeitig das Eindringen von Stayb’
oder Feuchtigkeit in den Kardan-Mechanismus verhindert werden.:f‘
Besonders vorteilhaft ist es, den Blgel aus einem elastischen Ma-
terial herzustellen, so daB die Kugel elastisch gegen den Kuge};'
halterungsring gedriickt wird. Auf diese Weise wird die Kugel in
der eingestellten Lage arretiert und in dieser gehalten, chne daf
zusdtzliche Schrauben oder sonstige Vorrichtungen erforderlich
wdren, die Kugel in einer bestimmten Lage zu fixieren. Gleichzei-
tig ergibt sich durch den Andruck des Kugelhalterungsrings an die
Kugeloberfldche eine noch bessere Abdichtung der Kardan-Aufhingung
gegeniiber Umweltbelastungen, wie Staub oder Feuchtigkeit. Die Ab-
dichtung und der Andruck des Rings an die Kugeloberflache wird
weiterhin dadurch verbessert, da8 der Ring eine elastische Auf-
lage, beispielsweise eine Gummiauflage aufweist, die an der Kugel-
oberflédche anliegt. Damit wird auch eine noch bessere Fixierung

der Kugel erreicht.

Besonders geeignet ist die Anwendung der erfindungsgem#Ben karda-
nischen Kugelaufhangung.im Zusammenhang mit einem Strahlungssensor
und/oder -Empfénger, der bzw. die in der Kugel angeordnet ist bzw.
sind. Die Sende- oder Empfangssegmente, -bereiche oder “keulen,
die in einer Richtung ausgerichtet sind, bleiben daher trotz Ver-
schwenkens der Kugel in ihrer Richtung und werden nicht rotations-

symmetrisch verdreht.

Aufgrund des sehr einfachen Aufbaus und der leichten Handhabung
ist die kardanische Kugelaufhangung insbesondere fir den Einsatz
im Zusammenhang mit Meldeeinrichtungen fir den Objekt- und Ein-
bruchsschutz geeignet. Die Handhabung, d.h. die Einstellung des
Senders oder Empféngers auf einen bestimmten spharischen Winkelbe-
reich, ist denkbar einfach. Bei Verwendung eines elastischen Bi-
gels ist es nicht einmal mehr erforderlich, die eingestellte Lage
etwa mit einer Schraube zu fixieren. Aufgrund des &uBerst einfa-

chen Aufbaus ist der Herstellungsaufwand sehr gering und die
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Funktionstichtigkeit der Vorrichtung Uber lange Zeiten gewdhrleis-
tet, insbesondere auch im Hinblick auf die gleichzeitige Abdich- .
tung des Aufhiingungsmechanismus gegen BuBere EinflUsse wie Staup .

und Feuchtigkeit.

13
, ’

Die Erfindung wird nachstehend anhand der Zeichnungen beispiels- ,

weise ngher erldutert. Es zeigen:

Fig. 1 einen Seitenquerschnitt durch ein Ausfihrungsbeispiel der
erfindungsgeméBen kardanischen Kugelaufhéngung in schema-

tischer Darstellung und
Fig. 2 den drehbar gelagerten Biigel in Aufsicht.

Wie aus Fig.l und 2 zu ersehen ist, ist ein Bugel 1, der im we-
sentlichen konzentrisch zu einer in ihrer Kugellage zu verstellen--
den Kugel 2 angeordnet ist, an seinen Enden Uber Drehgelenke 3 mit
Trdgern 4 verbunden. Wie insbesondere aus fFig. 2 zu ersehen ist,
besitzt der Bligel einen LSngsschnitt 5, der sich in L@ngsrichtung
des Blgels 1 erstreckt und Uber die gesamte Lidnge die gleiche

Breite aufweist.

Die in ihrer Kugellage zu verstellende Kugel 2 weist einen von ihr
radial abstehenden Zapfen 6 auf, der einen rechteckigen Quer-
schnitt 6 besitzt, wie aus Fig. 2 ersichtlich ist. Der Zapfen 6
ragt in den Ldngsschnitt 5 des Biigels 1 hinein. Aufgrund des
rechteckigen Querschnitts des Zapfens 6 kann sich dieser und damit
die mit dem Zapfen fest verbundene Kugel 2 nicht um die Zapfenach-
se drehen. Es ist lediglich méglich, die Kugel 2 so zu drehen, daQ
der den rechteckigen Querschnitt aufweisende Zapfen 6 in Langs-

richtung des Langsschlitzes 5 des Bigels 1 verschiebbar ist.

Die Kugel 2 ist an der dem Zapfen 6 abgewandten Halbsphdre durch
einen Halterungsring 7 gehaltert, der an der Oberflache der Kugel

2 anliegt.
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Wenn der Halterungsring 7 abgenommen ist, kann die Kugel in die
kardanische Aufhdngung eingesetzt werden, indem der einen rechf-
eckigen Querschnitt aufweisende Zapfen 6 in den Langsschlitz S'des,
Bigels 1 eingesetzt wird. An sich verbleibt der Zapfen 6 nach An-
bringen des Halterungsrings 7 im Langsschlitz 5 des Bigels 1. Der
Sicherheit halber kann jedoch zus#dtzlich am Ende des Zapfens 6 ein
groBere Abmessungen als der Zapfenquerschnitt aufweisendes Element
8 entweder einstickig mit dem Zapfen ausgebildet oder auf dem Zap-
fen befestigt sein. Um den Zapfen 6 in diesem Falle in den Langs-
schlitz 5 des Biigels 1 einsetzen zu knnen, sind an den Enden des
Langsschlitzes 5 groBere Ausnehmungen 9 vorgesehen, durch die das
Element B8 bei Zusammenbau der kardanischen Kugelaufhangung hin-

durchgefihrt wird.

Durch Drehen des Bigels 1 in seinen Drehgelenken 3 und durch Ver-
schieben des einen rechteckigen Querschnitt aufweisenden Zapfens 6
im Langsschnitt 5 des Bilgels 1 kann ein Punkt auf der Oberflache
der Kugel 2 in seiner sphérischen Winkellage verschwenkt werden.
Wird die kardanische Kugelaufhangung im Zusammenhang mit einem an-
gedeuteten Sensor oder Empfanger 11 verwendet, kann die Sensor-
oberfléche 12 in dem gewiinschten spharischen Winkelbereich ver-
stellt werden. Wie bereits erwshnt, erfolgt dabei jedoch keine
Drehung des Sensors um seine Sensorachse 13, so daB Empfangs- oder
Sendekeulen, die in einer Richtung ausgerichtet sind, diese Rich-

tung auch wdhrend der Verstellung beibehalten.

Vorzugsweise besteht der Biligel 1 aus einem elastischen Material,
beispielsweise aus Federbronze und ist zum Halterungsring 7 hjn
vorgéspannt. Der Biigel 1 driickt daher auf einen am Bligel 1 anlie-
genden Anschlag 14 und drickt die Kugel 2 gegen den Halterungsring
7. Auf diese Weise bleibt die Kugel 2 nach der Verstellung in
ihrer Lage, ohne daB besondere Fixierungselemente, Feststell-
schrauben oder dgl. erforderlich sind. Gleichzeitig ergibt sich
durch das Andriicken der Kugel 2 an den Halterungsring 7 aufgrund
des elastischen Bugels 1 eine gute Abdichtung der kardanischen Vor-

richtung nach auBlen, so daB Schmutz, Feuchtigkeit oder sonstige
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schidliche Stoffe nicht in das (nicht dargestellte) Gehiduse der
Kugelaufhdngung eindringen kdnnen und dadurch die Funktionstiich-
tigkeit tber lange Zeitrdume hin gewahrt bleibt. Die Abdichtung; .
kann durch Verwendung einer elastischen Lippe am Halterungsring 7
5 noch erhtht werden. L .

LI
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1. Kardanische Kugelaufhangung, dadurch gekennzeichnet, daB ein_an_
seinem Ende in Drehgelenken (3) gelagerter, zur Kugel (2) im we-
sentlichen konzentrischer Biigel (1) vorgesehen ist, daB der Biigel.
(1) einen sich Uber wenigstens einen Teil seiner L@nge erstrecken-
den L#ngsschlitz (5) aufweist, daB von der in ihrer Kugellage -zu
verstellenden Kugel (2) ein einen rechteckigen Querschnitt aufwei-
sender Zapfen (6) radial absteht, der in den Langsschlitz (5) des
Bugels (1) ragt und daB eine an der Kugeloberfldche anliegende Ku-

gelhalterung (7) vorgesehen ist.

2. Kardanische Kugelaufhangung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Kugelhalterung (7) ein Ring ist, der auf der dem

Bugel (1) abgewandten Halbsphire an der Kugeloberfl&che anliegt.

3. Kardanische Kugelaufhangung nach Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der Ring eine elastische an der Kugeloberfldche an-

liegende Auflage aufweist.

4. Kardanische Kugelaufhangung nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, daB der Bigel (1) aus einem elastischen
Material besteht, der die Kugel (2) gegen die Kugelhalterung (7)
drickt.

5. Kardanische Kugelaufhangung nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, daB die Kugel (2) einen Strahlungssender
und/oder -Empfanger enthdlt, der die Strahlung Uber eine Kugeldff-

nung aussendet bzw. empfingt.
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