
European  Patent  Office 

Office  europeen  des  brevets 

©  Veröflentlichungsnummer: 0  2 0 0   1 3 1  

A 2  

©  EUROPAISCHE  PATENTANMELDUNG 

©  Anmeldenummer:  86105469.0 

©  Anmeldetag:  21.04.86 

©  Int  CI  4:  D  06  P  3 /66 
D  06  P  1/00,  D  06  P  3/82 

©  Priorität:  29.04.85  DE  3515407 

©  Veröffentlichungstag  der  Anmeldung: 
05.11.86  Patentblatt  86̂ 45 

©  Benannte  Vertragsstaaten: 
AT  BE  CH  DE  FR  GB  IT  U  SE 

©  Anmelder:  HOECHST  AKTIENGESELLSCHAFT 
Postfach  80  0320 
D-6230  Frankfurt  am  Main  80(DE) 

©  Erfinder:  Hähnke.  Manfred,  Dr. 
Behringstrasse  13 
D-6233  Kelkheim  (Taunus)IDE) 

©  Erfinder:  Canora,  Pablo 
Bornstrasse  2 
D-6238  Hofheim  am  Taunus(DE) 

tM 

©  Verfahren  zum  egalen  Färben  von  Cellulosefasern  mit  Reaktivfarbstoffen. 
©  In  der  Praxis  ist  ein  isothermes  Färbeverfahren  bekannt, 
bei  welchem  dem  neutralen  Färbebad  linear  oder  progressiv 
programmgesteuert  das  zur  Farbstoff-Fixierung  nötige  Alkali 
zugegeben  wird.  Bei  diesem  Verfahren  wird  mit  der  Dosie- 
rung  einer  kleinen  Alkalimenge  pro  Zeiteinheit  begonnen 
und  dieser  Alkalizusatz  progressiv  und  programmiert  gestei- 
gert.  Es  wird  hierbei  eine  gewisse  (nicht  steuerbare)  An- 
fangsphase  durchlaufen,  bis  die  Farbstoff-Fixierung  auf  der 
Cellulose  beginnt.  In  der  Folge  erreicht  die  Fixiergeschwin- 
digkeit  ein  Maximum,  um  dann  langsam  auszuklingen, 
wobei  der  Färbeendzustand  erreicht  wird.  Um  die  Anfangs- 
phase  (Wartezeit)  der  Farbstoff-Fixierung  abzukürzen,  und 
um  die  Farbstoff-Fixierung  während  des  steilsten  Verlaufs  zu 
verlangsamen  hat  es  sich  nach  der  Erfindung  als  vorteilhaft 
erwiesen,  die  Alkalidosierung  nach  einem  parabolisch  ver- 
laufenden  Programm  vorzunehmen. 

O  
O  
CM 

0 .  
Ul 

Croydon  Prutting  Comptny  Ltd 

I n   der  Praxis  ist  ein  isothermes  Färbeverfahren  bekannt, 
bei  welchem  dem  neutralen  Färbebad  linear  oder  progressiv 
programmgesteuert  das  zur  Farbstoff-Fixierung  nötige  Alkali 
zugegeben  wird.  Bei  diesem  Verfahren  wird  mit  der  Dosie- 
rung  einer  kleinen  Alkalimenge  pro  Zeiteinheit  begonnen 
und  dieser  Alkalizusatz  progressiv  und  programmiert  gestei- 
gert.  Es  wird  hierbei  eine  gewisse  (nicht  steuerbare)  An- 
fangsphase  durchlaufen,  bis  die  Farbstoff-Fixierung  auf  der 
Cellulose  beginnt.  In  der  Folge  erreicht  die  Fixiergeschwin- 
digkeit  ein  Maximum,  um  dann  langsam  auszuklingen, 
wobei  der  Färbeendzustand  erreicht  wird.  Um  die  Anfangs- 
phase  (Wartezeit)  der  Farbstoff-Fixierung  abzukürzen,  und 
um  die  Farbstoff-Fixierung  während  des  steilsten  Verlaufs  zu 
verlangsamen  hat  es  sich  nach  der  Erfindung  als  vorteilhaft 
erwiesen,  die  Alkalidosierung  nach  einem  parabolisch  ver- 
laufenden  Programm  vorzunehmen. 



Das  F ä r b e n   von  T e x t i l m a t e r i a l   aus   C e l l u l o s e f a s e r n   d u r c h  

A u s z i e h e n   von  a l k a l i s c h   f i x i e r e n d e n   R e a k t i v f a r b s t o f f e n   a u s  

w ä ß r i g e m   Medium  i s t   das   mi t   A b s t a n d   g r ö ß t e   und  w i c h t i g s t e  

E i n s a t z g e b i e t   f ü r   d i e s e   F a r b s t o f f k l a s s e   und  g e s c h i e h t   e n t -  

s p r e c h e n d   den  b i s h e r i g e n   A r b e i t s w e i s e n   g e w ö h n l i c h   im  

" A l l - i n - V e r f a h r e n "   o d e r   in  e i n e m   " V o r l a u f - V e r f a h r e n "   o d e r  

in  e i n e m   " S t u f e n - V e r f a h r e n " ,   w e l c h e   s i c h   h i n s i c h t l i c h   d e r  

A r t   d e r   V e r f a h r e n s f ü h r u n g   v o n e i n a n d e r   u n t e r s c h e i d e n .   D a b e i  

w i r d   de r   T a t s a c h e   R e c h n u n g   g e t r a g e n ,   daß  e i n   s e h r   h o h e s  

U n e g a l i t ä t s r i s i k o   dann   g e g e b e n   i s t ,   wenn  b e i   e i n e r   R e a k -  

t i v f ä r b u n g   d e r   F a r b s t o f f   und  E l e k t r o l y t   e n t h a l t e n d e n   F l o t -  

t e   b e i   F ä r b e t e m p e r a t u r   das   g e s a m t e   zur   F i x i e r u n g   b e n ö t i g t e  

A l k a l i   a u f   e i n m a l   zur   V e r f ü g u n g   s t e h t ,   w o d u r c h   e i n   r a p i d e r  

F i x i e r a n s t i e g   des   F a r b s t o f f e s   r e s u l t i e r t .  

Um  e i n e r   u n e r w ü n s c h t   s c h n e l l e n   F i x i e r u n g   des  F a r b s t o f f e s  

in  d e r   A n f a n g s p h a s e   de r   F ä r b u n g   e n t g e g e n z u w i r k e n ,   w i r d  

d e s h a l b   be im  p r a x i s ü b l i c h e n   " A l l - i n - V e r f a h r e n "   d i e   g e s a m t e  

Menge  an  F a r b s t o f f ,   S a l z ,   A l k a l i   s o w i e   g g f .   e i n   T e x t i l -  

h i l f s m i t t e l   b e i   n i e d r i g e r   T e m p e r a t u r   ( R a u m t e m p e r a t u r )   i n  

d i e   m i t   dem  A u s z i e h b a d   s amt   T e x t i l g u t   b e s c h i c k t e   F ä r b e m a -  

s c h i n e   e i n g e s p e i s t ;   d a r a u f h i n   w i r d   de r   so  v o r b e r e i t e t e   A n -  

s a t z   a u f   d i e   v o r g e s e h e n e   F ä r b e t e m p e r a t u r   e r h i t z t   und  d i e  

e i n g e l e i t e t e n   Maßnahmen   zur   C o l o r i e r u n g   de r   Ware  w e r d e n  

nun  e i n e   g e w i s s e   Z e i t   l a n g   u n t e r   den  e i n g e s t e l l t e n   T e m p e -  

r a t u r b e d i n g u n g e n   zu  Ende  g e b r a c h t ,   w o b e i   d i e   F i x i e r u n g  

e r f o l g t .   Nach  d i e s e m   V e r f a h r e n   e r z i e l t   man  mi t   s c h n e l l   f i -  

x i e r e n d e n   F a r b s t o f f e n   im  F a l l e   des   V o r h a n d e n s e i n s   von  s o n s t  

s c h w i e r i g e n   M a t e r i a l -   u n d / o d e r   M a s c h i n e n v e r h ä l t n i s s e n   o f t  

nur   e i n e   u n g e n ü g e n d e   E g a l i t ä t   de r   F ä r b u n g .  



A u f g r u n d   d i e s e s   u n b e f r i e d i g e n d e n   f ä r b e r i s c h e n   E r g e b n i s s e s  

h a t   es  d a h e r   n i c h t   an  V e r s u c h e n   g e f e h l t ,   a n s t e l l e   e i n e r  

b e s o n d e r e n   T e m p e r a t u r f ü h r u n g   de r   B e h a n d l u n g s o p e r a t i o n   n u n -  

m e h r . f ü r   d i e   S t e u e r u n g   des   F i x i e r v e r l a u f e s   ( d . h .   de r   R e a k -  

t i o n s g e s c h w i n d i g k e i t )   d i e   B e m e s s u n g   d e r   A l k a l i z u g a b e n   h e r -  

a n z u z i e h e n   u n d  -   in   A b w a n d l u n g   de r   z u v o r   e r w ä h n t e n   F ä r b e -  

t e c h n i k  -   f ü r   d i e   g e s t e l l t e   A u f g a b e   e i n   " V o r l a u f - V e r f a h r e n "  

( E i n b r i n g e n   von  F a r b s t o f f   und  S a l z   in   d i e   das   T e x t i l m a t e -  

r i a l   a u f w e i s e n d e   F l o t t e   b e i   R a u m t e m p e r a t u r   und  s o d a n n ,  

n a c h   dem  A u f h e i z e n   a u f   F ä r b e t e m p e r a t u r ,   des   F i x i e r a l k a l i s  

in   m e h r e r e n   P o r t i o n e n   s o w i e   nach   b e s t i m m t e n   Z e i t a b s t ä n d e n )  

o d e r   e i n   " S t u f e n - V e r f a h r e n "   ( d e r   u n t e r   F i x i e r b e d i n g u n g e n  

s t e h e n d e n   h e i ß e n   F l o t t e   e n t h a l t e n d   Ware  und  F a r b s t o f f   w e r -  

den  z u n ä c h s t   das   S a l z   und  e i n   r e l a t i v   s c h w a c h e s   A l k a l i   u n d  

e r s t   s p ä t e r ,   p o r t i o n s w e i s e   in   1-3   S t u f e n ,   das   s t ä r k e r e   A l -  

k a l i   z u r   E n d f i x i e r u n g   b e i g e f ü g t )   zu  e n t w i c k e l n ,   um  e i n e  

e g a l e r e   F ä r b u n g   zu  b e w e r k s t e l l i g e n .   D i e s e s   V o r h a b e n   w u r d e  

j e d o c h   h i e r m i t   nur   g r a d u e l l   e r r e i c h t ,   m e i s t e n s   u n t e r   I n -  

k a u f n a h m e   v e r l ä n g e r t e r   G e s a m t f ä r b e z e i t e n ,   g l e i c h b e d e u t e n d  

m i t   v e r r i n g e r t e r   P r o d u k t i o n s l e i s t u n g .  

D a r ü b e r   h i n a u s   w i r d   m i t  d e m   B e s t r e b e n   zur   E r l a n g u n g   g u t e r  

E g a l i t ä t   in   d e r   U S A - P a t e n t s c h r i f t   U S - A - 4 , 3 7 2 , 7 4 4   e i n   w e i -  

t e r e s   F ä r b e v e r f a h r e n   b e s c h r i e b e n ,   b e i   d e m  -   a n d e r s   a l s   i m  

z u v o r   b e s p r o c h e n e n   S t a n d   d e r   T e c h n i k  -   d e r   F a r b s t o f f   b e i  

F i x i e r t e m p e r a t u r   in   das   n e b e n   dem  c e l l u l o s i s c h e n   T e x t i l -  

g u t   n o c h   das   A l k a l i ,   E l e k t r o l y t   und  g g f .   e i n   T e x t i l h i l f s -  

m i t t e l   e n t h a l t e n d e   F ä r b e b a d   in  s o l c h e n   Mengen   e i n d o s i e r t  

w i r d ,   daß  j e w e i l s ,   d . h .   w ä h r e n d   de r   g e s a m t e n   F ä r b e d a u e r ,  

w e n i g e r   a l s   10 %  des   am  Ende   de r   F ä r b u n g   a u f   de r   F a s e r   f i -  

x i e r t e n   F a r b s t o f f e s   in   r e a k t i v e r   Form  a b e r   u n f i x i e r t   i m  

F ä r b e b a d   v o r l i e g e n .   D i e s e s   V e r f a h r e n   i s t   i n d e s s e n   f ü r   e i n e  

A n w e n d u n g   in   d e r   P r a x i s   n i c h t   gu t   g e e i g n e t ,   w e i l   e i n e   l a u -  

f e n d e   M e s s u n g / K o n t r o l l e   de r   K o n z e n t r a t i o n   von  r e a k t i v e m  

F a r b s t o f f   im  F ä r b e b a d   m i t   e i n e m   a u ß e r o r d e n t l i c h   h o h e n   A u f -  

wand  (HPLC  o d e r   c o l o r i s t i s c h e   A u s p r ü f u n g   d u r c h   s e p a r a t e  

R e i h e n v e r s u c h e )   v e r b u n d e n   w e r d e n   m ü ß t e .  



Des  w e i t e r e n   i s t   aus   d e r   s ü d a f r i k a n i s c h e n   P a t e n t s c h r i f t  

Z A - A - 8 4 / 1 9 6 7   e i n   i s o t h e r m e s   F ä r b e v e r f a h r e n   b e k a n n t   und  i n  

der   P r a x i s   im  G e b r a u c h ,   gemäß  w e l c h e m   b e i   F ä r b e t e m p e r a t u r  

e i n e m   den  F a r b s t o f f ,   E l e k t r o l y t ,   g g f .   e i n   T e x t i l h i l f s m i t t e l  

und  das   c e l l u l o s i s c h e   T e x t i l g u t   e n t h a l t e n d e n ,   w ä ß r i g e n   F ä r -  

b e b a d   k o n t i n u i e r l i c h   das   zur   F i x i e r u n g   des   R e a k t i v f a r b -  

s t o f f e s   b e n ö t i g t e   A l k a l i   z u d o s i e r t   w i r d .   Die  D o s i e r u n g   d e s  

A l k a l i s   e r f o l g t   h i e r b e i   a u t o m a t i s c h ;   es  w i r d   mi t   e i n e r  

k l e i n e n   A l k a l i m e n g e   p r o   Z e i t e i n h e i t   b e g o n n e n   und  d i e s e   A l -  

k a l i z u g a b e   w i r d   im  V e r l a u f   des   D o s i e r v o r g a n g e s   e n t s p r e -  
c h e n d   e i n e m   b e s t i m m t e n   P r o g r a m m   z u n e h m e n d   g e s t e i g e r t .   D i e  

P r o g r e s s i o n   des   Z u d o s i e r e n s   k a n n   z w i s c h e n   0 %  ( l i n e a r )   u n d  

100  %  ( e x p o n e n t i e l l   bzw.   l o g a r i t h m i s c h )   in   10  % - S c h r i t t e n  

g e s t e u e r t   w e r d e n .   Die  D o s i e r z e i t   k a n n   30,   60  o d e r   90  M i n u -  

t e n   b e t r a g e n .   ( v g l .   d a z u :   " t e x t i l   p r a x i s   i n t e r n a t i o n a l " ,  

Band  39  (Mai  1 9 8 4 ) ,   S e i t e n   4 9 3 - 4 9 6 ) .   D i e s e m   V e r f a h r e n   h a f -  

t e n   a l l e r d i n g s   immer  n o c h   e i n i g e   M ä n g e l   an :   E n t s c h e i d e n d   f ü r  

d i e   F i x i e r u n g   von  R e a k t i v f a r b s t o f f e n   a u f   C e l l u l o s e f a s e r n  

i s t   das   V o r l i e g e n   e i n e s   b e s t i m m t e n   M i n d e s t - p H - W e r t e s .   A r -  

b e i t e t   man  nach   dem  in   d e r   ZA-PS  8 4 / 1 9 6 7   b e a n s p r u c h t e n  

F ä r b e v e r f a h r e n ,   so  v e r g e h t   je  nach   Z u s a m m e n s e t z u n g   d e s  

F ä r b e b a d e s   und  je  n a c h   P r o g r a m m i e r u n g   d e r   A l k a l i d o s i e r u n g  

e i n e   n i c h t   b e s t i m m b a r e   ( n i c h t   s t e u e r b a r e )   Z e i t   b i s   zum  E r -  

r e i c h e n   des   " k r i t i s c h e n "   p H - W e r t e s ,   b e i   dem  d i e   H a u p t m e n g e  

des   F a r b s t o f f e s   f i x i e r t   w i r d .   D i e s e   W a r t e z e i t   f ü h r t   zu  e i -  

nem  v e r l ä n g e r t e n   F ä r b e z y k l u s   bzw.  zu  e i n e r   v e r r i n g e r t e n  

P r o d u k t i o n s l e i s t u n g .  

Aus  d i e s e m   Grund   b e s t a n d   e i n   B e d a r f   an  e i n e r   V e r b e s s e r u n g  

s o w i e   W e i t e r e n t w i c k l u n g   de r   M a ß n a h m e n   zu r   O p t i m i e r u n g   d e r  

V e r f a h r e n s b e d i n g u n g e n   b e i   der   A u s z i e h f ä r b u n g   von  C e l l u l o -  

s e f a s e r n   mit   R e a k t i v f a r b s t o f f e n ,   was  z u g l e i c h   d i e   A u f g a b e  

f ü r   d i e   v o r l i e g e n d e   E r f i n d u n g   d a r s t e l l t .  

Ü b e r r a s c h e n d e r w e i s e   w u r d e   nun  g e f u n d e n ,   daß  s i c h   d i e   z u v o r  

g e n a n n t e n   M ä n g e l   b e i m   h e r k ö m m l i c h e n   A u s z i e h f ä r b e n   von  C e l -  



l u l o s e f a s e r n   mi t   R e a k t i v f a r b s t o f f e n   b e h e b e n   l a s s e n ,   w e n n  

man  d i e   S t e u e r u n g   d e r   A l k a l i m e n g e n d o s i e r u n g   zum  F ä r b e b a d  

n i c h t   a u s s c h l i e ß l i c h   m i t   v a r i a b l e r   P r o g r e s s i o n   v o r n i m m t ,  

s o n d e r n   i n d e m   d i e s e r   V o r g a n g   m e n g e n m ä ß i g   e n t s p r e c h e n d  

e i n e m   p a r a b o l i s c h   v e r l a u f e n d e n   P r o g r a m m   a b g e w i c k e l t   w i r d .  

D a d u r c h   i s t   man  v o r t e i l h a f t   in  de r   L a g e ,   e i n e r s e i t s   d i e   A n -  

f a n g s p h a s e   ( W a r t e z e i t )   d e r   F a r b s t o f f - F i x i e r u n g   a b z u k ü r z e n  

und  zum  a n d e r e n   d i e   F a r b s t o f f - F i x i e r u n g   w ä h r e n d   i h r e s  

s t e i l s t e n   V e r l a u f s   zu  v e r l a n g s a m e n   ( F i x i e r a n s t i e g   in  A b -  

h ä n g i g k e i t   von  P r o g r e s s i o n   und  Z e i t ,   i l l u s t r i e r t   d u r c h  

g r a p h i s c h e   D a r s t e l l u n g   d e r   F i x i e r k u r v e ) ,   was  s i c h   a u ß e r o r -  

d e n t l i c h   p o s i t i v   a u f   das   W a r e n b i l d   a u s w i r k t .  

G e g e n s t a n d   de r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   i s t   s o m i t   e i n   V e r -  

f a h r e n   zum  e g a l e n   F ä r b e n   von  T e x t i l m a t e r i a l   aus   C e l l u l o s e -  

f a s e r n   im  w ä ß r i g e n   Medium  m i t   a l k a l i s c h   f i x i e r b a r e n   R e a k -  

t i v f a r b s t o f f e n   n a c h   d e r   A u s z i e h t e c h n i k ,   w e l c h e s   d a d u r c h   g e -  
k e n n z e i c h n e t   i s t ,   daß  man  das   zur   F a r b s t o f f - F i x i e r u n g   e r f o r -  

d e r l i c h e   A l k a l i   in  k o n t i n u i e r l i c h e r   o d e r   , q u a s i k o n t i n u i e r -  

l i c h e r   A r b e i t s w e i s e   ü b e r   e i n e   v o r b e s t i m m t e   Z e i t d a u e r   h i n -  

weg  in   e i n e r   s i c h   n a c h   Ar t   e i n e r   P a r a b e l f u n k t i o n   r i c h t e n d e n  

Menge  p r o   Z e i t e i n h e i t   b e m e s s e n   dem  das   F ä r b e g u t ,   w e n i g -  

s t e n s   e i n e n   s o l c h e n   F a r b s t o f f   s o w i e   g e g e b e n e n f a l l s   a l l e  

s o n s t i g e n   Z u t a t e n ,   a b e r   k e i n   F i x i e r a l k a l i   e n t h a l t e n d e n   A u s -  

z i e h b a d   b e i   F i x i e r t e m p e r a t u r   z u d o s i e r t .  

Z w e c k m ä ß i g   e r f o l g t   d i e   D u r c h f ü h r u n g   des   z u v o r   e r l ä u t e r t e n  

V e r f a h r e n s   a u t o m a t i s c h   m i t   H i l f e   e i n e s   c o m p u t e r g e s t e u e r t e n  

D o s i e r g e r ä t e s   ( z . B .   vom  in  der   ZA-PS  8 4 / 1 9 6 7   a b g e b i l d e t e n  

P r o t o t y p ) ,   w e l c h e s   a u f g r u n d   s e i n e r   k o n s t r u k t i v e n   M e r k m a l e  

b e f ä h i g t   i s t ,   d i e   A l k a l i d o s i e r u n g   in  d i e   u n m i t t e l b a r   u n t e r  

F i x i e r b e d i n g u n g e n   s t e h e n d e   F l o t t e   e n t s p r e c h e n d   dem  v o r g e -  
s c h r i e b e n e n   Z u g a b e s c h e m a   zu  s t e u e r n .  

Nach  d e r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   k a n n   d e r   Z u s a t z   des   F i -  

x i e r a l k a l i s   zum  a l k a l i f r e i e n   F ä r b e b a d   b e i   k o n s t a n t e r   T e m -  



p e r a t u r   im  B e r e i c h   von  3 0 - 1 0 0   °C  v o r g e n o m m e n   w e r d e n ;   e s  

b e s t e h t   a b e r   a u c h   d i e   M ö g l i c h k e i t ,   daß  man  d i e   T e m p e r a t u r  

w ä h r e n d   des   e i g e n t l i c h e n   D o s i e r v o r g a n g s   e r h ö h t   ode r   s e n k t .  

B e v o r z u g t   i s t   d i e   i s o t h e r m e   V e r f a h r e n s w e i s e ,   wobe i   je  n a c h  

F a r b s t o f f t y p   o d e r   S u b s t r a t a r t   e i n e   r e l a t i v   n i e d r i g e   T e m p e -  

r a t u r   ( B e r e i c h   um  3 0 - 5 0   °C)  o d e r   e i n e   r e l a t i v   hohe  T e m p e -  

r a t u r   ( B e r e i c h   um  6 0 - 1 0 0   °C)  g e w ä h l t   w i r d .  

Die   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V o r k e h r u n g e n   zu r   k o n t i n u i e r l i c h e n   o d e r  

a n g e n ä h e r t   k o n t i n u i e r l i c h e n   S t e u e r u n g   des   a u f   der   B e m e s -  

s u n g s g r u n d l a g e   e i n e r   P a r a b e l f u n k t i o n   b e r u h e n d e n   Z u g a b e m o d u s  

s i n d   so  zu  v e r s t e h e n ,   daß  zu  B e g i n n   des   D o s i e r u n g s v o r g a n g s  
e i n e   r e l a t i v   hohe   Menge  an  A l k a l i   p ro   Z e i t e i n h e i t ,   d a n n  

e i n e   k o n t i n u i e r l i c h   o d e r   s t u f e n w e i s e   b i s   zu  e i n e m   M i n i m u m  

s i c h   v e r r i n g e r n d e   A l k a l i m e n g e   pro   Z e i t e i n h e i t ,   und  s c h l i e ß -  

l i c h   e i n e   k o n t i n u i e r l i c h   o d e r   s t u f e n w e i s e   b i s   zum  V e r b r a u c h  

de r   g e s a m t e n ,   z u r   F a r b s t o f f - F i x i e r u n g   b e n ö t i g t e n   Menge  d e s  

A l k a l i s   s i c h   e r h ö h e n d e   Menge  an  A l k a l i   p r o   Z e i t e i n h e i t   i n  

d i e   F ä r b e f l o t t e   e i n g e t r a g e n   w i r d .   Die   f ü r   den  b e s o n d e r e n  

F a l l   e i n z u s c h l a g e n d e n   R i c h t l i n i e n   f ü r   d i e   P r o g r a m m i e r u n g  

de r   z u z u d o s i e r e n d e n   A l k a l i m e n g e   p r o   Z e i t e i n h e i t   h ä n g e n   v o m  

Typ  des   R e a k t i v f a r b s t o f f e s   bzw.  d e s s e n   R e a k t i v a n k e r s ,   v o n  

de r   Ar t   des   T e x t i l m a t e r i a l s   s o w i e   von  d e r   A r t   der   b e n u t z -  

t e n   F ä r b e a p p a r a t u r   ( f ü r   r u h e n d e   o d e r   f ü r   b e w e g t e   Ware)   a b .  

Die  C h a r a k t e r i s t i k   de r   a n h a n d   e i n e s   D i a g r a m m s   ( i n   A b h ä n -  

g i g k e i t   von  P r o g r e s s i o n   und  Z e i t )   v e r s i n n b i l d l i c h t e n   D o -  

s i e r k u r v e   k a n n   e i n e n   r e l a t i v   f l a c h e n   o d e r   r e l a t i v   s t e i l e n  

V e r l a u f   a u f w e i s e n .   Der  G e s a m t d o s i e r v o r g a n g   k a n n   im  a l l g e -  

m e i n e n   in  e i n e r   Z e i t   z w i s c h e n   10  und  120  m i n ,   b e v o r z u g t  

z w i s c h e n   15  und  60  min  a b g e s c h l o s s e n   s e i n ,   was  e i n e n  

w e s e n t l i c h e n   T e i l   der   G e s a m t f ä r b z e i t   a u s m a c h t .  

Für   d i e   E r f a s s u n g   des   V e r l a u f s   der   A l k a l i m e n g e n d o s i e r u n g  

k a n n   man  s i c h   r a t i o n a l e r   m a t h e m a t i s c h e r   F u n k t i o n e n   b e d i e -  

n e n ,   z . B .   e i n e r   g a n z e n   r a t i o n a l e n   F u n k t i o n   n - t e n   G r a d e s :  



wie   z . B .   de r   f o l g e n d e n   a l l g e m e i n e n   q u a d r a t i s c h e n   G l e i c h u n g :  

o d e r   e i n e r   t r i g o n o m e t r i s c h e n   F u n k t i o n :  

H i e r b e i   b e d e u t e n  

y  =  zu  d o s i e r e n d e   A l k a l i m e n g e   pro   Z e i t e i n h e i t  

x  =  Z e i t  

n,  a,  b,  c,  =  u n g l e i c h e   o d e r   g l e i c h e   r e a l e   Z a h l e n .  

E r f i n d u n g s g e m ä ß   i s t   u n t e r   e i n e r   q u a s i k o n t i n u i e r l i c h e n   A l k a -  

l i z u d o s i e r u n g   e i n e   A r b e i t s w e i s e   zu  v e r s t e h e n ,   b e i   w e l c h e r  

de r   Z u g a b e m o d u s   f ü r   d i e   A l k a l i m e n g e n   ü b e r   den  g a n z e n   D o s i e r -  

z e i t r a u m   g e s e h e n   dem  V e r l a u f   e i n e r   P a r a b e l   f o l g t ,   b e i   d e r  

j e d o c h   d i e   M a ß n a h m e n   z u r   D o s i e r u n g   in  e i n z e l n e n   S c h ü b e n  

( z . B .   a n a l o g   dem  R h y t h m u s   e i n e r   K o l b e n p u m p e )   s t a t t f i n d e n  

o d e r   b e i   d e r   d i e   Z u g a b e r a t e   J e w e i l s   f ü r   e i n e   b e s t i m m t e  

Z e i t   ( S e k u n d e n -   o d e r   M i n u t e n b e r e i c h )   k o n s t a n t   b l e i b t   u n d  

d a n n   s t u f e n w e i s e   a u f   v e r r i n g e r t e   o d e r   e r h ö h t e   W e r t e  

ü b e r g e h t .   Die  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   A l k a l i d o s i e r u n g   k a n n   a l s o  

a u c h   so  vor   s i c h   g e h e n ,   daß  b e s t i m m t e   k o n s t a n t e   M e n g e n e i n -  

h e i t e n   des   A l k a l i s   in   e i n e m   s o l c h e n   Z e i t t a k t   z u d o s i e r t   w e r -  

d e n ,   daß  s i c h   ü b e r   d i e   g e s a m t e   D o s i e r d a u e r   b e t r a c h t e t   d e r  

V e r l a u f   e i n e r   P a r a b e l   e r g i b t .  

Das  z u r   F a r b s t o f f - F i x i e r u n g   v e r f a h r e n s g e m ä ß   zu  v e r w e n d e n d e  

A l k a l i   k a n n   e i n   A l k a l i - h y d r o x i d ,   - c a r b o n a t ,   - h y d r o g e n c a r -  

b o n a t ,   - p h o s p h a t ,   - m e t a p h o s p h a t ,   p y r o p h o s p h a t ,   - p o l y p h o s -  

p h a t   o d e r   e i n e   a n d e r e   a l k a l i s c h e   S u b s t a n z   o d e r   a u c h   e i n e  

M i s c h u n g   v e r s c h i e d e n e r   d i e s e r   A l k a l i e n   s e i n ,   i n s b e s o n d e r e  

d i e   e n t s p r e c h e n d e n   N a t r i u m v e r b i n d u n g e n .   Die  b e n ö t i g t e   M e n -  



ge  und  A u s w a h l   s o l c h e r   A l k a l i e n   r i c h t e t   s i c h   n a c h   dem  T y p  

des   e i n g e s e t z t e n   R e a k t i v f a r b s t o f f e s   bzw.   d e s s e n   R e a k t i v a n -  

k e r s   und  e n t s p r i c h t   den  in  de r   F ä r b e r e i p r a x i s   d a f ü r   ü b l i -  

c h e n   R e z e p t u r e n .  

Das  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   V e r f a h r e n   f ü h r t   zu  e i n e m   ü b e r r a s c h e n d  

g ü n s t i g e n ,   d . h .   g l e i c h m ä ß i g e m   V e r l a u f   d e r   F a r b s t o f f - F i x i e -  

r u n g .   D i e s   b e d e u t e t ,   daß  man  den  F ä r b e p r o z e ß  i n   e i n e r   w e -  

s e n t l i c h   k ü r z e r e n   Z e i t   a b s c h l i e ß e n   k a n n ,   a l s   d i e s   n a c h   d e m  

b i s h e r i g e n   S t a n d   der   T e c h n i k   m ö g l i c h   war  und  daß  m a n  

t r o t z d e m   o d e r   zudem  noch   e i n e   h e r v o r r a g e n d e   E g a l i t ä t   d e r  

F ä r b u n g   e r z i e l t .  

Für   das   F ä r b e n   von  C e l l u l o s e f a s e r n   bzw.   des   C e l l u l o s e f a s e r -  

a n t e i l s   von  F a s e r m i s c h u n g e n   n a c h   de r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n -  

d u n g   w e r d e n   a l s   R e a k t i v f a r b s t o f f e   d i e   u n t e r   d i e s e m   G a t -  

t u n g s b e g r i f f   b e k a n n t e n   o r g a n i s c h e n   F a r b s t o f f e  -   u n a b h ä n g i g  

von  de r   Art   i h r e r   f a s e r r e a k t i v e n   G r u p p e  -   in  B e t r a c h t  

g e z o g e n .   D i e s e   F a r b s t o f f k l a s s e   w i r d   im  C o l o u r   I n d e x ,   3 .  

A u f l a g e   1971  s o w i e   E r g ä n z u n g e n   1975  a l s   " C . I .   R e a c t i v e  

D y e s "   b e z e i c h n e t   und  u m f a ß t   c h e m i s c h e   V e r b i n d u n g e n   m i t  

F a r b s t o f f c h a r a k t e r ,   d i e   mi t   O H - g r u p e n h a l t i g e n   F a s e r n   e i n e  

k o v a l e n t e   B i n d u n g   e i n z u g e h e n   in   de r   Lage   s i n d .   Es  h a n d e l t  

s i c h   h i e r b e i   v o r w i e g e n d   um  s o l c h e   F a r b s t o f f e ,   d i e   m i n d e -  

s t e n s   e i n e   m i t   P o l y h y d r o x y l f a s e r n   r e a k t i o n s f ä h i g e   G r u p p e ,  

e i n e   V o r s t u f e   h i e r f ü r   o d e r   e i n e n   mi t   d e r   P o l y h y d r o x y l f a s e r  

r e a k t i o n s f ä h i g e n   S u b s t i t u e n t e n   e n t h a l t e n .   Als   G r u n d k ö r p e r  

des   c h r o m o p h o r e n   S y s t e m s   d i e s e r   o r g a n i s c h e n   F a r b s t o f f e   e i g -  

nen  s i c h   b e s o n d e r s   s o l c h e   aus   de r   R e i h e   de r   A z o - ,   A n t h r a -  

c h i n o n -   und  P h t h a l o c y a n i n v e r b i n d u n g e n ,   w o b e i   d i e   Azo-   u n d  

P h t h a l o c y a n i n f a r b s t o f f e   s o w o h l   m e t a l l f r e i   a l s   a u c h   m e t a l l -  

h a l t i g   s e i n   k ö n n e n .  

Als   r e a k t i o n s f ä h i g e   G r u p p e n   und  V o r s t u f e n ,   d i e   s o l c h e   r e -  

a k t i o n s f ä h i g e   G r u p p e n   b i l d e n ,   s e i e n   b e i s p i e l s w e i s e   E p o x y -  



g r u p p e n ,   d i e   E t h y l e n i m i d g r u p p e ,   d i e   V i n y l g r u p p i e r u n g   i m  

V i n y l s u l f o n -   o d e r   im  A c r y l s ä u r e r e s t ,   f e r n e r   d i e   β - S u l f a t o -  

e t h y l s u l f o n g r u p p e ,   d i e   µ - C h l o r e t h y l s u l f o n g r u p p e   o d e r   d i e  

µ - D i a l k y l a m i n o - e t h y l s u l f o n g r u p p e   g e n a n n t .   A u ß e r d e m   k o m m e n  

f ü r   d i e s e s   V e r f a h r e n   D e r i v a t e   de r   T e t r a f l u o r c y c l o b u t y l -  

R e i h e ,   z . B .   d e r   T e t r a f l u o r c y c l o b u t y l a c r y l s ä u r e ,   in   F r a g e .  

Al s   r e a k t i o n s f ä h i g e   S u b s t i t u e n t e n   in   R e a k t i v f a r b s t o f f e n  

d i e n e n   s o l c h e ,   d i e   l e i c h t   a b s p a l t b a r   s i n d   und  e i n e n   e l e k -  

t r o p h i l e n   R e s t   h i n t e r l a s s e n .   A l s   S u b s t i t u e n t e n   s i n d   i n  

d i e s e r   H i n s i c h t   b e i s p i e l s w e i s e   1  b i s   3  H a l o g e n a t o m e   a n  

f o l g e n d e n   R i n g s y s t e m e n   von  I n t e r e s s e :   C h i n o x a l i n ,   T r i a z i n ,  

P y r i m i d i n ,   P h t h a l a z i n ,   P y r i d a z i n   und  P y r i d a z o n .   Es  k ö n n e n  

a u c h   F a r b s t o f f e   m i t   m e h r e r e n   g l e i c h -   o d e r   v e r s c h i e d e n a r t i -  

gen  R e a k t i v g r u p p e n   v e r w e n d e t   w e r d e n ,   e b e n s o   K o m b i n a t i o n e n  

von   F a r b s t o f f e n   g l e i c h e n   o d e r   u n g l e i c h e n   T y p s .   S o l c h e   R e -  

a k t i v f a r b s t o f f e   d e r   z u v o r   d e f i n i e r t e n   A r t   w e i s e n   h ä u f i g  

mehr   a l s   e i n e   S u l f o n s ä u r e g r u p p e   ( a u ß e r   de r   in   d e r   r e a k t i v e n  

G r u p p i e r u n g   des   F a r b s t o f f e s )   im  M o l e k ü l   a u f ,   w e l c h e   b e -  

l i e b i g   ü b e r   den  C h r o m o p h o r   v e r t e i l t   s e i n   k ö n n e n ,   b e v o r z u g t  

a b e r   an  d e s s e n   a r o m a t i s c h e   R e s t e   g e b u n d e n   s i n d .  

V o r z u g s w e i s e   w e r d e n   f ü r   d i e   D u r c h f ü h r u n g   des   b e a n s p r u c h t e n  

V e r f a h r e n s   F a r b s t o f f e   vom  V i n y l s u l f o n - T y p   e i n g e s e t z t ,   m i t  

d e n e n   d i e   F a s e r   n a c h   e i n e m   A d d i t i o n s m e c h a n i s m u s   ü b e r   d i e  

V i n y l s u l f o n - F o r m   d e s   F a r b s t o f f e s   r e a g i e r t   und  d i e   a l s   R e -  

a k t i v a n k e r   e n t w e d e r   den  V i n y l s u l f o n - R e s t   s e l b s t   o d e r   d i e  

β - S u l f a t o e t h y l s u l f o n - G r u p p e   b e s i t z e n .   E b e n s o   w e r t v o l l   a l s  

f ä r b e n d e   S u b s t a n z e n   s i n d   s o l c h e   F a r b s t o f f e ,   w e l c h e   n e b e n   e i -  

nem  R e a k t i v r e s t   vom  V i n y l s u l f o n - T y p   o d e r   V o r l ä u f e r   d a v o n  

z u s ä t z l i c h   n o c h   m i n d e s t e n s   e i n e   m i t   de r   C e l l u l o s e   nach   d e m  

S u b s t i t u t i o n s m e c h a n i s m u s   r e a g i e r e n d e   G r u p p i e r u n g   a u f w e i -  

s e n ,   z . B .   e i n e   M o n o c h l o r t r i a z i n y l -   o d e r   M o n o f l u o r t r i a z i n y l -  

G r u p p e .  

U n t e r   den  n a c h   d e r   E r f i n d u n g   zu  f ä r b e n d e n   C e l l u l o s e f a s e r n  

s i n d   B a u m w o l l e ,   m e r c e r i s i e r t e   o d e r   l a u g i e r t e   B a u m w o l l e ,  



k o n v e n t i o n e l l e   R e g e n e r a t c e l l u l o s e f a s e r n ,   ( R )  M o d a l - F a s e r n  

und  a n d e r e   p f l a n z l i c h e   F a s e r n ,   wie  z . B .   F l a c h s   zu  v e r s t e -  

h e n .   D e s g l e i c h e n   i s t   das   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   V e r f a h r e n   f ü r  

M i s c h u n g e n   der   o . g .   F a s e r n   u n t e r e i n a n d e r   s o w i e   mi t   a n d e r e n  

F a s e r n ,   wie  z . B .   P o l y e s t e r - ,   P o l y a m i d - ,   P o l y a c r y l n i t r i l -  

F a s e r n   o d e r   S e i d e ,   g e e i g n e t .  

Die  F ä r b u n g   s e l b s t   l ä ß t   s i c h   in   den  v e r s c h i e d e n e n   V e r a r -  

b e i t u n g s s t a d i e n   bzw.   A u f m a c h u n g s f o r m e n   des   T e x t i l m a t e r i a l s ,  

wie   z . B .   a l s   F l o c k e ,   a l s   Kammzug,   a l s   G a r n ,   a l s   G e w e b e ,   a l s  

G e w i r k e   o d e r   a l s   V l i e s   b e w e r k s t e l l i g e n .   A l l e   f ü r   s o l c h e  

F ä r b u n g e n   im  A u s z i e h v e r f a h r e n   in  de r   P r a x i s   ü b l i c h e n  

M a s c h i n e n   bzw.   A p p a r a t e   s i n d   f ü r   d i e   D u r c h f ü h r u n g   des   n e u e n  

V e r f a h r e n s   e i n s e t z b a r .  

Die  n a c h f o l g e n d   a u f g e f ü h r t e n   B e i s p i e l e   d i e n e n   der   E r l ä u t e -  

r u n g   des  E r f i n d u n g s g e d a n k e n s   und  s o l l e n   das   b e a n s p r u c h t e  

V e r f a h r e n   in  k e i n e r   W e i s e   e i n s c h r ä n k e n .   Die   d a r i n   e n t h a l t e -  

nen  P r o z e n t a n g a b e n   b e z i e h e n   s i c h   a u f   das   G e w i c h t   de r   s o  

b e z e i c h n e t e n   G e g e n s t ä n d e .   Die  g e n a n n t e n   R e a k t i v f a r b s t o f f e  

w e r d e n   in  h a n d e l s ü b l i c h e r   Form  und  B e s c h a f f e n h e i t   e i n g e -  

s e t z t .  



B e i s p i e l   1 

Zur   D u r c h f ü h r u n g   e i n e r   A u s z i e h f ä r b u n g   be im  F l o t t e n v e r h ä l t -  

n i s   von  1 : 1 0   w i r d   e i n e   J e t - F ä r b e m a s c h i n e   m i t   25  kg  B a u m -  

w o l l - W e b w a r e   s o w i e   m i t   250  1  W a s s e r   von  40°C  b e s c h i c k t .  

Der   so  b e r e i t g e s t e l l t e n   F l o t t e   w e r d e n   nun  0 , 5   kg  e i n e s  

R e a k t i v f a r b s t o f f e s   der   F o r m e l  

g e l ö s t   in   e t w a s   h e i ß e m   W a s s e r ,   s o w i e   12 ,5   kg  G l a u b e r s a l z  

z u g e g e b e n   und  man  l ä ß t   den  W a r e n s t r a n g   a n s c h l i e ß e n d   5  m i n  

b i s   z u r - g l e i c h m ä ß i g e n   V e r t e i l u n g   d i e s e r   Z u s ä t z e   u n t e r  

g l e i c h z e i t i g e r   Z i r k u l a t i o n   de r   B e h a n d l u n g s f l ü s s i g k e i t   l a u -  

f e n .   S o d a n n   w i r d   b e i   w e i t e r e r   F l o t t e n u m w ä l z u n g   m i t   d e r  

Z u d o s i e r u n g   von  i n s g e s a m t   527  cm3  k o n z .   N a t r o n l a u g e   ( 3 8 ° B é )  

b e g o n n e n ,   w o b e i   man  den  D o s i e r v o r g a n g   des  F i x i e r a l k a l i s  

p o r t i o n s w e i s e   n a c h - g l e i c h e n   Z e i t a b s t ä n d e n   f o l g e n d e r m a ß e n  

g e s t a l t e t :  

W ä h r e n d   d i e s e r   Maßnahme  w i r d   d ie   T e m p e r a t u r   des   A u s z i e h -  

b a d e s   k o n s t a n t   b e i   40°C  g e h a l t e n .  

Nach   b e e n d i g t e m   E i n t r a g e n   d e r   N a t r o n l a u g e   w i r d   das  T e x t i l g u t  

w ä h r e n d   w e i t e r e r   20  min  b e i   der   e i n g e s t e l l t e n   T e m p e r a t u r   z u  

Ende   g e f ä r b t   und  d i e s e   F ä r b u n g   w i r d   d a r a u f h i n   d u r c h   S p ü l e n ,  

A b s ä u e r n ,   S e i f e n   s o w i e   e r n e u t e s   S p ü l e n   wie  ü b l i c h   f e r t i g -  

g e s t e l l t .   Man  e r h ä l t   e i n e   G r a u f ä r b u n g   mi t   s e h r   g u t e r   E g a l i -  

t ä t .  



B e i s p i e l e   2  b i s   15 

V e r w e n d e t   man  im  Zuge  des   F ä r b e p r o z e s s e s   n a c h   B e i s p i e l   1 

a n s t e l l e   d e s   d o r t   d u r c h   s e i n e   S t r u k t u r   d e f i n i e r t e n   R e a k -  

t i v f a r b s t o f f e s   h i e r   j e w e i l s   e i n e n   d e r   n a c h s t e h e n d   g e -  
n a n n t e n   R e a k t i v f a r b s t o f f e   und  b e l ä ß t   d i e   s o n s t i g e n   F ä r b e -  

b e d i n g u n g e n   u n v e r ä n d e r t ,   dann   w e r d e n   e b e n f a l l s   v ö l l i g  

e g a l e   F ä r b u n g e n   e r z i e l t :  







B e i s p i e l   16  

S e t z t   man  zum  A u s z i e h e n   n a c h   dem  B e h a n d l u n g s r e z e p t   v o n  

B e i s p i e l   1  a n s t e l l e   d e r   d o r t   v e r w e n d e t e n   B a u m w o l l w a r e   h i e r  

e i n   M i s c h g e w e b e   aus   30 %  P o l y e s t e r f a s e r n   und  70  %  B a u m w o l l e  

e i n ,   so  e r h ä l t   man  a u f   d e r   B a u m w o l l k o m p o n e n t e   e i n e   v ö l l i g  

e g a l e   g r a u e   F ä r b u n g ,   b e i   w e l c h e r   d e r   P o l y e s t e r f a s e r a n t e i l  

des   F a r b g u t s   a n s c h l i e ß e n d   noch   m i t   h a n d e l s ü b l i c h e n   D i s p e r -  

s i o n s f a r b s t o f f e n   b i s   zu r   E i n s t e l l u n g   e i n e r   U n i - N u a n c e   ü b e r -  

f ä r b t   w e r d e n   k a n n .  

B e i s p i e l   17  

In   e i n e   G a r n f ä r b e m a s c h i n e   w e r d e n   75  kg  B a u m w o l l g a r n   i n  

Fo rm  von  W i c k e l k ö r p e r n   e i n g e b r a c h t   und  d e r   F ä r b e b e h ä l t e r  

w i r d   s o d a n n   m i t   750  1  W a s s e r   von  50°C  g e f ü l l t .   Man  g i b t  

d i e s e r   F l o t t e   nun  b e i   l a u f e n d e r   U m w ä l z p u m p e   2 2 , 5   kg  G l a u -  

b e r s a l z   s o w i e   e i n e   a u f   pH  7  g e s t e l l t e   Z u b e r e i t u n g   von  500  g  
e i n e s   in   W a s s e r   g e l ö s t e n   R e a k t i v f a r b s t o f f e s   de r   F o r m e l  

h i n z u .   D a r a u f   b e g i n n t   man  b e i   A u f r e c h t e r h a l t u n g   d e r   T e m p e -  

r a t u r   von  50°C  im  z i r k u l i e r e n d e n   Bad  m i t   d e r   Z u d o s i e r u n g  

v o n  i n s g e s a m t   8 8 0 0   cm3  e i n e r   m i t   W a s s e r   im  V e r h ä l t n i s   v o n  

1 : 1 0   v e r d ü n n t e n ,   k o n z .   N a t r o n l a u g e   (38°   B e ) ,   w o b e i   d i e  

n a c h f o l g e n d   b e s c h r i e b e n e   D o s i e r u n g s s t a f f e l u n g   e i n g e h a l t e n  

w i r d :  



H e r n a c h   w i r d   das   T e x t i l g u t   noch   15  min  b e i   f o r t g e s e t z t e m  

F l o t t e n k r e i s l a u f   u n t e r   den  g l e i c h e n   T e m p e r a t u r b e d i n g u n g e n  

w e i t e r g e f ä r b t   und  dann   wie  ü b l i c h   f e r t i g g e s t e l l t .   Man  e r -  

h ä l t   e i n e   r o s a f a r b e n e   G a r n f ä r b u n g ,   w e l c h e   n a c h   dem  V e r -  

s t r i c k e n   zu  v ö l l i g   e g a l e r   S t ü c k w a r e   f ü h r t .  

B e i s p i e l   1 8  

V e r f ä h r t   man  n a c h   den  A n w e i s u n g e n   zum  F ä r b e n   wie  in  B e i -  

s p i e l   17  b e s c h r i e b e n ,   j e d o c h   u n t e   E i n s a t z   von  Garn  b e -  

s t e h e n d   aus   e i n e r   F a s e r m i s c h u n g   von  70  %  B a u m w o l l e   und  30  % 

e i n e r   mi t   D i s p e r s i o n s f a r b s t o f f e n   v o r g e f ä r b t e n   P o l y e s t e r -  

f a s e r ,   so  e r h ä l t   man  n a c h   A b s c h l u ß   d e r   F ä r b e o p e r a t i o n   a u f  

dem  B a u m w o l l a n t e i l   de r   Ware  e b e n f a l l s   e i n e   v ö l l i g   e g a l e  

R o s a f ä r b u n g .  

B e i s p i e l   19  

E i n   F ä r b e a p p a r a t   w i r d   mi t   2  kg  von  im  P a c k s y s t e m   a u f g e m a c h -  

tem  B a u m w o l l - K a m m z u g   b e l a d e n   s o w i e   m i t   e i n e m   A u s z i e h b a d   a u s  

20  1  W a s s e r   von  40°C  b e s c h i c k t .   Nun  v e r s e t z t   man  d i e s e  

F l o t t e   b e i   l a u f e n d e r   U m w ä l z p u m p e   m i t   1  kg  K o c h s a l z   s o w i e  

m i t   e i n e r   in  e t w a s   W a s s e r   g e l ö s t e n   M i s c h u n g   aus   20  g  d e s  

F a r b s t o f f e s   R e a c t i v e   B l u e   19  m i t   de r   C . I . - N r .   6 1 2 0 0   und  20  g  
des   F a r b s t o f f e s   R e a c t i v e   B l a c k   5  m i t   de r   C . I . - N r .   2 0 5 0 5 ,  

w o r a u f   in   d i e s e n   F ä r b e a n s a t z   b e i   w e i t e r e r   Z i r k u l a t i o n   s o w i e  

g l e i c h b l e i b e n d e r   T e m p e r a t u r   e i n e   w ä ß r i g e   L ö s u n g ,   w e l c h e  

100  cm3/1   k o n z .   N a t r o n l a u g e   (38°   Be)  und  300  cm3/1   k a l z .  

S o d a   e n t h ä l t ,   z e i t l i c h   a b g e s t i m m t   in  der   f o l g e n d e n   W e i s e  

e i n g e t r a g e n   w i r d :  



Nach   a b g e s c h l o s s e n e r   D o s i e r u n g   des   F i x i e r a l k a l i s   w i r d   d e r  

F ä r b e v o r g a n g   d a n n   i n n e r h a l b   von  w e i t e r e n   30  min  s o w i e   b e i  

40°C  zu  Ende  g e b r a c h t   und  d i e   so  g e f ä r b t e   Ware  wie  ü b l i c h  

f e r t i g g e s t e l l t .   Man  e r h ä l t   e i n e   t i e f b l a u e ,   v ö l l i g   e g a l e  

F ä r b u n g .  

B e i s p i e l   2 0  

E i n e   J e t - F ä r b e m a s c h i n e   w i r d   zum  F ä r b e n   n a c h   dem  A u s z i e h -  

p r o z e ß   mi t   300  kg  B a u m w o l l - T r i k o t   und  m i t   e i n e r   F l o t t e   v o n  

2700   1  W a s s e r   b e s c h i c k t .   Nach  dem  E r w ä r m e n   a u f   30°C  w e r d e n  

d i e s e m   Bad  z u n ä c h s t   110  kg  e i n e s   R e a k t i v f a r b s t o f f e s   d e r  

F o r m e l  

w e l c h e   v o r h e r   in   100  1  h e i ß e m   W a s s e r   v o r g e l ö s t   w u r d e n ,   z u -  

g e g e b e n   s o w i e   u n t e r   R o t a t i o n   des  s t r a n g f ö r m i g   g e f ü h r t e n  

T e x t i l g u t s   in   dem  F ä r b e m e d i u m   v e r t e i l t .   Nach  w e i t e r e m  

1 0 - m i n ü t i g e n   L a u f   d e r   Z i r k u l a t i o n s f l o t t e   b e i   d e r s e l b e n  

T e m p e r a t u r   w e r d e n   dem  B e h a n d l u n g s b a d   d a n n   n o c h   24375   cm3 

e i n e r   d u r c h   A u f l ö s e n   von  15  kg  Soda   in   W a s s e r   a n g e s e t z t e n  

L ö s u n g   d e s   F i x i e r a l k a l i s   e n t s p r e c h e n d   dem  f o l g e n d e n   S c h e m a  

z u d o s i e r t :  

Im  A n s c h l u ß   an  30  M i n u t e n   N a c h l a u f   d e s   T e x t i l s t r a n g e s   b e i  

d e n   e i n g e s t e l l t e n   B e d i n g u n g e n   w i r d   d e r   b e h a n d e l t e   T r i k o t -  

s t o f f   wie   ü b l i c h   f e r t i g g e s t e l l t .   Das  W a r e n b i l d   der   a u f   d i e -  

se   W e i s e   e r h a l t e n e n   O r a n g e f ä r b u n g   i s t   e i n w a n d f r e i   und  e g a l .  



B e i s p i e l   21 

E i n e   H a s p e l k u f e   mi t   F l o t t e n u m w ä l z u n g   w i r d   mi t   100  kg  B a u m -  

w o l l - F u t t e r s t o f f   b e l a d e n   und  mi t   2000   1  W a s s e r   g e f ü l l t .   D e r  

v o r g e l e g t e n   F l o t t e   w e r d e n   n u n m e h r   b e i   R a u m t e m p e r a t u r   3  k g  

e i n e s   R e a k t i v f a r b s t o f f e s   der   F o r m e l  

und  n a c h   10  M i n u t e n   z w i s c h e n z e i t l i c h e r   Z i r k u l a t i o n   f e r n e r -  

h i n   n o c h   140  kg  K o c h s a l z   im  V e r l a u f   von  30  M i n u t e n   s o w i e  

in  Form  von  3  P o r t i o n e n   z u g e s e t z t .   D u r c h   H e i z e n   w i r d   d a n n  

d i e   B a d t e m p e r a t u r   i n n e r h a l b   von  30  M i n u t e n   a u f   80°C  g e t r i e -  

b e n .   W ä h r e n d   d i e s e r   P e r i o d e   w e r d e n   in  den  F ä r b e a n s a t z  

52896   cm3  e i n e r   w ä ß r i g e n   L ö s u n g ,   h e r g e s t e l l t   aus   10000   g  
Soda   u n d   1 0 0 0 0   cm3  k o n z .   N a t r o n l a u g e   (38°  B e ) ,   r a t e n w e i s e  

e n t s p r e c h e n d   dem  u n t e n   a n g e g e b e n e n   Z e i t t a k t   e i n g e b r a c h t :  

Auf  d e r   in  d i e s e r   We i se   d u r c h   A u s z i e h e n   g e f ä r b t e n   Ware  e r -  

h ä l t   man  im  A n s c h l u ß   an  d i e   ü b l i c h e   N a c h b e h a n d l u n g   e i n e  

v ö l l i g   e g a l e   B l a u f ä r b u n g .  



B e i s p i e l   2 2  

In   e i n e n   K r e u z s p u l f ä r b e a p p a r a t   w e r d e n   25  kg  von  im  A u f -  

s t e c k s y s t e m   a n g e o r d n e t e n   K r e u z s p u l e n   aus   B a u m w o l l g a r n   s o w i e  

188  1  W a s s e r   g e g e b e n .   Nach  E i n s c h a l t e n   d e r   E i n w e g - Z i r k u -  

l a t i o n s p u m p e   t r ä g t   man  375 g  e i n e s   R e a k t i v f a r b s t o f f e s   d e r  

F o r m e l  

w e l c h e r   z u v o r   in   1  1  h e i ß e m   W a s s e r   v o r g e l ö s t   w u r d e ,   i n  

d i e s e   A u s z i e h f l o t t e   e i n ,   w o r a u f   l e t z t e r e   i n n e r h a l b   v o n  

30  min   a u f   80°C  a u f g e h e i z t   w i r d   u n d  w ä h r e n d   d i e s e r   Z e i t  

1 1 , 2   kg  K o c h s a l z   p o r t i o n s w e i s e   z u g e g e b e n   w e r d e n .   S e p a r a t  

d a v o n   h a t   man  u n t e r d e s s e n   a l s   F i x i e r a l k a l i   1 4 , 6 9   1  e i n e r  

w ä ß r i g e n   L ö s u n g   a n g e s e t z t ,   w e l c h e   2820   g  S o d a   e n t h ä l t   u n d  

d i e   d a n n   im  V e r l a u f   von  65  min  im  n a c h f o l g e n d   g e z e i g t e n  

Z e i t r h y t h m u s   dem  u n t e r   F i x i e r b e d i n g u n g e n   b e f i n d l i c h e n   F ä r b e -  

bad   z u d o s i e r t   w e r d e n :  

Nach   b e e n d e t e r   A l k a l i d o s i e r u n g   w i r d   das   T e x t i l g u t   n o c h  

30  M i n u t e n   b e i   g l e i c h e r   T e m p e r a t u r   w e i t e r g e f ä r b t   und  a n -  

s c h l i e ß e n d   wie   ü b l i c h   f e r t i g g e s t e l l t .  

Zur   B e u r t e i l u n g   des   F ä r b e e r g e b n i s s e s   w u r d e   d a s   Garn  v o n  

z w e i   g e f ä r b t e n   S p u l e n   a u f   e i n e   f r i s c h e   S p u l e   so  a u f g e -  



w i c k e l t ,   daß  d i e   i n n e r e n   G a r n l a g e n   der   e r s t e n   S p u l e   n e b e n  

den  ä u ß e r e n   G a r n l a g e n   de r   z w e i t e n   S p u l e   zu  l i e g e n   k a m e n .  

Be i   d i e s e m   V e r g l e i c h   l i e ß e n   s i c h   k e i n e   N u a n c e n a b w e i c h u n g e n  

f e s t s t e l l e n ,   was  e i n e   e i n w a n d f r e i e   e g a l e   F ä r b u n g   b e w i e s .  

B e i s p i e l   2 3  

In  e i n e r   J e t - F ä r b e m a s c h i n e   w e r d e n   500  kg  e i n e r   r u n d g e w i r k -  

t e n   S c h l a u c h w a r e ,   b e s t e h e n d   aus   e i n e r   M i s c h u n g   von  35  % 

P o l y e s t e r f a s e r   und  65 %  B a u m w o l l e ,   g e l a d e n   und  man  l ä ß t  

3100   1  W a s s e r   in  den  so  b e s c h i c k t e n   F ä r b e b e h ä l t e r   e i n .   B e i  

l a u f e n d e r   U m w ä l z p u m p e   w e r d e n   s o d a n n   65  kg  K o c h s a l z   der   v o r -  

g e l e g t e n   F l o t t e   z u g e g e b e n   und  d i e s e   w i r d   nun  a u f   50°C  a u f -  

g e h e i z t ,   w o n a c h   1620  g  e i n e s   R e a k t i v f a r b s t o f f e s   d e r   F o r m e l  

d i e   man  z u v o r   in  50  1  h e i ß e m   W a s s e r   g e l ö s t   h a t ,   ü b e r   d a s  

A n s a t z g e f ä ß   dem  B e h a n d l u n g s b a d   z u g e s p e i s t   w e r d e n .   In  d i e s e  

A u s z i e h f l o t t e   l ä ß t   man  d a r a u f h i n   u n t e r   f o r t d a u e r n d e r   Z i r k u -  

l a t i o n   s o w i e   b e i   g l e i c h b l e i b e n d e n   T e m p e r a t u r v e r h ä l t n i s s e n  

e i n e n   w ä ß r i g e n   A l k a l i a n s a t z   von  1 1 9 , 4   1  V o l u m e n ,   b e s t e h e n d  

aus   9750   g  S o d a ,   165  cm3  k o n z .   N a t r o n l a u g e   (38°   Be)  u n d  

W a s s e r ,   i n n e r h a l b   von  65  M i n u t e n   nach   dem  in  f o l g e n d e r  

T a b e l l e   v o r g e s c h r i e b e n e n   Z u g a b e m o d u s   e i n f l i e ß e n :  



Nach   w e i t e r e n   30  M i n u t e n   F ä r b e z e i t   im  A n s c h l u ß   an  d i e  

D o s i e r u n g   des   F i x i e r a l k a l i s   w i r d   d i e   F ä r b u n g   wie   ü b l i c h  

f e r t i g g e s t e l l t   und  dann   m i t   h a n d e l s ü b l i c h e n   D i s p e r s i o n s -  

f a r b s t o f f e n   ü b e r f ä r b t .   Die   so  e r z i e l t e   N u a n c e   de r   Ware  a u f  

d e r   B a u m w o l l k o m p o n e n t e   i s t   e i n w a n d f r e i   e g a l .  

B e i s p i e l   2 4  

92  kg  e i n e s   a l s   Garn   m e r c e r i s i e r t e n   B a u m w o l l - T r i k o t s   w e r -  
den   in   e i n e r   H a s p e l k u f e   ohne   F l o t t e n u m w ä l z u n g   g e l a d e n ,  

l e t z t e r e   w i r d   mi t   1230  1  W a s s e r   g e f ü l l t   s o w i e   m i t   69  k g  
G l a u b e r s a l z   b e s c h i c k t   und  d i e   F l o t t e n t e m p e r a t u r   w i r d   b e i  

l a u f e n d e n   H a s p e l n   a u f   90°C  g e b r a c h t .   U n t e r d e s s e n   h a t   m a n  

u n a b h ä n g i g   vom  B e h a n d l u n g s g e f ä ß   1840  g  e i n e s   R e a k t i v f a r b -  

s t o f f e s   d e r   F o r m e l  

i n   50  1  h e i ß e m   W a s s e r   g e l ö s t ,   w e l c h e   dann   in   d i e s e m   S t a d i u m  

d e s   B e h a n d l u n g s g a n g e s   i n n e r h a l b   von  10  M i n u t e n   d e r   F l o t t e  

ü b e r   d i e   K o c h w a n d   z u g e g e b e n   w e r d e n .   S e p a r a t   d a v o n   s i n d  

z w i s c h e n z e i t l i c h   1 3 , 8   kg  Soda   mi t   W a s s e r   g e l ö s t   und  a u f  

e i n   V o l u m e n   von  119  1  a u f g e f ü l l t   w o r d e n .   D i e s e   L ö s u n g   w i r d  

a n s c h l i e ß e n d   ü b e r   e i n   V e r t e i l e r r o h r   in  das   u n t e r   F i x i e r b e -  

d i n g u n g e n   b e f i n d l i c h e   F ä r b e b a d   e n t s p r e c h e n d   dem  u n t e n   a n -  

g e g e b e n e n   S c h e m a   e i n g e t r a g e n :  



Die  F ä r b u n g   i s t   n ach   A b s c h l u ß   d e r   D o s i e r u n g   des   F i x i e r a l k a -  

l i s   b e e n d e t   und  w i r d   wie  ü b l i c h   de r   N a c h b e h a n d l u n g   u n t e r -  

z o g e n .   Die  h i e r b e i   r e s u l t i e r e n d e   b l a u g e f ä r b t e   Ware  w e i s t  

e i n e   p e r f e k t e   E g a l i t ä t   a u f .  

B e i s p i e l   2 5  

E i n e   J e t - F ä r b e m a s c h i n e   w i r d   m i t   50  kg  B a u m w o l l - T r i k o t   b e -  

s c h i c k t .   D a r a u f h i n   w e r d e n   i n   den  F ä r b e b e h ä l t e r   noch   430   1 

W a s s e r   e i n g e f ü l l t   und  40  g  K o c h s a l z   z u g e s e t z t ;   d i e   T e m p e r a -  

t u r   des   B a d e s   b e t r ä g t   4 0 ° C .   H e r n a c h   w i r d   e i n e   M i s c h u n g   a u s  
900  g  e i n e s   R e a k t i v f a r b s t o f f e s   d e r   F o r m e l  

600  g  des   F a r b s t o f f e s   R e a c t i v e   O r a n g e   16  m i t   de r   C . I . - N r .  

17757   und  900  g  des  F a r b s t o f f e s   R e a c t i v e   B l u e   19  m i t   d e r  

C . I . - N r .   6 1 2 0 0 ,   d i e   man  z u v o r   in  50  1  W a s s e r   g e l ö s t   h a t ,  

b e i   l a u f e n d e r   U m w ä l z u n g   d e r   v o r g e l e g t e n   F l o t t e   z u g e g e b e n .  

Zur  F a r b s t o f f - F i x i e r u n g   s e t z t   man  a u ß e r h a l b   des   F ä r b e g e -  

f ä ß e s   e i n e   a l k a l i s c h e   F i x i e r f l ü s s i g k e i t   an .   Dazu  w e r d e n  

2  1  k o n z .   N a t r o n l a u g e   (38°  Be)  m i t   W a s s e r   a u f   e i n   V o l u m e n  

von  2 4 , 6   1  v e r d ü n n t ,   in  e i n e n   A n s a t z b e h ä l t e r   g e g e b e n   u n d  

de r   a u f   F ä r b e t e m p e r a t u r   e r w ä r m t e n   Z i r k u l a t i o n s f l ö t t e   n a c h  

f o l g e n d e m   S c h e m a   z u d o s i e r t :  

Die  D o s i e r u n g   g e s c h i e h t   m i t t e l s   e i n e r   e l e k t r o p n e u m a t i s c h  

g e s t e u e r t e n   L u f t d r u c k p u m p e .   Der  a n g e s c h l o s s e n e   P r o z e s s o r  



s t e u e r t   den  D o s i e r u n g s v o r g a n g   e n t s p r e c h e n d   de r   g e w ä h l t e n  
K u r v e .   Die   D r u c k s e i t e   d e r   D o s i e r p u m p e   i s t   an  d e r   S a u g s e i t e  
d e r   F l o t t e n z i r k u l a t i o n s p u m p e   a n g e s c h l o s s e n .  

Nach  30  M i n u t e n   r e s t l i c h e r   F ä r b e z e i t   u n t e r   den  e i n g e s t e l l -  
t e n   B e d i n g u n g e n   i s t   d i e   F ä r b u n g   b e e n d e t ,   d i e   g e f ä r b t e   W a r e  

w i r d   wie   ü b l i c h   g e s p ü l t   und  h e i ß   g e w a s c h e n .   Die   E g a l i t ä t  
d e r   so  e r z i e l t e n   b r a u n e n   F ä r b u n g   i s t   h e r v o r r a g e n d .  



1.  V e r f a h r e n   zum  e g a l e n   F ä r b e n   von  T e x t i l m a t e r i a l   a u s  

C e l l u l o s e f a s e r n   im  w ä ß r i g e n   Medium  m i t   a l k a l i s c h   f i x i e r -  

b a r e n   R e a k t i v f a r b s t o f f e n   n a c h   der   A u s z i e h t e c h n i k ,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  man  das   zur  F a r b s t o f f - F i x i e r u n g   e r -  

f o r d e r l i c h e   A l k a l i   in  k o n t i n u i e r l i c h e r   o d e r   q u a s i k o n t i -  

n u i e r l i c h e r   A r b e i t s w e i s e   ü b e r   e i n e   v o r b e s t i m m t e   Z e i t -  

d a u e r   h i n w e g   in  e i n e r   s i c h   nach   Ar t   e i n e r   P a r a b e l f u n k -  

t i o n   r i c h t e n d e n   Menge  p ro   Z e i t e i n h e i t   b e m e s s e n   dem  d a s  

F ä r b e g u t ,   w e n i g s t e n s   e i n e n   s o l c h e n   F a r b s t o f f   s o w i e   g e g e -  
b e n e n f a l l s   a l l e   s o n s t i g e n   Z u t a t e n ,   a b e r   k e i n   F i x i e r -  

a l k a l i   e n t h a l t e n d e n   A u s z i e h b a d   b e i   F i x i e r t e m p e r a t u r  

z u d o s i e r t .  

2.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d i e   A l k a l i d o s i e r u n g   a u t o m a t i s c h   p r o g r a m m g e s t e u e r t   e r -  

f o l g t .  

3.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r ü c h e n   1  und  2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  d i e   A l k a l i d o s i e r u n g   b e i   k o n s t a n t e r   T e m p e r a t u r  

e r f o l g t .   d 

4.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r ü c h e n   1  b i s   3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  es  s i c h   b e i   den  e i n g e s e t z t e n   R e a k t i v f a r b s t o f f e n  

um  s o l c h e   m i t   R e a k t i v a n k e r   vom  ß - S u l f a t o e t h y l s u l f o n -  

o d e r   V i n y l s u l f o n - T y p   h a n d e l t .  

5.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r ü c h e n   1  b i s   4,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  das   C e l l u l o s e f a s e r n   a u f w e i s e n d e   T e x t i l m a t e r i a l  

a l s   M i s c h u n g  m i t   P o l y e s t e r - ,   P o l y a c r y l n i t r i l - ,   P o l y -  

a m i d - F a s e r n   ode r   S e i d e   v o r l i e g t .  
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