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Die  E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   a u f   e i n e   k o n t a k t l o s e  

Z ü n d a n l a g e   f ü r   B r e n n k r a f t m a s c h i n e n ,   m i t   m e h r e r e n  

Z ü n d s i g n a l g e b e r n ,   e i n e r   n a c h g e s c h a l t e t e n   A u s w e r t e -  

s c h a l t u n g   und  m i t   d a v o n   g e s t e u e r t e n   Z ü n d s p u l e n ,   a n  

d e r e n   S e k u n d ä r w i c k l u n g e n   b e i d s e i t i g   j e w e i l s   e i n e  

Z ü n d k e r z e   f ü r   u n t e r s c h i e d l i c h e   Z y l i n d e r   d e r   B r e n n -  

k r a f t m a s c h i n e   a n g e s c h l o s s e n   i s t .  

Bei   e i n e r   d e r a r t i g e n ,   a u s   d e r   DE-PS  29  17  6 0 4  

b e k a n n t e n   Z ü n d a n l a g e   i s t   j e d e m   Z y l i n d e r   d e r   B r e n n -  

k r a f t m a s c h i n e   e i n e   Z ü n d k e r z e   z u g e o r d n e t .   Die   j e -  

w e i l s   zwe i   ü b e r   e i n e   S e k u n d ä r w i c k l u n g   m i t e i n a n d e r  

v e r b u n d e n e n   Z ü n d k e r z e n   w e r d e n   zwar   g l e i c h z e i t i g  

a n g e s t e u e r t .   D i e s   e r f o l g t   in  d e r   W e i s e ,   daß  d i e  

Z ü n d k e r z e   d e s   Z y l i n d e r s ,   d e r   s i c h   g e r a d e   im  

K o m p r e s s i o n s h u b   b e f i n d e t   und  d e s s e n   Z ü n d k e r z e  

g e z ü n d e t   w e r d e n   s o l l ,   m i t   d e r   a n d e r e n   Z ü n d k e r z e  

v e r b u n d e n ,   d e r e n   Z y l i n d e r   s i c h   g e r a d e   im  A u s l a ß h u b  

b e i   n i e d r i g e m   I n n e n d r u c k   b e f i n d e t   und  d a m i t   p r a k -  

t i s c h   k u r z g e s c h l o s s e n   i s t .   Auf  d i e s e   W e i s e   i s t   e s  

zwar   m ö g l i c h ,   m i t   e i n e r   g e g e n ü b e r   d e r   Z a h l   d e r  

Z ü n d k e r z e n   h a l b i e r t e n   A n z a h l   von  Z ü n d s p u l e n   u n d  

Z ü n d s i g n a l g e b e r n   a u s z u k o m m e n .   Der  g r a v i e r e n d e  

N a c h t e i l   d e r   b e k a n n t e n   Z ü n d a n l a g e   i s t   j e d o c h   d a r i n  

zu  s e h e n  ,   daß  be i   A u s f a l l   e i n e s   Z ü n d s i g n a l g e b e r s ,  

s e i n e r   n a c h g e s c h a l t e t e n   A u s w e r t e s c h a l t u n g   o d e r  



e iner   Z ü n d k e r z e   m i n d e s t e n s   in  diesem  einen  Zy l inde r   keine  Z ü n -  

dung   e r f o l g t .   Bei  B r e n n k r a f t m a s c h i n e n   mit  n a c h g e s c h a l t e t e m   K a t a -  

l y sa to r   f ü h r t   dies  z w a n g s l ä u f i g   zu  einer  i r r e p a r a b l e n   B e s c h ä d i g u n g  

des  K a t a l y s a t o r s   in  k ü r z e s t e r   Z e i t .  

Der  E r f i n d u n g   liegt  die  Aufgabe   z u g r u n d e ,   eine  Z ü n d a n l a g e   d e r  

e i n g a n g s   g e n a n n t e n   Art   zu  s c h a f f e n ,   bei  der  mit  k l e i n g e h a l t e n e m  

Aufwand   ein  Höchs tmaß  an  S i c h e r h e i t   g e g e n ü b e r   Z ü n d a u s f ä l l e n   in 

einem  der  Zy l inder   e r r e i c h t   w i r d .  

Die  E r f i n d u n g   löst  diese  Aufgabe   d a d u r c h ,   daß  die  Zahl  der  Z ü n d -  

s p u l e n   gleich  der  Zahl  der   Zyl inder   ist,   daß  jedem  Zyl inder   zwei 

Z ü n d k e r z e n   z u g e o r d n e t   s ind ,   daß  die  Z ü n d k e r z e n   an  u n t e r s c h i e d -  

l ichen  Z ü n d s p u l e n   a n g e s c h l o s s e n   s i n d  u n d   daß  die  Z ü n d s p u l e n  

p a a r w e i s e   g l e i chze i t i g   a n g e s t e u e r t   s i n d .  

Für  die  Z ü n d u n g   des  Gemischs   in  einem  der  Zy l inde r   we rden   zwei 

Z ü n d s p u l e n   a n g e s t e u e r t .   Die  an  de ren   S e k u n d ä r w i c k l u n g e n   a n g e -  
s c h l o s s e n e n   i n s g e s a m t   vier   Z ü n d k e r z e n   we rden   a n g e s t e u e r t .   Dabe i  

w e r d e n   die  be iden  in  dem  i n t e r e s s i e r e n d e n   Zy l inde r   a n g e o r d n e t e n  

Z ü n d k e r z e n   g e z ü n d e t .   Bei  Ausfall  einer  d e r a r t i g e n   Z ü n d k e r z e  

r e i c h t   die  Z ü n d u n g   der   v e r b l e i b e n d e n   Z ü n d k e r z e   aus .   Die  b e i d e n  

a n d e r e n   Z ü n d k e r z e n   können   wie  bei  der  b e k a n n t e n   Z ü n d a n l a g e   d i e  

eine  Z ü n d k e r z e   in  einem  oder   zwei  Zyl inder   a n g e o r d n e t   se in ,   d i e  

sich  g e r a d e   im  A u s l a ß h u b   be f inden   und  somit  n icht   zur  Z ü n d u n g  

g e l a n g e n .   Auch  der  Ausfall   e iner   den  Z ü n d s i g n a l g e b e r n   n a c h g e -  

s c h a l t e t e n   A u s w e r t e -   und  V e r s t ä r k e r s c h a l t u n g   ist  u n s c h ä d l i c h ,   d a  

in  jedem  der  Zy l inde r   immer  noch  m i n d e s t e n s   eine  der  Z ü n d k e r z e n  

g e z ü n d e t   wird  und  d a h e r   die  V e r b r e n n u n g   des  dar in   b e f i n d l i c h e n  

Gemischs   e rmög l i ch t   w i r d .  

G e g e n ü b e r   der  mögl ichen  Z u o r d n u n g   der  be iden  Z ü n d k e r z e n   j e d e s  

Z y l i n d e r s   zu  e iner   e inz igen   Z ü n d s p u l e   b ie te t   die  E r f i n d u n g   m e h r e r e  

V o r t e i l e .   Zum  einen  ist  die  e r f o r d e r l i c h e   S e k u n d ä r s p a n n u n g   bei  d e r  



E r f i n d u n g   für  jede  Z ü n d s p u l e   nur  um  einen  g e r i n g e n   Betrag  h ö h e r  

als  bei  einer  Z ü n d s p u l e ,   der  ja  nur  eine  e inzige  Z ü n d k e r z e   n a c h -  

g e s c h a l t e t   ist.  Die  g l e i chze i t ige   Zündung   zweier  Z ü n d k e r z e n   e i n e s  

Zy l inde r s   mit  einer  Z ü n d s p u l e   b e d e u t e t   eine  V e r d o p p e l u n g   d e r  

S e k u n d ä r s p a n n u n g   und  dahe r   eine  wesen t l i ch   höhe re   Be l a s tung   d e r  

Z ü n d s p u l e .   Zum  a n d e r e n   bietet   diese  Mögl ichkei t   keinen  Schutz   v o r  

einem  Ausfall  einer  A u s w e r t e s c h a l t u n g   oder  e iner   Z ü n d s p u l e .   In 

einem  d e r a r t i g e n   Fall  werden   die  beiden  Z ü n d k e r z e n   n ich t   g e z ü n -  

det ,   da  die  einzige  z u g e o r d n e t e   Z ü n d s p u l e   n icht   oder   nicht   r i c h t i g  

a n g e s t e u e r t   wird  oder  se lbs t   de fek t   i s t .  

Eine  V e r b e s s e r u n g   der  E r f i n d u n g   b e s c h ä f t i g t   sich  mit  dem  Prob lem 

der  Z u o r d n u n g   der  Z ü n d k e r z e n   zu  den  Z ü n d s p u l e n .   Im  Prinzip  i s t  

es  möglich,   die  Z u o r d n u n g   zu  den  Zy l indern   bel iebig   v o r z u n e h m e n .  

Damit  v e r b u n d e n   ist  die  Ge fah r ,   daß  es  u n t e r   u n g ü n s t i g e n   V o r a u s -  

s e t z u n g e n   zu  einer  f e h l e r h a f t e n   F r ü h z ü n d u n g   in  einem  der  Z y l i n -  

der  kommt.  D e m g e g e n ü b e r   e r g i b t   sich  eine  f e h l e r f r e i e   Zündung   d e s  

Gemischs   bei  e iner   paa rwe i sen   Z u o r d n u n g   d e r a r t ,   daß  sich  von  d e n  

vier  a n g e s t e u e r t e n   Z ü n d k e r z e n   zwei  in  dem  Zy l inde r   b e f i n d e n ,   d e r  

sich  g e r a d e   im  A u s l a ß h u b   b e f i n d e t .   Der  z u s ä t z l i c h e   Vortei le   d i e s e r  

Maßnahme  ist,  wie  oben  be re i t s   a n g e g e b e n ,   in  dem  re la t iv   g e r i n g e m  

S p a n n u n g s w e r t   der  S e k u n d ä r s p a n n u n g   der  be iden   Z ü n d s p u l e n   z u  

s e h e n .  

In  der   Ze ichnung   ist  ein  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   der   E r f i n d u n g   d a r g e -  

s t e l l t .  

Eine  Z ü n d a n l a g e   für  B r e n n k r a f t m a s c h i n e n   e n t h ä l t   bei  a n g e n o m m e n  

vier  Zy l inde rn   1,2,3  und  4  vier  Z ü n d s p u l e n   5  bis  8  an  d e r e n  

S e k u n d ä r w i c k l u n g e n   5'  bis  8'  jeweils  zwei  Z ü n d k e r z e n   9  und  10,  11 

und  12,13  und  14  sowie  15  und  16  a n g e s c h l o s s e n   s ind .   Die  Z ü n d -  

spu len   5  bis  8  werden  du rch   eine  nicht  im  e i n z e l n e n   g e z e i g t e  

A u s w e r t e -   und  V e r s t ä r k e r s c h a l t u n g   17  a n g e s t e u e r t ,   die  d u r c h  

einen  k o n t a k t l o s e n ,   an  sich  b e k a n n t e n   und  n ich t   im  e i n z e l n e n  

d a r g e s t e l l t e n   N o c k e n w e l l e n - S t e l l u n g s g e b e r   a n g e s t e u e r t   i s t .  



Die  Z u o r d n u n g   der  Z ü n d k e r z e n   zu  den  Z ü n d s p u l e n   e r fo lg t   p a a r -  
weise.   Dies  b e d e u t e t ,   daß  die  den  Z y l i n d e r n   1  und  4  bzw.  2  und  3 

z u g e o r d n e t e n   Z ü n d k e r z e n   1  und  15,  10  und  16  bzw.  11  und  13,  12 

und  14  mit  einem  Paar  von  Z ü n d s p u l e n   5  und  8  bzw.  6  und  7 

v e r b u n d e n   s i nd .   Die  Z ü n d s p u l e n   eines  Paares   werden  g l e i c h z e i t i g  

d u r c h   die  A u s w e r t s c h a l t u n g   a n g e s t e u e r t .   Soll  das  Gemisch  in  e i n e m  

der  Z y l i n d e r   1  g e z ü n d e t   w e r d e n ,   so  werden   die  Z ü n d s p u l e n   5  u n d  

8  g l e i c h z e i t i g   a n g e s t e u e r t .   Die  Z ü n d k e r z e n   9  und  15  zünden   g l e i c h -  

zeitig  das  Gemisch  des  Zy l inde r s   1.  Auch  bei  Ausfall  e iner   d e r  

Z ü n d k e r z e n   9  bzw.  15  bzw.  der  die  A n s t e u e r u n g   der  Z ü n d s p u l e n   5 

bzw.  8  v o r n e h m e n d e n   Teil  der  A u s w e r t e s c h a l t u n g   17  ist  u n -  

k r i t i s c h ,   da  die  noch  für  die  Z ü n d u n g   v e r b l e i b e n d e   Z ü n d k e r z e   9 

bzw.  15  das  Gemisch  v o l l s t ä n d i g   z ü n d e t .  

Gle ichze i t ig   mit  den  Z ü n d k e r z e n   9  und  15  werden   die  Z ü n d k e r z e n  

10  und  16  a n g e s t e u e r t .   Diese  f inden  jedoch  kein  e n t f l a m m b a r e s  

Gemisch  v o r ,   da  sich  der  Zy l inde r   4  im  A u s l a ß h u b   b e f i n d e t   u n d  

die  Z ü n d k e r z e n   10  und  16  damit  h o c h s p a n n u n g s t e c h n i s c h   p r a k t i s c h  

kurz   g e s c h l o s s e n   s i n d .  

Soll,  nach  e iner   U m d r e h u n g   der  K u r b e l w e l l e ,   das  Gemisch  im 

Z y l i n d e r   4  g e z ü n d e t   w e r d e n ,   so  w e r d e n   wieder   die  Z ü n d s p u l e n   5 

und  8  gemeinsam  a n g e s t e u e r t .   Nunmehr   zünden   die  Z ü n d k e r z e n   10 

und  16,  w ä h r e n d   die  Z ü n d k e r z e n   9  und  15  kein  e n t f l a m m b a r e s  

Gemisch  v o r f i n d e n .  

Die  Z ü n d u n g   der   den  Zy l inde rn   2  und  3  z u g e o r d n e t e n   Z ü n d k e r z e n  

e r fo lg t   in  d e r s e l b e n   Weise  wie  für  die  Zy l inder   1  und  4   b e -  

s c h r i e b e n   d a n n ,   wenn  die  e r f o r d e r l i c h   i s t .  

Aus  dem  d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   ist  zu  e r k e n n e n ,   d a ß  

t ro tz   der  A n o r d n u n g   von  zwei  Z ü n d k e r z e n   in  jedem  Zy l inde r   n u r  

eine  d e m g e g e n ü b e r   ha lb i e r t e   Anzahl  von  Z ü n d s p u l e n   v o r g e s e h e n   i s t  

und  auch  der   Ausfall   maximal  e iner   Z ü n d k e r z e   pro  Z y l i n d e r ,   e i n e r  

der  Z ü n d s p u l e n   bzw.  e iner   der  die  A n s t r e n g u n g   der  Z ü n d s p u l e  



v o r n e h m e n d e n   Teile  der  A u s w e r t e s c h a l t u n g   17  eine  Z ü n d u n g   in  d e n  

Z y l i n d e r n   1  bis  4  e r f o l g t   und  damit  mit  ge r ingem  Aufwand  e in  

op t imale r   Schutz   eines  ggf.   n a c h g e s c h a l t e t e n   K a t a l y s a t o r s   e r r e i c h t  

w i r d .  



1.  K o n t a k t l o s e   Z ü n d a n l a g e   für  B r e n n k r a f t m a s c h i n e n ,   mit  m e h r e -  

ren  Z ü n d s i g n a l g e b e r n ,   e iner   n a c h g e s c h a l t e t e n   A u s w e r t e -  

u n d / o d e r   V e r s t ä r k e r s c h a l t u n g   und  mit  davon  g e s t e u e r t e n  

Z ü n d s p u l e n ,   an  de r en   S e k u n d ä r w i c k l u n g e n   be id se i t i g   j e w e i l s  

eine  Z ü n d k e r z e   für  u n t e r s c h i e d l i c h e   Zyl inder   der  B r e n n k r a f t -  

m a s c h i n e   a n g e s c h l o s s e n   ist,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e  

Zahl  der   Z ü n d s p u l e n ( 5   bis  8)  gleich  der  Zahl  der  Zy l inde r   (1 

bis  4)  ist ,   daß  jedem  Z y l i n d e r   zwei  Z ü n d k e r z e n   z u g e o r d n e t  

s i n d ,   daß  die  Z ü n d k e r z e n   an  u n t e r s c h i e d l i c h e n   Z ü n d s p u l e n  

a n g e s c h l o s s e n   sind  und  daß  die  Z ü n d s p u l e n   p a a r w e i s e   g l e i c h -  

zeit ig  a n g e s t e u e r t   s i n d .  

2.  Z ü n d a n l a g e   nach  A n s p r u c h   1,  d a d u r c h  g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

die  Z ü n d k e r z e n   (9  bis  16)  den  Z ü n d s p u l e n   (5  bis  8)  p a a r -  
weise  d e r a r t   z u g e o r d n e t   s i n d ,   daß  die  Z y l i n d e r  ,   d e r e n  

Z ü n d s p u l e n   e i n a n d e r   z u g e o r d n e t   s ind ,   den  e n t g e g e n g e s e t z t e n  

A r b e i t s t a k t   a u f w e i s e n .  
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