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(9 Kontaktlose Ziindanlage.

@ Bei einer kontaktlosen Ziindanlage fir Brennkraftma-
schinen mit mehreren Ziindsignalgebern, einer nachgeschal-
teten Auswerte- und Verstarkerschaltung und mit davon
gesteuerten Zindspulen fir jeweils zwei Ziindkerzen ist die
Zahl der Ziindspulen gleich der Zahl der Zylinder und sind
jedem Zylinder zwei Aiindkerzen zugeordnet. Die Ziindker-
zen sind an unterschiedlichen Ziindspulen angeschlossen,
die paarweise gleichzeitig angesteuert sind.
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Kontaktlose Ziindanlage

Die Erfindung bezieht sich auf eine kontaktlose
Ziindanlage fiir Brennkraftmaschinen, mit mehreren
Zindsignalgebern, einer nachgeschalteten Auswerte-
schaltung und mit davon gesteuerten Ziindspulen, an
deren Sekundidrwicklungen beidseitig Jjeweils eine
Ziindkerze fiir unterschiedliche Zylinder der Brenn-

kraftmaschine angeschlossen ist.

Bei einer derartigen, aus der DE-PS 29 17 604
bekannten Ziindanlage ist jedem Zylinder der Brenn-
kraftmaschine eine Ziindkerze zugeordnet. Die je-
wells zwei liber eine Sekunddrwicklung miteinander
verbundenen Zindkerzen werden zwar gleichzeitig
angesteuert. Dies erfolgt in der Weise, daf die
ZUngkerze des Zylinders, der sich gerade im
Kompressi%n§hub befindet und dessen Ziindkerze
geziindet werden soll, mit der anderen Zindkerze
verbunden, deren Zylinder sich gerade im AuslaBhub
bei niedrigem Innendruck befindet und damit prak-
tisch kurzgeschlossen ist. Auf diese Weise ist es
zwar méglich, mit einer gegeniiber der Zahl der
Zindkerzen halbierten Anzahl von Ziindspulen und
Ziindsignalgebern auszukommen. Der gravierende
Nachteil der bekannten Ziindanlage ist jedoch darin
zu sehen , daRk bei Ausfall eines Zindsignalgebers,
seiner nachgeschalteten Auswerteschaltung oder
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einer Zindkerze mindestens in diesem einen Zvylinder keine Zin-
dung erfolgt. Bei Brennkraftmaschinen mit nachgeschaltetem Kata-
lysator fihrt dies zwangslaufig zu einer irreparablen Beschadigung

des Katalysators in kurzester Zeit.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Ziindanlage der
eingangs genannten Art zu schaffen, bei der mit kleingehaltenem
Aufwand ein HochstmaBl an Sicherheit gegentGber Zindausfillen in

einem der Zylinder erreicht wird.

Die Erfindung i0st diese Aufgabe dadurch, daB die Zahl der Zand-
spulen gleich der Zahl der Zylinder ist, daB jedem Zylinder zwei
Zindkerzen zugeordnet sind, daB die Zundkerzen an unterschied-
lichen ZUndspulen angeschlossen sind und daB die Z4ndspulen

paarweise gleichzeitig angesteuert sind.

Far die Zundung des Gemischs in einem der Zylinder werden zwei
Zandspulen angesteuert. Die an deren Sekundé@rwickiungen ange-
schlossenen insgesamt vier Zundkerzen werden angesteuert. Dabei
werden die beiden in dem interessierenden Zylinder angeordneten
Zindkerzen gezindet. Bei Ausfall einer derartigen Zindkerze
reicht die Zindung der verbleibenden Zindkerze aus. Die beiden
anderen Zundkerzen konnen wie bei der bekannten Zindanlage die
eine Ziindkerze in einem oder zwei Zylinder arigeordnet sein, die
sich gerade im AuslaBhub befinden und somit nicht zur Zindung
gelangen. Auch der Ausfall einer den Zindsignalgebern nachge-
schalteten Auswerte- und Verstdrkerschaltung ist unschadlich, da
in jedem der Zylinder immer noch mindestens eine der Zindkerzen
geziindet wird und daher die Verbrennung des darin befindlichen

Gemischs erméglicht wird.

Gegeniiber der mbglichen Zuordnung der beiden Zindkerzen jedes
Zylinders zu einer einzigen Zindspule bietet die Erfindung mehrere

Vorteile. Zum einen ist die erforderliche Sekundéarspannung bei der
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Erfindung fur jede Zindspule nur um einen geringen Betrag hoher
als bei einer Zindspule, der ja nur eine einzige Zindkerze nach-
geschaltet ist, Die gleichzeitige Zindung zweier Zindkerzen eines
Zylinders mit einer Zindspule bedeutet eine Verdoppelung der
Sekunddrspannung und daher eine wesentlich hohere Belastung der
Zindspule. Zum anderen bietet diese Mdglichkeit keinen Schutz vor
einem Ausfall einer Auswerteschaltung oder einer Zundspule. In
einem derartigen Fall werden die beiden Zindkerzen nicht gezin-
det, da die einzige zugeordnete Zindspule nicht oder nicht richtig

angesteuert wird oder selbst defekt ist.

Eine Verbesserung der Erfindung beschaftigt sich mit dem Probliem
der Zuordnung der Zindkerzen zu den Zindspulen. Im Prinzip ist
es moglich, die Zuordnung zu den Zylindern beliebig vorzunehmen.
Damit verbunden ist die Gefahr, daBl es unter unglnstigen Voraus-
setzungen zu einer fehlerhaften Frihzindung in einem der Zylin-

der kommt. Demgegeniber ergibt sich eine fehlerfreie Zindung des
Gemischs bei einer paarweisen Zuordnung derart, daBl sich von den
vier angesteuerten Zindkerzen zwei in dem Zylinder befinden, der
sich gerade im Ausiahub befindet. Der zusatzliche Vorteile dieser
MaBinahme ist, wie oben bereits angegeben, in dem relativ geringem
Spannungswert der Sekundarspannung der beiden Zundspulen zu

sehen,

In der Zeichnung ist ein Ausflihrungsbeispiel der Erfindung darge-

stellt.

Eine Zindanlage fiir Brennkraftmaschinen enthdlt bei angenommen
vier Zylindern 1,2,3 und 4 vier Zindspulen 5 bis 8 an deren
Sekundarwicklungen 5' bis 8' jeweils zwei Zindkerzen 9 und 10, 11
und 12,13 und 14 sowie 15 und 16 angeschlossen sind. Die Zind-
spulen 5 bis 8 werden durch eine nicht im einzelnen gezeigte
Auswerte- und Verstarkerschaltung 17 angesteuert, die durch
einen kontaktlosen, an sich bekannten und nicht im einzelnen
dargestellten Nockenwellen-Stellungsgeber angesteuert ist.
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Die Zuordnung der Zindkerzen zu den Zindspulen erfoigt paar-
weise. Dies bedeutet, dal die den Zylindern 1 und 4 bzw. 2 und 3
zugeordneten Zindkerzen 1 und 15, 10 und 16 bzw. 11 und 13, 12
und 14 mit einem Paar von Zindspulen 5 und 8 bzw. 6 und 7
verbunden sind. Die ZGndspulen eines Paares werden gleichzeitig
durch die Auswertschaltung angesteuert. Soll das Gemisch in einem
der Zylinder 1 gezlUndet werden, so werden die Zindspulen § und
8 gleichzeitig angesteuert., Die Ziindkerzen 9 und 15 ziinden gleich-
zeitig das Gemisch des Zylinders 1. Auch bei Ausfall einer der
Ziindkerzen 9 bzw. 15 bzw. der die Ansteuerung der Zindspulen 5
bzw. 8 vornehmenden Teil der Auswerteschaltung 17 ist un-
kritisch, da die noch fur die Zindung verbleibende Zindkerze 9
bzw. 15 das Gemisch volistandig zGndet.

Gleichzeitig mit den Zindkerzen 9 und 15 werden die Zindkerzen
10 und 16 angesteuert. Diese finden jedoch kein entflammbares
Gemisch vor, da sich der Zylinder 4§ im Ausiafhub befindet und
die Zindkerzen 10 und 16 damit hochspannungstechnisch praktisch
kurz geschlossen sind.

Soll, nach einer Umdrehung der Kurbelwelle, das Gemisch im
Zylinder 4 gezindet werden, so werden wieder die Zundspulen 5
und 8 gemeinsam angesteuert. Nunmehr ziinden die ZGndkerzen 10
und 16, wahrend die Zindkerzen 9 und 15 kein entflammbares

Gemisch vorfinden.

Die Zindung der den Zylindern 2 und 3 zugeordneten Zindkerzen
erfolgt in derselben Weise wie fir die Zylinder 1 und 4 be-

schrieben dann, wenn die erforderlich ist.

Aus dem dargestellten Ausfihrungsbeispiel ist zu erkennen, daB
trotz der Anordnung von zwei Zindkerzen in jedem Zylinder nur
eine demgegeniber halbierte Anzahl von Zindspulen vorgesehen ist
und auch der Ausfall maximal einer Zindkerze pro Zylinder, einer
der Zindspulen bzw. einer der die Anstrengung der Zindspule
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vornehmenden Teile der Auswerteschaltung 17 eine Zindung in den
Zylindern 1 bis 4 erfolgt und damit mit geringem Aufwand ein
optimaler Schutz eines ggf. nachgeschalteten Katalysators erreicht

wird.
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Patentanspriche:

Kontaktlose Zindanlage fGr Brennkraftmaschinen, mit mehre-
ren ZGndsignalgebern, einer nachgeschalteten Auswerte-
und/oder Verstarkerschaltung und mit davon gesteuerten
Zundspulen, an deren Sekundarwicklungen beidseitig jeweils
eine Zundkerze fir unterschiedliche Zylinder der Brennkraft-
maschine angeschlossen ist, dadurch gekennzeichnet, daB die
Zahl der Zindspulen{5 bis 8) gleich der Zahl der Zylinder (1
bis 4) ist, daf jedem Zylinder zwei Zindkerzen zugeordnet
sind, daB die Zindkerzen an unterschiedlichen Zindspulen
angeschlossen sind und daBl die Zundspulen paarweise gleich-
zeitig angesteuert sind.

Ziundanlage nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB
die Zandkerzen {9 bis 16) den Zindspulen {5 bis 8) paar-
weise derart zugeordnet sind, daR die Zylinder , deren
Zandspulen einander zugeordnet sind, den entgegengesetzten

Arbeitstakt aufweisen.
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