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©  Improvements  in  rolling  mills. 

  In  a  rolling  mill  line  for  rolling  rod  or  bar,  each  mill  stand 
is  located  on  a  wheeled  carriage  which  also  has  feet 
projecting  outwardly  from  a  pair  of  opposite  sides  thereof.  In 
use,  the  carriage  is  supported  with  the  feet  on  a  rigid 
foundation  so  that  the  passline  of  the  mill  rolls  is  at  a  fixed 
predetermined  height  above  ground  level.  For  roll  changing, 
a  lifting  rail  mechanism  lifts  the  stand  off  the  foundation  and 
the  wheels  enable  the  stand  to  be  withdrawn  from  the  line 
along  tracks  at  ground  level. 



T h i s   i n v e n t i o n   r e l a t e s   to   r o l l i n g   m i l l  

s t a n d s ,   p a r t i c u l a r l y   m i l l   s t a n d s   f o r   r o l l i n g   rod   a n d  

b a r   s e c t i o n s .  

I t   i s   w e l l   k n o w n   w i t h   t h i s   t y p e   o f   m i l l   s t a n d  

to   r e m o v e   t h e   e n t i r e   s t a n d   f r o m   t h e   m i l l   l i n e   f o r  

m a i n t e n a n c e   and  r o l l   c h a n g i n g .   I t   i s   a l s o   known   t h a t  

t h e   g u i d e s   f o r   g u i d i n g   t he   w o r k p i e c e   b e t w e e n   t he   r o l l s  

a r e   a d j u s t a b l y   p o s i t i o n e d   o n  t h e   m i l l   s t a n d   w h i l e   i t   i s  

o u t   o f   t h e   m i l l   l i n e   so  t h a t   m i l l   s t a n d s   and   t h e   g u i d e s  

a r e   c h a n g e d   t o g e t h e r .  

I t   i s   u s u a l   f o r   a  m i l l   l i n e   t o   i n c l u d e   s o m e  

s t a n d s   w i t h   v e r t i c a l   r o l l s ,   some  s t a n d s   w i t h   h o r i z o n t a l  

r o l l s   and  some  s t a n d s   h a v e   b o t h   h o r i z o n t a l   and  v e r t i c a l  

r o l l s   b u t   i t   i s   m o s t   i m p o r t a n t   t h a t   t h e   p a s s l i n e   f o r  

a l l   t h e   s t a n d s   a r r a n g e d   i n   t a n d e m   i n   t h e   m i l l   l i n e   a r e  

f i x e d   a t   a  p r e d e t e r m i n e d   h e i g h t   r e l a t i v e   to  g r o u n d  

l e v e l .  

I t   i s   a l s o   d e s i r a b l e   t h a t   t h e   s t a n d s   s h o u l d  

be  d i s p l a c e a b l e   on  t h e i r   own  w h e e l s   i n t o   and   o u t   of   t h e  

m i l l   l i n e   s i n c e   t h i s   s i m p l i f i e s   and  s p e e d s   up  t h e   m i l l  

s t a n d   c h a n g e   p r o c e d u r e .   I t   i s   u s u a l   f o r   t he   w h e e l s   t o  

r u n   a l o n g   a  t r a c k   and   i t   m o s t   d e s i r a b l e   t h a t   t h e   t r a c k  

i s   a t   g r o u n d   l e v e l .  

I t   i s   an  o b j e c t   of  t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   t o  



p r o v i d e   an  a r r a n g e m e n t   w h e r e b y   r o l l i n g   m i l l   s t a n d s  

h a v i n g   d i f f e r e n t   r o l l   c o n f i g u r a t i o n s   c a n   be  r a p i d l y  

m o v e d   i n t o   a n d   o u t   o f   p o s i t i o n   i n   t h e   m i l l   l i n e   w h i l e  

r e t a i n i n g   a  c o m m o n   p a s s l i n e .  

A c c o r d i n g l y ,   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   r e s i d e s   i n  

t h e   c o m b i n a t i o n   o f   a  r o l l i n g   m i l l   s t a n d   c o m p r i s i n g   a  

h o u s i n g   s t r u c t u r e   r o t a t a b l y   s u p p o r t i n g   a  p a i r   of   m i l l  

r o l l s   and   a  w h e e l e d   c a r r i a g e   h a v i n g   o u t w a r d l y  

p r o j e c t i n g   f e e t   l o c a t e d   on  o p p o s i t e   s i d e s   t h e r e o f   a t  

s u c h   p o s i t i o n s   t h a t ,   w i t h   t h e   c a r r i a g e   s u p p o r t e d   by  t h e  

f e e t   on  a  r i g i d   f o u n d a t i o n ,   t h e   p a s s l i n e   b e t w e e n   t h e  

r o l l s   i s   a t   a  p r e d e t e r m i n e d   h e i g h t   r e l a t i v e   to  g r o u n d  

l e v e l   and   m e a n s   f o r   r a i s i n g   and   l o w e r i n g   t h e   c a r r i a g e  

b e t w e e n   t h e   p o s i t i o n   w h e r e   t h e   c a r r i a g e   i s   s u p p o r t e d   o n  

t h e   f e e t   a n d   a  p o s i t i o n   w h e r e   t h e   c a r r i a g e   i s  

d i s p l a c e a b l e   on  i t s   w h e e l s   a l o n g   a  t r a c k   a t   g r o u n d  

l e v e l .  

By  p r o v i d i n g   t h e   o u t w a r d l y   p r o j e c t i n g   f e e t ,  

t h e   m i l l   s t a n d   c a n   be  s u p p o r t e d   on  a  r i g i d   f o u n d a t i o n  

w h e n   t h e   m i l l   i s   r o l l i n g   m e t a l   a n d   t h i s   i s   f a r   s u p e r i o r  

to   h a v i n g   t h e   s t a n d   s u p p o r t e d   on  t h e   c a r r i a g e   w h e e l s  

w h e n   i t   i s   r o l l i n g   m e t a l .  

C o n v e n i e n t l y ,   t h e   f e e t   a r e   r e m o v a b l y   m o u n t e d  

on  t h e   c a r r i a g e   and   a r e   p o s i t i o n a b l e   a t   d i f f e r e n t  

p r e d e t e r m i n e d   v e r t i c a l   p o s i t i o n s   on  t h e   c a r r i a g e   w i t h  

r e s p e c t   to   t h e   p a s s l i n e .  



The  c a r r i a g e   may  be  p r o v i d e d   w i t h   a d d i t i o n a l  

o u t w a r d l y   p r o j e c t i n g   f e e t   on  e a c h   of  t h e   o p p o s i t e  

s i d e s ,   t h e   a d d i t i o n a l   f e e t   b e i n g   a t   r i g h t   a n g l e s   to  t h e  

f i r s t - m e n t i o n e d   f e e t   and  a r r a n g e d   s u c h   t h a t   t h e  

c a r r i a g e   c a n   be  p o s i t i o n e d   w i t h   s a i d   a d d i t i o n a l   f e e t   o n  

t h e   f o u n d a t i o n   and  t h e   p a s s l i n e   b e t w e e n   t he   r o l l s   a t  

s a i d   p r e d e t e r m i n e d   h e i g h t   r e l a t i v e   to  g r o u n d   l e v e l .  

In   o r d e r   t h a t   t h e   i n v e n t i o n   may  be  m o r e  

r e a d i l y   u n d e r s t o o d ,   i t   w i l l   now  be  d e s c r i b e d ,   by  way  o f  

e x a m p l e   o n l y ,   w i t h   r e f e r e n c e   to  t h e   a c c o m p a n y i n g  

d r a w i n g s ,   in   w h i c h : -  

F i g u r e   1  i s   a  s i d e   e l e v a t i o n   of  a  r o l l i n g  

m i l l   s t a n d   in   a c c o r d a n c e   w i t h   one  e m b o d i m e n t   of   t h e  

i n v e n t i o n ;  

F i g u r e   2  i s   a  s i d e   e l e v a t i o n   of  a n  

a l t e r n a t i v e   f o r m   of  m i l l   s t a n d ;  

F i g u r e   3  i s   a  s c r a p   v i e w   of   p a r t   o f   t h e   m i l l  

s t a n d s   s h o w n   in   F i g u r e s   1  and  2 ;  

F i g u r e   4  i s   a  s i d e   e l e v a t i o n   of  a n  

a l t e r n a t i v e   f o r m   of   m i l l   s t a n d ;   a n d  

F i g u r e   5  i s   a  s e c t i o n a l   s i d e   e l e v a t i o n   of   a  

g e n e r a l   a r r a n g e m e n t   o f   t h e   r u n - o u t   t r a c k s   f o r   t h e   m i l l  

s t a n d s   of   a  b a r   m i l l .  

R e f e r r i n g   to   F i g u r e   1,  a  r o l l i n g   m i l l   s t a n d   1 

f o r m i n g   p a r t   o f   a  b a r   m i l l   h a s   a  p a i r   of   h o r i z o n t a l  

r o l l s   2  r o t a t a b l y   s u p p o r t e d   in   h o u s i n g s   3.  T h e  



h o u s i n g s   a r e   p e r m a n e n t l y   s u p p o r t e d   on  a  c a r r i a g e   4  

w h i c h   i n c l u d e s   two   p a i r s   of   w h e e l s   5  w h i c h   e n a b l e   t h e  

c a r r i a g e ,   i n c l u d i n g   t h e   h o u s i n g s   and  t h e   r o l l s ,   to   b e  

d i s p l a c e d   in   t h e   d i r e c t i o n   of   t h e   l e n g t h   of   t h e   r o l l s .  

In   u s e ,   t h e   r o l l s   a r e   d r i v e n   by  s p i n d l e s   7  c o n n e c t e d   t o  

t h e   r o l l   e n d s   t h r o u g h   c o u p l i n g s   8 .  

On  e a c h   o f   t h e   s i d e s   o f   t h e   c a r r i a g e   4  w h i c h  

i s   p a r a l l e l   w i t h   t h e   r o l l   a x e s ,   t h e r e   i s   a  p a i r   o f  

o u t w a r d l y   e x t e n d i n g   f e e t   9  on  w h i c h   t h e   s t a n d   can   b e  

s u p p o r t e d   on  a  r i g i d   f o u n d a t i o n   ( n o t   s h o w n ) .   On  e a c h  

of   t h e   s i d e s   o f   t h e   c a r r i a g e ,   b e t w e e n   t h e   f e e t   9,  t h e r e  

i s   a  r i g i d   p l a t e   p r o v i d i n g   a  p a i r   of   s l o t s   10  l o c a t e d  

one  a b o v e   t h e   o t h e r .  

F i g u r e   2  s h o w s   a  s i m i l a r   f o r m   of   m i l l   s t a n d ,  

e x c e p t   t h a t   t h e   s t a n d   i s   p r o v i d e d   w i t h   a  u n i v e r s a l  

a t t a c h m e n t   11  to   e n a b l e   H - s e c t i o n   b e a m s   to  be  r o l l e d .  

I n   t h i s   e m b o d i m e n t ,   t h e   f e e t   9  h a v e   b e e n   r e - f i t t e d   t o  

t h e   s i d e   w a l l   o f   t h e   c a r r i a g e   a t   a  r a t h e r   h i g h e r   l e v e l  

w i t h   r e s p e c t   t o   t h e   w h e e l s   5  t h a n   i s   t h e   c a s e   w i t h   t h e  

s t a n d   s h o w n   i n   F i g u r e   1 .  

The   a r r a n g e m e n t   o f   t h e   f e e t   9  i n   t h e   t w o  

e m b o d i m e n t s   i s   s u c h   t h a t ,   w h i c h e v e r   m i l l   s t a n d   i s  

s u p p o r t e d   w i t h   i t s   f e e t   on  t h e   r i g i d   f o u n d a t i o n ,   t h e  

p a s s l i n e   b e t w e e n   t h e   r o l l s   i n   t h e   s t a n d   w i l l   be  a t   t h e  

same   p r e d e t e r m i n e d   v e r t i c a l   h e i g h t   a b o v e   g r o u n d   l e v e l .  

As  s h o w n   in   F i g u r e   3,  on  e a c h   s i d e   of  t h e  



c a r r i a g e   4  t h e r e   i s   a  h y d r a u l i c a l l y   o p e r a t e d   c l a m p i n g  

d e v i c e   12  m o u n t e d   on  a  f o u n d a t i o n   13.  T h i s   f o u n d a t i o n  

d e f i n e s   a  p i t   c a r r y i n g   a  p a i r   of  v e r t i c a l l y  

d i s p l a c e a b l e   r a i l s   15.  The  r a i l s   a r e   m o u n t e d   on  b e l l  

c r a n k   l e v e r s   16  o p e r a b l e   by  a  p i s t o n - c y l i n d e r   d e v i c e   1 7  

w h i c h ,   on  b e i n g   a c t u a t e d ,   p i v o t s   t h e   b e l l   c r a n k   l e v e r s  

to  r a i s e   and  l o w e r   t h e   r a i l s   15.  When  t h e   s t a n d s   a r e  

in  u s e ,   t h e y   a r e   s u p p o r t e d   f r o m   t h e i r   f o u n d a t i o n   w i t h  

t h e i r   f e e t   9  r e s t i n g   on  t h e   f o u n d a t i o n .   The  s t a n d   i s  

d i s p l a c e d   u n t i l   t h e   c l a m p i n g   m e c h a n i s m s   12  a r e   a l i g n e d  

w i t h ,   and  p r o j e c t   i n t o ,   one  of  t h e   s l o t s   10  on  e a c h  

s i d e   of   t h e   s t a n d   to   l o c a t e   t h e   s t a n d   r i g i d l y   i n  

p o s i t i o n .  

In   t h e   a r r a n g e m e n t   s h o w n   i n   F i g u r e   1,  t h e  

p o s i t i o n   of   t h e   f e e t   9  i s   s u c h   t h a t ,   when  t h e   r a i l s   15  . 

a r e   l o w e r e d   t o   c a u s e   t h e   f e e t   9  to   r e s t   on  t h e  

f o u n d a t i o n ,   t h e   c l a m p i n g   m e c h a n i s m   i s   in   l i n e   w i t h   t h e  

l o w e r   of   t h e   two  s l o t s   10,  as  s h o w n   in   F i g u r e   3 .  

In  t h e   a r r a n g e m e n t   s h o w n   in   F i g u r e   2 ,  

h o w e v e r ,   t h e   f e e t   9  a r e   p o s i t i o n e d   on  t h e   c a r r i a g e   s u c h  

t h a t ,   when   t h e   f e e t   a r e   s u p p o r t e d   on  t h e   f o u n d a t i o n ,  

t h e   c l a m p i n g   m e c h a n i s m   i s   in   l i n e   w i t h   t h e   u p p e r   of   t h e  

two  s l o t s   1 0 .  

W i t h   t h e s e   a r r a n g e m e n t s ,   t h e r e f o r e ,   s t a n d s   o f  

d i f f e r e n t   t y p e s   c a n   be  l o c a t e d   on  t h e   f o u n d a t i o n   a n d  

l o c k e d   i n t o   p o s i t i o n   by  t h e   c l a m p i n g   m e c h a n i s m s   a n d  t h e  



p a s s l i n e ,   w i l l   be  a t   a  c o m m o n   v e r t i c a l   h e i g h t .   In   b o t h  

a r r a n g e m e n t s ,   h o w e v e r ,   t h e   m i l l   s t a n d s   can   be  l i f t e d   b y  

t h e   r a i l s   15  t o   a  p o s i t i o n   w h e r e   t h e y   c a n   be  r o l l e d   o f f  

t h e   r a i l s   15  and   w i t h d r a w n   f r o m   t h e   m i l l   l i n e   a t   g r o u n d  

l e v e l .  

F i g u r e   4  s h o w s   a  c a r r i a g e   w h i c h   c an   s u p p o r t  

r o l l s   w h i c h   a r e   e i t h e r   h o r i z o n t a l   or   v e r t i c a l .   T h e  

c a r r i a g e   20  h a s   a  f i r s t   s e t   o f   f e e t   28  p r o j e c t i n g   f r o m  

a  p a i r   o f   o p p o s i t e   s i d e   w a l l s   a t   s u c h   a  p o s i t i o n   t h a t ,  

when   t h e   c a r r i a g e   i s   s u p p o r t e d   w i t h   t h e s e   f e e t   on  t h e  

f o u n d a t i o n ,   t h e   p a s s l i n e   o f   t h e   r o l l s   s u p p o r t e d   by  t h e  

c a r r i a g e   i s   a t   t h e   c o r r e c t   h e i g h t .   A  p l a t e   25  p r o v i d e s  

a  s o c k e t   23  f o r   r e c e i v i n g   t h e   c l a m p i n g   m e c h a n i s m .   On 

t h e   same  s i d e s   o f   t h e   c a r r i a g e ,   b u t   a t   r i g h t   a n g l e s  

t h e r e t o ,   a r e   a  p a i r   o f   a d d i t i o n a l   f e e t   22.  T h e s e   f e e t  

a r e   so  p o s i t i o n e d   t h a t ,   w h e n   a  c a r r i a g e   h a s   b e e n   t u r n e d  

t h r o u g h   9 0 ° ,   t h e   p a s s l i n e   o f   t h e   r o l l s   c a r r i e d   by  t h e  

c a r r i a g e   i s   a t   t h e   s a m e   p r e d e t e r m i n e d   h e i g h t .   A 

f u r t h e r   p l a t e   25  d e f i n e s   a  s o c k e t   23  f o r   r e c e i v i n g   t h e  

c l a m p i n g   m e c h a n i s m .   The  c a r r i a g e   i s   p r o v i d e d   w i t h   t w o  

s e t s   o f   w h e e l s   21 ,   26  w i t h   t h e   w h e e l s   a r r a n g e d   s u c h  

t h a t   t h e y   c a n   be  l i f t e d   by  t h e   r a i l s   15  to  g r o u n d   l e v e l  

to   e n a b l e   t h e   c a r r i a g e   to   be  w i t h d r a w n   f r o m   t h e   m i l l  

t r a i n   a l o n g   t r a c k s   p o s i t i o n e d   a t   g r o u n d   l e v e l .  

R e f e r r i n g   to   F i g u r e   5,  f o r   e a c h   s t a n d   in   t h e  

m i l l   t h e r e   i s   a  t r a c k   40  e x t e n d i n g   a w a y   f r o m   t h e   m i l l  



a t   r i g h t   a n g l e s   t h e r e t o .   T h i s   t r a c k   can   be  h o r i z o n t a l  

and   t h e   m i l l   s t a n d s   c a n   be  r a i s e d   o r   l o w e r e d   on  to   t h e  

l i f t i n g   r a i l s   12  u n t i l   t h e   w h e e l s   on  t h e   s t a n d s   c a n   b e  

r o l l e d   on  to   t h e   t r a c k s   40  to  e n a b l e   t h e   s t a n d s   to  b e  

d i s p l a c e d   a l o n g   t h e   t r a c k .   At  t h e   o u t e r   end  of  e a c h   o f  

t h e   t r a c k s   t h e r e   i s   a  d u p l e x   r o l l   c h a n g e   c a r r i a g e   4 4  

w h i c h   i s   d i s p l a c e a b l e   in   t he   d i r e c t i o n   a t   r i g h t   a n g l e s  

to  t h e   l e n g t h   of  t h e   t r a c k s   40.  At  r o l l   c h a n g i n g ,   a  

w i n c h   i s   u s e d   to   d r a w   t h e   m i l l   s t a n d   a l o n g   t h e   t r a c k   4 0  

and  on  to  t h e   d u p l e x   c a r r i a g e ,   t h e   c a r r i a g e   t h e n   b e i n g  

d i s p l a c e a b l e   a l o n g   i t s   t r a c k   u n t i l   t h e   s e c o n d   p o s i t i o n  

i s   i n   l i n e   w i t h   t h e   t r a c k   40  and   a  r e p l a c e m e n t   m i l l  

s t a n d ,   w h i c h   h a s   p r e v i o u s l y   b e e n   m o u n t e d   on  t h e  

c a r r i a g e ,   i s   d i s p l a c e d   a l o n g   t h e   t r a c k   i n t o   t h e   r o l l i n g  

m i l l .   The  t r a c k   may  be  i n c l i n e d   u p w a r d l y   f r o m   t h e  

r o l l i n g   m i l l   to   t h e   d u p l e x   c a r r i a g e   so  t h a t   a  

r e p l a c e m e n t   s t a n d   on  t h e   c a r r i a g e   can   be  r e t u r n e d   b y  

g r a v i t y   down  t h e   t r a c k   i n t o   t h e   r o l l i n g   m i l l .  

I t   i s   n o t   c o n v e n i e n t   to   h a v e   t h e   f l o o r   on  t h e  

r o l l   c h a n g e   s i d e   o f   t h e   m i l l   p e r m a n e n t l y   a t   an  i n c l i n e d  

p o s i t i o n   s i n c e   t h i s   c an   be  d a n g e r o u s   to  p e r s o n n e l  

w o r k i n g   t h e   v i c i n i t y   of   t he   m i l l .   To  t h i s   end ,   t h e  

f l o o r   p l a t e s   46  on  t h e   s i d e   of   t h e   m i l l   w h i c h   s u p p o r t  

t h e   t r a c k   40  may  be  i n c l i n e d   t e m p o r a r i l y   in   o r d e r   t o  

f o r m   a  s m o o t h   i n c l i n e   b e t w e e n   t h e   m i l l   and  t h e   d u p l e x  

c a r r i a g e .   When  t h e   t r a c k s   a r e   i n c l i n e d ,   i t   i s  



c o n v e n i e n t   to   p r o v i d e   w h e e l s   on  t h e   c a r r i a g e s   a t  

d i f f e r e n t   l e v e l s   so  t h a t ,   as  t h e   c a r r i a g e   m o v e s   a l o n g  

t h e   i n c l i n e d   t r a c k ,   t h e   s u p p o r t   s u r f a c e s   o f   t h e  

c a r r i a g e   w h i c h   s u p p o r t   t h e   m i l l   s t a n d   r e m a i n  

h o r i z o n t a l .  



1.  The  c o m b i n a t i o n   of   a  r o l l i n g   m i l l   s t a n d  

c o m p r i s i n g   a  h o u s i n g   s t r u c t u r e   r o t a t a b l y   s u p p o r t i n g   a  

p a i r   of   m i l l   r o l l s   and  a  w h e e l e d   c a r r i a g e   h a v i n g  

o u t w a r d l y   p r o j e c t i n g   f e e t   l o c a t e d   on  o p p o s i t e   s i d e s  

t h e r e o f   a t   s u c h   p o s i t i o n s   t h a t ,   w i t h   t h e   c a r r i a g e  

s u p p o r t e d   by  t h e   f e e t   on  a  r i g i d   f o u n d a t i o n ,   t h e  

p a s s l i n e   b e t w e e n   t h e   r o l l s   i s   a t   a  p r e d e t e r m i n e d   h e i g h t  

r e l a t i v e   to  g r o u n d   l e v e l   and  m e a n s   f o r   r a i s i n g   a n d  

l o w e r i n g   t h e   c a r r i a g e   b e t w e e n   t h e   p o s i t i o n .  w h e r e   t h e  

c a r r i a g e   i s   s u p p o r t e d   on  t h e   f e e t   and  a  p o s i t i o n   w h e r e  

t h e   c a r r i a g e   i s   d i s p l a c e a b l e   on  i t s   w h e e l s   a l o n g   a  

t r a c k   a t   g r o u n d   l e v e l .  

2.  The  c o m b i n a t i o n   c l a i m e d   in   c l a i m   1,  in   w h i c h  

s a i d   f e e t   a r e   r e m o v a b l y   m o u n t e d   on  t h e   c a r r i a g e   and  a r e  

p o s i t i o n a b l e   a t   d i f f e r e n t   p r e d e t e r m i n e d   v e r t i c a l  

p o s i t i o n s   w i t h   r e s p e c t   to  t h e   p a s s l i n e .  

3.  The  c o m b i n a t i o n   c l a i m e d   in   c l a i m   1  or   2,  i n  

w h i c h   a d d i t i o n a l   o u t w a r d l y   p r o j e c t i n g   f e e t   a r e   p r o v i d e d  

on  e a c h   of   s a i d   o p p o s i t e   s i d e s ,   s a i d   a d d i t i o n a l   f e e t  

b e i n g   a t   r i g h t   a n g l e s   to  t h e   f i r s t - m e n t i o n e d   f e e t   a n d  

a r r a n g e d   s u c h   t h a t   t h e   c a r r i a g e   can   be  p o s i t i o n e d   w i t h  

s a i d   a d d i t i o n a l   f e e t   on  t h e   f o u n d a t i o n   and  t h e   p a s s l i n e  



b e t w e e n   t h e   r o l l s   i s   a t   s a i d   p r e d e t e r m i n e d   h e i g h t  

r e l a t i v e  t o   g r o u n d   l e v e l .  

4.  The  c o m b i n a t i o n   c l a i m e d   in   c l a i m   3,  in   w h i c h  

t h e   c a r r i a g e   h a s   a d d i t i o n a l   w h e e l s   a r r a n g e d   to   s u p p o r t  

t h e   c a r r i a g e   i n   a  p o s i t i o n   a t   r i g h t   a n g l e s   to  t h e  

p o s i t i o n   i n   w h i c h   t h e   c a r r i a g e   i s   s u p p o r t e d   by  t h e  

f i r s t - m e n t i o n e d   w h e e l s .  

5.  The  c o m b i n a t i o n   c l a i m e d   in   any   p r e c e d i n g  

c l a i m ,   i n   w h i c h   t h e   m e a n s   f o r   r a i s i n g   and   l o w e r i n g   t h e  

c a r r i a g e   a r e   a  s e t   of   r a i l s   e n g a g e a b l e   w i t h   s a i d   w h e e l s  

o r   s a i d   a d d i t i o n a l   w h e e l s   and   a  p i s t o n - c y l i n d e r   d e v i c e  

f o r   r a i s i n g   and  l o w e r i n g   t h e   s e t   o f   r a i l s .  

6.  The  c o m b i n a t i o n   c l a i m e d   in   c l a i m   5,  in   w h i c h  

t h e   p i s t o n - c y l i n d e r   d e v i c e   i s   c o n n e c t e d   to   t h e   r a i l s  

t h r o u g h   b e l l   c r a n k   l e v e r s .  

7.  The  c o m b i n a t i o n   c l a i m e d   i n   a n y   p r e c e d i n g  

c l a i m ,   i n   w h i c h   on  e a c h   o f   s a i d   s i d e s   o f   t h e   c a r r i a g e  

t h e r e   i s   a  s o c k e t   f o r   r e c e i v i n g   a  l o c a t i n g   l a t c h   w h e n  

t h e   c a r r i a g e   i s   s u p p o r t e d   by  t h e   f e e t   on  t h e   r i g i d  

f o u n d a t i o n .  



8.  The  c o m b i n a t i o n   c l a i m e d   in  c l a i m   2,  w h e r e i n  

in   e a c h   s i d e   of   t h e   c a r r i a g e   f o r   e a c h   p r e d e t e r m i n e d  

v e r t i c a l   p o s i t i o n   t h e r e   i s   a  s e p a r a t e   s o c k e t   f o r  

r e c e i v i n g   s a i d   l a t c h .  
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