L
g

EP O 200 856

Europaisches Patentamt

o, European Patent Office @

Office européen des brevets

Veréffentlichungsnummer: 0 200 856
A1

® EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG

@ Anmeldenummer: 86101974.3 &)

@ Anmeldetag: 17.02.86

int.cl+: F42B 27/02

@ Prioritat: 04.03.85 AT 630/85 @
19.06.85 AT 1814/85

@ Verdffentlichungstag der Anmeldung: 12.11.86 @
Patentblatt 86/46

@) Benannte Vertragsstaaten: BE CH DE FR GB IT LINL SE

Anmelder: OREGON ETABLISSEMENT FUR
PATENTVERWERTUNG, Ringstrasse 226,
FL-9493 Mauren (L)

Erfinder: Assmann, Hans, Dipl.-Ing., Kaufing,
A-4690 Schwanenstadt (AT)

Vertreter: Torggler, Paul Dr. et al,
Wilhelm-Greil-Strasse 16, A-6020 Innsbruck (AT)

€9 Granatenk&rper, insbesondere fiir Handgranaten.

&) Granatenkdrper, insbesondere fiir Handgranten, mit
einem mehrteiligen, einen Hohlk&rper bildenden Splitter-
kérper aus in Kunsistoff eingebetteten Metallpartikeln (7)
und einem den Splitterkérper umhiillenden auBeren Gehau-
semantel aus Kunststoff, wobei die Teile {1, 2) des Splitter-
kérpers an den Verbindungsflachen (6) formschluBartig
ineinandergreifen. Die vorzugsweise etwa kugelférmigen
Metallpartikein (7) weisen bei zusammengefiigtem Splitter-
kérper lber die Verbindungsfliche (6) hinweg nur einen
geringen Abstand auf. Im Bereich der Verbindungsflachen
(6) ist die innere Partikellage gegeniiber der duBeren Parti-
kellage um etwa einen halben Partikeldurchmesser ver-
setzt.
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Granatenkorper, insbesondere fiir Handgranaten

Die Erfindung bezieht sich auf einen Granatenkorper, ins-
besondere fiir Handgranaten, mit einem mehrteiligen, zu-
mindest ingesamt einen Hohlkdrper bildenden Splitter-
korper aus in Kunststoff eingebetteten Metallpartikeln

und vorzugsweise einem den Splitterkorper wenigstens
teilweise umhiillenden ZuBeren Gehdusemantel aus Kunststoff,
wobei die Teile des Splitterkorpers an den Verbindungs-
fldchen formschluBartig ineinandergreifen.

Um bei einer Granate, insbesondere Handgranate, eine mog-
lichst gleichmédBige Splitterverteilung zu erreichen, ist
es erforderlich, daB der SplitterkOrper den mit Spreng-
stoff gefiillten Innenraum der Granate bzw. Handgranate
moglichst vollstandig umhiillt. Dieser Forderung steht aber
entgegen, daB der Splitterkorper zumindestan einer Stelle
eine Offnung aufweisen muB, die einerseits zum Einfiillen
bzw. Einfitlhren des Sprengstoffes dient. Andererseits ragen
durch diese Offnung auch Teile des Ziinders - bei Hand-
granaten z.B. das Ziundrdhrchen - vom Ziinderkopf in den
Innenraum des Splitterktrpers.

Um dennoch eine moglichst vollstindige Umhiillung des Spreng-
satzes zu erzielen, wurde bereits vorgeschlagen (AT- A-

348 898), den Splitterkdrper mehrteilig auszubilden, wobei
auf einen nach oben offenen topfformigen Hohlkorper,
dessen Wandung aus in Kunststoff eingebetteten Metallparti-
keln besteht, nach dem Einsetzen des Sprengsatzes ein zwei-
teiliger Deckel ebenfalls aus in Kunststoff eingebetteten
Metallpartikeln aufgesetzt und durch einen Bajonettver-
schlufl gesichert wird. Dieser Deckel ldBt eine gegeniiber
der Offnung des topfformigen Hohlkorpers wesentlich gerin-
gere Offnung frei, in die der Ziinderkopf mit einem Gewinde-
teil einsetzbar ist. Bei derartigen Konstruktionen besteht
die Gefahr, daB bei der Detonation des Sprengstoffes die
einzelnen gesonderten'Teiie des Splitterkorpers, zumindest
aber des Deckels, ohne ihrerseits in die einzelnen Metall-
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partikeln zerlegt zu werden, wegfliegen und so ungewollt
groBere Splittereinheiten bilden und eine rundum gleich-
méBige Splitterverteilung verhindern.

Es sind auch mehrteilige, insgesamt einen HohlkOrper bil-
dende Splitterktrper bekannt geworden, deren schalenformigs
Teile mit Hilfe von ineinandergreifenden Nuten und Federn
verbunden werden, worauf der so gebildete Splitterktrper
mit einem ZuBeren Gehzdusemantel aus Kunststoff umhiillt
wird (AT-A-240 218). Abgesehen von der relativ grofen
Offnung dieser bekannten Splitterkorper ergibt sich entlang '
der Verbindungsflidchen der schalenformigen Teile im Bereich
der dort ausgebildeten Nuten und Federn ein Mangel an
Metallpartikeln und in der Folge eine entsprechende Zone
verringerter Splitterwirkung.

Aufgabe der Erfindung ist es, bei einem mehrteiligen, ins-
gesamt einen HohlkOrper bildenden SplitterkOrper eine rund-
um moglichst gleichm&aBige Splitterverteilung zu erzieleg
bzw. die GleichméBigkeit der Ausstreuung der im Splitter-
korper angeordneten Metallpartikeln zu verbessern.

Dies wird erfindungsgemzaB dadurch erreicht, daB8 die vor-
zugsweise etwa kugelférmigen Metallpartikeln bei zusammen-
gefiigtem Splitterk6?per iber die Verbindungsflidche hinweg
einen Abstand aufweisen, der kleiner als der Partikeldurch-
messer, vorzgusweise gleich oder kleiner ist als der halbe
Partikeldurchmesser und daB wenigstens im Bereich der Ver-
bindungsfldchen mindestens eine innere Partikellage gegen-
iber mindestens einer ZuBeren Partikellage um etwa einen
halben Partikeldurchmesser versetzt ist.

Wahrend bei den bisher bekannten Handgranaten der eingangs
genannten Gattung auf die Ancrdnung der Metallpartikeln
im Bereich der Verbindungsflzchen zwischen den einzelnen
Teilen des Splitterkdrpers nicht geachtet wurde und sich
dadurch in diesen Verbindungsbereichen ein Mangel an
Metallpartikelh im Vergleich zu den iibrigen Bereichen des
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Splitterkdrpers ergeben hat, was eine gewisse UngleichmdBig-
keit der Splitterverteilung zur Folge hatte, werden er-
findungsgemdl auch in den Bereichen der Verbinduhgsfléchen
Metallpartikeln angeordnet, und zwar in einer Weise, die
eine moglichst gleichmdBige Splitterverteilung bei der
Detonation der Sprengladung garantiert.

Die Verbindungsfladchen zwischen den einzelnen Teilen des
Splitterkdrpers konnen z.B. stufenformig oder wie Nut und
Feder ausgebildet sein. Dabei ist es vorteilhaft, wenn die
gedachte Fortsetzung der zur Splitterkorperoberflidche

quer liegenden Verbindungsfldchenbereiche eine geometrische
Flache darstellt, die in einen der beiden zu verbindenden

- Teile des Splitterkorpers mehrere, vorzugsweise in einer

Reihe entlang der Verbindungsflidche angeordnete Metall-
partikeln schneidet.

In bevorzugter Weise werden wenigstens anndhernd kugel-
formige Metallpartikeln von etwa gleicher Grofle verwendet,
die in nahezu dichter Packung in den Teilen des Splitter-
korpers angeordnet sind. In diesem Fall kann der Grundge-
danke der Erfindung am besten auf die Weise verwirklicht
werden, daB die quer zur Splitterkorperoberflidche verlaufen-
den Verbindungsflachen mindestens zwei Teilbereiche auf-
weisen, die um einen solchen Abstand gegeneinander versetzt
sind, der anndhernd dem Radius der Metallpartikeln oder
einem ungeradzahligen Vielfachen des Radius entspricht.

Die Metallpartikeln, die, wie ausgefiihrt, vorzugsweise
kugelformig ausgebildet sind, werden iblicherweise aus Stahl
hergestellt. In den Splitterkorperteilen sind die Metall-
partikel in Kunststoff, beispielsweise in Polystyrol, ein-
gebettet. Die Herstellung der Splitterkdrperteile kann in
einem SpritzguBwerkzeug erfolgen, in dessen Werkzeughthlung
die Metallpartikeln eingefiillt werden, worauf der Kunststoff
in flussiger Form und unter Druck eingespritzt wird.
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Die Vereinigung der einzelnen Splitterkdrperteile kann am
besten durch Verkleben erfolgen, Zusdtzlich ist es moglich,

- 4 =

die zusammengefiigten Splitterkdrperteile, wie ublich, mit
einer gemeinsamen Hiille aus Kunststoff, vorzugsweise aus
zzhelastischem Kunststoff, z.B. aus Polydthylen, zu um-
formen. Dies kann wiederum am glinstigsten in einem Spritz;
guBwerkzeug erfolgen, in dessen Hohlung die zusammenge-

fligten Teile des Splitterkdrpers als Kern eingelegt werden.

Bei Splitterkorpern, die mindestens eine UOffnung aufweisen,
auf die, vorzugsweise nach dem Einsetzen des Sprengstoffes
ein gegebenenfalls mit einer kleineren Offnung versehener
Deckel aus in Kunststoff eingebetteten Metallpartikeln auf-
setzbar ist, tritt vor allem auch das Problem auf, daB béi
der Detonation des Sprengstoffes der Deckel als Ganzes wég-
geschleudert wird.

Um dies zu verhindern, ist gem#f einem speziellen Merkmal
der Erfindung vorgesehen, daBl die Seiten- ‘
wand des Deckels von der Auflenseite zum Innenraum des
Splitterksrpers mindestens eine Abstufung aufweist, und
daB die vom inneren Ringspalt zwischen Deckel und Hohl-
korper ausgehende, der peripheren Seitenwand der inneren
Stufe des Deckels folgende und iber diese nach auBen forf;
gesetzte gedachte geometrische Flache im ZuBeren Berelch

des Deckels mehrere, vorzugsweise eine ringformige Relhe
von Metallpartikeln schneidet. -
Es hat sich gezeigt, daB durch diese MaBnahme verhindert
werden kann, daBl der Deckel des Splitterktrpers unzefteilt
wie ein Propfen weggeschleudert wird, vielmehr werden auch
im Deckel des Splitterkorpers bei der Detonation des B
Sprengstoffes die Metallpartikel aus ihrem Verbund gelost
und einzeln ausgeschleudert. Eine Pfropfenblldung kann
vor allem dann auftreten, wenn sich im Splitterkorper um:
fangsgeschlossene Bereiché bilden, deren periphere Um- |
grenzung von Zwischenrzumen zwischen Metallpartikeln ge—:

bildet ist und dies sich von Innenwand zur AuBenwand des
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Splitterkorpers durchgehend fortsetzt. Bei einem ein-
stickigen Splitterkorper treten derartige Propfen normaler-
weise gar nicht auf, weil sich die Metallpartikel bei der
Fertigung im Formhohlraum unregelmzflig verteilen und die
Metallpartikel in zwei oder mehreren Lagen von innen nach
aufilen versetzt liegen. Wenn aber der Splitterkorper

aus Hohlkorper und Deckel zusammengesetzt ist, dann bildet
sich ldngs des inneren Ringspaltes zwischen Deckel und Hohl-
korper eine splitterfreie Zone. Wenn sich nun diese splitter-
freie Ringzone "geradlinig" zur AuBenwand fortsetzen wiirde,
dann wiaren die Voraussetzungen fur die erwzhnte schiadliche
Pfropfenbildung gegeben. Durch die erfindungsgemédfle MaBnahme
wird diesem Effekt praktisch durch ein bewuBtes Versetzen
der duBeren gegeniiber den inneren Metallpartikeln im Deckel
entgegengetreten. Wenn die erfindungsgemidfie MaBnahme befolgt
wird, dann wird sich iiblicherweise von selbst ergeben, daf
auch die vom Zdufleren Ringspalt zwischen Deckel und Hohl-
korper ausgehende, der peripheren Seitenwand der zZuferen
Stufe des Deckels folgende und iiber diese nach innen fort-
gesetzte gedachte geometrische Fldche im inneren Bereich

der den Deckel umgebenden Wandung des Hohlkorpers mehrere,
vorzugsweise eine ringformige Reihe von Metallpartikeln
schneidet. Ansonsten ist vorzugsweise bewuBt dafiir Sorge zu
tragen, daB auch diese Bedingung erfiillt ist.

Wenn - wie dies vorzugsweise vorgesehen ist -~ sowohl im
Hohlkorper als auch im Deckel des Splitterkorpers kugel-
formige Metallpartikel von etwa gleicher Grofle und dichter
Packung angeordnet sind, dann 1#8t sich der Erfindungs-
gedanke auf die Weise verwirklichen, daB der seitliche Ab-
stand zwischen den peripheren Seitenfldchen der Stufen des
Deckels etwa dem Radius der Metallpartikel oder einem un-
geradzahligen Vielfachen des Radius entspricht.

iblicherweise besitzt der den Splitterkdrper hauptsidchlich
bildende Hohlkdrper blof eine Offnung, durch die sowohl das
Einfiillen des Sprengstoffes erfolgt, als auch-der Durch-
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tritt von Zinderteilen. In diesem Fall ist nur e i n Deckel
erforderlich, der allerdings nicht unbedingt einteilig
sein muB, zweckmiBigerweise aber als einteiliger ring-
formiger Deckel mit einer kleinen zentralen Offnung ausge-
bildet wird. Bei offenem Deckel erfolgt das Einfiillen des
Sprengstoffes. Durch die kleinere Offnung im geschlossenen
Deckel ragt ein Zinderteil, z.B. ein Zindrthrchen, 4ins
Innere des Handgranatenkdrpers. Die Offnung im Deckel soll
moglichst klein sein und vorzugsweise eine Querschnitts-
fldache aufweisen, die bloB der Querschnittsflache des ein-
zusetzenden Ziinderteiles bzw. Ziindrthrchens entspricht.

Die Erfindung wird nachstehend anhand der Zeichnungen
durch Ausfihrungsbeispiele ngher erldutert.

Fig. 1 zeigt einen Splitterkorperteil fiir eine Handgranate
in einer Ansicht auf die Verbindungsflache,

Fig. 2 ist ein Querschnitt gem#B T1I-I1 der Fig. 1,

Fig. 3 ist ein entsprechender Querschnitt des Gegenstiickes
des Splitterkorpers.

In Fig. 4 ist der fertige Handgranatenktdrper dargestellt,
wobei die beiden SplitterkOrperteile 1,2 um 90° gegeniiber
Fig. 1 - 3 gedreht sind.

Fig. 5 zeigt einen vergroferten Querschnitt von zwei
Splitterktrperteilen im Bereich der Verbindungsflzche.

In Fig. 6 - 11 sind verschiedene Ausfihrungsvarianten der
Verbindungsbereiche der einzelnen Splitterkorperteile dar-
gestellt.

Fig. 12 zeigt ein weiteres Ausfihrungsbeispiel einer Hand-
granate im Vertikalschnitt mit einem erfindungsgemaflien
Splitterkorper,
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Fig. 13 zeigt einen vergroBerten Ausschnitt des Splitter-
korpers nach Fig. 12 im Bereich des Deckels,

Fig. 14 ist eine Variante zu Fig. 13,

Fig. 15 zeigt im vertikalschnitt einer Handgranate ein
weiteres Ausfiihrungsbeispiel eines erfindungsgemiBen
Splitterksorpers.

Der in Fig. 1 und 2 dargestellte Splitterkdrperteil 1 ist
halbschalenformig ausgebildet und wird, wie aus Fig. 4 er-
sichtlich, mit einem entsprechend geformten halbschalen-
formigen Splitterkorperteil 2 (Fig. 3) zu einem etwa ei-~
formigen Hohlkorper vereinigt, wobei die beiden halb-
schalenformigen Splitterkarperteilg 1 und 2 noch durch
einen ringformigen Teil 3 im Bereich der Durchtrittsoffnung
fiir das Ziindrchrchen ergidnzt werden konnen. Auf den Splitter-
korper bzw. auf die beiden verbundenen halbschalenformigen
Splitterkorperteile 1 und 2 wird ein duBerer Gehidusemantel
4 aus Kunststoff aufgeformt, wobei der Gehdusemantel 4

auch noch einen Gewindehals 5 aufweist, auf den der Ziinder
der Handgranate aufgeschraubt wird.

Die beiden Splitterkdrperteile 1 und 2 weisen korrespbn-
dierende stufenformige Verbindungsfldchen 6 auf. Wie im
Bereich dieser Verbindungsflidchen 6 die - im vorliegenden
Fall kugelformigen - Metallpartikeln 7 angeordnet sind,
geht insbesondere aus der vergroBerten Querschnittsdar-
stellung gem#B Fig. 5 hervor. Demnach weisen die Metall-
partikeln 7 bei zusammengefiigtem Splitterkorper iber die
Verbindungsfldche 6 hinweg nur einen geringen Abstand
(Oberflichenabstand) auf und die innere Lage der Metall-
partikeln 7 ist gegeniiber der &uBeren Lage um etwa einen
halben Durchmesser der kugelfodrmigen Metallpartikeln ver-
setzt. Fiir das dargestellte Ausfithrungsbeispiel gilt ferner,
daB die gedachte Fortsetzung F der zur Splitterkdrperober-
fldche S quer liegenden Verbindungsflichenbereiche V eine
geometrische Fliache darstellt, die in einem der beiden
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Splitterkdrperteile Metallpartikeln 7 schneidet, die in
einer Reihe lzngs der Verbindungsflzdchen 6 angeordnet
sind. Weiters gilt fir diese Anordnung der kugelformigen
Metallpartikeln, dafl der Abstand D der quer zur Splitter-
korperoberfliachen verlaufenden Verbindungsfldchenbereiche

V in etwa gleich dem Radius r der kugelftrmigen Metall-
partikeln 7 ist.

-8 -

Bei der Ausfiihrungsvariante gem#@B Fig. 6 ist dieser Abstand
D gleich 3 r. Allgemein gilt fir den Abstand D bel einer
stufenformigen Ausbildung der Verbindungsfldchen 6 und

bei Verwendung von kugelformigen Metallpartikeln von an-
ndhernd gleicher GroBe die Beziehung

D = r(2n+1); n€n

Die vorstehende Formel fir den Abstand D gilt auch fir die
Ausfihrungsformen der Verbindungsfldche 6 und der kugel-
formigen Metallpartikeln 7 nach Fig. 7 - 10, nicht jedoch
fﬁ: die Ausfihrungsform nach Fig. 11. Trotzdem ist auch
dié Ausfiihrungsform nach Fig. 11 ein Ausfiihrungsbeispiel
der Erfindung, weil auch dort bei zusammengefigtem

Splitterkorper iiber die Verbindungsflzichen 6 hinweg der
Abstand (Oberflichenabstand) der kugelfodrmigen Metall-
partikeln 7 kleiner ist als der Kugeldurchmesser, ja sogar
kleiner als der Kugelradius und weil die einzelnen Lagen
der kugelformigen Metallpartikeln gegeneinander um etwa
einen halben Kugeldurchmesser versetzt sind.

Wie aus Fig. 4 ersichtlich, ist auch die Verbindung

zwischen dem zus&atzlichen ringformigen Splitterkorperteil
3 und den vereinigten halbschalenfdrmigen SplitterkSrper-
teilen 1 und 2 nach den erfindungsgemiBen Grundsitzen ver-

wirklicht, was anhand der Fig. 12 bis 15 noch nzher er-
lautert wird.

Beim Ausfiihrungsbeispiel nach Fig. 1 - 5 ist der Splitter-

korper entlang seiner Liangsachse in zwei halbschalenftrmige
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Splitterkorperteile 1,2 geteilt. Grundsdtzlich 1&d8t sich
die Erfindung jedoch auch bei einer anderen Teilung des

- 9 -

Splitterkorpers anwenden, beispielsweise bei einer Quer-
teilung des SplitterkSrpers in einen oberen und einen
unteren schalenformigen Teil.

Auch die Handgranate gemafl Fig. 12 und 13 weist einen
Handgranatenkorper 1' auf, der aus einem inneren Splitter-
korper 2',3 und einem zduBeren Gehzdusemantel 4 besteht. Der
duflere Gehidusemantel 4 ist aus zdhelastischem Kunststoff,
z.B. Polyathylen, gefertigt und weist einen halsformigen
Ansatz 5 mit AuBengewinde auf. Der Splitterkorper besteht
aus zwel Teilen, einem Hohlkdrper 2' und einem DeckelVB.
Sowohl die Wandung des Hohlkorpers 2' als auch der Deckel
3 bestehen aus in Kunststoff eingebetteten Metallpartikeln
7 in Form von Stahlkugeln. Die Metallpartikel 7 sind in
dichter Packung angeordnet. Der die Metallpartikel ver-
bindende Kunststoff kann beispielsweise aus Polystyrol
bestehen.

Auf den Handgranatenkdrper wird ein Ziinderkopf 8 aufge-
schraubt, der die iiblichen Funktionselemente, wie Schl&dger
8', Sicherungsbiigel 9 und Zindrshrchen 10 tr&agt. Das Zind-
rohrchen 10 ragt durch die zentrale Offnung des Deckels 3
in das Innere des Handgranatenkdrpers, und zwar in eine
Aussparung des Sprengsatzes 11. (Dies gilt Ubrigens auch
fiir das Ausfilhrungsbeispiel nach Fig. 1 bis 4).

Der Deckel 3 des Splitterkorpers ist ringformig mit einer
kleinen zentralen Offnung ausgebildet, deren Querschnitts-
flache der Querschnittsflidche des Ziindrohrchens 10 ent-
spricht. Die periphere Seitenwand des Deckels 3 ist abge-
stuft ausgebildet, wobei der duBere Umfang des Deckels 3
grofler ist als sein innerer Umfang.

Die Metallpartikel 7 sind im Deckel 3 und in dem den Deckel
3 umgebenden Bereich des Hohlkorpers 2 so angeordnet, daf3
die vom inneren Ringspalt 12 zwischen Deckel 3 und Hohl-
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korper 2' ausgehende, der peripheren Seitenwand der
inneren Stufe des Deckels 3 folgende und iiber diese

nach auflen fortgesetzte gedachte geometrische Fliache

F; (im vorliegenden Fall eine Zylinderfliche) im #ZuBeren
Bereich des Deckels 3 mehrere Metallpartikel schneidet,
die sich in ringformiger Anordnung um die Achse des
Deckels (und der Handgranate) beinden. Ferner schneidet
die vom &duBeren Ringspalt 13 zwischen Deckel 3 und Hohl-
korper 2' ausgehende, der peripheren Seitenwand der
gufleren Stufe des Deckels 3 folgende und nach innen fort-
gesetzte gedachte geometrische Fliche Fo (ebenfalls eine
Zylinderfldche) im inneren Bereich der den Deckel 3 um-
gebenden Wandung des Hohlkdrpers 2' mehrere Metallpartikel,
die wiederum in einer ringformigen Reihe, bezogen auf die
Achse der Handgranate, angeordnet sind.

Der seitliche Abstand D zwischen den peripheren Seiten-
fldachen der Stufen des Deckels 3 ist etwa gleich dem
Radius r der Metallpartikel 7.

Das Fiillen des Handgranatenktrpers mit Sprengstoff, z.B.
einem im Verarbeitungszustand pulverftrmigen, flissigen
oder plastischen Sprengstoff (beispielsweise Hexogen,
Composition B, Nitropenta) erfolgt bei offenem Deckel 3.
Nach dem Fullen mit Sprengstoff wird der Deckel geschlossen
und vorzugsweise mit dem Hohlktrper 2' verklebt. SchlieB-
lich wird durch die kleine Offnung im Deckel 3 das Ziind-
rohrchen 10 eingefiihrt und der Ziinderkopf mit dem Hand-
granatenkrper verschraubt.

Die Ausfihrungsvariante gemdB Fig. 14 unterscheidet sich
gegeniiber jener nach Fig. 12 und 13 dadurch, da8 der seit-
liche Abstand zwischen den peripheren Seitenflzchen der
Stufen des Deckels 3 grtBer ist, und zwar dem Dreifachen
des Radius r der Metallpartikel 7 entspricht. Ganz allge-
mein gilt auch hier bei Verwendung von kugelformigen
Metallpartikeln etwa gleicher GroBe in dichter Packung,
daB der seitliche Abstand D zwischen den peripheren
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Seitenfldchen der Stufen des Deckels einem ungeradzahligen
Vielfachen des Radius r der Metallpartikel entspricht.

Formelmafig ausgedriickt bedeutet dies wiederum:
D ¥ r(2n+1); neEN

Im Falle der Ausfihrungsvariante gem#dB Fig. 14 sind die
geometrischen Flachen FI' FA’ die den seitlichen Stufen-
flachen des Deckels 3 folgen und jeweils mehrere Metall-
partikel 7 im Deckel 3 bzw. im Hohlktrper 2' schneiden,

nicht Zylinderfldchen, sondern Kegelfldchen.

In Fig. 14 ist nur der Splitterkorper 2', 3 dargestellt,
nicht aber auch ein ZuBlerer Gehdusemantel aus Kunststoff,
der allerdings iiblicherweise, wenn auch nicht zwingend,
vorgesehen ist.

Das Ausfihrungsbeispiel nach Fig. 15 zeigt wiederum eine
Handgranate mit einem aus einem HohlkOrper 2' und einem
Deckel 3 bestehenden Splitterkdrper, wobei sowohl in der
Wandung des Hohlkodrpers als auch im Deckel 3 in Kunststoff
eingebettete Metallpartikel, vofzugsweise Stahlkugeln, in
dichter Packung angeordnet sind. Der Deckel 3 weist eine
zentrale Offnung fiir den Dufchtritt des Ziindrohrchens 10
auf. Der Hohlkdrper 2' hat einen zylindrischen Hohlraum
und ist daher bei offenem Deckel 3 dazu geeignet, einen
vorgeformten PreBling eines festen Sprengstoffes 11 auf-
zunehmen.

Der nach dem Einfiihren des Sprengstoffes 11 aufgesetzte
Deckel wird durch Teile des aufgeschraubten Ziinderkopfes

8 niedergehalten, kann aber auch zuszdtzlich mit der Wandung
des Hohlkorpers 2' verklebt werden.

Auch beim Ausfiihrungsbeispiel nach Fig. 15 gelten die er-
findungsgeméfien Bedingungeﬁ fiir die Anordnung der Metall-
partikel im Deckel 3 und in den den Deckel umgebenden
Bereichen des Hohlkorpers 2', und zwar in bezug auf die
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peripheren Seitenflichen der beiden Stufen des Deckels 3,
wonach die gedachte Verlangerung des inneren Ringspalts
12 zwischen Deckel 3 und HohlkOrper 2' nach auBen im
guBeren Bereich des Deckels 3 auf Metallpartikel 7 und
nicht ausschlieflich auf Zwischenrdume zwischen Metall-
partikeln trifft. Ebenso trifft die gedachte Verlangerung
des @ZuBeren Ringspalts 13 zwischen Deckel 3 und Hohlkdr-
pers 2' nach innen im inneren Bereich der den Deckel 3
umgebenden Wandung des Hohlkorpers 2 auf Metallpartikel 7
und nicht ausschlieBlich auf Zwischenrdume zwischen
Metallpartikeln.

In den dargestellten Ausfihrungsbeispielen sind die
Seitenflichen des Deckels 3 zweistufig ausgebildet, im
Rahmen der Erfindung sind auch drei- oder mehrstufige
Ausbildungen des Deckels 3 mdglich. Ferner kann der
Splitterkdrper auch mit einem zweiten Deckel ausgestattet
sein, und zwar an dem dem Zuinderkopf gegeniiberliegenden
Boden des Splitterkérpers, wenn von dort aus das Einfuillen
des Sprengstoffes erfolgen soll. Dieser zweite Deckel
weist aber kein zentrales Loch auf.

Wenn in der vorliegenden Beschreibung und in den Patent-

“anspriichen von einem "mehrteiligen" Splitterktrper die

Rede ist, so sollen damit - wie aus Fig. 12 und 15 hervor-
geht - auch zweiteilige Splitterkorper erfafBlt sein.
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Patentanspriche:

Granatenkorper, insbesondere fiir Handgranaten, mit
einem mehrteiligen, zumindest ingesamt einen Hohlkodrper
bildenden Splitterkdrper (1,2,3;2',3) aus in Kunststoff
eingebetteten Metallpartikeln (7) und vorzugsweise
einem den Splitterktrper wenigstens teilweise umhiillen-
den #zuBeren Gehzusemantel (4) aus Kunststoff, wobei

die Teile des Splitterkorpers an den Verbindungsflzchen
(6; 12,13) formschluBartig ineinandergreifen, dadurch
gekennzeichnet, daB die vorzugsweise etwa kugelfdrmigen
Metallpartikeln (7) bei zusammengefiigtem Splitterkdrper
iiber die Verbindungsfliache (6;12,13) hinweg einen Ab-
stand aufweisen, der kleiner als ‘der Partikeldurch-
messer, vorzugsweise gleich oder kleiner ist als der
halbe Partikeldurchmesser und daB wenigstens im Bereich
der Verbindungsflichen (6;12,13) mindestens eine

innere Partikellage gegeniiber mindestens einer #Zuflleren
Partikellage um etwa einen halben Partikeldurchmesser
versetzt ist.

Granatenkorper nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daB die gedachte Fortsetzung (F) der zur Splitterkdrper-
oberfliche (S) quer liegenden Verbindungsfldchen-
bereiche (V) eine geometrische Fliche darstellt, die in
einem der beiden zu verbindenden Teile (1,2) des
Splitterkorpers mehrere, vorzugsweise in einer Reihe
entlang der Verbindungsfliache (6) angeordnete Parti-
keln (7) schneidet.

Granatenkorper nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die quer zur Splitterkorperoberflzche (S)
verlaufenden Verbindungsflidchen (6) mindestens zwei
Teilbereiche (V) aufweisen, die um einen Abstand (D)
gegeneinander versetzt sind, der dem Radius (r) oder
einem ungeradzahligen Vielfachen des Radius (r) der
kugelformigen Metallpartikeln (7) entspricht.
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1 bis 3, bestehend aus einem HohlkOrper (2') bilden-
den Splitterkorper, dessen Wandung aus in Kunststoff
eingebetteten Metallpartikeln (7) besteht und mindestens
5 eine Offnung aufweist, auf die, vorzugsweise nach dem
Einfiillen des Sprengstoffes (11), ein gegebenenfalls
mit einer Offnung versehener Deckel (3) aus in Kunst-
stoff eingebetteten Metallpartikeln (7) aufsetzbar ist,
dadurch gekennzeichnet, dafll die Seitenwand des Deckels
10 (3) von der AuBenseite zum Innenraum des Splitterkodr-
pers mindestens eine Abstufung aufweist, und daB die vom
inneren Ringspalt (12) zwischen Deckel (3) und Hohlkor-
per (2') ausgehende der peripheren Seitenwand der
inneren Stufe des Deckels (3) folgende und lber diese
15 nach auflen fortgesetzte gedachte geometrische Flzche
(FI) im ZuBeren Bereich des Deckels (3) mehrere, vor-

zugsweise eine ringformige Reihe von Metallpartikeln
(7) schneidet.

20 5. GranatenkSrper nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet,
daB die vom zZuBeren Ringspalt (13) zwischen Deckel (3)
und Hohlkorper (2') ausgehende, der peripheren Seiten-
wand der #HuBeren Stufe des Deckels (3) folgende und
iiber diese nach innen fortgesetzte gedachte geometri-

25 sche Fliche (FA) im inneren Bereich der den Deckel (3)
umgebenden Wandung des Hohlkorpers (2) mehrere, vorzugs-

weise eine ringformige Reihe von Metallpartikeln (7)
schneidet.

6. Granatenkdrper nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekenn-

30 zeichnet, daB sowohl im Hohlkdrper (2 als auch im
Deckel (3) wenigstens annghernd kugelformige Metall-
partikel (7) von etwa gleicher GroBe in dichter
Packung angeordnet sind und dafl der seitliche Abstand
(D) zwischen den peripheren Seitenflichen der Stufen

35 des Deckels (3) etwa dem Radius (r) der Metallpartikel
(6) oder einem ungeradzahligen Vielfachen des Radius
(r) entspricht.
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7. Granatenkdrper nach einem der Anspriiche 4 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, dafl der Querschnitt der
Offnung im Deckel (3) dem Querschnitt des Zindrshr-

chens (10) entspricht.
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