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@  Verwendung  einer  gegen  hochkonzentrierte  Schwefelsäure  und  Oleum  beständigen  Eisen-Chrom-Nickel-Legierung. 

  Die  vorliegende  Erfindung  betrifft  die  Verwendung  ei- 
ner  molybdänfreien  chromhaltigen  Legierung,  die  aus 

21  bis  35  Gew.-%  Chrom, 
30  bis  70  Gew.-%  Eisen, 
2  bis  40  Gew.-%  Nickel, 
0 bis  20  Gew.-%  Mangan 

besteht,  sowie  üblichen  Begleitelementen  wie  Kohlenstoff, 
Silizium,  Phosphor,  Schwefel,  Stickstoff,  Aluminium,  Kupfer, 
Vanadium,  Titan,  Tantal  und  Niob  als  Werkstoff  für  Gegen- 
stände,  die  gegen  Schwefelsäure  einer  Konzentration  ober- 
halb  96%  beständig  sind. 



Die  v o r l i e g e n d e   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   d i e   V e r w e n d u n g   e i n e r  

m o l y b d ä n f r e i e n ,   c h r o m h a l t i g e n   L e g i e r u n g ,   b e s t e h e n d   a u s  

21  b i s   35  Gew. -X  C h r o m ,  

30  b i s   70  Gew.-%  E i s e n ,  

2  b i s   40  Gew.-%  N i c k e l ,  

0  b i s   20  Gew.-%  M a n g a n  

s o w i e   ü b l i c h e n   B e g l e i t e l e m e n t e n   wie  K o h l e n s t o f f ,   S i l i -  

z i u m ,   P h o s p h o r ,   S c h w e f e l ,   S t i c k s t o f f ,   A l u m i n i u m ,   K u p f e r ,  

V a n a d i u m ,   T i t a n ,   T a n t a l   und  Niob  a l s   W e r k s t o f f   f ü r   G e -  

g e n s t ä n d e ,   d i e   g e g e n   S c h w e f e l s ä u r e   e i n e r   K o n z e n t r a t i o n  

o b e r h a l b   96 %  b e s t ä n d i g   s i n d .  

Die  H e r s t e l l u n g   von  S c h w e f e l s ä u r e   g e s c h i e h t   im  a l l g e -  

m e i n e n   ü b e r   d i e   S t u f e   des   S c h w e f e l d i o x i d ,   aus  w e l c h e m  

dann   d u r c h   O x i d a t i o n   S c h w e f e l t r i o x i d   g e b i l d e t   w i r d ,   d a s  

dann   in  k o n z e n t r i e r t e r   S c h w e f e l s ä u r e   a b s o r b i e r t   w i r d ,  

wo  es  mi t   W a s s e r   u n t e r   B i l d u n g   w e i t e r e r   S c h w e f e l s ä u r e  

r e a g i e r t .  



W e s e n t l i c h e   O p e r a t i o n e n   b e i   d e r   H e r s t e l l u n g   von  S c h w e -  

f e l s ä u r e   s i n d   T r o c k n e n ,   A b s o r b i e r e n   und  K ü h l e n .   B e i  

d i e s e n   O p e r a t i o n e n   l i e g e n   d i e   S c h w e f e l s ä u r e k o n z e n t r a -  

t i o n e n   im  a l l g e m e i n e n   o b e r h a l b   96  %. 

K o n z e n t r i e r t e   S c h w e f e l s ä u r e   und  Oleum  s i n d   i n s b e s o n d e r e  

im  h ö h e r e n   T e m p e r a t u r b e r e i c h   e i n   ä u ß e r s t   a g g r e s s i v e s  

M e d i u m .   Es  i s t   d a h e r   ä u ß e r s t   w ü n s c h e n s w e r t ,   daß  a l l e   d i e  

B a u t e i l e   e i n e r   S c h w e f e l s ä u r e h e r s t e l l u n g s a n l a g e ,   wie  zum 

B e i s p i e l   K o n t a k t t ü r m e ,   W ä r m e a u s t a u s c h e r ,   R o h r e ,   V e n t i l e ,  

P u m p e n ,   V e r t e i l e r   und  d e r g l e i c h e n ,   d i e   mi t   d e r   S c h w e f e l -  

s ä u r e   in  B e r ü h r u n g   kommen,   aus   k o r r o s i o n s b e s t ä n d i g e n   M a -  

t e r i a l i e n   b e s t e h e n .   Als   s o l c h e   M a t e r i a l i e n   s i n d   d e r z e i t  

G u ß e i s e n ,   Z i e g e l ,   K u n s t s t o f f e   s o w i e   k o r r o s i o n s b e s t ä n d i g e  

L e g i e r u n g e n   in  G e b r a u c h .  

Die  v e r w e n d e t e n   m e t a l l i s c h e n   B a u t e i l e   u n t e r l i e g e n   e i n e r  

b e t r ä c h t l i c h   s c h n e l l e n   K o r r o s i o n .   Wenn  n i c h t   b e s o n d e r e  

V o r k e h r u n g e n   g e t r o f f e n   w e r d e n   o d e r   wenn  s i e   n i c h t   h o c h  

l e g i e r t   w e r d e n ,   d a n n   b e s i t z e n   s i e   e i n e   b e s c h r ä n k t e  

L e b e n s d a u e r .  

Die   h o c h l e g i e r t e n   M a t e r i a l i e n   und  d i e   G u ß e i s e n   m a c h e n  

b e i   d e r   V e r a r b e i t u n g   S c h w i e r i g k e i t e n ,   w o d u r c h   s i c h   B e -  

s c h r ä n k u n g e n   h i n s i c h t l i c h   d e r   Form  de r   A n l a g e   e r g e b e n  

und  w o d u r c h   mehr   F l a n s c h e ,   F i t t i n g s   und  K o s t e n   e r f o r -  

d e r l i c h   s i n d   und  s i c h   mehr   S t e l l e n   m ö g l i c h e r   L e c k b i l -  

d u n g e n   e r g e b e n .  



E i n e   M ö g l i c h k e i t   zur   V e r r i n g e r u n g   d e r   K o r r o s i o n   i s t   d i e  

Anwendung   des  a n o d i s c h e n   S c h u t z e s .   D u r c h   d i e   e l e k t r o c h e -  

m i s c h e   B i l d u n g   e i n e s   O x i d f i l m s   kann   d i e   K o r r o s i o n   b e -  

t r ä c h t l i c h   v e r r i n g e r t   w e r d e n .   S o m i t   k ö n n e n   r o s t f r e i e  

S t ä h l e   auch   be i   S ä u r e t e m p e r a t u r e n   o b e r h a l b   120°C  e i n g e -  

s e t z t   w e r d e n .  

Die  N a c h t e i l e   des   a n o d i s c h e n   S c h u t z e s   s i n d   d a r i n   z u  

s e h e n ,   daß  d i e s e r   nu r   be i   A p p a r a t u r e n   mi t   e i n f a c h e r  

G e o m e t r i k   a n w e n d b a r   i s t .   An  s p e z i e l l e n   T e i l e n   wie  D ü s e n ,  

R o h r b ö g e n ,   F l a n s c h e n   usw.   kann   d a h e r   d u r c h   a n o d i s c h e n  

S c h u t z   d i e   K o r r o s i o n   n i c h t   v e r m i e d e n   w e r d e n .   W e i t e r h i n  

i s t   im  b e t r i e b l i c h e n   M a ß s t a b   e i n   g r o ß e r   K o n t r o l l a u f w a n d  

f ü r   d i e   E i n h a l t u n g   d e r   A n o d e n p o t e n t i a l e   n ö t i g .   Im  F a l l e  

e i n e s   B e t r i e b s s t i l l s t a n d e s   muß  d i e   P a s s i v i t ä t   t e i l w e i s e  

w i e d e r   neu  a u f g e b a u t   w e r d e n .  

Dem  E i n s a t z   von  T a n t a l   zur   H e r s t e l l u n g   k o r r o s i o n s r e -  

s i s t e n t e r   W e r k s t o f f e   (Chem.  I n d .   XXXV/6,  1 9 8 3 ,   D . F .  

L u p t o n :   S o n d e r m e t a l l e   im  c h e m i s c h e n   A p p a r a t e b a u )   s t e h t  

d e s s e n   h o h e r   P r e i s ,   g e g e b e n   d u r c h   d i e   g e r i n g e   V e r f ü g -  

b a r k e i t ,   e n t g e g e n .  

In  de r   DE-PS  2  154  126  w i r d   d i e   V e r w e n d u n g   e i n e r   M o l y b -  

d ä n - h a l t i g e n   a u s t e n i t i s c h e n   N i c k e l l e g i e r u n g   a l s   g e g e n  

h e i ß e   k o n z e n t r i e r t e   S c h w e f e l s ä u r e   b e s t ä n d i g e r   W e r k s t o f f  

b e s c h r i e b e n .   A u f g r u n d   d e r   s c h w i e r i g e n   V e r a r b e i t b a r k e i t  

i s t   de r   E i n s a t z   j e d o c h   e i n g e g r e n z t   auf   T e i l e   wie  W e l l e n ,  

L a g e r ,   P u m p e n ,   V e n t i l e   und  d e r g l e i c h e n .  



Aus  de r   DE-OS  3  320  527  s i n d   S i l i c i u m - h a l t i g e   S t ä h l e  

b e k a n n t .   D e r e n   N a c h t e i l   i s t   j e d o c h   in  i h r e r  

e i n g e s c h r ä n k t e n   V e r w e r t b a r k e i t   a u f g r u n d   d e r   e r s c h w e r t e n  

H a n d h a b b a r k e i t   des   M a t e r i a l s   zu  s e h e n .  

S c h l i e ß l i c h   w e r d e n   in  d e r   e u r o p ä i s c h e n   P a t e n t a n m e l d u n g  

1  30967   4  W e r k s t o f f e   f ü r   den  E i n s a t z   in  h e i ß e r   h o c h -  

k o n z e n t r i e r t e r   S c h w e f e l s ä u r e   o f f e n b a r t ,   von  d e n e n   a b e r  

n u r   das   A l l o y   26 -1   ( W e r k s t o f f   Nr.   1 . 4 1 3 1 ,   K u r z n a m e  

X1  CrMo  26  1)  u n t e r   den  g e f o r d e r t e n   B e d i n g u n g e n   e i n e  

g u t e   K o r r o s i o n s b e s t ä n d i g k e i t   z e i g t .   N a c h t e i l i g   an  d e r e m  

W e r k s t r o f f   s i n d   d e s s e n   s c h l e c h t e   V e r a r b e i t b a r k e i t .   E s  

e r f o r d e r t   u n t e r   a n d e r e m   b e s o n d e r s   hohe   A n f o r d e r u n g e n  

b e z ü g l i c h   d e r   s c h w e i ß t e c h n i s c h e n   V e r a r b e i t u n g .  

Es  i s t   a l s o   e i n e   A u f g a b e   d e r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g ,   e i n  

k o s t e n g ü n s t i g e s   e i n f a c h   h a n d h a b b a r e s   M a t e r i a l   a l s   S c h w e -  

f e l s ä u r e - r e s i s t e n t e n   W e r k s t o f f   zu r   V e r f ü g u n g   zu  s t e l l e n ,  

w e l c h e r   n i c h t   d i e   N a c h t e i l e   d e r   oben   b e s c h r i e b e n e n   L e -  

g i e r u n g e n   a u f w e i s t .  

Es  w u r d e   nun  g e f u n d e n ,   daß  c h r o m h a l t i g e   L e g i e r u n g e n   m i t  

C h r o m g e h a l t e n   von  21  b i s   35  G e w . - X ,   d i e   30  b i s   70  G e w . - %  

E i s e n   und  g e g e b e n e n f a l l s   N i c k e l   b i s   zu  40  Gew. -X  e n t h a l -  

t e n   d i e s e   A n f o r d e r u n g e n   in  h e r v o r r a g e n d e r   W e i s e   e r f ü l -  

l e n .  

Der  G e g e n s t a n d   d e r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   i s t   s o m i t   d i e  

V e r w e n d u n g   e i n e r   c h r o m h a l t i g e n   L e g i e r u n g ,   b e s t e h e n d   a u s  



21  b i s   35  Gew.-%  C h r o m ,  

30  b i s   70  Gew.-%  E i s e n ,  

2  b i s   40  Gew.-%  N i c k e l ,  

0  b i s   20  Gew.-%  M a n g a n  

s o w i e   ü b l i c h e n   B e g l e i t e l e m e n t e n   wie  K o h l e n s t o f f ,   S i l i -  

z i u m ,   P h o s p h o r ,   S c h w e f e l ,   S t i c k s t o f f ,   A l u m i n i u m ,   K u p f e r ,  

V a n a d i u m ,   T i t a n ,   T a n t a l   und  Niob   a l s   W e r k s t o f f   f ü r   G e -  

g e n s t ä n d e ,   d i e   g e g e n   S c h w e f e l s ä u r e   e i n e r   K o n z e n t r a t i o n  

o b e r h a l b   96  %  b e s t ä n d i g   s i n d .  

E i n e   b e s o n d e r s   g u t e   K o r r o s i o n s b e s t ä n d i g k e i t   w i r d   m i t  

L e g i e r u n g e n   e r r e i c h t ,   d e r e n   C h r o m g e h a l t   23  b i s   32  G e w . - %  

b e t r ä g t .  

Als  s c h w e f e l s ä u r e - r e s i s t e n t e   L e g i e r u n g e n   w e r d e n   n a c h   d e m  

S t a n d   de r   T e c h n i k   s o l c h e   e m p f o h l e n ,   d i e   M o l y b d ä n g e h a l t e  

im  B e r e i c h   von  m i n d e s t e n s   2  Gew. -X   a u f w e i s e n .   Die  e r f i n -  

d u n g s g e m ä ß e n   L e g i e r u n g e n   h i n g e g e n   s i n d   M o l y b d ä n - f r e i .  

D i e s e   s i n d   g e g e n ü b e r   den  b e k a n n t e n   m o l y b d ä n h a l t i g e n  

L e g i e r u n g e n   j e d o c h   n o c h   w e s e n t l i c h   v e r b e s s e r t   b e z ü g l i c h  

i h r e r   K o r r o s i o n s b e s t ä n d i g k e i t .   Die  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n  

L e g i e r u n g e n   s i n d   a u ß e r d e m   p r e i s g ü n s t i g e r   a l s   M o - h a l -  

t i g e .   M i t v e r a n t w o r t l i c h   f ü r   d i e   g u t e   V e r a r b e i t b a r k e i t  

d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   L e g i e r u n g e n   i s t   e i n   G e h a l t   a n  

N i c k e l .  



Aus  d i e s e n   L e g i e r u n g e n   h e r g e s t e l l t e   W e r k s t o f f e   z e i g e n  

e i n e   a u s g e s p r o c h e n   g u t e   K o r r o s i o n s b e s t ä n d i g k e i t   g e g e n  
h o c h k o n z e n t r i e r t e   S c h w e f e l s ä u r e n .   G e g e n s t a n d   d i e s e r  

E r f i n d u n g   i s t   s o m i t   a u c h   d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   V e r w e n -  

d u n g ,   gemäß  d e r   d e r   W e r k s t o f f   g e g e n   S c h w e f e l s ä u r e   b i s  

zu  K o n z e n t r a t i o n e n   von  100,   b e v o r z u g t   z w i s c h e n   9 8 , 0   u n d  

9 9 , 5   G e w . - X ,   b e s t ä n d i g   i s t .  

Ü b e r r a s c h e n d e r w e i s e   z e i g t e   s i c h   a b e r   a u c h ,   daß  d e r   W e r k -  

s t o f f   g e g e n   S c h w e f e l s ä u r e   e i n e r   K o n z e n t r a t i o n   von  1 0 0  

b i s   1 2 2 , 5   G e w . - X   (O leum)   b e s t ä n d i g   i s t .   Auch  im  O l e u m -  

B e r e i c h   i s t   a u f g r u n d   s e i n e s   ü b e r l e g e n e n   K o r r o s i o n s v e r -  

h a l t e n s   e i n   E i n s a t z   aus   w i r t s c h a f t l i c h e n   und  s i c h e r -  

h e i t s t e c h n i s c h e n   Ü b e r l e g u n g e n   e m p f e h l e n s w e r t .  

Von  w e s e n t l i c h e r   B e d e u t u n g   f ü r   den  E i n s a t z   a l s   S c h w e f e l -  

s ä u r e - r e s i s t e n t e r   W e r k s t o f f   i s t   n e b e n   s e i n e m   k o n z e n t r a -  

t i o n s a b h ä n g i g e n   K o r r o s i o n s v e r h a l t e n   das   u n g e w ö h n l i c h e  

T e m p e r a t u r v e r h a l t e n   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   L e g i e r u n g .  

D a r a u s   h e r g e s t e l l t e   W e r k s t o f f e   s i n d   g e g e n   S c h w e f e l s ä u r e n  

von  T e m p e r a t u r e n   b i s   3 5 0 o C ,   b e v o r z u g t   von  50  b i s   2 5 0 ° C ,  

b e s o n d e r s   a b e r   von  80  b i s   1 9 0 ° C ,   b e s t ä n d i g .  

Im  S i n n e   d i e s e r   E r f i n d u n g   i s t   es  n i c h t   von  B e d e u t u n g ,  

ob  d i e   L e g e r i u n g   in  f e r r i t i s c h e r ,   f e r r i t i s c h - a u s t e n i -  

t i s c h e r   o d e r   a u s t e n i t i s c h e r   G e f ü g e f o r m   v o r l i e g t .  

A u f g r u n d   d e r   Summe  d e r   E i g e n s c h a f t e n   i s t   d i e   V e r w e n d u n g  

d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   a n d e r e n   b e k a n n t e n   M a t e r i a l i e n  

ü b e r l e g e n .   S ie   e i g n e t   s i c h   s o m i t   h e r v o r r a g e n d   zu r   H e r -  



s t e l l u n g   von  A p p a r a t e n   zum  W ä r m e a u s t a u s c h ,   von  R o h r l e i -  

t u n g e n ,   P u m p e n ,   P u m p e n t e i l e n ,   A r m a t u r e n ,   F l a n s c h e n ,  

F i l t e r k ö r b e n ,   von  N e b e l f i l t e r n ,   T r o p f e n a b s c h e i d e r n ,  

A p p a r a t e n   zur   A b s o r p t i o n   S 0 3 - h a l t i g e r   Gase   bzw.  T r o c k -  

nung  von  G a s e n ,   s o w e i t   S c h w e f e l s ä u r e   a l s   T r o c k n u n g s m i t -  

t e l   v e r w e n d e t   w i r d ,   und  f ü r   B e h ä l t e r .   Die  H e r s t e l l u n g  

de r   A p p a r a t e   e r f o l g t   u n t e r   Z u h i l f e n a h m e   b e k a n n t e r   T e c h -  

n i k e n   u n t e r   E i n s a t z   a r t g l e i c h e r   o d e r   a r t ä h n l i c h e r  

S c h w e i ß z u s a t z w e r k s t o f f e .  

Im  Rahmen  de r   E n e r g i e g e w i n n u n g   be i   d e r   S c h w e f e l s ä u r e -  

p r o d u k t i o n   w e r d e n   i n s b e s o n d e r e   im  B e r e i c h   d e r   Z w i s c h e n -  

und  E n d a b s o r p t i o n   T e m p e r a t u r e n   o b e r h a l b   ca .   8 0 ° C  

a n g e s t r e b t ,   w o b e i   de r   W ä r m e a u s t a u s c h   de r   S p e i s e w a s s e r -  

v o r w ä r m u n g   o d e r   be i   T e m p e r a t u r e n   o b e r h a l b   110°C  d e r  

E r z e u g u n g   von  N i e d e r d r u c k d a m p f   d i e n t .   Auch  h i e r f ü r  

e i g n e n   s i c h   d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   W e r k s t o f f e   s e h r   g u t .  

E i n e   w e i t e r e   A u s f ü h r u n g   de r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r w e n d u n g  

b e s t e h t   s o m i t   d a r i n ,   daß  aus  d e r   L e g i e r u n g   h e r g e s t e l l t e  

A p p a r a t e   im  B e r e i c h   d e r   Z w i s c h e n -   und  E n d a b s o r p t i o n   v o n  

S c h w e f e l s ä u r e - p r o d u z i e r e n d e n   A n l a g e n   be i   T e m p e r a t u r e n  

von  80  b i s   190°C  und  S c h w e f e l s ä u r e k o n z e n t r a t i o n e n   v o n  

9 8 , 0   b i s   9 9 , 5   Gew.-%  H2S04  e i n g e s e t z t   w e r d e n .  

Im  f o l g e n d e n   w i r d   d i e   E r f i n d u n g   b e i s p i e l h a f t   e r l ä u t e r t ,  

ohne  daß  d a r i n   e i n e   E i n s c h r ä n k u n g   zu  s e h e n   i s t .  



B e i s p i e l   1 

Mit   H i l f e   d e r   M e t h o d e   de r   r o t i e r e n d e n   S c h e i b e   m i t   d u r c h -  

g e h e n d e r   Achse   b e i   2000  U /min   w u r d e n   v e r s c h i e d e n e   W e r k -  

s t o f f e   b e i   u n t e r s c h i e d l i c h e n   T e m p e r a t u r e n   und  B e g a s u n g s -  

a r t e n   au f   i h r   K o r r o s i o n s v e r h a l t e n   in  H2S04  9 9 , 0 3   %  u n -  

t e r s u c h t   ( H e i t z ,   E . ,   L o s s ,   C . ,   Zum  M e c h a n i s m u s   d e r  

E r o s i o n s k o r r o s i o n   in  s c h n e l l   s t r ö m e n d e n   F l ü s s i g k e i t e n ,  

W e r k s t o f f e   und  K o r r o s i o n ,   24.   J a h r g a n g ,   H e f t   1 / 7 3 ) .  

Die  V e r s u c h s d a u e r   b e t r u g   7  T a g e .  

Die  A b t r a g u n g s r a t e n   w u r d e n   d u r c h   g r a v i m e t r i s c h e   D i f f e -  

r e n z w ä g u n g   und  U m r e c h n u n g   au f   mmla  b e s t i m m t .  

Die  u n t e r s u c h t e n   W e r k s t o f f e   s i n d   de r   Tab .   1  zu  e n t n e h -  

men,   d i e   E r g e b n i s s e   des   B e i s p i e l s   1  s i n d   in  d e r   Tab .   2 

a u f g e f ü h r t .  









B e i s p i e l   2 

In  e i n e r   D o p p e l k o n t a k t a n l a g e   auf   S c h w e f e l b r e n n e r - B a s i s  

m i t   e i n e r   K a p a z i t ä t   von  500  t a t o   S03  w u r d e n   im  S ä u r e -  

k r e i s l a u f   des   Z w i s c h e n a b s o r b e r s   vo r   E i n t r i t t   in  d e n  

S ä u r e k ü h l e r   v e r s c h i e d e n e   L e g i e r u n g e n   b e i   T e m p e r a t u r e n  

von  1 2 5  -   135°C  und  e i n e r   S c h w e f e l s ä u r e k o n z e n t r a t i o n   v o n  

9 8 , 5  -   9 9 , 5   %  e i n g e s e t z t .  

Die  S t r ö m u n g s g e s c h w i n d i g k e i t   b e t r u g   ca .   1  m / s e c ,   d i e  

V e r s u c h s d a u e r   l ag   b e i   4 2  -   60  d.  Die   u m g e w ä l z t e   S ä u r e -  

menge   l ag   b e i   ca .   250  m 3 / h .  

Die   A b m e s s u n g   d e r   r e c h t e c k i g e n   P r o b e n   b e t r u g   50  x  15  x  

3  mm. 

Die   E i n z e l p r o b e n   ( S c h w e i ß v e r b i n d u n g )   w a r e n   u n t e r e i n a n d e r  

d u r c h   A b s t a n d s h a l t e r   aus   T e f l o n   g e t r e n n t   und  g e g e n   d i e  

R o h r w a n d   i s o l i e r t .  

Die  K o r r o s i o n s b e s t ä n d i g k e i t   in  mm/a  w u r d e   d u r c h   g r a v i m e -  

t r i s c h e   Wägung  und  U m r e c h n u n g   e r m i t t e l t .  

Die  E r g e b n i s s e   s i n d   in  d e r   f o l g e n d e n   T a b e l l e   3  f e s t g e -  

h a l t e n .  





B e i s p i e l   3 

In  e i n e r   D o p p e l k o n t a k t a n l a g e   au f   S c h w e f e l b r e n n e r -  

B a s i s   m i t   e i n e r   K a p a z i t ä t   von  500  t a t o   S03  w u r d e   e i n  

R o h r s t ü c k   von  80  cm  L ä n g e   ( 4 4 . 5   x  1 .6  mm  A b m e s s u n g )   a u s  

dem  W e r k s t o f f   1 . 4 3 3 5   im  B y p a s s   des   S ä u r e k r e i s l a u f s   e i n e s  

a l s   H e i ß a b s o r b e r   b e t r i e b e n e n   Z w i s c h e n a b s o r b e r s   e i n g e -  

s e t z t   und  56  Tage   b e i   1 2 5  -   1350C  und  e i n e r   S c h w e f e l -  

s ä u r e k o n z e n t r a t i o n   von  9 8 , 5 - 9 9 , 5   %  b e t r i e b e n .   Die  S t r ö -  

m u n g s g e s c h w i n d i g k e i t   w u r d e   au f   ca .   1  m / s e c   e i n g e s t e l l t .  

Die   p r o d u k t b e r ü h r t e n   I n n e n o b e r f l ä c h e n   e i n s c h l i e ß l i c h   d e r  

S c h w e i ß n ä h t e   z e i g t e n   k e i n e n   n e n n e n s w e r t e n   A n g r i f f .  

B e i s p i e l   4 

Nach  d e r   in  B e i s p i e l   1  b e s c h r i e b e n e n   M e t h o d e   d e r  

r o t i e r e n d e n   S c h e i b e   w u r d e n   v e r s c h i e d e n e   W e r k s t o f f e   i n  

O leum  u n t e r s u c h t .   Die  V e r s u c h s e r g e b n i s s e   s i n d   in  T a b e l l e  

4  a u f g e f ü h r t .  





B e i s p i e l   5 

Die  f o l g e n d e n   W e r k s t o f f e   w u r d e n   7  Tage   in  99  % i g e r   H 2 S 0 4  
b e i   v e r s c h i e d e n e n   T e m p e r a t u r e n   g e l a g e r t .   D a b e i   e r g a b e n  

s i c h   f o l g e n d e   A b t r a g s a r t e n ,   g e m e s s e n   in  m m / a .  

B e i s p i e l   6 

Der  f o l g e n d e   W e r k s t o f f   w u r d e   7  Tage   in  9 9 , 5   X i g e r   H 2 S 0 4  
b e i   v e r s c h i e d e n e n   T e m p e r a t u r e n   g e l a g e r t .  

D a b e i   e r g a b e n   s i c h   f o l g e n d e   A b t r a g s a r t e n   in  m m / a .  



1.  V e r w e n d u n g   e i n e r   m o l y b d ä n f r e i e n   c h r o m h a l t i g e n  

L e g i e r u n g ,   b e s t e h e n d   a u s  

21  b i s   35  Gew.-%  C h r o m ,  

30  b i s   70  Gew.-%  E i s e n ,  

2  b i s   40  Gew.-%  N i c k e l ,  

0  b i s   20  Gew. -X  M a n g a n ,  

s o w i e   ü b l i c h e n   B e g l e i t e l e m e n t e n   wie  K o h l e n s t o f f ,  

S i l i z i u m ,   P h o s p h o r ,   S c h w e f e l ,   S t i c k s t o f f ,   A l u m i -  

n i u m ,   K u p f e r ,   V a n a d i u m ,   T i t a n ,   T a n t a l   und  Niob   a l s  

W e r k s t o f f   f ü r   G e g e n s t ä n d e ,   d i e   g e g e n   S c h w e f e l s ä u r e  

e i n e r   K o n z e n t r a t i o n   o b e r h a l b   96  %  b e s t ä n d i g   s i n d .  

2.  V e r w e n d u n g   de r   L e g i e r u n g   gemäß  A n s p r u c h   1,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  de r   C h r o m g e h a l t  

23  b i s   32  G e w . - %  

b e t r ä g t .  

3.  V e r w e n d u n g   d e r   L e g i e r u n g   gemäß  e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e  

1  o d e r   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   W e r k -  

s t o f f   g e g e n   S c h w e f e l s ä u r e   b i s   zu  K o n z e n t r a t i o n e n  

von  100,   b e v o r z u g t   z w i s c h e n   9 8 , 0   und  9 9 , 5   G e w . - X ,  

b e s t ä n d i g   i s t .  



4.  V e r w e n d u n g   d e r   L e g i e r u n g   gemäß  e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e  

1  b i s   3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   W e r k s t o f f  

g e g e n   S c h w e f e l s ä u r e   e i n e r   K o n z e n t r a t i o n   von  100  b i s  

1 2 2 , 5   G e w . - X   ( O l e u m )   b e s t ä n d i g   i s t .  

5.  V e r w e n d u n g   d e r   L e g i e r u n g   gemäß  e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e  

1  b i s   4,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t , ,   daß  d a r a u s   h e r -  

g e s t e l l t e   W e r k s t o f f e   g e g e n   S c h w e f e l s ä u r e n   von  T e m -  

p e r a t u r e n   b i s   3 5 0 ° C ,   b e v o r z u g t   von  50  b i s   2 5 0 ° C ,  

b e s o n d e r s   a b e r   von  80  b i s   190°C  b e s t ä n d i g   s i n d .  

6.  V e r w e n d u n g   d e r   L e g i e r u n g   gemäß  e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e  

1  b i s   5,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  s i e   zur   H e r -  

s t e l l u n g   von  A p p a r a t e n  z u m   W ä r m e a u s t a u s c h ,   v o n  

R o h r l e i t u n g e n ,   P u m p e n ,   P u m p e n t e i l e n ,   A r m a t u r e n ,  

F l a n s c h e n ,   F i l t e r k ö r b e n ,   von  N e b e l f i l t e r n ,   T r o p f e n -  

a b s c h e i d e r n ,   A p p a r a t e n   zu r   A b s o r p t i o n   S 0 3 - h a l t i g e r  

Gase   bzw.   T r o c k n u n g   von  G a s e n ,   s o w e i t   S c h w e f e l s ä u r e  

a l s   T r o c k n u n g s m i t t e l   v e r w e n d e t   w i r d ,   und  f ü r   B e h ä l -  

t e r   e i n g e s e t z t   w i r d .  

7.  V e r w e n d u n g   d e r   L e g i e r u n g   gemäß  e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e  

1  b i s   6,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d a r a u s   h e r g e -  

s t e l l t e   A p p a r a t e   im  B e r e i c h   d e r   Z w i s c h e n -   und  E n d -  

a b s o r p t i o n   von  S c h w e f e l s ä u r e - p r o d u z i e r e n d e n   A n l a g e n  

b e i   T e m p e r a t u r e n   von  80  b i s   190°C  und  S c h w e f e l s ä u -  

r e k o n z e n t r a t i o n e n   von  9 8 , 0   b i s   9 9 , 5   Gew. -X   H 2 S 0 4  

e i n g e s e t z t   w e r d e n .  
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