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)   Die  Erfindung  betrifft  eine  demontierbare  Vorrichtung 
zum  gegenseitigen  Abstützen  zweier  auf  Tiefsttemperatur 
befindlicher  und  gegen  die  Außentemperatur  isolierter 
Bauelemente  unter  Aufrechterhaltung  einer  'Kältebrücke 
zwischen  diesen  Bauelementen,  z.B.  zweier supraleitenden 
Magnetspulen  während  der  Betriebsphase.  Zweck  der  Vor- 
richtung  ist  es,  die  während  dieser  Betriebsphase  entste- 
henden  hohen  Magnetkräfte  aufnehmen  zu  können,  jedoch 
im  Bedarfsfall  leicht  demontierbar  zu  sein,  ohne  daß  der 
Vakuummantel  der  Magnetspule  unterbrochen  oder  geöff- 
net  werden  muß.  Dazu  wird  zwischen  die  Wandungen  der 
Vakuumgehäuse  (40)  an  den  beiden  Magneten  (1,  2)  ein 
Verbindungsgehäuse  (14)  mit  einem  festen  (54)  und  einem 
losen  Flansch  (16)  eingebaut,  dessen  Innenraum  (51)  eva- 
kuierbar  ist.  Durch  äußere  Druckstücke  (7)  und  innere 
Druckstücke  (30),  sowie  durch  zwischen  diese  einfahrbare 
Teile  (8)  und  das  in  der  Mitte  des  Verbindungsgehäuses  (14) 
verlaufende  mittlere  Druckstück  (20)  entsteht  eine  geschlos- 
sene  Kältebrücke,  die  auf  Tiefsttemperatur  bleibt  und  die 
die  hohen  Magnetkräfte  aufnehmen  kann. 



Die  v o r l i e g e n d e   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   d e m o n t i e r b a r e  

V o r r i c h t u n g   zum  g e g e n s e i t i g e n   A b s t ü t z e n   z w e i e r   au f   T i e f s t -  

t e m p e r a t u r   b e f i n d l i c h e r   und  g e g e n   d i e   A u ß e n t e m p e r a t u r  
i s o l i e r t e r   B a u e l e m e n t e   u n t e r   A u f r e c h t e r h a l t u n g   e i n e r  

K ä l t e b r ü c k e   z w i s c h e n   den  B a u e l e m e n t e n ,   z . B .   z w e i e r   s u p r a -  
l e i t e n d e r   M a g n e t s p u l e n   w ä h r e n d   d e r   B e t r i e b s p h a s e .  

Beim  B e t r i e b   s u p r a l e i t e n d e r   M a g n e t e ,   d i e   e t w a   u n t e r   4°  K 

B e t r i e b s t e m p e r a t u r   s t e h e n ,   e n t s t e h e n   d u r c h   d i e   M a g n e t -  

s p u l e n   s e h r   hohe   K r ä f t e .   D i e s e   K r ä f t e   m ü s s e n   d u r c h   g e g e n -  

s e i t i g e   A b s t ü t z u n g   d e r   M a g n e t s p u l e n   bzw.   i h r e r   G e h ä u s e  

a u f g e n o m m e n   w e r d e n ,   um  D e f o r m a t i o n e n   zu  v e r m e i d e n .  

A u f g a b e   d e r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   i s t   es  nun  e i n e   V o r -  

r i c h t u n g   zu  s c h a f f e n ,   m i t   w e l c h e r   zwe i   s u p r a l e i t e n d e ,  

d . h .   u n t e r   s e h r   t i e f e n   T e m p e r a t u r e n   im  B e r e i c h   von  40K 

s t e h e n d e n   M a g n e t e   k r a f t s c h l ü s s i g   z u r   A u f n a h m e   d e r   i m  

B e t r i e b   e n t s t e h e n d e n ,   h o h e n   M a g n e t k r ä f t e   v e r b u n d e n   w e r d e n  

k ö n n e n .   D a b e i   i s t   es  e r f o r d e r l i c h ,   d i e s e   V o r r i c h t u n g  

l e i c h t   d e m o n t i e r e n   zu  k ö n n e n ,   ohne   daß  d e r   V a k u u m m a n t e l  

d e r   M a g n e t s p u l e   u n t e r b r o c h e n   o d e r   g e ö f f n e t   w e r d e n   m u ß .  

Die  I s o l i e r u n g   d e r   M a g n e t s p u l e n   muß  a u c h   b e i   a b g e b a u t e r  

V o r r i c h t u n g   e r h a l t e n   b l e i b e n ,   d . h .   a u c h   d a n n   d a r f   k e i n  

u n t e r   T i e f s t t e m p e r a t u r   s t e h e n d e s   B a u t e i l   m i t   d e r   A u ß e n -  

t e m p e r a t u r   in   K o n t a k t   kommen  um  W ä r m e v e r l u s t e   zu  v e r m e i d e n .  

Die   v o r l i e g e n d e   E r f i n d u n g   s c h l ä g t   nun  z u r   L ö s u n g   d i e s e r  

A u f g a b e n s t e l l u n g   b e i   e i n e r   V o r r i c h t u n g   d e r   e i n g a n g s   b e -  

s c h r i e b e n e n   A r t   d i e   M e r k m a l e   v o r ,   d i e  i m   K e n n z e i c h e n   d e s  

P a t e n t a n s p r u c h e s   1  von  a)  b i s   f)  a u f g e f ü h r t   s i n d .   W e i t e r e  



v o r t e i l h a f t e   A u s g e s t a l t u n g e n   des   E r f i n d u n g s g e g e n s t a n d e s  

b e s t e h e n   in   den   M e r k m a l e n ,   d i e   im  P a t e n t a n s p r u c h   2  u n t e r  

g)  b i s   h)  a n g e g e b e n   s i n d .  

E i n e   s o l c h e r   A r t   a u s g e b i l d e t e   V o r r i c h t u n g   g e s t a t t e t   es  n u n  

in   b e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t e r   W e i s e ,   d i e   D r u c k k r ä f t e   b e i  

R a u m t e m p e r a t u r   z w i s c h e n   zwe i   g e k a p s e l t e n   und  a u f   T i e f s t -  

t e m p e r a t u r   b e f i n d l i c h e n   B a u t e i l e n   a u f z u n e h m e n .   D a b e i  

b e s t e h t   im  e i n g e b a u t e n   Z u s t a n d   a u c h   e i n e   d u r c h g e h e n d e  

K ä l t e v e r b i n d u n g ,   d i e   von  d e r   A u ß e n t e m p e r a t u r   v o l l s t ä n d i g  

i s o l i e r t   i s t .   E i n e - s o l c h e ,   d i e s e   B e d i n g u n g e n   e r f ü l l e n d e  

V o r r i c h t u n g   war   b i s h e r   n i c h t   b e k a n n t .  

W e i t e r e   E i n z e l h e i t e n   d e r   E r f i n d u n g   s i n d   im  f o l g e n d e n  

a n h a n d   d e r   F i g u r e n   1  b i s   5  n ä h e r   e r l ä u t e r t .   Es  z e i g e n  

d i e   F i g u r   1  zwe i   e i n a n d e r  g e g e n ü b e r l i e g e n d e   s u p r a l e i t e n d e  

M a g n e t s p u l e n   o h n e   V e r b i n d u n g   m i t e i n a n d e r ,  

d i e   F i g u r   2  d i e s e l b e n   m i t   e i n g e s e t z t e m   V e r b i n d u n g e h ä u s e  

und  g e t r e n n t e r   K ä l t e b r ü c k e ,  

d i e   F i g u r   3  d i e   V o r r i c h t u n g   gemäß  F i g u r   2  m i t   d u r c h -  

g e h e n d e r   K ä l t e b r ü c k e ,  

d i e   F i g u r   4  d i e   p e r s p e k t i v i s c h e   A n s i c h t   a u f   e i n e n   M a g n e t  

d e r   F i g u r   1 ,  

d i e   F i g u r  5   d i e   p e r s p e k t i v i s c h e   A n s i c h t   w ie   F i g u r   4 ,  

j e d o c h   m i t   a u f g e s e t z t e m   V e r b i n d u n g s g e h ä u s e .  

In   d e r   F i g u r   1  s i n d   d i e   V e r b i n d u n g s s t e l l e n   d e r   z w e i  

e i n a n d e r   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   s u p r a l e i t e n d e n   und  t i e f s t g e -  

k ü h l t e n   M a g n e t s p u l e n   1  und  2  s p i e g e l b i l d l i c h   d a r g e s t e l l t ,  

w o b e i   b e i d e   V e r b i n d u n g s s t e l l e n   g l e i c h   s i n d .   Die   F i g u r   4 

z e i g t   d a v o n   e i n e   in   p e r s p e k t i v i s c h e r ' D a r s t e l l u n g .  



Die  M a g n e t s p u l e n   1  und  2  s i n d   n a c h   a u ß e n   d u r c h   d i e   S t ü t z -  
s t r u k t u r   3  a l s   ä u ß e r e   K o n t u r   b e g r e n z t ,   d i e   m i t   e i n e r  

S u p r a i s o l a t i o n   4  a b g e d e c k t   bzw.  d u r c h   e i n   N 2 -  
S c h i l d   i s o l i e r t   i s t .   An  d e r   S t e l l e   d e r  

ü b e r t r a g u n g   i s t   an  d i e   S t ü t z s t r u k t u r   3  e i n   a n g e s c h r ä g t e s  
i n n e r e s   D r u c k s t ü c k   30  l e i t e n d   a n g e b r a c h t ,   w e l c h e s   n e b e n  
d e r   K r a f t ü b e r t r a g u n g   a l s   Wärme-   bzw.   K ä l t e v e r b i n d u n g   d i e n t .  

In  g e w i s s e m   A b s t a n d   z u r   S t ü t z s t r u k t u r   3  a u ß e r h a l b   d e r  

I s o l i e r u n g   4  i s t   d i e   M a g n e t s p u l e   von  e i n e m   V a k u u m g e h ä u s e  
40  u m g e b e n ,   in   d e s s e n   I n n e n -   bzw.   Z w i s c h e n r a u m   26  V a k u u m  

h e r r s c h t ,   w e l c h e s   d i e   T r e n n u n g   d e r   R a u m t e m p e r a t u r   z u r  

T i e f s t t e m p e r a t u r   d e r   M a g n e t s p u l e n   1,  2  b i l d e t .  

In  d e r   Höhe  d e r   K r a f t ü b e r t r a g u n g s s t e l l e   i s t   d i e   W a n d  

d e s   V a k u u m g e h ä u s e s   40  zu  e i n e m   v e r d i c k t e n   F l a n s c h   5  a u s -  

g e b i l d e t ,   in   d e s s e n   z e n t r a l e r   ö f f n u n g   27  e i n   w e i t e r e s  

r u n d e s   ä u ß e r e s   D r u c k s t ü c k   7  s i t z t ,   d e s s e n   M i t t e   m i t   d e m  

.  d e s   i n n e r e n   D r u c k s t ü c k e s   30  f l u c h t e t ,   und  w e l c h e s   m i t t e l s  

e i n e s   W e l l r o h r k o m p e n s a t o r s   6  e l a s t i s c h   g e h a l t e n   w i r d .  

Der  W e l l r o h r k o m p e n s a t o r   6  i s t   m i t   s e i n e m   e i n e n   Ende  28  

in  d e r   Ö f f n u n g   27  g a s d i c h t   n a c h   i n n e n   g e r i c h t e t   e i n g e -  

s c h w e i ß t   und  h ä l t   das   D r u c k s t ü c k   7  in   d e r   Ö f f n u n g   27  

m i t t e l s   e i n e s   Z w i s c h e n b l e c h e s   55  s o ,   daß   e i n   A b s t a n d   b z w .  

Z w i s c h r a u m   52  zum  i n n e r e n   D r u c k s t ü c k   30  g e b i l d e t   w i r d .  

Das  a n d e r e   Ende   29  des   K o m p e n s a t o r s   6  i s t   d a b e i   g a s d i c h t  
m i t t e l s   des   Z w i s c h e n b l e c h e s   55  am  Umfang   des   ä u ß e r e n  

D r u c k s t ü c k e s   27  b e f e s t i g t .   D i e s e s   D r u c k s t ü c k   7  i s t   s o  

p o s i t i o n i e r t ,   daß  s e i n e   A u ß e n f l ä c h e   31  e t w a s   ü b e r   d i e  

A u ß e n k o n t u r   32  des   F l a n s c h e s   5  h i n a u s r a g t .   Der  W e l l r o h r -  

k o m p e n s a t o r   6  b e s i t z t   e i n e   g e s t r e c k t e   L ä n g e   von  r u n d  

800  mm,  g e s e h e n   von  d e r   k a l t e n   n a c h   d e r   w a r m e n   S e i t e .  



O b e r h a l b   d e r   F l a n s c h e   5  i s t   e i n e   ö f f n u n g   33  in   das   V a k u u m -  

g e h ä u s e   40  e i n g e b r a c h t ,   d i e   m i t   e i n e m   D e c k e l   11  v e r s c h l o s s e n  

i s t ,   d e r   an  s e i n e r   I n n e n s e i t e   34  d i e   H a l t e r u n g   bzw.  d e n  

V e r s c h i e b e m e c h a n i s m u s   e i n e s   s e n k r e c h t   b e w e g l i c h e n   K e i l e s  

8  t r ä g t .   Der  K e i l   i s t   an  s e i n e r   e i n e n ,   dem  M a g n e t e n   1 

z u g e w e n d e t e n   S e i t e   35  a n g e s c h r ä g t .   S e i n e   a n d e r e   S e i t e   36  

i s t   s e n k r e c h t   a u s g e b i l d e t .   Der  W i n k e l   d e r   a n g e s c h r ä g t e n  

S e i t e   35  e n t s p r i c h t   dem  W i n k e l   d e r   a n g e s c h r ä g t e n   A u ß e n -  

f l ä c h e   37  d e s   i n n e r e n   D r u c k s t ü c k e s   30,   d i e   s e n k r e c h t e  

F l ä c h e   36  des   K e i l e s   8  k o r r e s p o n d i e r t   m i t   d e r   s e n k r e c h t e n  

I n n e n f l ä c h e   38  des   D r u c k s t ü c k e s   7.  Die  A b s t ä n d e   d e r   F l ä c h e  

37  und  38  v o n e i n a n d e r   e n t s p r e c h e n   e t w a   d e r   D i c k e   d e s  

K e i l e s   8.  Der  K e i l   8  i s t   m i t t e l s   e i n e s   L a m e l l e n r o h r e s  

12,  d e s s e n   g e s t r e c k t e   L ä n g e   von  k a l t   n a c h   warm  m i n d e s t e n s  

800  mm  b e t r ä g t   und  d e s s e n   A u f b a u   in   den  F i g u r e n   3  und  4 

g e z e i g t   i s t ,   m i t   d e r   G e w i n d e s t a n g e   13  v e r b u n d e n   und  w i r d  

in   d e r   H a l t e r u n g   9  g e f ü h r t ,   d i e   i h r e r s e i t s   a u f   d e r   I n n e n -  

s e i t e   d e s   D e c k e l s   11  s i t z t .   Der  A n t r i e b   f ü r   d i e   D r e h b e -  

w e g u n g   d e r   G e w i n d e s t a n g e   13  e r f o l g t   m i t t e l s   des   a u f   s i e  

g e s c h r a u b t e n   und  zum  G e h ä u s e   40  o r t s f e s t e n   K e g e l r a d e s   3 9 ,  

w e l c h e s   m i t t e l s   des   K e g e l r a d e s   41  d r e h b a r   i s t .   D a s  

K e g e l r a d   41  i s t   in   d e r   Wand  40  g e l a g e r t   und  k a n n   v o n  

a u ß e n   h e r   n a c h   Abnahme   d e r   Kappe   42  d u r c h   D r e h e n   d e r  

W e l l e   10  am  V i e r k a n t   43  g e d r e h t   w e r d e n .  

Das  d i e   b e i d e n   D r u c k s t ü c k e   7  v e r b i n d e n d e   und  z w i s c h e n  

d i e s e l b e n   e i n s e t z b a r e   V e r b i n d u n g s g e h ä u s e   14  i s t   in   d e n  

F i g u r e n   2  und  3  e i n g e s e t z t   im  S c h n i t t   und   in   d e r   F i g u r  

5  p e r s p e k t i v i s c h   d a r g e s t e l l t .   Das  G e h ä u s e   14  i s t   a u f  

s e i n e r   e i n e n   S e i t e   a l s   F l a n s c h   54  und  a u f   d e r   a n d e r e n  

S e i t e   a l s   S t u t z e n   45  m i t   e i n e r   F ü h r u n g s f l ä c h e   44  a u s g e -  

b i l d e t ,   a u f   w e l c h e r   m i t t e l s   e i n e s   G l e i t l a g e r s   15  d e r  



F l a n s c h   16  h o r i z o n t a l   b e w e g t   w e r d e n   k a n n .   E in   F a l t e n -  

b a l g   17  d i c h t e t   d a b e i   den  I n n e n r a u m   46  z w i s c h e n   d e m  

G e h ä u s e   14  und  l o s e m   F l a n s c h   16  n a c h   a u ß e n   h i n   ab.   M i t t e l s  

d e r   zwei   S c h r a u b v o r r i c h t u n g e n   18  w i r d   d e r   F l a n s c h   16 

h i n   und  h e r   b e w e g t .   Die  d r e i   um  1200  um  den  Umfang  v e r -  
s e t z t e n   A r r e t i e r u n g s s t i f t e   19  z e n t r i e r e n   d a b e i   das   i n  

d e r   M i t t e   des   G e h ä u s e s   14  g e l e g e n e   m i t t l e r e   D r u c k s t ü c k  

20,  w e l c h e s   d i e   s p ä t e r e   K ä l t e b r ü c k e   und  D r u c k ü b e r t r a g u n g -  

bzw.  V e r b i n d u n g   z w i s c h e n   den  S p u l e n   1  und  2  m i t   den  ä u ß e r e n  

D r u c k s t ü c k e n   7  b i l d e t   und  m i t   s e i n e r   L ä n g e   d e r e n   A b s t a n d  

ü b e r b r ü c k t .   W ä h r e n d   d e r   Z e n t r i e r u n g   g r e i f e n   u n t e n   an  d e n  

A r r e t i e r u n g s s t i f t e n   19  a n g e b r a c h t e   K l ö t z e   47  in   A u s n e h m u n g e n  
48  des   m i t t l e r e n   D r u c k s t ü c k e s   20  e i n   ( s i e h e   F i g u r   5 ) .  

Das  D r u c k s t ü c k   20  b e s i t z t   an  j e d e r   S e i t e   e i n e n   F ü h r u n g s -  

k e i l   21  ( s i e h e   F i g u r   5)  s o w i e   e i n   d i e s e m   g e g e n ü b e r l i e g e n -  

den   S c h u l t e r s t ü c k   22  und  i s t   an  s e i n e r   A u ß e n s e i t e   49  m i t  

S u p r a i s o l a t i o n   23  u m g e b e n .   Die  A r r e t i e r u n g s s t i f t e   19,  d i e  

m i t t e l s   d e r   G e w i n d e b u c h s e n   50  im  G e h ä u s e   14  g e g e n   d a s  

D r u c k s t ü c k   20  e i n s c h r a u b b a r   s i n d ,   s i n d   w ä h r e n d   des   B e -  

t r i e b e s   m i t   e i n e r   Kappe   24  v a k u u m d i c h t   v e r s c h l o s s e n ,  

das   G e h ä u s e   14  w i r d   f ü r   den  B e t r i e b   ü b e r   den  nu r   a l s  

L i n i e   d a r g e s t e l l t e n   V a k u u m a n s c h l u ß   25  e v a k u i e r t .  

Die  F u n k t i o n   d e r   d e m o n t i e r b a r e n   V o r r i c h t u n g   zu r   k a l t e n  

A b s t ü t z u n g   d e r   b e i d e n   M a g n e t s p u l e n   1  und  2  i s t   nun  w i e  

f o l g t :  

Für   den  h e r z u s t e l l e n d e n   K r a f t s c h l u ß   d e r   b e i d e n ,   e i n a n d e r  

g e g e n ü b e r l i e g e n d e   M a g n e t s p u l e n   1  und  2  i s t   i h r e r   A u s -  

g a n g s p o s i t i o n   wie   in  d e r   F i g u r   1  bzw.  d e r   F i g u r   4  d a r -  

g e s t e l l t .   Die  b e i d e n   S p u l e n   1  und  2 . s i n d   a u f   B e t r i e b s -  

t e m p e r a t u r   g e h a l t e n ,   d . h .   s i e   s i n d   au f   e i n e   f ü r   S u p r a -  

l e i t u n g   n o t w e n d i g e   s e h r   t i e f e   T e m p e r a t u r   im  B e r e i c h   v o n  



4 0 K   g e k ü h l t .   Die  b e i d e n   i n n e r e n   D r u c k s t ü c k e   30  h a b e n  

d i r e k t E n K o n t a k t   m i t   d e r   T i e f s t t e m p e r a t u r .   Da  d i e   K e i l e  

8  ( s i e h e   F i g u r e n   1.  und  2)  n o c h   n a c h   o b e n   a u s g e f a h r e n  

bzw.   g e z o g e n   s i n d ,   w e i s e n   d i e   t i e f s t t e m p e r i e r t e   i n n e r e n  

Drucks tücke   30  noch  ke inen   Kontakt   mit   den  noch  auf  R a u m t e m -  

p e r a t u r   l i e g e n d e n   und  d u r c h   den   u n t e r   Vakuum  l i e g e n d e n  

I n n e r a u m   26  i s o l i e r t e n   g r ö ß e r e n   D r u c k s t ü c k e n   7  a u f .  

Das  V e r b i n d u n g s g e h ä u s e   14  w i r d   nun  so  z w i s c h e n   d i e   M a g n e t -  

s p u l e n   1  und  2  bzw.   d i e   V a k u u m g e h ä u s e   40  g e s e t z t   ( s i e h e  

F i g u r e n   2  und  3 ) ,   daß  das   m i t t l e r e   D r u c k s t ü c k   20  d i e  

b e i d e n   m i t t e l s   d e r   W e l l r o h r k o m p e n s a t o r e n   6  e l a s t i s c h   g e -  

l a g e r t e n  ä u ß e r e n   D r u c k s t ü c k e   7  m i t   s e i n e n   F ü h r u n g s k e i l e n  

21  ( s i e h e   F i g u r   5)  e t w a s   z u r   S e i t e   d r ü c k t  u n d   s i c h   m i t  

den   b e i d e n ,   ü b e r   i h r e n   Umfang  g e w ö l b t e n   S c h u l t e r s t ü c k e n  

22  a u f   i h n e n   a b s t ü t z t   und  a u f   d i e   M i t t e   des   D r u c k s t ü c k e s  

7  z e n t r i e r t .   Dann  w i r d   d e r   f e s t e   F l a n s c h   54  des   G e h ä u s e s  

14  m i t   dem  F l a n s c h   5  des   V a k u u m g e h ä u s e s   40  von  d e r  

M a g n e t s p u l e   2,  w ie   in   d e r   F i g u r   d a r g e s t e l l t ,   a b g e d i c h t e t  

und  m i t   ihm  v e r s c h r a u b t .   D a n a c h   w i r d   d e r   l o s e   F l a n s c h   16 

des   V e r b i n d u n g s g e h ä u s e s   14  m i t t e l s   d e r   S c h r a u b v o r r i c h t u n g e n  

18  d u r c h   V e r s c h i e b e n   a u f   d e r   F ü h r u n g s f l ä c h e   44  bzw.  d e m  

G l e i t l a g e r   15  in   R i c h t u n g   F l a n s c h   5  d e r   M a g n e t s p u l e   1  v e r -  

f a h r e n ,   an  s i e   a n g e d r ü c k t ,   a b g e d i c h t e t   und  m i t   i h r   v e r -  

s c h r a u b t .   D a r a u f   w e r d e n   d i e   d r e i   A r r e t i e r u n g s s t i f t e   19 

m i t   den   K l ö t z e n   47  aus   den  A u s n e h m u n g e n   48  h e r a u s g e f a h r e n  

und  b i s   zum  o b e r e n   A n s c h l a g   g e b r a c h t   und  m i t   d e r   K a p p e  
24  v a k u u m d i c h t   v e r s c h l o s s e n .   Es  b e s t e h t   n u n m e h r   k e i n e  

w ä r m e l e i t e n d e   V e r b i n d u n g   mehr   z w i s c h e n   dem  m i t t l e r e n  

D r u c k s t ü c k   20  und  d e r   Wand  d e s   V e r b i n d u n g s g e h ä u s e s   1 4 .  

D a n a c h   w i r d   d e r   I n n e n r a u m   51  d e s   G e h ä u s e s   14  e v a k u i e r t ,  

d i e   W ä r m e i s o l i e r u n g   i n n e r h a l b   d e s   G e h ä u s e s   14  i s t   h e r g e -  

s t e l l t .  



I s t   nun  das   Vakuum  in   den  I n n r a u e m   51  a u f   d e m s e l b e n   W e r t  

wie   in   den  I n n e n r ä u m e n   26  bzw.   a u f   dem  g e w ü n s c h t e n   W e r t ,  

so  k a n n   d i e   K ä l t e b r ü c k e   g e s c h l o s s e n   w e r d e n .   Dazu  w e r d e n  
d i e   b e i d e n   K e i l e   8  von  Hand  d u r c h   D r e h e n   am  V i e r k a n t   43  
in   d e r   H a l t e r u n g   9  n a c h   u n t e n   b e w e g t   und  in   den  Z w i s c h e n -  

raum  52  z w i s c h e n   den  F l ä c h e n   37  und  38  d e r   D r u c k s t ü c k e  
30  und  7  g e s c h o b e n   b i s   d i e   F l ä c h e   35  und  36  in   e n g e m  
K o n t a k t   m i t   den   F l ä c h e n   37  und  38  kommen  und  d i e   K ä l t e -  

b r ü c k e   bzw.  e i n   K r a f t s c h l u ß   von  c a .  5 0 0 0   K i l o   N  o d e r   5  MN 

(=  500  t)  z w i s c h e n   den  M a g n e t s p u l e n   1  und  2  h e r g e s t e l l t  

i s t   ( s i e h e   F i g u r e n   3  und  5 ) .   H a b e n   d i e   D r u c k s t ü c k e   2 7  

T i e f s t t e m p e r a t u r   e r r e i c h t ,   so  w e r d e n   d i e   K e i l e   n a c h j u s t i e r t .  

Die   K ä l t e b r ü c k e   bzw.   A b s t ü t z v e r b i n d u n g   z w i s c h e n   d e n  

M a g n e t s p u l e n   1  und  2  b e s t e h t   nun  aus   den   i n n e r e n   D r u c k -  

s t ü c k e n   30,  den  K e i l e n   8,  den   ä u ß e r e n   D r u c k s t ü c k e n   7  u n d  

dem  m i t t l e r e n   D r u c k s t ü c k   20.  D i e s e   T e i l e   h a b e n   a u ß e r   d e m  

M a t e r i a l q u e r s c h n i t t   d e r   W e l l r o h r k o m p e n s a t o r e n   6  und  d e r  

L a m e l l e n r o h r e   12  k e i n e   d i r e k t e   V e r b i n d u n g   zu r   R a u m t e m -  

p e r a t u r   des   A u ß e n r a u m e s   53  mehr   und  w e r d e n   d u r c h   d i e  

e v a k u i e r t e n   Räume  26  und  51  w ä r m e i s o l i e r t .   D a b e i   s o r g t  

d i e   g e s t r e c k t e   L ä n g e   d e r   T e i l e   6  und  12  von  800  mm  i m  

V e r h ä l t n i s   zu  i h r e r   g e r i n g e n   W a n d s t ä r k e   a u c h   in   d i e s e m  

B e r e i c h   f ü r   g e n ü g e n d e n   I s o l i e r u n g s a b s t a n d ,   f ü r   das   s i c h  

d i e   T e m p e r a t u r d i f f e r e n z   an  d i e s e n   T e i l e n   6  und  12  o h n e  

g r ö ß e r e   W ä r m e v e r l u s t e   a b b a u t .  

Der  A u s b a u   des   V e r b i n d u n g s g e h ä u s e s   14  e r f o l g t   in   u m g e -  

k e h r t e r   R e i h e n f o l g e .   Nach  A b s c h a l t e n   d e r   M a g n e t e ,   a l s o  

Abbau   d e r   K r ä f t e   w e r d e n   z u e r s t   d i e   T e i l e   8  h o c h g e -  

z o g e n .   Nach  e i n e r   e v e n t u e l l   n o t w e n d i g e n   A u f h e i z u n g   d e s  

V e r b i n d u n g s g e h ä u s e s   14  w e r d e n   d i e  d r e i   A r r e t i e r u n g s s t i f t e  

19  an  das   m i t t l e r e   D r u c k s t ü c k   20  bzw.   d i e   K l ö t z e   47  

in  d i e   A u s n e h m u n g e n   48  e i n g e f a h r e n   und  d e r   u n t e r   V a k u u m  

s t e h e n d e   I n n e n r a u m   51  g e ö f f n e t .   A n s c h l i e ß e n d   k ö n n e n   d i e  

F l a n s c h e   16  und  54  g e l ö s t   und  das   g e s a m t e   V e r b i n d u n g s g e -  

h ä u s e   14  w i e d e r   a b g e b a u t   w e r d e n .  



B e z u g s z e i c h e n l i s t e :  

1  e r s t e   M a g n e t s p u l e   34  I n n e n s e i t e  
2  z w e i t e   M a g n e t s p u l e   35  a n g e s c h r ä g t e   S e i t e  
3  S t ü t z s t r u k t u r   36  s e n k r e c h t e   S e i t e  
4  S u p r a i s o l a t i o n   37  A u ß e n f l ä c h e  
5  F l a n s c h   38  I n n e n f l ä c h e  
6  W e l l r o h r k o m p e n s a t o r   39  K e g e l r a d  
7  ä u ß e r e s   D r u c k s t ü c k   40  V a k u u m g e h ä u s e  
8  K e i l   41  K e g e l r a d  
9  H a l t e r u n g   42  K a p p e  

10  A n t r i e b s w e l l e   43  V i e r k a n t  
11  D e c k e l   44  F ü h r u n g s f l ä c h e  
12  L a m e l l e n r o h r   45  S t u t z e n  
13  G e w i n d e s t a n g e   46  I n n e n r a u m  
14  V e r b i n d u n g s g e h ä u s e   47  K l o t z  
15  G l e i t l a g e r   48  A u s n e h m u n g  
16  l o s e r   F l a n s c h   49  A u ß e n s e i t e  
17  F a l t e n b a l g   50  G e w i n d e b u c h s e  
18  S c h r a u b v o r r i c h t u n g   51  I n n e n r a u m  
19  A r r e t i e r u n g s s t i f e   52  Z w i s c h e n r a u m  
20  m i t t l e r e s   D r u c k s t ü c k   53  A u ß e n r a u m  
21  F ü h r u n g s k e i l   54  F l a n s c h  
22  S c h u l t e r s t ü c k   55  Z w i s c h e n b l e c h  
23  S u p r a i s o l a t i o n  
24  K a p p e  
25  V a k u u m a n s c h l u ß  

26  I n n e n -   bzw.   Z w i s c h e n r a u m  

27  Ö f f n u n g  

28  E n d e  

29  E n d e  

30  i n n e r e s   D r u c k s t ü c k  

31  A u ß e n f l ä c h e  

32  A u ß e n k o n t u r  

33  Ö f f n u n g  



1.  D e m o n t i e r b a r e   V o r r i c h t u n g   zum  g e g e n s e i t i g e n   A b s t ü t z e n  

z w e i e r  a u f   T i e f s t t e m p e r a t u r . b e f i n d l i c h e r   und  g e g e n  

d i e   A u ß e n t e m p e r a t u r   i s o l i e r t e r   B a u e l e m e n t e   u n t e r   A u f r e c h t -  

e r h a l t u n g   e i n e r   K ä l t e b r ü c k e   z w i s c h e n   den   B a u e l e m e n t e n ,  

z . B .   z w e i e r   s u p r a l e i t e n d e n   M a g n e t s p u l e n   w ä h r e n d   d e r   B e -  

t r i e b s p h a s e ,   g e k e n n z e i c h n e t   d u r c h   d i e   f o l g e n d e n   M e r k -  

m a l e :  

a)  Die   W ä r m e i s o l a t i o n ,   wie   z . B .   d u r c h   S u p r a i s o l a t i o n ,  

N 2 - S c h i l d   o . ä .   i s o l i e r t e   S t ü t z s t r u k t u r   (3)  von  b e i d e n  

B a u e l e m e n t e n   (1,  2)  i s t   von  e i n e m   V a k u u m g e h ä u s e   ( 4 0 )  

u m g e b e n ,   w o b e i   d e r   g e b i l d e t e   Z w i s c h e n r a u m   (26)  e v a -  
k u i e r b a r   i s t ,  

b)  d u r c h   d i e   W ä r m e i s o l a t i o n   (4)  h i n d u r c h   i s t   an  d e r  

S t ü t z s t r u k t u r   (3)  j e d e s   B a u e l e m e n t e s   (1,  2)  e i n  

i n n e r e s   D r u c k s t ü c k   (30)  m i t   a n g e s c h r ä g t e r   A u ß e n f l ä c h e  

(37)  k r a f t s c h l ü s s i g   und  w ä r m e l e i t e n d   a n g e s c h l o s s e n ,  

c)  in   d e r   Wandung   des   V a k u u m g e h ä u s e s   (40)  i s t   f l u c h t e n d  

m i t   dem  i n n e r e n   D r u c k s t ü c k   (30)  e i n   ä u ß e r e s   D r u c k s t ü c k  

(7)  d i e   Wandung   d u r c h s e t z e n d   e l a s t i s c h   g e l a g e r t ,   w o b e i  

e i n   Z w i s c h e n r a u m   (52)  z w i s c h e n   den   I n n e n f l ä c h e n   ( 3 8 )  

d e r   ä u ß e r e n   D r u c k s t ü c k e   (7)  und  den   A u ß e n f l ä c h e n   ( 3 7 )  

d e r   i n n e r e n   D r u c k s t ü c k e   (30)  b e s t e h t ,  

d)  in   d i e   Z w i s c h e n r ä u m e   (52)  s i n d   K e i l e   (8)  b i s   z u m  A n -  

l i e g e n   e i n f a h r b a r ,   d e r e n   S e i t e n   (35 ,   36)  in   i h r e m  

N e i g u n g s w i n k e l   dem  d e r   F l ä c h e n   (37,   38)  e n t s p r e c h e n ,  



e)  z w i s c h e n   d i e   W a n d u n g e n   d e r   V a k u u m g e h ä u s e   (40)  a n  
d e n   b e i d e n   B a u e l e m e n t e n   (1,  2)  i s t   m i t   e i n e m   f e s t e n  

(54)  und  e i n e m   l o s e n   F l a n s c h   (16)  e i n   V e r b i n d u n g s -  

g e h ä u s e   (14)  an  den  F l a n s c h e n   (5)  n a c h   a u ß e n   v a k u u m -  

d i c h t   a n s c h l i e ß b a r ,   d e s s e n   I n n e n r a u m   (51)  e v a k u i e r -  

b a r   i s t ,  

f)  i n   d e r   M i t t e   des   V e r b i n d u n g s g e h ä u s e s   (14)  v e r l ä u f t  

z e n t r i s c h   und  m i t   den   D r u c k s t ü c k e n   (7)  f l u c h t e n d  

e i n   m i t t l e r e s   D r u c k s t ü c k   ( 2 0 ) ,  w e l c h e s   m i t   s e i n e r  

L ä n g e   den   A b s t a n d   z w i s c h e n   d i e s e n   ü b e r b r ü c k t   u n d  

an  d i e s e   a n l i e g t .  

2.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  g e k e n n z e i c h n e t   d u r c h  

d i e   w e i t e r e n   M e r k m a l e :  

g)  das   m i t t l e r e   D r u c k s t ü c k   (20)  i s t   ü b e r   s e i n e n   U m f a n g  

d u r c h   d r e i   r a d i a l e   A r r e t i e r u n g s s t i f t e   (19)  r a d i a l  

z e n t r i e r t   bzw.   g e h a l t e n ,   w e l c h e   n a c h   a u ß e n   v o m  

D r u c k s t ü c k   (20)  weg  b e w e g b a r   s i n d ,  

h)  an  den   b e i d e n   S t i r n f l ä c h e n   des   D r u c k s t ü c k e s   (20)  s i n d  

j e w e i l s   e i n a n d e r   g e g e n ü b e r l i e g e n d e   F ü h r u n g s k e i l e   ( 2 1 )  

und  e i n   ü b e r   den   Umfang   g e w ö l b t e s   S c h u l t e r s t ü c k  

(22)  z u r   E i n b a u u n t e r s t ü t z u n g   bzw.   Z e n t r i e r u n g   v o r -  

h a n d e n .  
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