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@  Verfahren,  Gefäss  und  Anlage  zur  Erzeugung  von  Koks. 

  Die  Erfindung  bezieht  sich  auf  ein  Verfahren  zur  Erzeu- 
gung  von  Koks  aus  Kohle  durch  Verkokung  der  Kohle  und  ge- 
gebenenfalls  eine  oder  mehrere  weitere  Verfahrensstufen  wie 
eine  der  Verkokung  vorgeschaltete  Trocknung  und  Vorerhit- 
zung  der  Kohle  sowie  gegebenenfalls  eine  der  Verkokung 
nachgeschaltete  trockene  Kokskühlung.  Zur  Vereinfachung 
und  wirksameren  Ausgestaltung  dieses  Verfahrens  wird  vor- 
geschlagen,  daß  die  Verkokung  und  gegebenenfalls  eine  oder 
mehrere  der  weiteren  Verfahrensstufen  in  einem  druckdicht 
geschlossenen  Gefäß  mittels  jeweils  eines  durch  das  Gefäß 
hindurchleitbaren  Gases,  vorzugsweise  Inertgases,  durch  di- 
rekten  und/oder  indirekten  Wärmeaustausch  ausgeführt  wird 
bzw. werden, wobei  die  Kohle  für  das  Verkoken  (Stückkoksbil- 
dung)  in  dem  Gefäß  mindestens  im  Temperaturbereich  zwi- 
schen  etwa  250°C  und  600°C  nur  durch  indirekte  Beheizung 
aufgeheizt  wird.  Eine  Anlage  zur  Durchführung  des  erfin- 
dungsgemäßen  Verfahrens  unter  Verwendung  solcher  Gefäße 
zeichnet  sich  dadurch  aus,  daß  das  (die)  Gefäß(e)  entweder 
einzeln  zu  dem  Abnehmer  transportierbar  und/oder  einer,  vor- 
zugsweise  gemeinsamen  Förderanlage  für  die  behandelte 
Kohle  und/oder  den  Koks  zu  dem  Abnehmer  zugeordnet  sind. 



Die  Erf indung  bez ieh t   sich  auf  ein  Verfahren  zur  Erzeugung  von  Koks  aus  

Kohle  durch  Verkokung  der  Kohle  und  g e g e b e n e n f a l l s   eine  oder  m e h r e r e  

we i t e r e   V e r f a h r e n s s t u f e n   wie  eine  der  Verkokung  v o r g e s c h a l t e t e  

Trocknung  und  Vore rh i t zung   der  Kohle  sowie  g e g e b e n e n f a l l s   eine  d e r  

Verkokung  n a c h g e s c h a l t e t e   t rockene   Koksküh lung .  

Bisher  e r f o l g t e   die  Erzeugung  von  Koks  bei  dem  e ingangs  g e n a n n t e n  
Verfahren  in  der  Weise,  daß  die  Kohle,  sofern  sie  n icht   als  Naßkohle  

e i n g e s e t z t   wird,  in  einem  B e h ä l t n i s   zunächst   g e t r o c k n e t   und  v o r e r h i t z t  

wird.  Die  v o r e r h i t z t e   Kohle  wird  dann  bei  herkömmlichen  K o k s o f e n b a t t e r i e n .  

in  eine  der  Kammern  eines  mit  e iner   großen  Anzahl  von  p a r a l l e l e n  

Kammern  a u s g e s t a t t e t e n   Verkokungsofens   e i n g e f ü l l t .   Die  Beheizung  d e r  

Kohle  e r f o l g t   i n d i r e k t ,   indem  die  Ve rkokungs t empera tu r   durch  A u f h e i z e n  

der  Kammerwände,  deren  Abstand  voneinander   r e l a t i v   groß  i s t .   Der 

Verkokungsprozeß  v e r l ä u f t   r e l a t i v   langsam  und  meis tens   in  den 

benachba r t en   Kammern  z e i t l i c h   v e r s e t z t   z u e i n a n d e r .   Nach  dem  Verkoken 

wird  der  f e r t i g e   Koks  durch  die  s e i t l i c h e n   Kammertüren  abgeworfen  und 

g e g e b e n e n f a l l s   feucht   oder  t rocken  in  e iner   besonderen  K o k s k ü h l a n l a g e  

g e k ü h l t .   Die  Erzeugung  von  Koks  e r f o r d e r t e   b i she r   also  e i n e n  

v e r h ä l t n i s m ä ß i g   großen  Anlagen-  und  Energ ieaufwand .   Das  Verkoken  i n  

K o k s o f e n b a t t e r i e n   e r l a u b t   f e rne r   nur  schwier ig   eine  Anpassung  an 

u n t e r s c h i e d l i c h e n   Abnahmebedarf ,   da  die  e inze lnen   Kammern  n i c h t  

a b g e h e i z t   werden  dü r f en ,   oder  es  e r f o l g t   ein  n u t z l o s e r  

E n e r g i e v e r b r a u c h .   Dieses  E r f o r d e r n i s ,   die  e inze lnen   Kammern  n i c h t  

abheizen  zu  dür fen ,   b r i ng t   auch  Probleme  bei  e iner   e v e n t u e l l  

e r f o r d e r l i c h e n   R e p a r a t u r ,   bei  welcher  das  Personal   in  den  noch  s e h r  

heißen  Ofen  e i n s t e i g e n   muß. 



Aufgabe  der  v o r l i e g e n d e n   Erf indung  i s t   es  daher ,   ein  Verfahren  d e r  

e ingangs   genannten  Art  v o r z u s c h l a g e n ,   welches  w i r t s c h a f t l i c h e r ,   d . h .  

i n s b e s o n d e r e   mit  ger ingerem  Anlagen-  und  V e r f a h r e n s a u f w a n d ,   a u s f ü h r b a r  

i s t ;   vo rzugswe i se   soll  auch  eine  l e i c h t e r e   Anpassung  an  den 

Abnahmebedarf  und  eine  l e i c h t e r e   und  bequemere  Repara tu r   möglich  s e i n .  

Die  Er f indung   b e z i e h t   sich  f e rne r   auf  die  v o r r i c h t u n g s -   bzw. 

an lagenmäßige   E i n r i c h t u n g   zur  Durchführung  des  e ingangs  genann ten  
Ver fah rens   zur  Lösung  der  g e s t e l l t e n   Aufgabe .  

Bei  einem  Ver fahren   der  ga t tungsgemäßen  Art  wird  diese  Aufgabe  im 

w e s e n t l i c h e n   dadurch  g e l ö s t ,   daß  die  Verkokung  und  g e g e b e n e n f a l l s   e i n e  

oder  mehrere  der  we i t e ren   V e r f a h r e n s s t u f e n   in  einem  d r u c k d i c h t  

g e s c h l o s s e n e n   Gefäß  m i t t e l s   j e w e i l s   eines  durch  das  Gefäß 

h i n d u r c h l e i t b a r e n   Gases,   vo rzugswei se   I n e r t g a s e s ,   durch  d i r e k t e n  

und /oder   i n d i r e k t e n   Wärmeaustausch  a u s g e f ü h r t   wird  bzw.  werden,  wobei 

die  Kohle  für  das  Verkoken  ( S t ü c k k o k s b i l d u n g )   in  dem  Gefäß  m i n d e s t e n s  

im  T e m p e r a t u r b e r e i c h   zwischen  etwa  250  °C  und  600  *C  nur  durch  i n d i r e k t e  

Beheizung  a u f g e h e i z t   wird.  Hierdurch  läßt   sich  die  W i r t s c h a f t l i c h k e i t  

der  K o k s h e r s t e l l u n g   e r h e b l i c h   v e r b e s s e r n .   Die  Verkokung  e r f o l g t   a l s o  

n i ch t   wie  in  herkömmlichen  Verkokungsöfen  durch  bloßes  Erh i t zen   d e r  

r e l a t i v   weit  vone inander   weg  angeordne ten   Kammerwände,  sondern  durch  

E i n l e i t e n   e n t s p r e c h e n d   t e m p e r i e r t e r   Gase  in  das  Innere  des  Gefäßes ,   wo 

die  Gase  entweder  d i r e k t   die  Gefäß fü l lung   durchs t römen  und  mit  d e r  

Kohle  oder  dem  Koks  in  Berührung  t r e t e n   oder  ihre  Wärme  i n d i r e k t   beim 

Durchströmen  von  r e l a t i v   eng  nebene inande r   in  die  @ e f ä ß f ü l l u n g  

e i n g r e i f e n d e n   R o h r l e i t u n g e n   an  den  G e f ä ß i n h a l t   abgeben.  Dies  e r m ö g l i c h t  

e n t s p r e c h e n d   dem  V e r k o k u n g s v e r l a u f   eine  w i r t s c h a f t l i c h   a n g e p a ß t e  

Beheizung  d e r a r t ,   daß  vor  und  nach  der  p l a s t i s c h e n   Phase ,   in  der  nu r  

i n d i r e k t   b e h e i z t   werden  s o l l ,  j e   nach  Zweckmäßigkeit   für  die  eine  o d e r  

mehrere  V e r f a h r e n s s t u f e n   die  d i r e k t e   oder  i n d i r e k t e   oder  b e i d e  

B e h e i z u n g s a r t e n   zug le i ch   wie  auch  die  Trockenkühlung  e n t s p r e c h e n d  

v a r i i e r t   werden  kann.  Durch  Verwendung  eines  d r u c k d i c h t e n   Gefäßes  kann 

h i e r b e i   ohne  B e e i n t r ä c h t i g u n g   der  zweckmäßigen  B e h e i z u n g s a r t   der  A b l a u f  

der  Verkokung  und  g e g e b e n e n f a l l s   der  we i te ren   V e r f a h r e n s s t u f e n   m i t  

Unte rdruck   oder  unter   mehr  oder  weniger  erhöhtem  Druck  e r f o l g e n .  



Hierdurch  e r h ä l t   man  auch  für  den  reinen  Verkokungsprozeß  eine  Erhöhung 

des  Mengendurchsa tzes ,   zumal  d ieses   Gefäß  eine  Druckerhöhung  z u l ä ß t ,  

die  bei  den  b i s h e r i g e n   Kokskammeröfen  nicht   möglich  i s t .   Die  E r f i n d u n g  

e r l a u b t   f e r n e r ,   daß  außer  der  Verkokung  auch  die  a n d e r e n  

V e r f a h r e n s s t u f e n ,   nämlich  die  g e g e b e n e n f a l l s   der  Verkokung  v o r g e s c h a l t e t e  

Trocknung  und/oder   Vore rh i t zung   der  Kohle  und/oder   auch  d i e  

g e g e b e n e n f a l l s   der  Verkokung  n a c h g e s c h a l t e t e   t rockene   Kokskühlung  in  

ein  und  demselben  Gefäß  a u s g e f ü h r t   werden  kann.  Es  is t   dann  ke in  

Umfüllen  der  Kohle  bzw.  des  Kokses  von  e iner   Anlage  in  eine  a n d e r e  

e r f o r d e r l i c h ,   um  b e i s p i e l s w e i s e   nache inander   das  Trocknen,   V o r e r h i t z e n  

und  Verkoken  und  g e g e b e n e n f a l l s   auch  das  t rockene   Kokskühlen  vornehmen 

zu  können.  Das  Gefäß  kann  v e r h ä l t n i s m ä ß i g   klein  s e in ,   etwa  nach  Größe 

und  Art  e iner   S t a h l p f a n n e .   Je  nach  der  e r f o r d e r l i c h e n   Leis tung  können 

mehrere  g l e i c h a r t i g e ,   aber  im  Gegensatz  zu  einem  üb l ichen   V e r k o k u n g s o f e n  

vone inander   unabhängige  E i n z e l g e f ä ß e   e i n g e s e t z t   werden.  Ist  nur  e i n  

g e r i n g e r   Bedarf  vorhanden,   können  e i nze lne   Gefäße  ohne  w e i t e r e s  

s t i l l g e l e g t   werden .  

Gemäß  e ine r   v o r t e i l h a f t e n   Wei t e rb i ldung   der  Erf indung  wird  bzw.  werden 

eine  oder  mehrere  der  V e r f a h r e n s s t u f e n   in  einem  Druckgefäß  a u s g e f ü h r t ,  

das  zweckmäßig  t r a n s p o r t i e r b a r   und/oder   kippbar   i s t .   Hierdurch  i s t   es  

mögl ich ,   auch  unter  hohem  Druck  zu  f ah ren .   Ferner  i s t   es  mögl ich ,   den 

f e r t i g g e g a r t e n   Koks  u n m i t t e l b a r   mit  Hilfe   des  Gefäßes  s e l b s t   dem 

Abnehmer,  b e i s p i e l s w e i s e   einem  Hochofen  zuzu füh ren .   Das  V e r k o k u n g s g e f ä ß  

d ien t   dabei  also  s e l b s t   zumindest   als  Teil  e iner   T r a n s p o r t -   o d e r  

F ö r d e r v o r r i c h t u n g   für  den  f e r t i g   gegar ten   Koks.  

Eine  besonders   w i r t s c h a f t l i c h e   V e r f a h r e n s f ü h r u n g   e r h ä l t   man  dann,  wenn 

man  gemäß  e ine r   We i t e rb i l dung   des  E r f indungsgedankens   m e h r e r e ,  

vorzugsweise   s ämt l i che   V e r f a h r e n s s t u f e n   in  ein  und  demselben  Gefäß 

a u s f ü h r t .  

Ferner  wird  mit  der  Erf indung  zur  we i te ren   Verbesserung   d e r  

W i r t s c h a f t l i c h k e i t   v o r g e s c h l a g e n ,   die  Trocknung  und/oder   d i e  

Vore rh i t zung   und/oder   die  Verkokung  und/oder   die  g e g e b e n e n f a l l s  

vorgesehene   t rockene   Kokskühlung  m i t t e l s   I n e r t g a s e s   a u s z u f ü h r e n ,  



welches  in  einem  g e s c h l o s s e n e n   K r e i s l a u f   eines  H o c h t e m p e r a t u r r e a k t o r s  

g e f ü h r t   wird,   in  welchem  das  I n e r t g a s   j ewe i l s   auf  eine  für  d i e  

b e t r e f f e n d e   V e r f a h r e n s s t u f e ( n )   angepaßte   Temperatur   e r h i t z t   bzw. 

geküh l t   wird.   Auf  diese  Weise  i s t   der  Aufwand  für  A n l a g e n e r s t e l l u n g  

und  B e t r i e b s w e i s e   besonders   n i e d r i g .   H o c h t e m p e r a t u r r e a k t o r e n   z u r  

Erzeugung  he ißer   I n e r t g a s e   sind  an  sich  bekannt  und  bedürfen  k e i n e r  

N e u e n t w i c k l u n g .  

Das  I n e r t g a s   kann  aber  auch  durch  eine  Z u s a t z e i n r i c h t u n g   im  K r e i s l a u f  

h i n t e r   dem  H o c h t e m p e r a t u r r e a k t o r   und  vor  seinem  E insa t z   in  dem  Gefäß  f ü r  

die  Trocknung  und/oder   Vore rh i t zung   und/oder   Verkokung  u n d / o d e r  

t r o c k e n e   Kokskühlung  auf  ein  höheres  und/oder   n i e d r i g e r e s  

T e m p e r a t u r n i v e a u   geb rach t   werden.  Die  " Z u s a t z e i n r i c h t u n g "   kann  dabe i  

auch  b e i s p i e l s w e i s e   ein  g l e i c h a r t i g e s   Nachbargefäß  s e i n ,   in  welchem  e i n  

g l e i c h a r t i g e r   Verkokungsprozeß  in  e iner   anderen  V e r f a h r e n s s t u f e  

d u r c h g e f ü h r t   w i r d .  

Bevorzugt   verwendet  man  nach  der  Erf indung  als  Gas  Hel ium.  

Es  i s t   aber  auch  mögl ich ,   als  Gas  K o h l e e n t g a s u n g s g a s ,   z.B.  aus  e inem 

anderen  g l e i c h a r t i g e n   Gefäß  für  die  Trocknung  und/oder   V o r e r h i t z u n g  

und /ode r   Verkokung  und/oder   t rockene   Kokskühlung  e i n z u s e t z e n .  

Mehrere  g l e i c h a r t i g e   Gefäße  können  in  u n t e r s c h i e d l i c h e n   V e r f a h r e n s s t u f e n  

im  Strömungsweg  des  Gases  so  h i n t e r e i n a n d e r g e s c h a l t e t   werden,  daß  das  

Gas  aus  einem  oder  mehreren  v o r g e s c h a l t e t e n   Gefäßen  als  Prozeßgas  f ü r  

ein  oder  mehrere  n a c h g e s c h a l t e t e   Gefäße  d i e n t .  

Die  V e r f a h r e n s f ü h r u n g   wird  v o r t e i l h a f t e r w e i s e   so  a u s g e f ü h r t ,   daß  d i e  

Kohle  für  das  Trocknen  und/oder   V o r e r h i t z e n   in  dem  Gefäß  u n t e r h a l b   des 

T e m p e r a t u r b e r e i c h e s   zwischen  etwa  150  und  250  *C,  vorzugsweise   bis  e twa 

200  °C,  m i t t e l s   des  Gases  durch  d i r e k t e   und/oder   i n d i r e k t e   Beheizung 

a u f g e h e i z t   wird.  In  diesem  T e m p e r a t u r b e r e i c h   i s t   es  bei  Verwendung 

e ines   I n e r t g a s e s   durchaus  mögl ich ,   sowohl  die  d i r e k t e   als  auch  d i e  

i n d i r e k t e   Beheizung  oder  auch  Kombinationen  davon  e i n z u s e t z e n .   D i e s e r  

Vorgang  kann  b e i s p i e l s w e i s e   nach  Art  e iner   W i r b e l b e t t t r o c k n u n g   u n d / o d e r  

- v o r e r h i t z u n g   e r f o l g e n .  



Während  der  S tückkoksb i ldung   s o l l t e   die  Kohle  von  Gasströmen  m ö g l i c h s t  

u n b e e i n t r ä c h t i g t   s e in ,   zumal  in  der  p l a s t i s c h e n   Phase ,   die  je  nach 

Kohlear t   und  Körnung  im  T e m p e r a t u r b e r e i c h   von  250  °C  bis  600  °C 

e i n t r i t t ,   das  Lückenvolumen  für  den  G a s d u r c h t r i t t   durch  die  K o h l e f ü l l u n g  

f e h l t .   Deswegen  wird  die  Kohle  für  das  Verkoken  zur  S t ü c k k o k s b i l d u n g  

n i n d e s t e n s   in  dem  genannten  T e m p e r a t u r b e r e i c h   zwischen  etwa  250  °C  und 

600  °C  m i t t e l s   des  Gases  nur  durch  i n d i r e k t e   Beheizung  a u f g e h e i z t ,  

während  danach  der  etwa  600  °C  heiße  Koks  wieder  ein  Lückenvolumen 

b i l d e t ,   das  dem  G a s d u r c h t r i t t   und  damit  eine  g le ichmäßige   d i r e k t e  

Beheizung  z u l ä ß t .  

Oberhalb  d ieses   r e l a t i v   k r i t i s c h e n   T e m p e r a t u r b e r e i c h e s ,   der  bis  zu  e twa 

600  °C  re ichen   kann,  i s t   es  nach  einem  we i t e ren   E r f i n d u n g s v o r s c h l a g  

mögl ich ,   die  Kohle  bzw.  den  Koks  für  das  Nachverkoken  (Garen)  in  dem 

Gefäß  bis  auf  den  T e m p e r a t u r b e r e i c h   zwischen  etwa  1100  und  1300  *C, 

vorzugsweise   bei  etwa  1200  °C,  m i t t e l s   des  Gases  wiederum  durch  d i r e k t e  

und/oder   i n d i r e k t e   Beheizung  a u f z u h e i z e n ,   was  zu  e iner   r e l a t i v  

k u r z z e i t i g e n   Nachverkokung  f ü h r t .  

Da  das  Verfahren  in  einem  d r u c k d i c h t e n   Gefäß  a u s g e f ü h r t   wird,   i s t   es 

ohne  we i t e r e s   mögl ich ,   die  Trocknung  und/oder   Vore rh i t zung   und/oder   d i e  

Verkokung  der  Kohle  und/oder   die  t rockene   Kokskühlung  in  mindes tens   einem 

Gefäß  je  nach  E r f o r d e r n i s   mit  Unterdruck  oder  unter   erhöhtem  Druck 

a u s z u f ü h r e n .  

Das  Gas  kann  v o r t e i l h a f t e r w e i s e   nach  dem  Hindurchführen   durch  das  

Gefäß,  g e g e b e n e n f a l l s   nach  Reinigung  und/oder   Abkühlung,  in  den  P r o z e ß  

z u r ü c k g e f ü h r t   w e r d e n .  

Der  f e r t i g   gegar te   Koks  wird,   gekühl t   oder  u n g e k ü h l t ,   mit  Hi lfe   d e s ,  

z.B.  als  T r a n s p o r t -   und/oder   Kippgefäß  a u s g e b i l d e t e n ,   Gefäßes  einem 

Hochofen  oder  anderen  Abnehmern,  z.B.  einem  anderen  g l e i c h a r t i g e n  

Gefäß,  z u g e f ü h r t .  



Gemäß  e i n e r   besonderen  V e r f a h r e n s v a r i a n t e   i s t   es  auch  mögl ich,   den 

f e r t i g   gegar ten   Koks,  geküh l t   oder  ungeküh l t ,   aus  dem  Gefäß  in  den 

Hochofen  oder  anderen  Abnehmern  oder  auf  eine  Fö rde ran lage   zu  dem 

Hochofen  oder  anderen  Abnehmern  nach  Kippen  des  Gefäßes  durch  e i n e  

obere  öffnung  ( E i n f ü l l ö f f n u n g )   oder  durch  En t l ee ren   durch  eine  im  Boden 

v e r s c h l i e ß b a r   angeordne te   Auslaßöffnung  a b z u g e b e n .  

Ein  g e r i n g e r   Anlagenaufwand  wird  i n sbesonde re   dann  g e w ä h r l e i s t e t ,   wenn 

das  Gas  gemäß  e ine r   we i t e ren   A u s g e s t a l t u n g   des  E r f i n d u n g s g e d a n k e n s ,  

g e g e b e n e n f a l l s   unter   erhöhtem  Druck,  für  den  d i r e k t e n   oder  i n d i r e k t e n  

Wärmeaustausch  durch  in  der  Gefäßwandung,  z.B.  im  Boden,  v o r g e s e h e n e  

E i n f ü h r ö f f n u n g e n   oder  durch  vorzugsweise   von  oben  in  das  Gefäß 

h i n e i n r a g e n d e   oder  absenkbare   Lei tungen  in  das  Gefäß innere   e i n g e f ü h r t  

und  durch  Abführöf fnungen   oder  die  Lei tungen  wieder  aus  dem 

Gefäß inneren   a b g e f ü h r t   w i r d .  

Die  Er f indung  b e z i e h t   sich  auch  auf  ein  Gefäß  zur  Durchführung  e i n e s  

Ver fah rens   der  zuvor  g e s c h i l d e r t e n   Art.  Es  z e i c h n e t   sich  dadurch  a u s ,  

daß  es  d r u c k d i c h t   a u s g e b i l d e t   i s t ,   indem  es  e inen ,   g e g e b e n e n f a l l s   m i t  

f e u e r f e s t e m   F u t t e r   versehenen   Blechmantel  mit  wenigs tens   e iner   obe ren  

E i n f ü l l ö f f n u n g   für  die  Kohle  sowie  öffnungen  oder  Lei tungen  für  das  

Ein-  bzw.  Abführen  der  Gase  a u f w e i s t ,   wobei  i n s b e s o n d e r e   die  o b e r e  

E i n f ü l l ö f f n u n g   für  die  Kohle  d r u c k d i c h t   v e r s c h l i e ß b a r   i s t .  

Bei  e ine r   besonderen  Ausführungsform  des  e r f indungsgemäßen   Gefäßes  

weis t   d ieses   eine  d r u c k d i c h t   v e r s c h l i e ß b a r e ,   z.B.  abschwenkbare  

Bodenklappe  zum  b o d e n s e i t i g e n   En t l e e r en   des  Gefäßes  a u f .  

Damit  das  Gefäß  s e l b s t   als  Teil  der  F ö r d e r e i n r i c h t u n g   für  die  Kohle  

bzw.  den  Koks  verwendet  werden  kann,  i s t   es  nach  e iner   W e i t e r b i l d u n g  

des  E r f i n d u n g s g e d a n k e n s   v o r t e i l h a f t e r w e i s e   t r a n s p o r t i e r b a r   u n d / o d e r  

k i p p b a r .  



Das  Gefäß  i s t   v o r t e i l h a f t e r w e i s e   dem  Abnehmer  b e n a c h b a r t ,   z . B .  

benachbar t   der  oberen  E i n f ü l l ö f f n u n g   eines  Hochofens  oder  eines  a n d e r e n  

Abnehmers  bzw.  deren  F ö r d e r a n l a g e   für  die  Zuführung  der  v o r b e h a n d e l t e n  

Kohle  und/oder  des  Kokses  zu  dem  Hochofen  oder  anderen  Abnehmern,  

a n g e o r d n e t ,   so  daß  es  z.B.  a u s r e i c h t ,   daß  das  Gefäß  nur  k ippbar   i s t ,   um 

den  f e r t i g   gegar ten   Koks  aus  der  oberen  E i n f ü l l ö f f n u n g   des  Gefäßes  f ü r  

die  Kohle  an  den  Abnehmer  abgeben  zu  können .  

Die  Erf indung  bez i eh t   sich  f e rne r   auf  eine  Anlage  zur  Durchführung  des  

e ingangs   g e s c h i l d e r t e n   Ver fahrens   unter  Verwendung  eines  Gefäßes  d e r  

zuvor  näher  g e k e n n z e i c h n e t e n   Art.  Diese  Anlage  ze i chne t   sich  nach  d e r  

Erf indung  dadurch  aus,  daß  das  eine  oder  die  zu  mehreren  a n g e o r d n e t e n  

Gefäße  entweder  e inze ln   zum  dem  Abnehmer  t r a n s p o r t i e r b a r   u n d / o d e r  

e i n e r ,   vorzugsweise   gemeinsamen  Fö rde ran lage   für  die  behande l t e   Kohle 

und/oder   den  Koks  zu  dem  Abnehmer  zugeordnet   s i n d .  

Ein  w e i t e r e r   E r f i ndungsgedanke   bei  d i e s e r   Anlage  be s t eh t   d a r i n ,   daß  das  

eine  oder  die  zu  mehreren  angeordne ten   Gefäße  nache inande r   in  v o r g e g e b e n e  

S t a t i o n e n   t r a n s p o r t i e r b a r   s ind ,   in  welchen  sie  j e w e i l s   an  Lei tungen  f ü r  

die  Zuführung  und  Abführung  wenigs tens   eines  der  P r o z e ß g a s e  

a n s c h l i e ß b a r   s ind.   Auf  diese  Weise  i s t   es  mögl ich ,   j e w e i l s   eine  d e r  

S t a t i o n e n   k o n t i n u i e r l i c h   oder  d i s k o n t i n u i e r l i c h   mit  einem  d e r  

Prozeßgase  von  einem  e n t s p r e c h e n d e n   Genera to r   zu  v e r s o r g e n ,   während  d i e  

Gefäße  nache inander   die  e r f o r d e r l i c h e n   B e h a n d l u n g s s t a t i o n e n ,   z . B .  

Trocknung,  V o r e r h i t z u n g ,   Verkokung,  t rockene   Kokskühlung  oder  K o m b i n a t i o n e n  

davon  d u r c h l a u f e n .  

Weitere  Z ie l e ,   Merkmale,  V o r t e i l e   und  Anwendungsmögl ichke i ten   d e r  

v o r l i e g e n d e n   Erf indung  ergeben  sich  aus  der  nachfo lgenden   B e s c h r e i b u n g  

von  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e n   anhand  der  b e i l i e g e n d e n   Zeichnung.   Dabei 

b i lden   a l l e   be sch r i ebenen   und/oder   b i l d l i c h   d a r g e s t e l l t e n   Merkmale  f ü r  

sich  oder  in  b e l i e b i g e r   Kombination  den  Gegenstand  der  v o r l i e g e n d e n  

Er f indung ,   auch  unabhängig  von  i h re r   Zusammenfassung  in  den  Ansprüchen  

oder  deren  R ü c k b e z i e h u n g .  



Es  z e i g t :  

Fig.  1  s chemat i sch   im  V e r t i k a l s c h n i t t   ein  e r f indungsgemäßes   Gefäß  z u r  

Ausführung  des  e r f indungsgemäßen   Ver fahrens   gemäß  einem 

A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l ,   und 

Fig.  2  eine  Anlage  zur  Durchführung  des  e r f indungsgemäßen  V e r f a h r e n s  

un te r   Verwendung  von  e r f indungsgemäßen   Gefäßen  e n t s p r e c h e n d  

Fig.  1,  e b e n f a l l s   gemäß  einem  besonderen  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l .  

Das  Gefäß  1  für  die  Ausführung  eines  Ver fahrens   zur  Erzeugung  von  Koks 

durch  Verkoken  von  Kohle,  g e g e b e n e n f a l l s   eine  der  Verkokung 

v o r g e s c h a l t e t e   Trocknung  und/oder   Vore rh i t zung   der  Kohle  und 

g e g e b e n e n f a l l s   eine  der  Verkokung  n a c h g e s c h a l t e t e n   t rockenen   Koksküh lung ,  

i s t   im  w e s e n t l i c h e n   h o h l z y l i n d e r f ö n n i g   mit  e iner   oberen  E i n f ü l l ö f f n u n g  

4  für  die  noch  f euch te   oder  g e g e b e n e n f a l l s   schon  g e t r o c k n e t e   u n d / o d e r  

v o e r h i t z t e   Kohle  bzw.  für  noch  nachzuverkokenden  Koks.  Eine  u n t e r e  

Aus laßöf fnung   5  d i en t   zur  En t l ee rung   für  die  schon  g e t r o c k n e t e   u n d / o d e r  

v o r e r h i t z t e   Kohle  oder  den  f e r t i g   gegar ten   Koks.  E i n f ü l l ö f f n u n g   4  und 

Aus laßöf fnung   5  sind  m i t t e l s   e ines  schwenkbaren  Deckels  14  bzw.  e i n e r  

schwenkbaren  Bodenklappe  11  d r u c k d i c h t   v e r s c h l i e ß b a r .   Die  Wandungen  des  

Gefäßes  1  e i n s c h l i e ß l i c h   von  Bodenklappe  11  und  Deckel  14  weisen  e i n e n  

mit  einem  e n t s p r e c h e n d   t e m p e r a t u r b e s t ä n d i g e n   bzw.  f e u e r f e s t e n   Fu t t e r   2 

a u s g e s t a t t e t e n   Blechmantel   3  a u f .  

Ober  Öffnungen  6  in  der  Bodenklappe  11  können  von  Lei tungen  12  aus  d i e  

für   die  P rozeßführung   e r f o r d e r l i c h e n   Gase,  also  das  Trockengas ,   das  

V o r e r h i t z u n g s g a s ,   das  Verkokungsgas  und  das  Kühlgas  zum  Zwecke  d e r  

d i r e k t e n   Beheizung  und/oder   Kühlung  der  Kohle  bzw.  des  Kokses  in  das  

Ge fäß inne re   15  e i n g e l e i t e t   werden.  Hierdurch  kann  die  dar in   b e f i n d l i c h e  

Kohle  in  ein  und  demselben  Gefäß  1  n a c h e i n a n d e r   g e t r o c k n e t ,   v o r e r h i t z t  

und  verkokt   sowie  danach  der  Koks  t rocken  gekühl t   werden.  Das  j e w e i l i g e  

Gas,  das  von  unten  nach  oben  durch  die  in  dem  Gefäß inneren   15  nach  dem 

E i n f ü l l e n   der  Kohle  von  oben  durch  die  E i n f ü l l ö f f n u n g   4  g e b i l d e t e  

K o h l e s c h ü t t u n g   h i n d u r c h s t r ö m t ,   v e r l ä ß t   das  Gefäß inne re   15  g e g e b e n e n f a l l s  

zusammen  mit  dem  D e s t i l l a t i o n s g a s   durch  obere ,   vo rzugswei se   g l e i c h m ä ß i g  



über  den  Umfang  der  Seitenwandung  des  Gefäßes  1  v e r t e i l t e   öffnungen  7 

und  sich  daran  a n s c h l i e ß e n d e   Lei tungen  13.  

S t a t t   über  Lei tungen  12  und  den  öffnungen  6,  welche  sich  in  d e r  

Bodenklappe  11  b e f i n d e n ,   können  die  für  die  j e w e i l i g e n   V e r f a h r e n s s t u f e n  

e r f o r d e r l i c h e n   Gase  zum  Zwecke  der  i n d i r e k t e n   Beheizung  und/oder   Kühlung 

der  Kohle  bzw.  des  Kokses  auch  von  oben  über  Lei tungen  18  und  d e r e n  

a n s c h l i e ß e n d e   w ä r m e t a u s c h e r s c h l a n g e n a r t i g   a u s g e b i l d e t e   Lei tungen  16  b i s  

in  den  unteren  Teil  des  Gefäß inneren   15  e i n g e l e i t e t   werden.  Die 

Lei tungen  16  können  b e i s p i e l s w e i s e   mit  dem  Deckel  14  durch  R e l a t i v b e w e g u n g  

von  Deckel  14  und  dem  r e s t l i c h e n   Teil  des  Gefäßes  1  in  das  G e f ä ß i n n e r e  

15  absenkbar   und  mit  diesem  auch  wieder  nach  oben  h e r a u s f a h r b a r   s e i n .  

In  diesem  Fa l le   i s t   der  Deckel  14  zweckmäßigerweise   n icht   schwenkbar  an 

dem  B e h ä l t e r k ö r p e r   a n g e l e n k t ,   sondern  v e r t i k a l   anhebbar  und  a b s e n k b a r .  

Die  g e g e b e n e n f a l l s   für  ein  abd i ch t endes   V e r s c h l i e ß e n   der  E i n f ü l l ö f f n u n g  

4  und  der  Auslaßöffnung  5  m i t t e l s   des  Deckels  14  und  der  Bodenklappe  11 

e r f o r d e r l i c h e   V e r r i e g e l u n g e n   sind  z e i c h n e r i s c h   nicht   d a r g e s t e l l t .  

Während  der  Trocknung  und/oder   Vore rh i t zung   der  Kohle  bis  zu  e i n e r  

Temperatur   von  etwa  250  °C  und  während  der  Nachverkokung  im 

T e m p e r a t u r b e r e i c h   oberhalb   von  etwa  600  *C  bis  zu  etwa  1300  *C  kann  man 

problemlos   die  d i r e k t e   oder  i n d i r e k t e   Beheizung  oder  Kombina t ionen  

davon  anwenden,  ebenso  wie  die  Kühlung  durch  d i r e k t e   und/oder   i n d i r e k t e  

Wärmeübertragung  e r fo lgen   kann.  Bei  der  Verkokung  in  einem 

T e m p e r a t u r b e r e i c h   zwischen  etwa  250  und  600  °C  bis  zur  S t ü c k k o k s b i l d u n g  

wird  jedoch  die  Beheizung  nur  i n d i r e k t   vorgenommen,  um  n icht   i n f o l g e  

der  in  diesem  T e m p e r a t u r b e r e i c h   a u f t r e t e n d e n   p l a s t i s c h e n   Phase  und  des  

damit  verbundenen  mange lhaf ten   Lückenvolumens,   das  einen  g l e i c h m ä ß i g e n  

G a s d u r c h t r i t t   durch  die  Koh le schü t tung   nicht   z u l ä ß t ,   die  O b e r g a n g s p h a s e  

von  f e i n k ö r n i g e r   Koh le schü t tung   in  s tück igen   Koks  zu  s t ö r e n .   Sowohl  be i  

der  d i r e k t e n   als  auch  bei  der  i n d i r e k t e n   Beheizung  und  Kühlung  v e r w e n d e t  

man  ein  bezüg l ich   der  Kohle  i n e r t e s   Gas.  Bei  dem  d i r e k t e n   Wärmeaus tausch  

i s t   dies  s e l b s t v e r s t ä n d l i c h .   Aber  auch  bei  dem  i n d i r e k t e n   Wärmeübergang,  

bei  welchem  die  Gase  mit  der  Kohle  und/oder   dem  Koks  nicht   in  Berührung  

kommen,  i s t   die  Verwendung  von  I n e r t g a s   von  V o r t e i l ,   um  Gefahren  bei  

Leckagen  des  L e i t u n g s s y s t e m s   v o r z u b e u g e n .  



Fig.  2  z e i g t ,   wie  mehrere  Gefäße  1  der  in  Fig.  1  v e r a n s c h a u l i c h t e n   Art  

im  Rahmen  e iner   Gesamtanlage  b e i s p i e l s w e i s e   verwendet  werden  können.  

Die  Gefäße  1,  die  i h r e r   Größe  und  ihrem  Gewicht  nach  an  s i c h  

t r a n s p o r t a b e l   s ind ,   sind  in  diesem  Fal le   s t a t i o n ä r   nebene inander   ü b e r  

dem  h o r i z o n t a l e n   A b s c h n i t t   e iner   Fö rde ran l age   10  angeo rdne t .   Während 

die  Erzeugung  des  Kokses  j e w e i l s   z.B.  in  ein  und  demselben  Gefäß  1 

durch  Trocknen,   V o r e r h i t z e n ,   Verkoken  und  g e g e b e n e n f a l l s   t r o c k e n e  

Kokskühlung  e r f o l g t ,   wird  der  f e r t i g   gegar te   Koks  nach  unten  durch  

ö f fnen   der  Bodenklappe  11  auf  die  Fö rde ran lage   10  abgeworfen.   Die 

P rozes se   können  in  den  e i nze lnen   Gefäßen  1  z.B.  z e i t l i c h   v e r s e t z t  

z u e i n a n d e r   a b l a u f e n ,   so  daß  dem  V e r b r a u c h e r ,   im  d a r g e s t e l l t e n   F a l l e  

einem  Hochofen  9  mit  e iner   E i n f ü l l ö f f n u n g   8,  der  f e r t i g   gegar te   Koks 

v e r h ä l t n i s m ä ß i g   g le ichmäßig   über  einen  schräg  nach  oben  v e r l a u f e n d e n  

A b s c h n i t t   der  F ö r d e r a n l a g e   10  zuge füh r t   w i r d .  

Abgesehen  von  dem  d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   i s t   es  auch 

m ö g l i c h ,   die  Gefäße  1  s e l b s t   t r a n s p o r t a b e l   au szub i lden   und  anzuordnen  

und  das  j e w e i l i g e   Gefäß  1  mit  f e r t i g   gegartem  Koks  über  d i e  

E i n f ü l l ö f f n u n g   8  des  Abnehmers,  im  d a r g e s t e l l t e n   Fal le   eines  Hochofens  

9,  zu  f ö r d e r n ,   wo  der  Koks  entweder  durch  öffnen  der  Bodenklappe  11  an 

der  unteren  Aus laßöf fnung   5  oder  durch  Abkippen  aus  der  o b e r e n  

E i n f ü l l ö f f n u n g   4  an  den  Abnehmer  abgegeben  werden  kann.  In  diesem  F a l l  

i s t   die  F ö r d e r a n l a g e   10  e n t b e h r l i c h ,   es  müssen  jedoch  Mittel   zum 

T r a n s p o r t i e r e n   und  g e g e b e n e n f a l l s   Kippen  der  Gefäße  1  vorgesehen  s e i n .  

Während  bei  dem  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   von  Fig.  2  die  Gefäße  1  j e d e n f a l l s  

während  der  Trocknung  und/oder   Vore rh i t zung   und/oder   der  Verkokung  und 

der  g e g e b e n e n f a l l s   t rockenen   Kokskühlung  j e w e i l s   s t a t i o n ä r   v e r b l e i b e n  

und  ihnen  in  z e i t l i c h e n   Abständen  nache inander   die  Gase  zum  T r o c k n e n ,  

V o r e r h i t z e n ,   Verkoken  und  g e g e b e n e n f a l l s   t rockenen   Kokskühlung  z u g e f ü h r t  

werden,   i s t   es  auch  mögl ich ,   daß  die  e i nze lnen   Gefäße  1  b e i s p i e l s w e i s e  

n a c h e i n a n d e r   v ier   V e r f a h r e n s s t a t i o n e n   d u r c h l a u f e n ,   wobei  in  der  e r s t e n  

S t a t i o n   die  Trocknung,   in  der  zweiten  S t a t i o n   die  V o r e r h i t z u n g ,   in  d e r  

d r i t t e n   S t a t i o n   die  Verkokung  und  in  der  v i e r t e n   S t a t i o n   die  g e g e b e n e n f a l l s  

vo rgesehene   t r ockene   Kokskühlung  e r f o l g t .   E r s i c h t l i c h   i s t   es  auch 



möglich,   b e i s p i e l s w e i s e   die  V e r f a h r e n s s t u f e n   Trocknung  und  V o r e r h i t z u n g  

in  e iner   S t a t i o n   zusammenzufassen  oder  nur  eine  V e r f a h r e n s s t u f e ,   z . B .  

die  t rockene   Kokskühlung,   in  e iner   S t a t i on   und  die  a n d e r e n  

V e r f a h r e n s s t u f e n   in  e iner   gemeinsamen  S t a t i on   a u s z u f ü h r e n .   Die 

Zuführung  der  Behandlungsgase   e r f o l g t   nach  der  Erf indung  für  d i e  

i n d i r e k t e   Trocknungs - ,   V o r e r h i t z u n g s -   und  V e r k o k u n g s s t u f e  

zweckmäßigerweise   über  die  Lei tungen  18  im  gesch los senen   K r e i s l a u f  

e ines   an  sich  bekannten  H o c h t e m p e r a t u r r e a k t o r s   17,  welcher  I n e r t g a s e  

mit  der  für  die  j e w e i l i g e   V e r f a h r e n s s t u f e   e r f o r d e r l i c h e n   T e m p e r a t u r  

l i e f e r t .   In  den  ge sch lo s senen   K r e i s l a u f   können  auch  z u s ä t z l i c h e   H e i z -  

oder  K ü h l e i n r i c h t u n g e n ,   z.B.  ein  oder  mehrere  N a c h b a r g e f ä ß ( e ) ,  

e i n g e s c h a l t e t   se in .   Die  en t sp rechend   t e m p e r i e r t e n   I n e r t g a s e   für  den 

Wärmeübergang  können  auch  von  e iner   gesonder ten   I n e r t g a s q u e l l e   19,  d e r  

die  e r f o r d e r l i c h e n   H e i z - u n d / o d e r   K ü h l e i n r i c h t u n g e n   zugeordnet   s i n d ,  

g e l i e f e r t   werden .  



B e z u g s z e i c h e n l i s t e :  

1  Gefäß 

2  F u t t e r  

3  B lechmante l  

4  E i n f ü l l ö f f n u n g  

5  A u s l a ß ö f f n u n g  

6  Öffnung 

7  Öffnung  

8  E i n f ü l l ö f f n u n g  

9  Hochofen 

10  F ö r d e r a n l a g e  

11  Bodenklappe  

12/13  L e i t u n g e n  

14  Deckel 

15  G e f ä ß i n n e r e  

16  L e i t u n g e n  

17  H o c h t e m p e r a t u r r e a k t o r  

18  L e i t u n g e n  

19  I n e r t g a s q u e l l e  



1.  Verfahren  zur  Erzeugung  von  Koks  aus  Kohle  durch  Verkokung  der  Kohle 

und  g e g e b e n e n f a l l s   eine  oder  mehrere  we i te re   V e r f a a r s n s s t u f e n   wie 

eine  der  Verkokung  v o r g e s c h a l t e t e   Trocknung  und  Vore rh i t zung   d e r  

Kohle  sowie  g e g e b e n e n f a l l s   eine  der  Verkokung  n a c h g e s c h a l t e t e  

t rockene   Kokskühlung,   dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  die  Verkokung  und 

g e g e b e n e n f a l l s   eine  oder  mehrere  der  wei te ren   V e r f a h r e n s s t u f e n   in  

einem  d ruckd ich t   g e s c h l o s s e n e n   Gefäß  m i t t e l s   j ewe i l s   eines  durch  das 

Gefäß  h i n d u r c h l e i t b a r e n   Gases,  vorzugsweise   I n e r t g a s e s ,   durch  

d i r e k t e n   und/oder   i n d i r e k t e n   Wärmeaustausch  ausge füh r t   wird  bzw. 

werden,  wobei  die  Kohle  für  das  Verkoken  ( S t ü c k k o k s b i l d u n g )   in  dem 

Gefäß  mindes tens   im  T e m p e r a t u r b e r e i c h   zwischen  etwa  250*C  und  600.C 

nur  durch  i n d i r e k t e   Beheizung  a u f g e h e i z t   w i r d .  

2.  Verfahren  nach  Anspruch  1,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  eine  o d e r  

mehrere  V e r f a h r e n s s t u f e ( n )   in  einem  Druckgefäß  a u s g e f ü h r t   wird  bzw. 

w e r d e n .  

3.  Verfahren  nach  Anspruch  1  oder  2,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  e i n e  

oder  mehrere  V e r f a h r e n s s t u f e ( n )   in  einem  t r a n s p o r t i e r b a r e n   u n d / o d e r  

k ippbaren   Gefäß  a u s g e f ü h r t   wird  bzw.  we rden .  

4.  Verfahren  nach  einem  der  Ansprüche  1  bis  3,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  mehrere ,   vo rzugswei se   sämt l i che   V e r f a h r e n s s t u f e n   in  ein  und 

demselben  Gefäß  a u s g e f ü h r t   we rden .  

5.  Verfahren  nach  einem  der  Ansprüche  1  bis  4,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  die  Trocknung  und/oder   Vore rh i t zung   und/oder   Verkokung  u n d / o d e r  

die  g e g e b e n e n f a l l s   vorgesehene   t rockene   Kokskühlung  m i t t e l s  

I n e r t g a s e s   a u s g e f ü h r t   werden,  welches  in  einem  g e s c h l o s s e n e n  

K r e i s l a u f   eines  H o c h t e m p e r a t u r r e a k t o r s   ge führ t   wird,   in  welchem  das 

I n e r t g a s   j ewe i l s   auf  eine  für  die  b e t r e f f e n d e   V e r f a h r e n s s t u f e ( n )  

angepaßte   Temperatur   e r h i t z t   bzw.  gekühl t   w i r d .  



6.  Verfahren   nach  Anspruch  5,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das  I n e r t g a s  
durch  eine  Z u s a t z e i n r i c h t u n g   im  K r e i s l a u f   h i n t e r   dem 

H o c h t e m p e r a t u r r e a k t o r   und  vor  seinem  E insa tz   in  dem  Gefäß  für  d i e  

Trocknung  und/oder   Voerh i tzung   und/oder   Verkokung  und/oder  t r o c k e n e  

Kokskühlung  auf  ein  höheres  und/oder   n i e d r i g e r e s   T e m p e r a t u r n i v e a u  

gebrach t   w i r d .  

7.  Verfahren   nach  Anspruch  6,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  a l s  

Z u s a t z e i n r i c h t u n g   ein  anderes  g l e i c h a r t i g e s   Gefäß  für  die  Trocknung 

und /oder   Vore rh i t zung   und/oder   Verkokung  und/oder   t r o c k e n e  

Kokskühlung  verwendet  w i r d .  

8.  Ver fahren   nach  einem  der  Ansprüche  1  bis  7,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  a ls   Gas  Helium  verwendet   w i r d .  

9.  Verfahren   nach  einem  der  Ansprüche  1  bis  8,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  als   Gas  K o h l e e n t g a s u n g s g a s ,   z.B.  aus  einem  anderen  g l e i c h a r t i g e n  

Gefäß  für  die  Trocknung  und/oder   Vore rh i t zung   und/oder  Verkokung 

und/oder   t rockene   Kokskühlung  verwendet  w i r d .  

10.  Ver fahren   nach  einem  der  Ansprüche  1  bis  9,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  mehrere  g l e i c h a r t i g e   Gefäße  in  u n t e r s c h i e d l i c h e n   V e r f a h r e n s s t u f e n  

im  Strömungsweg  des  I n e r t g a s e s   so  h i n t e r e i n a n d e r g e s c h a l t e t   w e r d e n ,  

daß  das  I n e r t g a s   aus  einem  oder  mehreren  v o r g e s c h a l t e t e n   Gefäßen 

als  Prozeßgas   für  ein  oder  mehrere  n a c h g e s c h a l t e t e   Gefäße  d i e n t .  

11.  Ver fahren   nach  einem  der  Ansprüche  1  bis  10,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  die  Kohle  für  das  Trocknen  und/oder   V o r e r h i t z e n   in  dem  Gefäß 

u n t e r h a l b   des  T e m p e r a t u r b e r e i c h e s   zwischen  etwa  150  und  250  C ,  

vo rzugswe i se   bis  etwa  200  °C,  m i t t e l s   des  Gases  durch  d i r e k t e  

und/oder   i n d i r e k t e   Beheizung  a u f g e h e i z t   w i r d .  

12.  Verfahren   nach  einem  der  Ansprüche  1  bis  11,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  die  Kohle  bzw.  der  Koks  oberhalb   der  Temperatur   von  etwa  600  *C 

für  das  Verkoken  (Garen)  in  dem  Gefäß  bis  in  den  T e m p e r a t u r b e r e i c h  

zwischen  etwa  1100  und  1300  °C,  vorzugsweise   bis  etwa  1200  °C, 

m i t t e l s   des  Gases  durch  d i r e k t e   und/oder   i n d i r e k t e   Beheizung 

a u f g e h e i z t   w i r d .  



13.  Verfahren  nach  einem  der  Ansprüche  1  bis  12,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  Trocknung  und/oder   Vore rh i t zung   und/oder   Verkokung  u n d / o d e r  

t rockene   Kokskühlung  in  mindestens   einem  Gefäß  unter   erhöhtem  Druck 

a u s g e f ü h r t   werden .  

14.  Verfahren  nach  einem  der  Ansprüche  1  bis  13,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  das  Gas  nach  dem  Hindurchführen   durch  das  Gefäß,  g e g e b e n e n f a l l s  

nach  Reinigung  und/oder   Abkühlung  in  den  Prozeß  z u r ü c k g e f ü h r t   w i r d .  

15.  Verfahren  nach  einem  der  Ansprüche  1  bis  14,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  der  f e r t i g g e g a r t e   Koks,  gekühl t   oder  ungeküh l t ,   mit  Hilfe   d e s ,  

z.B.  als  T r a n s p o r t -   und/oder   Kippgefäß  a u s g e b i l d e t e n ,   Gefäßes  einem 

Hochofen  oder  s o n s t i g e n   Abnehmer,  z.B.  einem  anderen  g l e i c h a r t i g e n  

Gefäß,  zugeführ t   w i r d .  

16.  Verfahren  nach  Anspruch  15,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r  

f e r t i g g e g a r t e   Koks,  gekühl t   oder  ungeküh l t ,   aus  dem  Gefäß  in  den 

Hochofen  oder  anderen  Abnehmer  oder  auf  eine  Fö rde ran lage   zu  dem 

Hochofen  oder  dem  anderen  Abnehmer  nach  Kippen  des  Gefäßes  durch  

eine  obere  öffnung  ( E i n f ü l l ö f f n u n g )   oder  durch  En t l ee ren   durch  e i n e  

im  Boden  v e r s c h l i e ß b a r   angeordne te   Auslaßöffnung  abgegeben  w i r d .  

17.  Verfahren  nach  einem  der  Ansprüche  1  bis  16,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  das  Gas,  g e g e b e n e n f a l l s   unter  erhöhtem  Druck,  für  den  d i r e k t e n  

oder  i n d i r e k t e n   Wäremaustausch  durch  in  der  Gefäßwandung,  z.B.  im 

Boden,  vorgesehene   E i n f ü h r ö f f n u n g e n   oder  durch  vorzugsweise   von 

oben  in  das  Gefäß  h i n e i n r a g e n d e   oder  absenkbare   Lei tungen  in  das  

Gefäß innere   e i n g e f ü h r t   und  durch  Abführöffnungen  oder  die  L e i t u n g e n  

wieder  aus  dem  Gefäß inneren   abgeführ t   w i r d .  

18.  Gefäß  zur  Durchführung  eines  Verfahrens   nach  einem  der  Ansprüche  1 

bis  17,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  es  d r u c k d i c h t   a u s g e b i l d e t   i s t ,  

indem  es  einen  g e g e b e n e n f a l l s   mit  f e u e r f e s t e m   F u t t e r   (2)  v e r s e h e n e n  

Blechmantel  (3)  mit  wenigs tens   e iner   oberen  E i n f ü l l ö f f n u n g   (4)  f ü r  

die  Kohle  sowie  öffnungen  (6,  7)  oder  Lei tungen  (16)  für  das  E i n -  

bzw.  Abführen  der  Gase  a u f w e i s t ,   wobei  i n sbesonde re   die  o b e r e  

E i n f ü l l ö f f n u n g   (4)  d r u c k d i c h t   v e r s c h l i e ß b a r   i s t .  



19.  Gefäß  nach  Anspruch  18,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  es  mit  e i n e r  

d r u c k d i c h t   v e r s c h l i e ß b a r e n ,   z.B.  abschwenkbaren  Bodenklappe  (11)  

zum  b o d e n s e i t i g e n   E n t l e e r e n   des  Gefäßes  (1)  versehen  i s t .  

20.  Gefäß  nach  Anspruch  18  oder  19,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  es  

t r a n s p o r t i e r b a r   und/oder   k ippbar   i s t .  

21.  Gefäß  nach  einem  der  Ansprüche  18  bis  20,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  es  benachbar t   dem  Abnehmer,  z.B.  benachbar t   der  E i n f ü l l ö f f n u n g  

(8)  e ines   Hochofens  (9)  oder  eines  anderen  Abnehmers  bzw.  d e r e n  

F ö r d e r a n l a g e   (10)  für  die  die  Zuführung  der  v o r b e h a n d e l t e n   Kohle  

und/oder   des  Kokses  zu  dem  Hochofen  (9)  oder  anderen  Abnehmer,  

angeordne t   i s t .  

22.  Anlage  zur  Durchführung  eines  Ver fahrens   nach  einem  der  Ansprüche  1 

bis  17  mit  wenigs tens   einem  Gefäß  (1)  nach  einem  der  Ansprüche  18 

bis  21,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das  eine  oder  die  zu  mehre ren  

a n g e o r d n e t e n   Gefäße  (1)  entweder   e inze ln   zu  dem  Abnehmer 

t r a n s p o r t i e r b a r   und/oder   e i n e r ,   vorzugsweise   gemeinsamen,  

F ö r d e r a n l a g e   (10)  für  die  behande l t e   Kohle  und/oder   den  Koks  zu  dem 

Abnehmer  zugeordne t   s i n d .  

23.  Anlage  nach  Anspruch  22,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das  eine  bzw. 

die  zu  mehreren  angeordne ten   Gefäße  (1)  nache inande r   in  v o r g e g e b e n e  

S t a t i o n e n   t r a n s p o r t i e r b a r   s ind ,   in  welchen  sie  j e w e i l s   an  L e i t u n g e n  

(12)  für  die  Zuführung  und  Abführung  wenigs tens   eines  d e r  

Prozeßgase   a n s c h l i e ß b a r   s i n d .  
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