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6) Die Erfindung betrifft die Verwendung eines schweiBba-
ren nichtrostenden Stahls mit ferritisch-perlitischem Mischge-
fiige. Die Zusammensetzung des Stahis besteht aus:

bis 0,10% C
bis 1,0% Si
bis 2,0% Mn
13,0 bis 16,0% Cr
1,0 bis 3,0% Ni
0,2 bis 1,5% Mo
bis 0,6% Ti

Rest Eisen mit lblichen Begleitelementen und Summe von
% Cr + % Mo mindestens 13,5%.

Die Herstellung erfolgt in Form von warm- oder kaltgeformten
Stahlerzeugnissen nach bestimmten thermo-mechanischen
Behandlungsverfahren, das sind einerseits Kombinationen be-
stimmter Warmverformungen mit gezielt-abgesenkten Verfor-
mungsendtemperaturen im Temperaturbereich 600 bis 800°C
mit anschlieBenden Entspannungsgliihungen im Bereich 650
bis 800°C oder andererseits Kaltverformungen von warmver-
formtem und geglihtem Vormaterial mit bestimmten Verfor-
mungsgraden im Bereich 10 bis 30%, als Sonderstahl mit be-
stimmten Mindestwerten der 0,2-Grenzen im Bereich minde-

stens 420 N/mm? bzw. mindestens 600 N/mm2, Der Stahl eig-
net sich insbesondere fiir langlebige Investitions- und Ge-
brauchsgliter, bei denen erhéhte Festigkeit oder auch Biege-
steifigkeit bzw. Beulfestigkeit bei guter Korrosionshestandig-
keit gefordert wird.

ACTORUM AG



0201059

1

Die Erfindung betrifft die Verwendung eines schweiBbaren
CrNiMoTi ~Stahles als nichtrostender Sonderstahl allgemeiner
Anwendung mit ferritisch-perlitischem Mischgefiige fiir die

_Herstellung langlebiger Investitions- und Gebrauchsgiiter.

Gem3B DBP 22 11 543 wurde dieser Sonderstahl erstmalig be-

kannt gemacht und zwar mit seiner Verwendung im v e r g i t e -
t ¢ n: Zustand, d.h., Glithen bei 950 bis 1000 C (= Lufthirtung),
ggf. aus der Walzhitze, und anschlieBend Anlassen auf 600 bis
700 C als Werkstoff zur Herstellung von .geschweiften B i e r =
f ds s ern . Er zeichnet sich aus durch Korrosionsbestdndig-
keit, SchweiBbarkeit und Verformbarkeit, besitzt wesentlich ver-
besserte Beulsteifigkeit._und ausreichende Festigkeit mit einer
Streckgrenze um 40 Kp/mm“ und ist im wdrmebehandelten, d.h. ver=-
gliteten Zustand kaltzdh, Er ist ferner billiger als der bisher
fiir Blerf&dsser verwendete 18/8 CrNi - Stahl.

GemdBR einem weiteren DBP 31 O5 891 wird dieser Sonderstahl auch
schon in einem anderen Behandlungszustand eingesetzt, n&dmlich

im doppelt-kaltgewalzten Zustand, d.h. daB
vorab kaltgewalztes und anschlieBend gegliihtes Kaltband erneut

und zwar um 10 bis 25 % kaltgewalzt wird, danach.,je nach Kaltwalz-
grad 0.2-Grenzen von mindestens 600 bis 700 N/mm 3 Zugfestig-
keiten von mindestens 650 bis mindestens 750 N/mm~ und Bruchdeh-
nungen von mindestens 12 bis mindestens 7°'% aufweist und in die-
sem Zustand als Werkstoff zur Herstellung von XK e t t e n -,
gliedern fir Scharnierband=-, Laschen=- und Rollenketten ver-
wendet wird.,

Diese beiden speziellen Stahlerzeugnisse Bierf&dsser und Glieder-
ketten sind, abgesehen von ihrem Patentschutz, bisher {iberraschen=-
der Weise auch die e inzigen bekanntgewordenen Anwen=-
.dungs~- und Erzeugnisformen fiir diesen Sonderstahl X5 CrNiMoTi 15 2
(1.4589) geblieben, wobei die thermo-mechanischen Behandlungen

an sich schon bekannte Erzeugungs- und Verarbeitungsverfahren dar-
stellen, von denen insbesondere die doppelte Kaltwalzung des Ket-
tengliederstahles eine vergleichsweise aufwendige Verfahrensweise
darstellt,

Flir die allgemeine Verwendung als nichtrostender Baustahl mit hoher
Festigkeit werden iliblicher Weise kaltver festigte
austenitische 18/8 'Cr Ni — s t 8 h 1 e verwendet, die jedoch
infolge des hohen Leagierungsaufwandes auch hohe Werkstoffkosten
zur Folge haben. AuBerdem sind bei Kaltumformungen wegen der ver-—
stdrkten Riickfederung solche fir iibliche Baustdhle benutzten Umform=-
wgrkzeuge nicht verwendbar.

. {

Neben diesen austenitischen St&hlen und gelegentlich auch &hnlich
hoch~legierten f er r i t i sch=austenitischen
Stdhlen wie beispielsweise der X2 CrNiMoN 22 5 (1.4462), die neben
hohen Legierungskosten auch erhebliche Probleme bei der Verarbei-
tung wegen ihrer Versprddungsneigung insbesondere bei der Warm-
bandfertigung machen, werden als nichtrostende Baustdhle mit hoher
Pestigkeit auch noch martensitische, d.h., vergiitbare Cr- bzw,

CrMo - Stihle wie beispielsweise der Stahl X35 CrMo 17 (1.4122) -
und zwar wegen derer Lufthédrtbarkeit, die mit Verarbeitungs~-
Problemen behaftet ist = in neuerer Zeit meist die entsprechenden
zahmartensitischen d.h. niedriggekohlten und zum Ausgleich mit
Nickel legierten St#dhle wie beispielsweise der Stahl X4 CrNiMo 16 &
(1.4418) verwendet, die auBer ihren mittel-hohen Legierungskosten
infolge der Lufthdrtung bei der Warmbandfertigung immer noch er-
hShten Aufwand erforderlich machen.
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Der vorliegenden Erfindung liegt nun die Aufgabe zugrunde,

fiir einen mdglichst breiten Anwendungsbereich einen vom Legie-
rungsaufwand her gesehen und infolge einfacher Herstellungs-
bzw, Verarbeitungsverfahren preiswerten nichtrostenden Bau-
stahl vorzuschlagen,

Zur LOsung dieser Aufgabe wird erfindungsgemdf die Verwendung
eines schweiBfbaren nichtrostenden Stahles mit erh&hter Festig~
keit, gekennzeichnet durch ferritisch=perlitisches Mischge=
fiige und die folgende Zusammensetzung vorgeschlagen:

bis 0,10 $ C 13,0 bis 16,0 % Cr bis 0,6 % Ti
bis 1,0 % Si 1,0 bis 3,0 % Ni
bis 2,0 % Mn 0,2 bis 1,5 % Mo

Rest Eisen mit den iiblichen Begleitelementen und Summe
der % Cr + % Mo mindestens 13,5 %.

Die Herstellung und Verarbeitung der Erzeugnisse aus dem erfin-
dungsgemdBen Stahl erfolgt mittels an sich bekannter thermo-
mechanischer Behandlungen, die besonders auf eine kostengiinstige
kontinuierliche Bandfertiqung abgestimmt sind.

Dazu erfolgt (a) die Warmformgebung zwecks einer gezielten
Warmkaltverfestigung bei kontrolliert-abgesenkten Verarbeitungs=-
endtemperaturen, der eine Entspannungsgliihung im Temperatur=-
bereich 650° bis 800° C nachfolgt, so daB eine 0,2-Grenze von
mindestens 420 N/mm2 erreicht wird, Eine weitere Form (b)

der Verarbeitung wird erfindungsgemidf fiir warmgeformtes und ge-
glihtes Material angewendet, das kaltverformt wird und eben-
falls eine Entspannungsglithung im Temperaturbereich 650° bis
8000C egfahrt, wodurch eine 0,2-Grenze ebenfalls von mindestens
420 N/mm“ erzielt wird. Mit diesem gegeniiber dem Verfahren (a}
etwas aufwendigeren Herstellungsweg wird eine deutlich bessere
Oberflichenausfiihrung erreicht, die bekanntlich fiir nicht=-
rostende St&hle eine grundsdtzlich erhdhte korrosions-—chemische
Bestdndigkeit bewirkt., Eine verbesserte Oberflé@chenausfiithrung
mit deren giinstiger Auswirkung auf die chemische Bestidndigkeit
weist schlieBlich (c) warmgeformtes und anschlieBend gegliihtes
Material auf, das abschliefend um 10 bis 30 % kaltgewalzt wird
und danagh besonders hohe 0,2-Grenzen von mindestens 500 bis

700 N/mmf aufweist,

Beansprucht wird erfindungsgemdB die Verwendung des vorab be-
schriebenen Sonderstahles in den Verarbeitungszustinden (a),
(b) und (c) als allgemeiner Baustahl fiir ortsgebundene Appa-—
rate, Behdlter, Rohre, Rohrleitungen und zugehdrige Bauteile
sowie fiir Fahrzeuge aller Art, bei denen erhShte Festigkeit
oder auch Biegesteifigkeit bzw, Beulfesfigkeit und/oder beson-

dere VerschleiBfestigkeit bei gquter Korrosionsbestdndigkeit
gefordert wird,
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Verwendung eines schweiBbaren nichtrostenden Stahles
mit erhdhter Festigkeit, gekennzeichnet durch ferritisch-
perlitisches Mischgefiige, bestehend aus:

bis 0,10 $ ¢ 13,0 bis 16,0 %
bis 1,0 $Si 1,0 bis 3,0 %
bis 2,0 % Mn 0,2 bis 1,5 %

Cr bis 0,6 % Ti
Ni
Mo

Rest Eisen mit i{iblichen Begleitelementen und Summe von
% Cr + 3 Mo mindestens 13,5 %,

der in Form von warm= oder kaltgeformten Stahlerzeug-
nissen nach bestimmten thermo-mechanischen Behandlungs-
verfahren, das sind Kombinationen einerseits bestimmter
Warmverformungen mit gezielt-abgesenkten Verformungsend-
temperaturen im Temperaturbereich 600° bis 800° C oder
Kaltverformungen mit bestimmten Verformungsgraden im
Bereich 10 bis 30 % andererseits mit anschlieBenden Ent-
spannungsglﬁhungen bei Glithtemperaturen im Bereich 650°
bis 800~C als Sonderstahl mit bestimmten Mindﬁstwerten
der /0,2-Grenze im Bereich mindestens 420 N/mm“ bis min-
destens 600 N/mm4 fiir langlebige Investitions- und Ge-
brauchsguter, bei denen erhdhte Festigkeit oder auch

_Blegestelfigkelt bzw, Beulfestigkeit bei guter Korrosions=~

bestdndigkeit gefordert wird,

Verwendung eines Stahles nach Anspruch 1, der nach Warm=-
formgebung im Temperaturbereich 630 bis 730° C und an-
schlieBendem Glithen bei.650°bis 750° C eine 0,2-Grenze

von mindestens 420 N/mm2 erreicht,

Verwendung eines Stahles nach Anspruch 1, der nach Kalt-
formgebung von warmverformtem und gegliihtem Vormaterial
und nach anschlieBendem Gliithen bei_650°bis 750° C eine
0,2~Grenze von mindestens 420 N/mm“ erreicht.
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Verwendung eines Stahles nach Anspruch 1, der nach Kalt-
verformung von warmverformtem und geglihtem Vormaterial

mit 10 bis 30 % Kaltumformugg 0,2-Grenzen von mindestens
600 bis mindestens 750 N/mm“ erreicht,

2

Verwendung eines Stahles nach den Anspriichen 1 bis 4 fir
ortsgebundene Apparate, Behdlter, Rohre und Rohrleitungen
sowie fiir Fahrzeuge aller Art, bei denen erhthte Festig-
keit oder auch Biegesteifigkeit bzw. Beulfestigkeit und/oder

VerschleiBfestigkeit bel guter Korrosionsbestdndigkeit ge-
fordert wird,
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