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(54)  Elektrodynamischer  Lautsprecher. 

©  Die  Erfindung  betrifft  einen  elektrodynamischen  Laut- 
sprecher  mit  einem  scheibenförmigen,  zwischen  Polplatten 
angeordneten  Magneten,  in  dessen  ringförmigen  Luftspalt 
eine  aus  einem  dünnen  zylindrischen  Metallstreifen  beste- 
hende  Membran  angeordnet  ist,  dessen  durch  einen  Spalt 
getrennten  Enden  die  Kontakte  für  den  Tonfrequenz-Wech- 
selstrom  tragen. 

Zu  dem  Zweck,  eine  verbesserte  Schalleistung  zu  er- 
zielen,  ist  der  Magnet  ringscheibenförmig  ausgebildet,  bil- 

0|  den  dessen  ebenen  Stirnseiten  Nord-  und  Südpol,  liegt  nur 
rff  eine  Polplatte  an  einer  Stirnseite  des  Magneten  an  und  ist 

die  andere  Polplatte  durch  einen  bolzenartigen  Kern,  der 
_   den  zylindrischen  Innenraum  des  Magneten  durchsetzt,  mit 
_  dieser  Polplatte  unter  Bildung  eines  Luftspaltes  zwischen 
W  der  anderen  Stirnseite  des  Magneten  und  der  anderen  Pol- 
^   platte  verbunden  und  ist  der  Metallstreifen  auf  der  zylindri- 

schen  Mantelfläche  eines  in  dem  Luftspalt  gehalterten  Rin- ™  ges  befestigt. 
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D i e   Erfindung  betrifft  einen  elektrodynamischen  Laut- 
sprecher  mit  einem  scheibenförmigen,  zwischen  Polplatten 
angeordneten  Magneten,  in  dessen  ringförmigen  Luftspalt 
eine  aus  einem  dünnen  zylindrischen  Metallstreifen  beste- 
hende  Membran  angeordnet  ist,  dessen  durch  einen  Spalt 
getrennten  Enden  die  Kontakte  für  den  Tonfrequenz-Wech- 
selstrom  tragen. 

Zu  dem  Zweck,  eine  verbesserte  Schalleistung  zu  er- 
zielen,  ist  der  Magnet  ringscheibenförmig  ausgebildet,  bil- 
den  dessen  ebenen  Stirnseiten  Nord-  und  Südpol,  liegt  nur 
eine  Polplatte  an  einer  Stirnseite  des  Magneten  an  und  ist 
die  andere  Polplatte  durch  einen  bolzenartigen  Kern,  der 
den  zylindrischen  Innenraum  des  Magneten  durchsetzt,  mit 
dieser  Polplatte  unter  Bildung  eines  Luftspaltes  zwischen 
der  anderen  Stirnseite  des  Magneten  und  der  anderen  Pol- 
platte  verbunden  und  ist  der  Metallstreifen  auf  der  zylindri- 
schen  Mantelfläche  eines  in  dem  Luftspalt  gehalterten  Rin- 
ges  befestigt. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e n   e l e k t r o d y n a m i s c h e n   L a u t s p r e c h e r  

mit   e i n e m   s c h e i b e n f ö r m i g e n ,   z w i s c h e n   P o l p l a t t e n   a n g e o r d n e t e n  

M a g n e t e n ,   in  d e s s e n   r i n g f ö r m i g e m   L u f t s p a l t   e i n e   aus  e i n e m   d ü n n e n  

z y l i n d r i s c h e n   M e t a l l s t r e i f e n   b e s t e h e n d e   Membran   a n g e o r d n e t   i s t ,  

d e s s e n   d u r c h   e i n e n   S p a l t   g e t r e n n t e n   Enden   d i e   K o n t a k t e   f ü r   d e n  

T o n f r e q u e n z - W e c h s e l s t r o m   t r a g e n .  

Ein  d e r a r t i g e r   L a u t s p r e c h e r   i s t   aus  de r   Z e i t s c h r i f t   " F u n k s c h a u " ,  

1 9 7 1 ,   H e f t   12,  S e i t e   372 ,   b e k a n n t .   G e g e n ü b e r   ü b l i c h e n   e l e k t r o -  

d y n a m i s c h e n   L a u t s p r e c h e r n   mi t   e i n e r   an  e i n e r   S c h w i n g s p u l e  

b e f e s t i g t e n   K o n u s -   o d e r   K a l o t t e n m e m b r a n ,   d i e   wie  e i n   K o l b e n  

a r b e i t e t   und  g ü n s t i g s t e n f a l l s   v o r z u g s w e i s e   in  R i c h t u n g   d e r  

S c h w i n g b e w e g u n g   a b s t r a h l t ,   v e r m a g   d i e s e r   b e k a n n t e   L a u t s p r e c h e r  

e i n e   Z y l i n d e r w e l l e   zu  e r z e u g e n .   Der  N a c h t e i l   d i e s e s   b e k a n n t e n  

L a u t s p r e c h e r s   l i e g t   j e d o c h ,   wie  V e r s u c h e   g e z e i g t   h a b e n ,   d a r i n ,  

daß  s e i n   S c h a l l d r u c k p e g e l   b e z o g e n   auf   d i e   e l e k t r i s c h e   E i n g a n g s -  

l e i s t u n g   nur   g e r i n g   i s t .  

A u f g a b e   der   E r f i n d u n g   i s t   es  d a h e r ,   e i n e n   L a u t s p r e c h e r   d e r  

e i n g a n g s   a n g e g e b e n e n   Ar t   mi t   v e r b e s s e r t e r   S c h a l l e i s t u n g   z u  

s c h a f f e n .  

E r f i n d u n g s g e m ä ß   w i r d   d i e s e   A u f g a b e   d a d u r c h   g e l ö s t ,   daß  d e r  



M a g n e t   r i n g s c h e i b e n f ö r m i g   a u s g e b i l d e t   i s t   und  d e s s e n   e b e n e n  

S t i r n s e i t e n   den  N o r d -   und  S ü d p o l   b i l d e n ,   daß  nur   e i n e   P o l p l a t t e  

an  e i n e r   S t i r n s e i t e   des  M a g n e t s   a n l i e g t   und  d i e   a n d e r e   P o l p l a t t e  

d u r c h   e i n e n   b o l z e n a r t i g e n   K e r n ,   de r   d e n  z y l i n d r i s c h e n   I n n e n r a u m  

des   M a g n e t e n   d u r c h s e t z t ,   m i t   d i e s e r   e r s t e n   P o l p l a t t e   u n t e r   B i l -  

dung  e i n e s   L u f t s p a l t s   z w i s c h e n   der   a n d e r e n   S t i r n s e i t e   des   M a g n e -  

t e n   und  der   a n d e r e n   P o l p l a t t e   v e r b u n d e n   i s t   und  daß  der   M e t a l l -  

s t r e i f e n   au f   der   z y l i n d r i s c h e n   M a n t e l f l ä c h e   e i n e s   im  L u f t s p a l t  

g e h a l t e r t e n   R i n g e s   b e f e s t i g t   i s t .  

Mit   dem  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   L a u t s p r e c h e r   l ä ß t   s i c h   e i n   h ö h e r e r  

S c h a l l d r u c k   e r r e i c h e n ,   w e i l   s i c h   a u f g r u n d   des  z w i s c h e n   e i n e r  

P o l p l a t t e   und  dem  M a g n e t e n   g e b i l d e t e n   L u f t s p a l t s   e i n e   h ö h e r e  

m a g n e t i s c h e   F l u ß d i c h t e   b e i   g l e i c h e r   m a g n e t i s c h e r   F e l d s t ä r k e  

e r g i b t .  

Nach  e i n e r   e r f i n d e r i s c h e n   W e i t e r b i l d u n g   i s t   v o r g e s e h e n ,   daß  m i t  

der   a n d e r e n   P o l p l a t t e   e i n   z w e i t e r   g l e i c h a r t i g e r   r i n g s c h e i b e n f ö r -  

m i g e r   M a g n e t   v e r b u n d e n   und  der   L u f t s p a l t   z w i s c h e n   den  e i n a n d e r  

z u g e w a n d t e n   S t i r n f l ä c h e n   der   M a g n e t e   g e b i l d e t   i s t .   Z u s ä t z l i c h  

zu  der   g ü n s t i g e n   A n o r d n u n g   des   L u f t s p a l t s   z w i s c h e n   den  P o l e n  

z w e i e r   M a g n e t e   w i r d   d i e   D i c h t e   des  m a g n e t i s c h e n   F l u s s e s   n o c h  

d u r c h   d i e   V e r w e n d u n g   z w e i e r   M a g n e t e   g e s t e i g e r t .  

Die  F l u ß d i c h t e   kann   noch   w e i t e r   d a d u r c h   v e r g r ö ß e r t   w e r d e n ,   d a ß  

d i e   M a g n e t e   im  B e r e i c h   i h r e r   i n n e r e n   e i n a n d e r   z u g e w a n d t e n   R ä n d e r  

s p i e g e l b i l d l i c h   mi t   n a c h   i n n e n   g e n e i g t e n   k e g e l s t u m p f f ö r m i g e n  

A b s c h r ä g u n g e n   v e r s e h e n   s i n d .   Z w i s c h e n   den  ä u ß e r e n ,   in  i h r e m  

D u r c h m e s s e r   v e r k l e i n e r t e n   k r e i s r i n g f ö r m i g e n   P o l e n   e r g i b t   s i c h  

a u f g r u n d   des  v e r r i n g e r t e n   Q u e r s c h n i t t s   d a h e r   e i n e   g r ö ß e r e   m a g -  
n e t i s c h e   F l u ß d i c h t e .  

In  w e i t e r e r   A u s g e s t a l t u n g   der   E r f i n d u n g   i s t   v o r g e s e h e n ,   daß  d i e  

e i n a n d e r   z u g e w a n d t e n   S t i r n f l ä c h e n   der   M a g n e t e   g l e i c h e   P o l e   a u f -  



w e i s e n   und  daß  der   S p a l t   z w i s c h e n   d i e s e n   P o l e n   d u r c h   e i n e   zu  d e n  

ä u ß e r e n   P o l p l a t t e n   p a r a l l e l e   und  im  A b s t a n d   von  den  S t i r n f l ä c h e n  

der   M a g n e t e   a n g e o r d n e t e ,   mi t   dem  Kern  v e r b u n d e n e   d r i t t e   P o l -  

p l a t t e   in  zwei  L u f t s p a l t e   u n t e r t e i l t   i s t ,   in  d e n e n   j e w e i l s   e i n  

M e t a l l s t r e i f e n   mi t   g e g e n s i n n i g   g e p o l t e n   K o n t a k t e n   a n g e o r d n e t  

i s t .  

Nach  e i n e m   z w e i t e n   V o r s c h l a g   zur  L ö s u n g   de r   g e s t e l l t e n   A u f g a b e  

i s t   e r f i n d u n g s g e m ä ß   v o r g e s e h e n ,   daß  zwei   r i n g s c h e i b e n f ö r m i g e  

M a g n e t e ,   d e r e n   i n n e r e n   und  ä u ß e r e n   z y l i n d r i s c h e n   M ä n t e l   d i e  

N o r d -   und  S ü d p o l e   b i l d e n ,   im  A b s t a n d   v o n e i n a n d e r   u n t e r   B i l d u n g  

e i n e s   L u f t s p a l t e s   z w i s c h e n   d i e s e n   au f   e i n e m   z y l i n d r i s c h e n   P o l -  

k e r n   b e f e s t i g t   s i n d   und  daß  der   M e t a l l s t r e i f e n   au f   d e r - z y l i n d r i -  

s c h e n   M a n t e l f l ä c h e   e i n e s   in  dem  L u f t s p a l t   g e h a l t e r t e n   R i n g e s  

b e f e s t i g t   i s t .   Auch  be i   d i e s e r   A u s g e s t a l t u n g   t r i t t   e i n e   S t e i g e -  

r u n g   der   m a g n e t i s c h e n   F l u ß d i c h t e   d a d u r c h   e i n ,   daß  der   L u f t s p a l t  

z w i s c h e n   den  P o l e n   z w e i e r   M a g n e t e   g e b i l d e t   i s t .  

Die  m a g n e t i s c h e   F l u ß d i c h t e   l ä ß t   s i c h   be i   d i e s e r   A u s g e s t a l t u n g  

w e i t e r   d a d u r c h   s t e i g e r n ,   daß  de r   L u f t s p a l t   z w i s c h e n   r i n g f ö r m i g e n  

P o l p l a t t e n   g e b i l d e t   i s t ,   d i e   an  den  ä u ß e r e n   z y l i n d r i s c h e n   M ä n -  

t e l n   der   M a g n e t e   b e f e s t i g t   s i n d .  

Nach  e i n e r   b e s o n d e r e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   i s t   v o r g e s e h e n ,   daß  m i t t i g  

z w i s c h e n   den  M a g n e t e n   e i n e   zu  d i e s e n   p a r a l l e l e   d r i t t e   P o l p l a t t e  
mi t   z y l i n d r i s c h e m   P o l k e r n   v e r b u n d e n   i s t ,   d i e   den  Raum  z w i s c h e n  

den  M a g n e t e n   in  zwei  L u f t s p a l t e   u n t e r t e i l t ,   in  d e n e n   j e w e i l s   e i n  

M e t a l l s t r e i f e n   mi t   g e g e n s i n n i g   g e p o l t e n   K o n t a k t e n   a n g e o r d n e t  

i s t .  

Um  e i n e   g u t e   B e w e g l i c h k e i t   der   Membran   zu  e r r e i c h e n ,   kann  z w i -  

s c h e n   dem  ä u ß e r e n   M a n t e l   des  im  L u f t s p a l t   g e h a l t e r t e n   R i n g e s   u n d  

dem  M e t a l l s t r e i f e n   e i n e   S c h i c h t   aus  d ä m p f e n d e m   M a t e r i a l   a n g e o r d -  

ne t   s e i n ,   auf   der   der   M e t a l l s t r e i f e n   l o s e   a u f l i e g t .   Die  S c h i c h t  



kann   aus  W a t t e ,   F i l z   o d e r   Schaumgummi   b e s t e h e n .  

In  w e i t e r e r   A u s g e s t a l t u n g   der   E r f i n d u n g   i s t   v o r g e s e h e n ,   daß  d e r  

R ing   in  s e i n e m   ä u ß e r e n   M a n t e l   mi t   e i n e r   R i n g n u t   v e r s e h e n   i s t .  

D i e s e   R i n g n u t   kann   z u s ä t z l i c h   mi t   W a t t e   g e f ü l l t   s e i n .   D i e s e   A u s -  

g e s t a l t u n g   e r m ö g l i c h t   es  je  n a c h   Größe   des  d u r c h   d i e   R i n g n u t  

g e b i l d e t e n   H o h l r a u m s ,   d i e   E i g e n r e s o n a n z   in  e i n e n   g e w ü n s c h t e n  

B e r e i c h   zu  v e r s c h i e b e n ,   in  dem  d i e s e   d u r c h   d i e   W a t t e   o d e r   d e r -  

g l e i c h e n   g e d ä m p f t   w i r d ,   so  daß  der   L a u t s p r e c h e r   i n s g e s a m t   b r e i t -  

b a n d i g e r   w i r d .  

Die  K o n t a k t e   s i n d   in  w e i t e r e r   A u s g e s t a l t u n g   der   E r f i n d u n g   m i t  

dem  R i n g ,   der   aus  K u n s t s t o f f   b e s t e h e n   k a n n ,   f e s t   v e r b u n d e n ,  

wobe i   d i e   Enden   des  M e t a l l s t r e i f e n s   in  z u g e h ö r i g e   K o n t a k t e l e -  

m e n t e   e i n g e s p a n n t   s i n d .  

In  w e i t e r e r   A u s g e s t a l t u n g   der   E r f i n d u n g   i s t   v o r g e s e h e n ,   daß  d e r  

M e t a l l s t r e i f e n   mi t   zu  s e i n e r   K r ü m m u n g s a c h s e   p a r a l l e l e n   r ä n d e l -  

f ö r m i g e n   N u t e n   v e r s e h e n   i s t .   D i e s e   N u t e n   v e r b e s s e r n   n i c h t   n u r  

das  S c h w i n g u n g s v e r h a l t e n   und  d i e   B e w e g l i c h k e i t   des  M e t a l l s t r e i -  

f e n s ,   s i e   f ü h r e n   auch   zu  e i n e r   b e s s e r e n   m e c h a n i s c h e n   S t a b i l i t ä t .  

Die  N u t e n   k ö n n e n   a n e i n a n d e r g r e n z e n   und  d i e   Q u e r s c h n i t t s f o r m  

g l e i c h s c h e n k e l i g e r   D r e i e c k e   b e s i t z e n .  

W e i t e r h i n   i s t   es  m ö g l i c h ,   d i e   N u t e n   mi t   z a h n r a d ä h n l i c h e m   Q u e r -  

s c h n i t t   a u s z u f ü h r e n .  

Um  t h e o r e t i s c h   m ö g l i c h e   a k u s t i s c h e   V e r l u s t e   zu  v e r m e i d e n ,   k ö n n e n  

d i e   N u t e n   auch   aus  im  A b s t a n d   v o n e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e n ,   n a c h  

i n n e n   o d e r   a u ß e n   g e w ö l b t e n ,   im  Q u e r s c h n i t t   e twa   h a l b k r e i s f ö r m i -  

gen  S i c k e n   b e s t e h e n .  

In  w e i t e r e r   A u s g e s t a l t u n g   der   E r f i n d u n g   i s t   v o r g e s e h e n ,   d a ß  

s t a t t   der   M e t a l l s t r e i f e n   S t r e i f e n   aus  n i c h t l e i t e n d e m   M a t e r i a l  



mit   a u f g e b r a c h t e n   w e n d e l f ö r m i g e n   L e i t e r b a h n e n   v o r g e s e h e n   s i n d .  

Die  Enden   d i e s e r   L e i t e r b a h n e n   s i n d   mi t   den  e n t s p r e c h e n d e n   K o n -  

t a k t e n   v e r s e h e n .   Die  S t r e i f e n   k ö n n e n   aus  K u n s t s t o f f   b e s t e h e n .  

Die  L e i t e r b a h n e n   l a s s e n   s i c h   b e i s p i e l s w e i s e   d u r c h   A u f k l e b e n   v o n  

M e t a l l f o l i e n   und  n a c h f o l g e n d e s   W e g ä t z e n   der   z w i s c h e n   d i e s e n  

b e f i n d l i c h e n   Z w i s c h e n r ä u m e   b i l d e n .  

Der  S c h a l l d r u c k p e g e l   l ä ß t   s i c h   be i   g l e i c h e r   E i n g a n g s l e i s t u n g  

z u s ä t z l i c h   d a d u r c h   e r h ö h e n ,   daß  d i e   M a g n e t e   u n d / o d e r   P o l p l a t t e n  

b e i d s e i t s   des  S t r e i f e n s   h o r n a r t i g   mi t   g e w ö l b t e n   o d e r   k o n u s a r t i -  

gen  R i n g e n   v e r s e h e n   s i n d .  

A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   der   E r f i n d u n g   w e r d e n   n a c h s t e h e n d   a n h a n d   d e r  

Z e i c h n u n g   n ä h e r   e r l ä u t e r t .   In  d i e s e r   z e i g t  

F i g .   1  e i n e n   Q u e r s c h n i t t   d u r c h   e i n e   e r s t e  

A u s f ü h r u n g s f o r m   des  L a u t s p r e c h e r s   i n  

s c h e m a t i s c h e r   D a r s t e l l u n g ,  

F i g .   2  e i n e n   Q u e r s c h n i t t   d u r c h   d i e   M a g n e t e  
und  P o l p l a t t e n   des  L a u t s p r e c h e r s   n a c h  

F i g .   1 ,  

F i g .   3  e i n e   der   F i g .   2  e n t s p r e c h e n d e   A n o r d n u n g ,  

be i   der   d i e   i n n e r e n   R a n d b e r e i c h e   d e r  

M a g n e t e   nach   i n n e n   h i n   a b g e s c h r ä g t   s i n d ,  

F i g .   4  b i s   8 

Q u e r s c h n i t t e   d u r c h   a n d e r e   A u s f ü h r u n g s f o r m e n  

der   M a g n e t e   mi t   z u g e h ö r i g e n   P o l p l a t t e n   u n d  

- k e r n e n ,  

F i g .   9  e i n e n   Q u e r s c h n i t t   d u r c h   e i n e n   H a l t e r i n g   f ü r  

den  z y l i n d r i s c h   g e k r ü m m t e n   M e t a l l s t r e i f e n ,  



F i g .   10  e i n e   de r   F i g .   9  e n t s p r e c h e n d e   D a r s t e l l u n g  

e i n e s   H a l t e r i n g e s   mi t   e i n e m   d u r c h   e i n e  

R i n g n u t   g e s c h a f f e n e n   H o h l r a u m ,  

F i g .   11  e i n e   D r a u f s i c h t   au f   d i e   H a l t e r i n g e   n a c h  

den  F i g .   9  und  1 0 ,  

F i g .   12  e i n e   p e r s p e k t i v i s c h e   A n s i c h t   e i n e s  

z y l i n d r i s c h   g e k r ü m m t e n   M e t a l l s t r e i f e n s ,  

F i g .   13  b i s   16 

P r o f i l e   u n t e r s c h i e d l i c h   g e r ä n d e l t e r  

M e t a l l s t r e i f e n   u n d  

F i g .   17  e i n e   p e r s p e k t i v i s c h e   D a r s t e l l u n g   e i n e s  

z y l i n d r i s c h   g e k r ü m m t e n   K u n s t s t o f f s t r e i f e n s  

mi t   a u f g e b r a c h t e n   w e n d e l f ö r m i g e n   L e i t e r b a h n e n .  

Der  in  F i g .   1  d a r g e s t e l l t e   L a u t s p r e c h e r   b e s t e h t   aus  zwei   r i n g -  

s c h e i b e n f ö r m i g e n   M a g n e t e n   1,  2  mi t   i n n e r e n   und  ä u ß e r e n   z y l i n d r i -  
s c h e n   W a n d u n g e n   und  z u e i n a n d e r   p a r a l l e l e n   e b e n e n   S t i r n f l ä c h e n ,  

d i e   d i e   N o r d -   und  S ü d p o l e   b i l d e n .   Mit   den  j e w e i l s   a u ß e n l i e g e n d e n  

e b e n e n   S t i r n f l ä c h e n   3,  4  de r   M a g n e t e   1,  2  s i n d   d i e   P o l p l a t t e n  

5,  6  v e r b u n d e n ,   d i e   eben   au f   den  S t i r n f l ä c h e n   3,  4  a u f l i e g e n .  

Die  P o l p l a t t e n   5,  6  b e s t e h e n   aus  k r e i s s c h e i b e n f ö r m i g e n   B l e c h e n  

und  w e i s e n   e i n e n   g e r i n g e r e n   D u r c h m e s s e r   auf   a l s   d i e   M a g n e t e   1 ,  

2.  Die  P o l p l a t t e n   5,  6  s i n d   m i t t i g   mi t   e i n e m   P o l s c h u h k e r n   7  a u s  

E i s e n   v e r b u n d e n ,   de r   d i e   i n n e r e n   R i n g ö f f n u n g e n   der   M a g n e t e   1,  2 

im  A b s t a n d   von  d e r e n   i n n e r e n   z y l i n d r i s c h e n   W a n d u n g e n   d u r c h s e t z t .  

Z w i s c h e n   den  Süd-  und  N o r d p o l e   b i l d e n d e n   e i n a n d e r   z u g e w a n d t e n  

S t i r n f l ä c h e n   9,  10  der   M a g n e t e   1,  2  i s t   e i n   L u f t s p a l t   g e b i l d e t ,  

in  dem  H a l t e r i n g   11  aus  K u n s t s t o f f   a n g e o r d n e t   i s t ,   d e s s e n   e b e n e n  



S t i r n f l ä c h e n   mit   den  S t i r n f l ä c h e n   9,  10  der   M a g n e t e   1,  2  v e r -  

k l e b t   s e i n   k ö n n e n .   Der  H a l t e r i n g   11  i s t   k o n z e n t r i s c h   zu  dem  P o l -  

s c h u h k e r n   7  a n g e o r d n e t .   Er  w e i s t   au f   s e i n e m   ä u ß e r e n   z y l i n d r i -  

s c h e n   M a n t e l   e i n e   D ä m p f u n g s s c h i c h t   12  a u f ,   d i e   aus  W a t t e ,   F i l z  

o d e r   Schaumgummi   b e s t e h e n   k a n n .   Auf  d i e s e   D ä m p f u n g s s c h i c h t   12 

i s t   l o s e   e i n   M e t a l l s t r e i f e n   13  aus  A l u m i n i u m   a u f g e l e g t ,   d e s s e n  

B r e i t e   im  w e s e n t l i c h e n   der   B r e i t e   des   L u f t s p a l t s   z w i s c h e n   d e n  

M a g n e t e n   1,  2  e n t s p r i c h t .   Die  Enden   des  z y l i n d r i s c h   g e k r ü m m t e n  

M e t a l l s t r e i f e n s   13  b i l d e n   e i n e n   S p a l t .   Mit  den  Enden   s i n d   K o n -  

t a k t e   v e r s e h e n ,   d i e   j e w e i l s   mi t   den  A n s c h l u ß l i t z e n   14  v e r b u n d e n  

s i n d .   Die  A n s c h l u ß l i t z e n   14  s i n d   d u r c h   e i n e   R a d i a l b o h r u n g   15 

des  H a l t e r i n g s   11  und  e i n e   B o h r u n g   16  der   P o l p l a t t e   6  n a c h   a u ß e n  

g e f ü h r t .  

Mit  dem  ä u ß e r e n   M a n t e l   der   M a g n e t e   1,  2  i s t   e i n   den  L u f t s p a l t  

ü b e r b r ü c k e n d e s   Band  17  v e r k l e b t ,   das   a l s   B e r ü h r u n g s s c h u t z   d i e n t  

und  z u g l e i c h   auch   a l s   D i f f u s o r   a u s g e l e g t   s e i n   k ö n n t e .  

A n g r e n z e n d   an  den  L u f t s p a l t   s i n d   mi t   den  M a g n e t e n   1,  2  b o g e n -  

a r t i g   g e k r ü m m t e   R i n g e   18,  19  aus  B l e c h   o d e r   K u n s t s t o f f   v e r b u n -  

den ,   d i e   e i n e n   h o r n a r t i g e n   T r i c h t e r   b i l d e n .   D i e s e r   T r i c h t e r   k a n n  

z u s ä t z l i c h   auch   mi t   e i n e r   A b d e c k h a u b e   20  v e r s e h e n   s e i n .  

Die  A n o r d n u n g   der   M a g n e t e   l ,   2  s o w i e   de r   P o l p l a t t e n   5,  6  und  d e s  

P o l k e r n s   7  i s t   zur   V e r d e u t l i c h u n g   des  m a g n e t i s c h e n   F l u s s e s   n o c h -  

ma l s   in  F i g .   2  d a r g e s t e l l t .   In  dem  L u f t s p a l t   21,  d e s s e n   B r e i t e  

b e i s p i e l s w e i s e   15  mm  b e t r a g e n   k a n n ,   s t e l l t   s i c h   e i n   m a g n e t i s c h e r  

F l u ß   mi t   e r h e b l i c h e r   F l u ß d i c h t e   e i n .   Die  F l u ß d i c h t e   kann   g e m ä ß  

der   A u s g e s t a l t u n g   der   M a g n e t e   22,  23  n a c h   F i g .   3  z u s ä t z l i c h   n o c h  

d a d u r c h   g e s t e i g e r t   w e r d e n ,   daß  d i e s e   an  i h r e n   i n n e n l i e g e n d e n  

B e r e i c h e n   mi t   nach   a u ß e n   l a u f e n d e n   A b s c h r ä g u n g e n   24,  25  v e r s e h e n  

s i n d ,   d i e   d u r c h   k e g e l s t u m p f f ö r m i g e   A u s s p a r u n g e n   g e b i l d e t   s i n d .  

Der  s e i n e m   g r u n d s ä t z l i c h e n   A u f b a u   n a c h   aus  F i g .   1  e r s i c h t l i c h e  



L a u t s p r e c h e r   kann   auch   mi t   M a g n e t e n   und  P o l p l a t t e n   der   aus  d e n  

F i g .   4  b i s   8  e r s i c h t l i c h e n   A r t   v e r s e h e n   s e i n .  

Bei  der   A n o r d n u n g   n a c h   F i g .   4  i s t   nur   e i n   r i n g s c h e i b e n f ö r m i g e r  

M a g n e t   26  v o r g e s e h e n ,   d e s s e n   a u ß e n l i e g e n d e   S t i r n f l ä c h e ,   d i e  

e i n e n   M a g n e t p o l   b i l d e t ,   an  de r   P o l p l a t t e   27  a n l i e g t   und  m i t  

d i e s e r   v e r b u n d e n   i s t .   Die  P o l p l a t t e   27  i s t   d u r c h   den  P o l k e r n   2 8 ,  
der   den  M a g n e t e n   26  im  A b s t a n d   von  s e i n e r   i n n e r e n   z y l i n d r i s c h e n  

Wand  d u r c h s e t z t ,   mi t   der   zu  d i e s e r   p a r a l l e l e n   P o l p l a t t e   29  v e r -  

b u n d e n .   Z w i s c h e n   der   P o l p l a t t e   29  und  der   a n d e r e n   S t i r n f l ä c h e  

30  des   M a g n e t e n   26  i s t   der   L u f t s p a l t   g e b i l d e t ,   in  dem  der   z y l i n d -  

r i s c h   g e k r ü m m t e   M e t a l l s t r e i f e n   a n g e o r d n e t   i s t .  

Die  A n o r d n u n g  n a c h   F i g .   5  e n t s p r i c h t   der   n a c h   den  F i g .   1  und  2 .  

In  dem  L u f t s p a l t   z w i s c h e n   den  b e i d e n   M a g n e t e n   1,  2  i s t   j e d o c h  

e i n   E i s e n r i n g   31  a n g e o r d n e t ,   de r   den  N u t z f l u ß   v e r g r ö ß e r t   und  d e n  

L u f t s p a l t   v e r k ü r z t .  

Die  A n o r d n u n g   nach   F i g .   6  e n t s p r i c h t   g r u n d s ä t z l i c h   e b e n f a l l s   d e r  

A n o r d n u n g   der   M a g n e t e   und  P o l p l a t t e n   n a c h   den  F i g .   1  und  2.  S i e  

u n t e r s c h e i d e t   s i c h   j e d o c h   von  d i e s e r   d a d u r c h ,   daß  m i t t i g   in  dem 

L u f t s p a l t   e i n e   d r i t t e   P o l p l a t t e   32  a n g e o r d n e t   i s t ,   d i e   mi t   dem 

P o l k e r n   7  v e r b u n d e n   i s t .   Die  P o l p l a t t e   32  i s t   z w i s c h e n   den  S ü d p o -  

l e n   der   M a g n e t e   1,  2  a n g e o r d n e t ,   so  daß  s i e   s i c h   a l s   N o r d p o l   a u f -  

f a s s e n   l ä ß t .   Da  von  der   P o l p l a t t e   32  e i n a n d e r   e n t g e g e n g e s e t z t e  

m a g n e t i s c h e   F l ü s s e   a u s g e h e n ,   s i n d   d i e   in  den  b e i d e n   L u f t s p a l t e n  

z w i s c h e n   de r   P o l p l a t t e   32  und  den  M a g n e t e n   g e b i l d e t e n   L u f t s p a l t e  

a n g e o r d n e t e n   z y l i n d r i s c h e n   g e k r ü m m t e n   M e t a l l s t r e i f e n   g e g e n s i n n i g  

zu  p o l e n .  

Bei  der   A n o r d n u n g   n a c h   F i g .   7  s i n d   auf   dem  r o h r f ö r m i g   a u s g e b i l d e -  

t e n   P o l k e r n   33  e n d s e i t i g   r i n g s c h e i b e n f ö r m i g e   M a g n e t e   34,  35  a u f -  

g e s e t z t ,   d e r e n   i n n e r e n   und  ä u ß e r e n   M a n t e l f l ä c h e n   d i e   Süd-   u n d  

N o r d p o l e   b i l d e n .   Auf  d i e   ä u ß e r e n   z y l i n d r i s c h e n   M a n t e l f l ä c h e n  



s i n d   P o l r i n g e   36,  37  a u f g e s e t z t ,   z w i s c h e n   d e n e n   der   L u f t s p a l t  

38  g e b i l d e t   i s t ,   in  dem  der   z y l i n d r i s c h   g e k r ü m m t e   M e t a l l s t r e i f e n  

a n g e o r d n e t   i s t .   Die  P o l u n g   der   M a g n e t e   34,  35  i s t   aus  F i g .   7 

e r s i c h t l i c h .  

Die  A n o r d n u n g   n a c h   F i g .   8  u n t e r s c h e i d e t   s i c h   von  der   nach   F i g .   7 

d a d u r c h ,   daß  m i t t i g   z w i s c h e n   den  M a g n e t e n   39,   40  e i n e   P o l p l a t t e  

41  a n g e o r d n e t   i s t ,   d i e   mi t   dem  P o l k e r n   42  v e r b u n d e n   i s t .   Bei  d e r  

aus  F i g .   8  e r s i c h t l i c h e n   P o l u n g   de r   M a g n e t e   39,  40  l ä ß t   s i c h   d i e  

P o l p l a t t e   41  a l s   S ü d p o l   a u f f a s s e n .   Die  z y l i n d r i s c h   g e k r ü m m t e n  

M e t a l l s t r e i f e n   w e r d e n   in  den  L u f t s p a l t e n   z w i s c h e n   der   P o l p l a t t e  

41  und  den  P o l r i n g e n   43,  44  mi t   g e g e n s i n n i g e r   P o l u n g   a n g e o r d n e t .  

Aus  F i g .   9  i s t   der   aus  K u n s t s t o f f   b e s t e h e n d e   H a l t e r i n g   11  e r -  

s i c h t l i c h .   D i e s e r   kann   in  der   aus  F i g .   10  e r s i c h t l i c h e n   W e i s e  

mit   e i n e r   R i n g n u t   45  v e r s e h e n   s e i n ,   w o b e i   d i e   d u r c h   d i e s e   g e b i l -  

d e t e   r i n g f ö r m i g e   Kammer  45  mi t   W a t t e   46  o d e r   d e r g l e i c h e n   g e f ü l l t  

s e i n   k a n n .  

Wie  aus  F i g .   11  e r s i c h t l i c h   i s t ,   i s t   der   H a l t e r i n g   11  f e s t   m i t  

K o n t a k t e n   47,  48  v e r s e h e n ,   in  d i e   d i e   Enden   des  z y l i n d r i s c h   g e -  
k r ü m m t e n   M e t a l l s t r e i f e n s   13  e i n g e s p a n n t   s i n d .  

Aus  F i g .   12  i s t   der   z y l i n d r i s c h   g e k r ü m m t e   M e t a l l s t r e i f e n   13  

e r s i c h t l i c h ,   der   v o r z u g s w e i s e   aus  e i n e r   dünn  g e w a l z t e n   A l u m i -  

n i u m f o l i e   b e s t e h t .   Da  d i e   Enden   des  M e t a l l s t r e i f e n s   in  den  K o n -  

t a k t e n   47,   48  f e s t g e l e g t   s i n d ,   e r h ä l t   er  s e i n e   B e w e g l i c h k e i t   n u r  

d a d u r c h ,   daß  er  l o s e   auf   der   p o l s t e r n d e n   S c h i c h t   12  a u f l i e g t .  

Die  B e w e g l i c h k e i t   des  M e t a l l s t r e i f e n s   kann   d a h e r   d a d u r c h   v e r -  

b e s s e r t   w e r d e n ,   wenn  er  mi t   e i n e r   a x i a l   ü b e r   s e i n e n   M a n t e l   v e r -  

l a u f e n d e n   R ä n d e l u n g   v e r s e h e n   w i r d .  



Nach  dem  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   n a c h   F i g .   13  b e s t e h t   d i e   R ä n d e l u n g  

s ä g e z a h n f ö r m i g   aus  n a c h   i n n e n   und  nach   a u ß e n   g e r i c h t e t e n ,   a n e i n -  

a n d e r g r e n z e n d e n   g l e i c h s c h e n k e l i g e n   D r e i e c k e n   4 9 .  

Bei  dem  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   n a c h   F i g .   14  i s t   d i e   R ä n d e l u n g   50 

z a h n r a d f ö r m i g   a u s g e b i l d e t .   Die  R ä n d e l u n g   nach   den  F i g .   15  u n d  

16  b e s t e h t   aus  n a c h   i n n e n   und  n a c h   a u ß e n   g e w ö l b t e n ,   im  A b s t a n d  

v o n e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e n ,   im  Q u e r s c h n i t t   h a l b k r e i s f ö r m i g e n  

S i c k e n   50,  5 1 .  

Bei  dem  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   n a c h   F i g .   17  i s t   a l s   in  dem  L u f t -  

s p a l t   a n g e o r d n e t e   Membran   e i n   z y l i n d r i s c h   g e k r ü m m t e r   K u n s t s t o f f -  

s t r e i f e n   52  v o r g e s e h e n ,   au f   den  w e n d e l f ö r m i g   L e i t e r b a h n e n   53 

a u f g e b r a c h t   s i n d .   Zur  U b e r b r ü c k u n g   des  S p a l t e s   54  s i n d   in  d e r  

d a r g e s t e l l t e n   W e i s e   ü b e r b r ü c k e n d e   L e i t e r b a h n e n   v o r z u s e h e n .   D i e  

Enden   de r   L e i t e r b a h n e n   s i n d   mi t   K o n t a k t e n   f ü r   den  T o n f r e q u e n z -  

w e c h s e l s t r o m   v e r s e h e n .  



1.  E l e k t r o d y n a m i s c h e r   L a u t s p r e c h e r   mi t   e i n e m   s c h e i b e n f ö r m i -  

gen ,   z w i s c h e n   P o l p l a t t e n   a n g e o r d n e t e n   M a g n e t e n ,   in  d e s s e n  

r i n g f ö r m i g e m   L u f t s p a l t   e i n e   aus  e i n e m   d ü n n e n   z y l i n d r i s c h e n  

M e t a l l s t r e i f e n   b e s t e h e n d e   Membran   a n g e o r d n e t   i s t ,   d e s s e n  

d u r c h   e i n e n   S p a l t   g e t r e n n t e n   Enden   d i e   K o n t a k t e   f ü r   d e n  

T o n f r e q u e n z - W e c h s e l s t r o m   t r a g e n ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  der   M a g n e t   (26)   r i n g s c h e i b e n f ö r m i g   a u s g e b i l d e t   i s t   u n d  

d e s s e n   e b e n e n   S t i r n s e i t e n   N o r d -   und  S ü d p o l   b i l d e n ,   daß  n u r  

e i n e   P o l p l a t t e   (27)   an  e i n e r   S t i r n s e i t e   des   M a g n e t e n   ( 2 6 )  

a n l i e g t   und  d i e   a n d e r e   P o l p l a t t e   (29)   d u r c h   e i n e n   b o l z e n -  

a r t i g e n   Kern   ( 2 8 ) ,   der   den  z y l i n d r i s c h e n   I n n e n r a u m   d e s  

M a g n e t e n   d u r c h s e t z t ,   mi t   d i e s e r   P o l p l a t t e   (27)   u n t e r   B i l -  

dung  e i n e s   L u f t s p a l t s   z w i s c h e n   der   a n d e r e n   S t i r n s e i t e   ( 3 0 )  

des  M a g n e t e n   (26)   und  der   a n d e r e n   P o l p l a t t e   (29)   v e r b u n d e n  

i s t   und  daß  der   M e t a l l s t r e i f e n   (13 )   au f   der   z y l i n d r i s c h e n  

M a n t e l f l ä c h e   e i n e s   in  dem  L u f t s p a l t   g e h a l t e r t e n   R i n g e s  

(11)   b e f e s t i g t   i s t .  

2.  L a u t s p r e c h e r   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

mit   der   a n d e r e n   P o l p l a t t e   (5)   e i n   z w e i t e r   g l e i c h a r t i g e r  

r i n g s c h e i b e n f ö r m i g e r   M a g n e t   (1)  v e r b u n d e n   und  der   L u f t -  



s p a l t   z w i s c h e n   den  e i n a n d e r   z u g e w a n d t e n   S t i r n f l ä c h e n  

(9 ,   10)  der   M a g n e t e   (1 ,   2)  g e b i l d e t   i s t .  

3.  L a u t s p r e c h e r   nach   A n s p r u c h   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d i e   M a g n e t e   ( 2 2 ,   23)  im  B e r e i c h   i h r e r   i n n e r e n   e i n a n d e r  

z u g e w a n d t e n   S e i t e n   s p i e g e l b i l d l i c h   mi t   n a c h   i n n e n   g e n e i g -  

t e n   k e g e l s t u m p f f ö r m i g e n   A b s c h r ä g u n g e n   (24 ,   25)  v e r s e h e n  

s i n d .  

4.  L a u t s p r e c h e r   n a c h   A n s p r u c h   2  o d e r   3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  d i e   e i n a n d e r   z u g e w a n d t e n   S t i r n f l ä c h e n   der   M a g n e t e  

(1,   2)  g l e i c h e   P o l e   a u f w e i s e n   und  daß  der   S p a l t   z w i s c h e n  

d i e s e n   P o l e n   d u r c h   e i n e   zu  den  ä u ß e r e n   P o l p l a t t e n   und  im 

A b s t a n d   von  den  S t i r n f l ä c h e n   der   M a g n e t e   (1 ,   2)  a n g e o r d -  

n e t e ,   mi t   dem  Kern   (7)   v e r b u n d e n e   d r i t t e   P o l p l a t t e   ( 3 2 )  

in  zwei   L u f t s p a l t e   u n t e r t e i l t   i s t ,   in  d e n e n   j e w e i l s   e i n  

M e t a l l s t r e i f e n   mi t   g e g e n s i n n i g   g e p o l t e n   K o n t a k t e n   a n g e -  
o r d n e t   i s t .  

5.  L a u t s p r e c h e r   n a c h   dem  O b e r b e g r i f f   des   P a t e n t a n s p r u c h s   1 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  zwei   r i n g s c h e i b e n f ö r m i g e  

M a g n e t e   ( 3 4 ,   3 5 ) ,   d e r e n   i n n e r e n   und  ä u ß e r e n   z y l i n d r i s c h e n  

M ä n t e l   d i e   N o r d -   und  S ü d p o l e   b i l d e n ,   im  A b s t a n d   v o n e i n -  

a n d e r   u n t e r   B i l d u n g   e i n e s   L u f t s p a l t s   z w i s c h e n   d i e s e n   a u f  

e i n e m   z y l i n d r i s c h e n   P o l k e r n   (33 )   b e f e s t i g t   s i n d   und  d a ß  

der   M e t a l l s t r e i f e n   (13 )   auf   der   z y l i n d r i s c h e n   M a n t e l f l ä c h e  

e i n e s   in  dem  L u f t s p a l t   g e h a l t e r t e n   R i n g e s   (11)   b e f e s t i g t  

i s t .  

6.  L a u t s p r e c h e r   nach   A n s p r u c h   5,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

der   L u f t s p a l t   z w i s c h e n   P o l r i n g e n   ( 3 6 ,   37)  g e b i l d e t   i s t ,  

d i e   an  den  ä u ß e r e n   z y l i n d r i s c h e n   M ä n t e l n   der   M a g n e t e   ( 3 4 ,  

35)  b e f e s t i g t   s i n d .  



7.  L a u t s p r e c h e r   nach   A n s p r u c h   5  o d e r   6,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  m i t t i g   z w i s c h e n   den  M a g n e t e n   ( 39 ,   40)  e i n e   z u  

d i e s e n   p a r a l l e l e   d r i t t e   P o l p l a t t e   41  mi t   dem  z y l i n d r i s c h e n  

P o l k e r n   (42)   v e r b u n d e n   i s t ,   d i e   den  Raum  z w i s c h e n   d e n  

M a g n e t e n   ( 39 ,   40)  in  zwei  L u f t s p a l t e   u n t e r t e i l t ,   in  d e n e n  

j e w e i l s   e i n   M e t a l l s t r e i f e n   mi t   g e g e n s i n n i g   g e p o l t e n   K o n -  

t a k t e n   a n g e o r d n e t   i s t .  

8.  L a u t s p r e c h e r   nach   e i n e m   der   A n s p r ü c h e   1  b i s   7,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  z w i s c h e n   dem  ä u ß e r e n   M a n t e l   des  im 

L u f t s p a l t   g e h a l t e r t e n   R i n g e s   (11)   und  dem  M e t a l l s t r e i f e n  

(13)   e i n e   S c h i c h t   (12)   aus  d ä m p f e n d e m   M a t e r i a l   a n g e o r d n e t  

i s t .  

9.  L a u t s p r e c h e r   nach   A n s p r u c h   8,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d i e   S c h i c h t   (12)   aus  W a t t e ,   F i l z   ode r   Schaumgummi   b e s t e h t .  

10.  L a u t s p r e c h e r   nach   e inem  der   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  de r   R ing   (11)   in  s e i n e m   ä u ß e -  

r en   M a n t e l   mi t   e i n e r   R i n g n u t   (45)   v e r s e h e n   i s t .  

11.  L a u t s p r e c h e r   nach   A n s p r u c h   10,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d i e   R i n g n u t   (45)   mi t   W a t t e   (46)   g e f ü l l t   i s t .  

12.  L a u t s p r e c h e r   nach   e i n e m   der   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  der   Ring   (11 )   aus  K u n s t s t o f f  

b e s t e h t .  

13.  L a u t s p r e c h e r   nach   e i n e m   de r   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   K o n t a k t e   ( 47 ,   48)  an  dem 

Ring   (11)   b e f e s t i g t   und  d i e   Enden   des  M e t a l l s t r e i f e n s   ( 1 3 )  

in  z u g e h ö r i g e n   K o n t a k t e l e m e n t e n   e i n g e s p a n n t   s i n d .  



14.  L a u t s p r e c h e r   n a c h   e i n e m   der   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  der   M e t a l l s t r e i f e n   (13)   m i t  

zu  s e i n e r   K r ü m m u n g s a c h s e   p a r a l l e l e n   r ä n d e l f ö r m g e n   N u t e n  

v e r s e h e n   i s t .  

15.  L a u t s p r e c h e r   nach   A n s p r u c h   14,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d i e   N u t e n   a n e i n a n d e r g r e n z e n   und  d i e   Q u e r s c h n i t t s f o r m  

g l e i c h s c h e n k e l i g e r   D r e i e c k e   (49)   b e s i t z e n .  

16.  L a u t s p r e c h e r   n a c h   A n s p r u c h   14,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d i e   N u t e n   z a h n r a d ä h n l i c h   im  Q u e r s c h n i t t   ( 50 )   a u s g e f ü h r t  

s i n d .  

17.  L a u t s p r e c h e r   n a c h   A n s p r u c h   14,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d i e   N u t e n   aus  im  A b s t a n d   v o n e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e n ,   n a c h  

i n n e n   o d e r   a u ß e n   g e w ö l b t e n ,   im  Q u e r s c h n i t t   e twa   h a l b k r e i s -  

f ö r m i g e n   S i c k e n   ( 5 1 ,   5 1 ' )   b e s t e h e n .  

18.  L a u t s p r e c h e r   n a c h   e i n e m   de r   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  s t a t t   der   M e t a l l s t r e i f e n  

S t r e i f e n   aus  n i c h t l e i t e n d e m   M a t e r i a l   (52)   mi t   a u f g e b r a c h -  

t e n   w e n d e l f ö r m i g e n   L e i t e r b a h n e n   (53)   v o r g e s e h e n   s i n d .  

19.  L a u t s p r e c h e r   n a c h   A n s p r u c h   18,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d i e   S t r e i f e n   (52)   aus  K u n s t s t o f f   b e s t e h e n .  

20.  L a u t s p r e c h e r   nach   A n s p r u c h   18  o d e r   19,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d i e   L e i t e r b a h n e n   (53)   a u f g e d a m p f t   und  d i e  

Z w i s c h e n r ä u m e   z w i s c h e n   d i e s e n   w e g g e ä t z t   s i n d .  

21.  L a u t s p r e c h e r   nach   e i n e m   der   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   M a g n e t e   ode r   P o l p l a t t e n  
b e i d s e i t s   der   s t r e i f e n f ö r m i g e n   Membran  ( 13 ,   52)  h o r n a r t i g  

mi t   g e w ö l b t e n   o d e r   k o n u s a r t i g e n   R i n g e n   (18 ,   19)  v e r s e h e n  



s i n d .  

22.  L a u t s p r e c h e r   n a c h   e inem  der   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  der   z y l i n d r i s c h   g e k r ü m m t e  

S t r e i f e n   an  s e i n e n   o b e r e n   und  u n t e r e n   R ä n d e r n   an  d e n  

M a g n e t e n   u n d / o d e r   P o l s c h u h e n   mi t   e i n e m   K l e b e r ,   v o r z u g s -  
w e i s e   e i n e m   S i l i k o n k l e b e r ,   f i x i e r t   i s t .  
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