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@  Vibrationsapparat,  insbesondere  Vibrationskühler. 

  Es  wird  ein  rinnenförmiger  Vibrationsapparat  für 
Schüttgüter vorgeschlagen,  der durch  Zwischenwände  (1)  in 
Teilrinnen  (6)  unterteilt  ist  und  der  durch  in  den  Zwischen- 
wänden  (1)  angeordneten  Wärmetauschflächen  beheizt bzw. 
gekühlt  ist.  Zur  Verbesserung  des  Wärmeüberganges  sind  in 
den  Zwischenwänden  (1)  düsenförmige  Öffnungen  vorgese- 
hen,  durch  welche  wandnahe  Schichten  des  Schüttgutes  ab- 
gesaugt  und  in  die  benachbarte  Teilrinne  eingeblasen  wer- 
den,  wodurch  eine  gleichmässige  Wärmebehandlung  ge- 
währleistet  wird  (Fig.  5). 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e n   V i b r a t i o n s a p p a r a t ,   i n s b e -  

s o n d e r e   V i b r a t i o n s k ü h l e r   o d e r   - t r o c k n e r   f ü r   S c h ü t t g ü t e r ,  

m i t   d u r c h   a l s   W ä r m e t a u s c h f l ä c h e n   a u s g e b i l d e t e n   und  i n  

F ö r d e r r i c h t u n g   a n g e o r d n e t e n   Z w i s c h e n w ä n d e n   in   p a r a l l e l e  

T e i l r i n n e n   u n t e r t e i l t e r   V i b r a t i o n s r i n n e   und  in   d e n  

Z w i s c h e n w ä n d e n   v o r g e s e h e n e n   Ö f f n u n g e n .  

Aus  d e r   AT-PS  3 7 3 . 0 6 3   i s t   es  b e k a n n t ,   e i n e   V i b r a t i o n s -  

r i n n e   in   T e i l r i n n e n   zu  u n t e r t e i l e n ,   um  den  D u r c h f l u ß  

d u r c h   d i e   e i n z e l n e n   T e i l r i n n e n   d u r c h   S c h ü t t g u t b r e m s e n  

zu  b e e i n f l u s s e n   bzw.  d u r c h   E i n b a u t e n   D u r c h m i s c h u n g e n   d e r  

e i n z e l n e n   T e i l r i n n e n i n h a l t e   zu  e r r e i c h e n ,   um  Ü b e r h i t z u n -  

gen  zu  v e r m e i d e n .   N a c h t e i l i g   b e i   d i e s e r   K o n s t r u k t i o n  

s i n d   d i e   E i n b a u t e n   und  S c h ü t t g u t b r e m s e n ,   d i e   e i n e n   A b r i e b  

b e d e u t e n .  

Die  E r f i n d u n g   h a t   es  s i c h   z u r   A u f g a b e   g e s t e l l t ,   den  A b -  

r i e b   zu  b e k ä m p f e n   und  d u r c h   D u r c h m i s c h u n g e n   des   w a n d n a h e n  

M a t e r i a l s   m i t   dem  w a n d f e r n e r e n   M a t e r i a l   e i n e   T e m p e r a t u r -  

v e r g l e i c h m ä ß i g u n g   s o w o h l   im  F a l l e   e i n e s   T r o c k n e r s   a l s  

a u c h   e i n e s   K ü h l e r s   z u  e r r e i c h e n ,   w o d u r c h   S c h ü t t g u t b r e m s e n  

v e r m e i d b a r   s i n d   und  t r o t z d e m   e i n e   g l e i c h m ä ß i g e   W ä r m e b e -  

h a n d l u n g   des   V i b r a t i o n s r i n n e n i n h a l t e s   e r r e i c h t   w i r d .   D i e  

E r f i n d u n g   i s t   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   Ö f f n u n g e n  

im  W a n d s t ä r k e n b e r e i c h   d e r   Z w i s c h e n w ä n d e   d ü s e n f ö r m i g   a u s -  



g e b i l d e t   s i n d   und  E r w e i t e r u n g e n   a u f w e i s e n .   W e s e n t l i c h e  

A u s g e s t a l t u n g e n   d e r   E r f i n d u n g   s i n d   in   den  A n s p r ü c h e n  

2  b i s   6  a n g e g e b e n .  

Ü b e r r a s c h e n d   h a t   es  s i c h   h e r a u s g e s t e l l t ,   daß  d e r   V e r s c h l e i ß  

in   den  D u r c h t r i t t s ö f f n u n g e n   s i c h   g e g e n ü b e r   d e r   b e k a n n t e n  

E i n r i c h t u n g   d u r c h   d i e   d u r c h   d i e   S c h w e i ß u n g   d e r   R i n g k a n t e  

e i n g e t r e t e n e   H ä r t u n g   w e s e n t l i c h   v e r m i n d e r t   h a t .  

Die  E r f i n d u n g   i s t   in   den   F i g .   1  b i s   5  b e i s p i e l s w e i s e   u n d  

s c h e m a t i s c h   d a r g e s t e l l t .  

F i g .   1  z e i g t   e i n e   V i b r a t i o n s r i n n e   im  A u f r i ß ,   F i g .   2  z e i g t  

e i n e   V i b r a t i o n s r i n n e   gemäß  A n s i c h t s l i n i e   von  F i g .   1  i m  

G r u n d r i ß ,   F i g .   3  z e i g t   e i n e   A n o r d n u n g   d e r   Ö f f n u n g e n   e i n e r  

Z w i s c h e n w a n d ,   F i g .   4  z e i g t   e i n e   V a r i a n t e   z u r   F i g .   3 .  

F i g .   5  z e i g t   e i n e n   S c h n i t t   gemäß  S c h n i t t l i n i e   V  in   F i g .   3 

und  4  im  v e r g r ö ß e r t e m   M a ß s t a b .  

Aus  den  F i g .   1  und  2  i s t   e i n e   V i b r a t i o n s r i n n e   in   zwei   R i s -  

s e n   e r k e n n b a r  ,   d i e   i n   d e r   S c h w i n g e b e n e   (7)   von  e i n e m  

V i b r a t i o n s a n t r i e b   in   S c h w i n g u n g e n   v e r s e t z t   w i r d .   In  d e r  

V i b r a t i o n s r i n n e   s i n d   Z w i s c h e n w ä n d e   (1)  v o r g e s e h e n ,   d i e   d i e -  

s e l b e   i n   T e i l r i n n e n   (6)  u n t e r t e i l e n .   Die  V i b r a t i o n s r i n n e  

w e i s t   n i c h t   d a r g e s t e l l t e   E i n t r i t t s -   und  Ü b e r g a b e t e i l e   f ü r  

d a s   V i b r a t i o n s g u t   a u f .   In  F i g .   3  i s t   e i n e   Z w i s c h e n w a n d   ( 1 )  

im  A u f r i ß   d a r g e s t e l l t ,   b e i   d e r   man  e r k e n n t ,   daß  d i e   Ö f f -  

n u n g e n   (2)  in   r e g e l m ä ß i g e n   A b s t ä n d e n   g r ö ß e r   und  k l e i n e r   a n -  

g e o r d n e t   s i n d ,   w o b e i   u n t e r   Z u h i l f e n a h m e   d e r   S c h n i t t l i n i e   V 

in   F i g .   5  d e r   A u f b a u   d e r   Z w i s c h e n w a n d   e r s i c h t l i c h   i s t .   D i e  

Z w i s c h e n w a n d   (1)   b e s t e h t   aus   zwei   B l e c h e n   ( 5 ) ,   d i e   k o n i s c h e  

A u s h a l s u n g e n   in   Form  von  d ü s e n f ö r m i g e n   E r w e i t e r u n g e n   ( 3 )  

a u f w e i s e n .   Die  A u s h a l s u n g e n   m ü n d e n   in   Ö f f n u n g e n   2 ' ,   d i e  

e t w a s   g r ö ß e r   s i n d   a l s   d i e   Ö f f n u n g e n   (2)  im  e b e n e n   B e r e i c h  

d e r   B l e c h e   ( 5 ) .   Die  b e i d e n   B l e c h e   w e r d e n   nun  so  a n e i n a n d e r  

g e f ü g t ,   daß  d i e   g r ö ß e r e n   Ö f f n u n g e n   k o a x i a l   zu  den  k l e i n e r e n  

v e r l a u f e n   und  s i c h   z w i s c h e n   den   b e i d e n   B l e c h e n   (5)  S t r ö m u n g s -  

r ä u m e   (8)  e r g e b e n ,   in   w e l c h e n   das   H e i z -   o d e r   K ü h l m e d i u m  



s t r ö m t .   Die  k l e i n e r e   Ö f f n u n g   (2)  w i r d   mi t   d e r   g r ö ß e -  

r e n   Ö f f n u n g   ( 2 ' )   m i t   e i n e r   R i n g s c h w e i ß n a h t   (4)  v e r -  

b u n d e n ,   so  daß  s i c h   e i n e   d ü s e n f ö r m i g e   E r w e i t e r u n g   ( 3 )  

z w i s c h e n   den  b e i d e n   B l e c h e n   e r g i b t .   Die  R i n g s c h w e i ß -  

n a h t   (4)  b e w i r k t   e i n e   H ä r t u n g  d e s   M a t e r i a l s   im  B e r e i c h  

des   e n g s t e n   D ü s e n q u e r s c h n i t t e s ,   w o d u r c h   d i e   V e r s c h l e i ß -  

e i g e n s c h a f t e n   v e r b e s s e r t   w e r d e n .   Die  d ü s e n f ö r m i g e   E r -  

w e i t e r u n g   (3)  f ü h r t   a b w e c h s e l n d   von  e i n e r   T e i l r i n n e   i n  

d i e   b e n a c h b a r t e   o d e r   z u r ü c k ,   so  daß  e twa   in   j e d e   R i c h -  

t u n g   q u e r   z u r   L ä n g s r i c h t u n g   d e r   T e i l r i n n e   e twa   d i e  

g l e i c h e   Menge  an  f l u i d i s i e r t e m   Gut  s t r ö m t   und  so  d i e  

D u r c h m i s c h u n g   f ö r d e r t   s o w i e   e i n e   g l e i c h m ä ß i g e   T e m p e r a -  

t u r   des   f l u i d i s i e r t e n   G u t e s   e r r e i c h t   w i r d .  

F i g .   4  z e i g t   im  G e g e n s a t z   zu  F i g .   3  e i n e   v e r s e t z t e   T e i -  

l u n g   d e r   Ö f f n u n g e n   (2  bzw.   2 ' ) ,   w o d u r c h   d i e   D i c h t e   d e r  

Ö f f n u n g e n   (2  bzw.   2 ' )   an  d e r   R o h r w a n d   g e ä n d e r t   bzw.   d i e  

D r u c k f e s t i g k e i t   d e r   Z w i s c h e n w a n d   b e e i n f l u ß t   w e r d e n   k a n n .  

Der  g r o ß e   V o r t e i l   d i e s e r   K o n s t r u k t i o n   l i e g t   in  d e r  

e b e n e n   Z w i s c h e n w a n d ,   so  daß  A n b a c k u n g e n   p r a k t i s c h   u n m ö g -  

l i c h   s i n d .   Die  E r w e i t e r u n g e n   (3)  d e r   d ü s e n f ö r m i g e n  

Ö f f n u n g e n   (2)  w i r k e n   im  S c h w i n g u n g s z u s t a n d   s a u g e n d ,   s o  

daß  d i e   R a n d z o n e n   e i n e r   T e i l r i n n e   a b g e s a u g t   und  d u r c h  

d i e   Wandung  in   d i e   b e n a c h b a r t e   T e i l r i n n e   e i n g e b l a s e n  

w e r d e n ,   w o d u r c h   e i n e   r e g e l r e c h t e   W i r b e l b i l d u n g   in  d e r   E r -  

w e i t e r u n g   e r r e i c h t   w i r d ,   d i e   d i e   D u r c h m i s c h u n g   f ö r d e r t .  

Da  a b e r   d a m i t   a u c h   N i c h t - R a n d z o n e n   b e e i n f l u ß t   w e r d e n ,   e r -  

g i b t   s i c h   e i n e   V e r g l e i c h m ä ß i g u n g   d e r   T e m p e r a t u r   des   im  

V i b r a t i o n s a p p a r a t   b e h a n d e l t e n   G u t e s .   D u r c h   das   E n t f e r n e n  

d e r   r a n d n a h e n   S c h i c h t   des   G u t e s   w e r d e n   r a n d f e r n e   S c h i c h -  

t e n   an  d i e   H e i z - / K ü h l f l ä c h e   g e b r a c h t ,   w o d u r c h   e r s t a u n l i c h e  

V e r b e s s e r u n g e n   des   W ä r m e ü b e r g a n g e s   m ö g l i c h   s i n d .   E in   w e i -  

t e r e r   V o r t e i l  w i r d   in   d e r   W a n d k o n s t r u k t i o n   g e s e h e n ,   d i e  

i n f o l g e   d e r   p r ü f b a r e n   S c h w e i ß n ä h t e   (4)  nun  auch   m i t  



h ö h e r e m   D r u c k   b e t r i e b e n   w e r d e n   k a n n ,   w o d u r c h   s i c h   d i e  

S t r a h l u n g   d e r   Wand  v e r b e s s e r t .   D i e s e s   l e t z t e r e   M e r k -  

mal  i s t   b e s o n d e r s   w e s e n t l i c h   f ü r   T r o c k n e r ,   d i e   im  B e -  

r e i c h   d e r   D a m p f k o n d e n s a t i o n   a r b e i t e n ,   w o d u r c h   d i e   B e -  

h e i z u n g s t e m p e r a t u r   von  1 0 0 °   C  ( A t m o s p h ä r e n d r u c k )   a u f  

b e i s p i e l s w e i s e   1800  C  (10  b a r )   und  d a r ü b e r   e r h ö h t  

w e r d e n   k a n n .  

Ä h n l i c h   p o s i t i v e   E f f e k t e   e r g e b e n   s i c h   a u c h ,   wenn  n i c h t  

d i e   H e i z f l ä c h e n   g e g e n ü b e r   dem  S c h ü t t g u t   s c h w i n g e n ,  

s o n d e r n   b e i   f e s t s t e h e n d e n   H e i z f l ä c h e n   das   S c h ü t t g u t  

g e g e n ü b e r   d e r   H e i z f l ä c h e   s c h w i n g t ,   da  es  n u r   a u f   d i e  

R e l a t i v b e w e g u n g   S c h ü t t g u t / H e i z f l ä c h e   a n k o m m t .   D i e s e  

R e l a t i v b e w e g u n g   k a n n   z . B .   d u r c h   e i n e   a k u s t i s c h e   E r r e -  

gung   o d e r   d u r c h   d a s   D u r c h g a s e n   in   A r t   e i n e r   W i r b e l -  

s c h i c h t   h e r b e i g e f ü h r t   w e r d e n .  



1)  V i b r a t i o n s a p p a r a t ,   i n s b e s o n d e r e   V i b r a t i o n s k ü h l e r  

o d e r   - t r o c k n e r   f ü r   S c h ü t t g ü t e r   mi t   d u r c h   a l s   W ä r m e -  

t a u s c h f l ä c h e n   a u s g e b i l d e t e n   und  in   F ö r d e r r i c h t u n g  

a n g e o r d n e t e n   Z w i s c h e n w ä n d e n   in  p a r a l l e l e   T e i l r i n n e n  

u n t e r t e i l t e r   V i b r a t i o n s r i n n e   und  in   den  Z w i s c h e n w ä n -  

den  v o r g e s e h e n e n   Ö f f n u n g e n ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   Ö f f n u n g e n   ( 2 , 2 ' )   im  W a n d s t ä r k e n b e r e i c h   d e r  

Z w i s c h e n w ä n d e   (1)  d ü s e n f ö r m i g   a u s g e b i l d e t   s i n d   u n d  

E r w e i t e r u n g e n   (3)  a u f w e i s e n .  

2)  V i b r a t i o n s a p p a r a t   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d i e   E r w e i t e r u n g e n   (3)  in   H ö h e n r i c h t u n g  

u n d / o d e r   L ä n g s r i c h t u n g   d e r   V i b r a t i o n s r i n n e   a b w e c h s e l n d  

m i t   dem  k l e i n e r e n   und  dem  g r ö ß e r e n   D u r c h t r i t t   an  e i n e r  

T e i l r i n n e   (6)  a n g e s c h l o s s e n   s i n d .  

3)  V i b r a t i o n s a p p a r a t   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d i e   Z w i s c h e n w ä n d e   (1)  von  zwei   mi t   V e r -  

t i e f u n g e n   und  Ö f f n u n g e n   ( 2 , 2 ' )   v e r s e h e n e n   B l e c h e n   ( 5 )  

u n t e r   B i l d u n g   e i n e s   S t r ö m u n g s r a u m e s   (8)  f ü r   e i n   w ä r m e -  

t a u s c h e n d e s   Medium  g e b i l d e t   s i n d ,   d e r e n   V e r t i e f u n g e n  

a l s   k o n i s c h e   E r w e i t e r u n g   (3)  e i n e r   in   d e r   V e r t i e f u n g  

a n g e o r d n e t e n   Ö f f n u n g   ( 2 ' )   a u s g e b i l d e t   s i n d   und  d i e  

b e i d e n   B l e c h e   (5)  Ö f f n u n g   (2)  e i n e s   B l e c h e s   (5)  k o a x i a l  

a u f   Ö f f n u n g   ( 2 ' )   des   a n d e r e n   B l e c h e s   (5)  m i t e i n a n d e r  

v e r s c h w e i ß t   s i n d .  

4)  V i b r a t i o n s a p p a r a t   n a c h   A n s p r u c h   3,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d i e   Ö f f n u n g   ( 2 ' )   g r ö ß e r   a l s  d i e   Ö f f n u n g  

(2)  i s t   und  d i e   b e i d e n   Ö f f n u n g e n   d u r c h   e i n e   k o a x i a l e  

r i n g f ö r m i g e   S c h w e i ß n a h t   (4)  zu  e i n e r   d ü s e n f ö r m i g e n  

D u r c h g a n g s ö f f n u n g   v e r b u n d e n   s i n d .  

5)  V i b r a t i o n s a p p a r a t   n a c h   A n s p r u c h   3  und  4,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   b e i d e n   B l e c h e   (5)  im  B e r e i c h  



i h r e r   R ä n d e r   und  i h r e r   d ü s e n f ö r m i g e n   D u r c h g a n g s -  

ö f f n u n g e n   m i t e i n a n d e r   v e r s c h w e i ß t   s i n d .  

6)  V i b r a t i o n s a p p a r a t   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   Z w i s c h e n w ä n d e   (1)  im  w e s e n t -  

l i c h e n   e b e n   a u s g e b i l d e t   s i n d   und  d i e   Ö f f n u n g e n  

( 2 , 2 ' )   g e g e n ü b e r   dem  K o r n d u r c h m e s s e r   des   zu  b e -  

h a n d e l n d e n   G u t e s   g r ö ß e r   im  B e r e i c h   d e r   W a n d s t ä r k e  

d e r   Z w i s c h e n w a n d   (1)   s i n d .  
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