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©  RING  FÜR  SPINNMASCHINEN. 
©  Ein  Ring  mit  einem  Flanschbereich,  einem  Halsbereich 
und  einem  Schaftbereich,  der  mit  einem  Ringschienenpaß- 
bereich  versehen  ist,  dient  dem  Einsatz  in  Ringspinnmaschi- 
nen,  Zwirnmaschinen  und  ähnlichem.  Mindestens  ein  Teilbe- 
reich  des  Ringes,  der  in  Gleitkontakt  mit  dem  Läufersteht,  ist 
aus  keramischem  Material  hergestellt,  oder  die  Oberfläche 
dieses  Bereichs  besteht  aus  einer  keramischen  Überzugs- 
schicht,  um  eine  hohe  Festigkeit  der  Oberfläche,  Glätte  der 
Oberfläche,  erhöhte  Abriebsfestigkeit,  verbesserte  Wärme- 
beständigkeit,  erhöhte  Korrosionsfestigkeit  und  eine  hohe' 
Spindelgeschwindigkeit  von  mehr  als  20000  UpM  zu  gewähr- 
leisten. 
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 E i n   Ring  mit  einem  Flanschbereich,  einem  Halsbereich 
und  einem  Schaftbereich,  der  mit  einem  Ringschienenpaß- 
bereich  versehen  ist,  dient  dem  Einsatz  in  Ringspinnmaschi- 
nen,  Zwirnmaschinen  und  ähnlichem.  Mindestens  ein  Teilbe- 
reich  des  Ringes,  der  in  Gleitkontakt  mit  dem  Läufer  steht,  ist 
aus  keramischem  Material  hergestellt,  oder  die  Oberfläche 
dieses  Bereichs  besteht  aus  einer  keramischen  Überzugs- 
schicht,  um  eine  hohe  Festigkeit  der  Oberfläche,  Glätte  der 
Oberfläche,  erhöhte  Abriebsfestigkeit,  verbesserte  Wärme- 
beständigkeit,  erhöhte  Korrosionsfestigkeit  und  eine  hohe 
Spindelgeschwindigkeit  von  mehr  als  20000  UpM  zu  gewähr- 
leisten. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e n   R ing   f ü r   S p i n n -   und  Z w i r n m a s c h i n e n .  

In  h e r k ö m m l i c h e r   W e i s e   w e r d e n   d i e   R i n g e   fü r   S p i n n m a s c h i n e n   a u s  

K o h l e n s t o f f s t a h l   h e r g e s t e l l t   und  e i n e r   W ä r m e b e h a n d l u n g   d u r c h  

C a r b o r i e r e n   und  H ä r t e n   a u s g e s e t z t ,   um  e i n e   O b e r f l ä c h e   v o n  

800  b i s   900  V i c k e r s h ä r t e   und  e i n e   g e h ä r t e t e   T i e f e   von  0 , 4  

b i s   0 , 5   mm  zu  e r z i e l e n .   Die  L e b e n s d a u e r   der   R i n g e   f ü r   S p i n n -  

m a s c h i n e n ,   d i e   nur   d e r   o b i g e n   W ä r m e b e h a n d l u n g   a u s g e s e t z t   w u r d e n ,  

b e t r u g   3  b i s   4  J a h r e   im  B e r e i c h   des  S p i n n e n s   von  B a u m w o l l e   u n d  

1  b i s   3  J a h r e   h ö c h s t e n s ,   be im  S p i n n e n   von  K u n s t s t o f f - F a s e r n .  

Die  k ü r z e r e   L e b e n s d a u e r   s o l c h e r   aus  K o h l e n s t o f f s t a h l   b e s t e h e n d e r  

R i n g e   kann  a u f   d e r   T a t s a c h e   b e r u h e n ,   daß  d i e   R i n g t e m p e r a t u r  

a n s t e i g t   und  d i e   O b e r f l ä c h e n h ä r t e   a b s i n k t ,   a u f g r u n d   d e r   R e i b u n g s -  

wärme ,   d i e   e r z e u g t   w i r d ,   wenn  d e r   L ä u f e r   auf  dem  R i n g f l a n s c h  

g l e i t e t ,   mi t   dem  E r g e b n i s ,   daß  de r   G l e i t a b r i e b   a u f g r u n d   d e s .  

D u r c h l a u f e n s   d e s   L ä u f e r s   a n s t e i g t .   Auch  k o r r o d i e r e n   h e r k ö m m l i c h e  

R i n g e   l e i c h t   m i t   dem  E r g e b n i s   e i n e s   v o r z e i t i g e   A b b l ä t t e r e n s   u n d  

A b r i e b s ,   w o b e i   es  be im  S p i n n e n   h ä u f i g  z u   e inem  G a r n b r u c h   k o m m t .  

Um  d i e   oben  a u f g z e i g t e n   N a c h t e i l e   zu  b e h e b e n ,   s i n d   e i n i g e   d e r  

h e r k ö m m l i c h e n   R i n g e   f ü r   d i e   S p i n n m a s c h i n e n   aus  L e g i e r u n g s s t a h l  

h e r g e s t e l l t   w o r d e n ,   d e r   Al ,   Cr  usw.  e n t h ä l t ,   w o r a u f   e i n e   H ä r t e -  

b e h a n d l u n g   d u r c h g e f ü h r t   w u r d e ,   um  d i e   H ä r t e   des   L ä u f e r s ,   d e r  

ü b e r   d i e   R i n g o b e r f l ä c h e   l ä u f t ,   und  d i e   A b r i e b s f e s t i g k e i t   z u  

e r h ö h e n .   R i n g e   d i e s e r   Ar t   f ü r   S p i n n m a s c h i n e n   b e s i t z e n   j e d o c h  

e i n e   s c h l e c h t e   A f f i n i t ä t   g e g e n ü b e r   dem  L ä u f e r ,   und  d e m e n t s p r e c h e n d  

l ä u f t   d i e s e r   n i c h t   g l a t t ,   so  daß  e i n e   E i n l a u f z e i t   d e r   L ä u f e r   f ü r  

v i e l e   S t u n d e n   e r f o r d e r l i c h   i s t ,   um  e i n e n   s t a b i l i s i e r t e n   S p i n n -  

z u s t a n d   zu  e r r e i c h e n .   Auch  a u f g r u n d   d e r   g e r i n g e n   F e s t i g k e i t  

der   g e h ä r t e t e n   S c h i c h t   i s t   d i e   L e b e n s d a u e r   der   R inge   v e r h ä l t n i s -  

mäßig   k u r z .  



Da  h e r k ö m m l i c h e   R i n g e   f ü r   S p i n n m a s c h i n e n   aus  K o h l e n s t o f f s t a h l  

o d e r   L e g i e r u n g s s t a h l   e i n e   h o h e   A b r i e b s f e s t i g k e i t   be im  G l e i t e n  

des   L ä u f e r s   z e i g e n ,   f ü h r e n   d i e s e   R i n g e   zu  e i n e r   e r h ö h t e n   S p i n n -  

s p a n n u n g ,   w e l c h e s   w i e d e r u m   zu  e i n e m   h ä u f i g e n   G a r n b r u c h   b e i m  

S p i n n b e t r i e b   f ü h r t .   D e m e n t s p r e c h e n d   s i n d   d i e   h e r k ö m m l i c h e n   R i n g e  
f ü r   den   H o c h g e s c h w i n g i g k e i t s b e t r i e b   n i c h t   g e e i g n e t ,   und  d i e  

S p i n d e l g e s c h w i n d i g k e i t   von  e t w a   16000   U m d r e h u n g e n   p r o   M i n u t e  

s t e l l t   d i e   m a x i m a l e   O b e r g r e n z e   h i e r f ü r   d a r .  

In  K e n n t n i s   d i e s e s   S t a n d e s   d e r   T e c h n i k   l i e g t   d e m e n t s p r e c h e n d  

d e r   E r f i n d u n g   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   u n t e r   V e r m e i d u n g   d e r   a u f g e -  

z e i g t e n   N a c h t e i l e ,   e i n e n   R i n g   f ü r   S p i n n -   und  Z w i r n m a s c h i n e n  

zu  s c h a f f e n ,   d e r   e i n e   h o h e   O b e r f l ä c h e n h ä r t e   b e s i t z t ,   b e i   w e l c h e m  

d i e   O b e r f l ä c h e   g l a t t   i s t ,   d e r   s i c h   d u r c h   e i n e   v e r b e s s e r t e   A b -  

r i e b s f e s t i g k e i t   und  H i t z e b e s t ä n d i g k e i t   a u s z e i c h n e t ,   b e i   e i n e r  

v e r b e s s e r t e n   K o r r o s i o n s w i d e r s t a n d s f ä h i g k e i t   und  de r   f ü r   d e n  

H o c h g e s c h w i n d i g k e i t s s p i n n b e t r i e b   g e e i g n e t   i s t ,   mi t   e i n e r   h ö h e r e n  

P r o d u k t i v i t ä t ,   e i n e r   l ä n g e r e n   L e b e n s d a u e r   u n d  d e r   S p i n n b a r k e i t  

e i n e s   H o c h q u a l i t ä t s f a d e n s .  

G e l ö s t   w i r d   d i e s e   A u f g a b e   gemäß  d e r   E r f i n d u n g   d u r c h   d i e   im  K e n n -  

z e i c h e n   des   H a u p t a n s p r u c h e s   a n g e g e b e n e n   M e r k m a l e ,   w o b e i   h i n -  

s i c h t l i c h   b e v o r z u g t e r   A u s f ü h r u n g s f o r m e n   auf   d i e   M e r k m a l e   d e r  

U n t e r a n s p r ü c h e   v e r w i e s e n   w i r d .  

Ein   R i n g   f ü r   e i n e   S p i n n m a s c h i n e   u m f a ß t   n o r m a l e r w e i s e   e i n e n   F l a n s c h -  

b e r e i c h ,   e i n e n   H a l s b e r e i c h   s o w i e   e i n e n   S c h a f t b e r e i c h   mi t   e i n e m  

R i n g s c h i e n e n p a ß b e r e i c h .  

Gemäß  d e r   E r f i n d u n g   i s t   z u m i n d e s t   e i n   T e i l b e r e i c h   des   R i n g e s ,  

mi t   w e l c h e m   d e r   L ä u f e r   in  G l e i t k o n t a k t   s t e h t   ( e i n   F l a n s c h b e r e i c h )  

aus   K e r a m i k   h e r g e s t e l l t ,   o d e r   d i e   O b e r f l ä c h e   i s t   mi t   k e r a m i s c h e m  

M a t e r i a l   ü b e r z o g e n ,   w o b e i   es  s i c h   h i e r b e i   um  Al2033  Z r 0 2 ,   S i C ,  

s i 3 N 4   o d e r   ä h n l i c h e s   h a n d e l t ,   das   e i n e n   K r i s t a l l k o r n d u r c h m e s s e r  

von  w e n i g e r   a l s   3 /um,   n a c h   dem  K o r n w a c h s e n d u r c h s i n t e r n   e i n e n  

K o r n d u r c h m e s s e r   von  w e n i g e r   a l s   10/um  und  e i n e   O b e r f l ä c h e n -  



r a u h i g k e i t   von  w e n i g e r   a l s   5 . u m  b e s i t z t . E i n   R ing   mit   e i n e m  

d e r a r t i g e n   F l a n s c h b e r e i c h   b e s i t z t   e i n e   hohe   O b e r f l ä c h e n h ä r t e ,  
e i n e   g l a t t e   O b e r f l ä c h e ,   e i n e   b e s s e r e   V e r s c h l e i ß f e s t i g k e i t ,  
e i n e   g r ö ß e r e   H i t z e b e s t ä n d i g k e i t   sowie   e i n e n   g r o ß e n   W i d e r s t a n d  

g e g e n   K o r r o s i o n .   Der  R ing   e i g n e t   s i c h   f ü r   den  H o c h g e s c h w i n d i g -  

k e i t s b e t r i e b   von  mehr  a l s   20000  U m d r e h u n g e n   p ro   M i n u t e ,   i s t  

f r e i   von  F u n k e n w u r f   b e i   H o c h g e s c h w i n d i g k e i t s l a u f ,   f r e i   v o n  
A b r i e b   a u f g r u n d   der   S c h l e i f w i r k u n g   des  k e r a m i s c h e n   M a t e r i a l s ,  

g e w ä h r l e i s t e t   e i n e n   g l a t t e n   B e t r i e b   des  L ä u f e r s ,   f ü h r t   zu  e i n e r  

g e r i n g e n   S p i n n s p a n n u n g   und  d a m i t   e inem  r e d u z i e r t e n   F a d e n b r u c h ,  

z e i g t   e i n e   g e r i n g e r e   A u s f a s e r u n g   des  F a d e n s   und  b e s i t z t   e i n e  

l ä n g e r e   L e b e n s d a u e r .  

W e i t e r e   V o r t e i l e ,   E i n z e l h e i t e n   und  e r f i n d u n g s w e s e n t l i c h e   M e r k m a l e  

e r g e b e n   s i c h   aus  der   n a c h f o l g e n d e n   B e s c h r e i b u n g   v e r s c h i e d e n e r  

A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e ,   u n t e r   B e z u g n a h m e   auf   d i e   b e i g e f ü g t e n  

Z e i c h n u n g e n .   Dabe i   z e i g t   bzw.  z e i g e n   im  e i n z e l n e n :  

F i g .   1  e i n e n   Q u e r s c h n i t t   d u r c h   e i n e   e r s t e   A u s f ü h r u n g s -  

form  e i n e s   R i n g e s   f ü r   e i n e   S p i n n m a s c h i n e   g e m ä ß  
d e r   E r f i n d u n g ,  

F i g .   2  e i n e   g r a p h i s c h e   D a r s t e l l u n g   des  V e r g l e i c h e s   z w i s c h e n  

dem  Ring  d i e s e r   e r s t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   und  e i n e m  

h e r k ö m m l i c h e n   R i n g , h i n s i c h t l i c h   des   Ausmaßes   d e r  

A b n u t z u n g ,  

F i g .   3  e i n e n   Ring  f ü r   e i n e   S p i n n m a s c h i n e   gemäß  e i n e r   z w e i t e n  

A u s f ü h r u n g s f o r m   de r   E r f i n d u n g ,   wobe i   (A)  e i n e n   Q u e r -  

s c h n i t t   und  (B)  e i n e n   Q u e r s c h n i t t   des  H a u p t t e i l s   i n  

e inem  g r ö ß e r e n   M a ß s t a b   w i e d e r g i b t ,  

F i g .   4  den  V e r g l e i c h   z w i s c h e n   dem  Ring  nach   der   z w e i t e n  
u n d  5   

A u s f ü h r u n g s f o r m   und  e inem  h e r k ö m m l i c h e n   R i n g ,   wo-  

be i   F ig .   4  d i e   Kurve   der   H ä r t e v e r t e i l u n g   und  F i g .  

5  d i e   Kurve  der   Abnahme  des  Ausmaßes   der   A b n u t z u n g  

w i e d e r g i b t ,  



F i g .   6  e i n e n   Q u e r s c h n i t t   d u r c h   e i n e n   R ing   gemäß  e i n e r  

d r i t t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   E r f i n d u n g ,  

F i g .   7  den  V e r g l e i c h   z w i s c h e n   dem  R i n g   nach   de r   d r i t t e n  
u n d  8   

A u s f ü h r u n g s f o r m   und  e i n e m   h e r k ö m m l i c h e n   R i n g ,   w o b e i  

F i g .   7  d i e   Kurve   d e r   H ä r t e v e r t e i l u n g   und  F i g .   8 

d i e   Kurve   d e r   Abnahme  d e s   A u s m a ß e s   d e r   A b n u t z u n g  

w i e d e r g i b t .  

F i g .   9  e i n e n   R ing   f ü r   e i n e   S p i n n m a s c h i n e   gemäß  e i n e r  
und  10  v i e r t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r , E r f i n d u n g ,   wobe i   d i e  

F i g .   9  e i n e n   Q u e r s c h n i t t   und  d i e   F i g .   10  den  Q u e r -  

s c h n i t t   des   H a u p t t e i l e s   in  e i n e m   g r ö ß e r e n   M a ß s t a b  

w i e d e r g i b t ,  

F i g .   11  e i n e   H ä r t e v e r t e i l u n g s k u r v e   d e s   R i n g e s   gemäß  d e r  

v i e r t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m ,  

F i g .   12A  j e w e i l s   e i n e n   Q u e r s c h n i t t   e i n e s   F l a n s c h t e i l s   e i n e r  
und  12B  a n d e r e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   E r f i n d u n g ,  

F i g .   13  e i n e n   Q u e r s c h n i t t   des   R i n g e s   nach   d e r   z w e i t e n   A u s -  

f ü h r u n g s f o r m   d e r   E r f i n d u n g ,   a n g e w e n d e t   auf   e i n e n  

g e s i n t e r t e n   R ing   d e s   V e r t i k a l s t y p s   u n d  

F i g .   14  e i n e n   Q u e r s c h n i t t   d u r c h   den   R ing   gemäß  de r   d r i t t e n  

A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   E r f i n d u n g ,   a n g w e n d e t   auf   e i n e n  

g e s i n t e r t e n   R ing   vom  k o n i s c h e n   T y p .  

Die   e i n z e l n e n   A u s f ü h r u n g s f o r m e n   d e r   E r f i n d u n g   s o l l e n   nun  n ä h e r  

e r l ä u t e r t   w e r d e n   u n t e r   B e z u g n a h m e   au f   d i e   Z e i c h n u n g e n .  

F i g .   1  z e i g t   e i n e n   Q u e r s c h n i t t   d u r c h   e i n e   b e v o r z u g t e   A u s f ü h r u n g s -  

fo rm  e i n e s   R i n g e s   f ü r   e i n e   S p i n n m a s c h i n e   gemäß  de r   E r f i n d u n g .  

Der  R i n g   5  u m f a ß t   e i n e n   F l a n s c h t e i l   1,  e i n e n   H a l s b e r e i c h   2 

s o w i e   e i n e n   S c h a f t b e r e i c h   4  mi t   e i n e m   R i n g s c h i e n e n p a ß b e r e i c h   3 .  



v d e s t   de r   T e i l ,   d e r   in  K o n t a k t   mi t   e i nem  L ä u f e r   s t e h t ,   d . h . ,  

der  f l a n s c h b e r e i c h   1  des   R i n g e s ,   i s t   d u r c h   Guß  in  d e r   g e w ü n s c h t e n  

form  h e r g e s t e l l t ,   u n t e r   V e r w e n d u n g   von  K o r n m a t e r i a l   k e r a m i s c h e r  

Art ,   a u s g e w ä h l t   aus  O x i d ,   C a r b i d ,   N i t r i d ,   B o r i d   o d e r   a n d e r e n  

G r u p p e n ,   z .B .   S iC,   S i3N49  A l 2 O 3 ,   Z r 0 2 ,   T iC,   TiN  usw.  Der  s o  

e r h a l t e n e   k e r a m i s c h e   F l a n s c h   w i r d   e i n e r   F e u e r b e h a n d l u n g   b e i  

e i n e r   hohen   T e m p e r a t u r   a u s g e s e t z t ,   um  e i n e   H ä r t e   von  1000  b i s  

3500  Hv  und  e i n e n   K o r n d u r c h m e s s e r   n a c h   dem  W a c h s t u m   des  K r i s t a l l -  

k o r n s   von  w e n i g e r   a l s   10 /um  zu  e r h a l t e n .   Der  H a l s b e r e i c h   2  u n d  

de r   S c h a f t b e r e i c h   4,  d e r   den  R i n g s c h i e n e n p a ß b e r e i c h   3  t r ä g t ,   b e -  

s t e h e n   aus  K o h l e n s t o f f s t a h l ,   L e g i e r u n g s s t a h l ,   L e i c h t m e t a l l   o d e r  

e inem  h o c h p o l y m e r e n   M a t e r i a l   in   de r   g e w ü n s c h t e n   Form  und  s i n d  

h e r g e s t e l l t   d u r c h   e i n e   m e c h a n i s c h e   B e a r b e i t u n g   o d e r   d u r c h   G i e ß -  

f o r m e n .   E i n e   g l a t t e   O b e r f l ä c h e n e n d b e h a n d l u n g   w i r d   au f   d i e   O b e r -  

f l ä c h e   des  o b e n   b e s c h r i e b e n e n   K e r a m i k f l a n s c h e s   m i t t e l s   p h y s i -  

k a l i s c h e r   o d e r   m e c h a n i s c h e r   O b e r b e h a n d l u n g s m e t h o d e n   ü b e r t r a g e n ,  

wie  e twa   Z y l i n d e r s c h l e i & n ,   L ä p p e n   o d e r   P o l i e r e n   u s w . ,   so  daß  d i e  

O b e r f l ä c h e n r a u h i g k e i t   w e n i g e r   a l s   5 / u m  u n d  v o r z u g s w e i s e   w e n i g e r  

a l s   1 / u m   b e t r ä g t .  

Wenn  d e r   K o r n d u r c h m e s s e r   nach   dem  W a c h s t u m   des  K r i s t a l l k o r n s  

und  d i e   O b e r f l ä c h e n r a u h i g k e i t   des   k e r a m i s c h e n   M a t e r i a l s ,   das   d e n  

F l a n s c h t e i l   des   R i n g s   b i l d e t ,   10/um  b z w . w e n i g e r   a l s   5/um  ü b e r s c h r e i  

t e n , e r g i b t   s i c h   e i n e   A b n u t z u n g   w ä h r e n d   d e r   L ä u f e r   im  G l e i t k o n t a k t  

mit   dem  R ing   s t e h t ,   und  es  kommt  zu  F u n k e n s c h l a g , w a s   zu  e i n e r  

k ü r z e r e n   L e b e n s e r w a r t u n g   des  L ä u f e r s   f ü h r t .  

Der  E i n s a t z   von  k e r a m i s c h e n   M a t e r i a l i e n   i s t   n i c h t   au f   d e n  

F l a n s c h b e r e i c h   des  R i n g e s   b e s c h r ä n k t ,   s o n d e r n   er  kann  ganz   a u s  

dem  k e r a m i s c h e n   m a t e r i a l   h e r g e s t e l l t   s e i n .  

Die  F i g .   3A  und  d i e   F i g .   3B  z e i g e n   e i n e n   Ring   f ü r   e i n e   S p i n n -  

m a s c h i n e ,   d e s s e n   F l a n s c h b e r e i c h   e i n e   k e r a m i s c h e   Ü b e r z u g s s c h i c h t  

t r ä g t .   D i e s e r   R ing   5  b e s t e h t   aus   K o h l e n s t o f f s t a h l ,   e i n e r   S t a h l -  

l e g i e r u n g ,   L e i c h t m e t a l l ,   K u n s t s t o f f ,   z u s a m m e n g e s e t z t e   M a t e r i a l i e n  

ode r   ä h n l i c h e m .   Im  F a l l   des  R i n g e s   5,  wie  er  in  F i g .   3A  d a r g e -  



s t e l l t   i s t ,   w u r d e   e i n e   k e r a m i s c h e   Ü b e r z u g s s c h i c h t   6  au f   d e r  

O b e r f l ä c h e   des   R i n g e s   a u s g e b i l d e t ,   d o r t   wo  s i e   in  K o n t a k t   m i t  

dem  L ä u f e r   s t e h t ,   und  zwar   d u r c h   e i n   Ü b e r z u g s v e r f a h r e n ,   wie  e t w a  

CVD  ( c h e m i c a l   v a p o r   d e p o s i t i o n - V e r f a h r e n )   e i n s c h l i e ß l i c h   e i n e s  

P l a s m a s p r ü h v e r f a h r e n s   und  e i n e s   o p t i s c h e n   CVD,  PVD  ( p h y s i c a l  

v a p o r   d e p o s i t i o n - V e r f a h r e n )   e i n s c h l i e ß l i c h   V a k u u m p l a t t i e r e n  

und  S p r ü h e n ,   IVD  ( i o n   v a p o r   d e p o s i t i o n - V e r f a h r e n ) ,   F l a m m s p r ü h e n ,  

B r e n n e n   usw.  Im  F a l l   d e r   F i g .  3 B   w u r d e   e i n e   k e r a m i s c h e   Ü b e r z u g s -  

s c h i c h t   8  a u s g e b i l d e t   d u r c h   e i n   z u s a m m e n g e s e t z t e s   P l a t t i e r e n ,  

o d e r   d u r c h   e i n   g l e i c h m ä ß i g e s   D i s p e r g i e r e n   des   k e r a m i s c h e n   K o r n s ,  

u n t e r   E i n s a t z   des   k e r a m i s c h e n   K o r n s   7  a l s   e u t e k t i s c h e   S u b s t a n z  

und  e i n e   N i c k e l l e g i e r u n g   mi t   e i n e m   G e h a l t   an  N i c k e l   und  P h o s p h o r  

a l s   M a t r i x .  

Die  z u v o r   b e s c h r i e b e n e   k e r a m i s c h e   Ü b e r z u g s s c h i c h t   kann   auf   d i e  

g e s a m t e   O b e r f l ä c h e   e i n e s   R i n g e s   a u f g e b r a c h t   w e r d e n ,   a b e r   es  r e i c h t  

auch   a u s ,   s i e   n u r   a u f   den  O b e r f l ä c h e n b e r e i c h   a u f z u b r i n g e n ,   d e r  

in  K o n t a k t   m i t   e i n e m   L ä u f e r   s t e h t ,   w o b e i   d i e s e r   O b e r f l ä c h e n b e r e i c h  

v o r   dem  Ü b e r z i e h e n   e i n e r   M a s k i e r u n g s b e h a n d l u n g   u n t e r w o r f e n   w i r d .  

K e r a m i s c h e   M a t e r i a l i e n ,   d i e   gemäß  d e r   E r f i n d u n g   a l l e i n   o d e r   i n  

K o m b i n a t i o n   m i t   a n d e r e n   e i n g e s e t z t   w e r d e n   k ö n n e n ,   s i n d   A 1 2 0 3 ,  

Z r 0 2 ,   S i 0 2 ,   T i 0 2 ,   I n 2 0 3 ,   ZaO,  C r 2 0 3 ,   S iO ,   TiO,   MgO,  BeO,  T h 0 2 ,  
usw.  a l s   O x i d g r u p p e n ,   S iC ,   T i C ,   TaC,  ZrC,   WC,  HfC,  B4C,  N b C ,  
C  ( D i a m a n t )   usw.  a l s   C a r b i d g r u p p e ,   S i 3 N 4 ,   TiN,   TiC,   N.  T a N ,  

ZrN,  AIN,  GaN,  BN,  InN  u s w .  a l s   N i t r i d g r u p p e   und  T i B 2 ,   Z r B 2 ,  

HfB2,   usw.  a l s   B o r i d g r u p p e .  

Es  f o l g t   nun  e i n e   d e t a i l i e r t e   B e s c h r e i b u n g   d e r   E r f i n d u n g ,   u n t e r  

B e z u g n a h m e   a u f   d i e   e i n z e l n e n   A u s f ü h r u n g s f o r m e n .  

A u s f ü h r u n g s f o r m   1 

Die  F i g .   1  z e i g t   e i n e n   Q u e r s c h n i t t   d u r c h   den  H a u p t t e i l   e i n e s  

R i n g e s   f ü r   e i n e   S p i n n m a s c h i n e ,   gemäß  d e r   e r s t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m  

d e r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g .   Ein   F l a n s c h b e r e i c h   1  des  R i n g e s   w u r d e  



which   e i n   G i e ß v e r f a h r e n   in  d i e   g e w ü n s c h t e   Form  g e b r a c h t ,   u n t e r  

d a r w e n d u n g   von  S i l i z i u m c a r b i d   mi t   e i n e m   d u r c h s c h n i t t l i c h e n   D u r c h -  

a s s e r   des   K r i s t a l l k o r n s   von  w e n i g e r   a l s   1 /um.   Er  w u r d e   e i n e r  

s u e r b e h a n d l u n g   be i   e twa   1800°C  a u s g e s e t z t   und  a u ß e r d e m   e i n e r  

O b e r f l ä c h e n b e h a n d l u n g   d u r c h   Z y l i n d e r s c h l e i f e n , u m   e i n e   H ä r t e   v o n  

2000  Hv  zu  e r h a l t e n ,   b e i   e i n e m   K r i s t a l l k o r n d u r c h m e s s e r   nach   d e m  

K o r n w a c h s t u m   von  10/um  o d e r   w e n i g e r   und  e i n e r   O b e r f l ä c h e n r a u h i g -  

k e i t   von  w e n i g e r   a l s   0 , 5   b i s   1 , 0 / u m .  

Der  h a l b e r e i c h   2  s o w i e   d e r   S c h a f t b e r e i c h   4  m i t   dem  R i n g s c h i e n e n -  

p a ß b e r e i c h   3  w u r d e n   m e c h a n i s c h   h e r g e s t e l l t ,   u n t e r   V e r w e n d u n g   v o n  

K o h l e n s t o f f s t a h l   a l s   M a t e r i a l .   Der  F l a n s c h b e r e i c h   1  und  d i e  

a n d e r e n   B e r e i c h e   w u r d e n   d u r c h   L ö t e n   m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n ,   o d e r  

m i t t e l s   e i n e s   K l e b e r s ,   wie  e twa   e inem  E p o x i h a r z ,   C y a n a c r y l a t  

u s w . ,   zu r   F e r t i g u n g   des   R i n g e s   fü r   e i n e   S p i n n m a s c h i n e   gemäß  d e r  

E r f i n d u n g .   Der  so  e r h a l t e n e   R i n g   wurde   im  H i n b l i c k   a u f   s e i n e   A b -  

n u t z u n g   u n t e r s u c h t   d u r c h   e i n e   A b n u t z u n g s t e s t m a s c h i n e ,   u n t e r   d e n  

f o l g e n d e n   B e d i n g u n g e n .  

T e s t b e d i n g u n g e n :  

B e z ü g l i c h   d e s   Ausmaßes   d e r   A b n u t z u n g   s i n d   d i e   E r g e b n i s s e   e i n e s  

V e r g l e i c h e s   mi t   e inem  h e r k ö m m l i c h e n   R i n g   B  a u s   K o h l e n s t o f f s t a h l  

in  F i g .   5  d a r g e s t e l l t .  

Wie  aus   F i g .   2  d e u t l i c h   w i r d ,   z e i g t   d e r   R ing   A  gemäß  d e r   E r -  

f i n d u n g   e i n e n   w e s e n t l i c h   g e r i n g e r e n   A n s t i e g   des   A u s m a ß e s   d e r  

A b n u t z u n g   ü b e r   d i e   Z e i t ,   a l s   d e r   h e r k ö m m l i c h e   R ing   B.  

Aus  den  o b i g e n   T e s t e r g e b n i s s e n   l ä ß t   s i c h   e r s e h e n ,   daß  d e r   a u s  

S i l i z i u m c a r b i d   ( S i C )   h e r g e s t e l l t e   F l a n s c h b e r e i c h   e i n e   h o h e  

F e s t i g k e i t ,   e i n e   hohe   W ä r m e w i d e r s t a n d s f ä h i g k e i t   und  e i n e   g r o ß e  



A b r i e b s b e s t ä n d i g k e i t   a u f w e i s t .   Da  d a r ü b e r   h i n a u s   d e r   F l a n s c h b e -  

r e i c h   aus  S i l i z i u m c a r b i d   n a h e z u   d i e   g l e i c h e   W ä r m e l e i t f ä h i g k e i t  

wie  d e r   m e t a l l i s c h e   L ä u f e r   b e s i t z t ,   kann  d i e   Wärme,  d i e   d u r c h  

das  G l e i t e n   des   L ä u f e r s   e r z e u g t   w i r d ,   l e i c h t   a b s t r a h l e n ,   w a s  

zu  e i n e r   V e r m i n d e r u n g   des   B r e n n e n s   und  d e r   A b n u t z u n g   d e s   L ä u f e r s  

b e i t r ä g t ,   so  daß  d e m e n t s p r e c h e n d   auch   d i e   L e b e n s d a u e r   des   L ä u f e r s  

v e r l ä n g e r t   w i r d .  

A u s f ü h r u n g s f o r m   2 

Die  F i g .   3  z e i g t   e i n e n   Q u e r s c h n i t t   d u r c h   e i n e n   R ing   gemäß  d e r  

z w e i t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   E r f i n d u n g .   Es  h a n d e l t   s i c h   um  e i n e n  

R ing   mi t   e i n e m   F l a n s c h   vom  H o r i z o n t a l t y p   aus  K o h l e n s t o f f s t a h l  

o d e r   e i n e r   S t a h l l e g i e r u n g ,   h e r g e s t e l l t   d u r c h   e i n   S c h n e i d v e r f a h r e n .  

Nach  dem  K a r b o r i e r e n   d e s   R i n g e s   wurde   d i e s e r   e i n e r   I o n e n p l a t t i e r -  

u n g s b e h a n d l u n g   d u r c h   G l i m m e n t l a d u n g   b e i   1  -   5  x  1 0 - 2   T o r r   in  e i n e r  

r e g i e r e n d e n   G a s a t m o s p h ä r e   mi t   C2H2  a l s   H a u p t b e s t a n d t e i l   a u s g e -  

s e t z t ,   zu r   B i l d u n g   e i n e r   k e r a m i s c h e n   Ü b e r z u g s s c h i c h t   6  e i n e r  

D i c k e   von  1  b i s   20/um  m i t   T i t a n c a r b i d   ( T i C )   an  d e r   O b e r f l ä c h e ,  

d i e   in  K o n t a k t   mi t   dem  L ä u f e r   s t e h t .   Dann  s c h l o ß   s i c h   e i n e   w e i t e r e  

W ä r m e b e h a n d l u n g   und  e i n e   G l ä t t u n g s b e h a n d l u n g   an ,   w o r a u f   man  

e i n e n   D u c h m e s s e r   des   K r i s t a l l k o r n e s   n a c h   dem  K o r n w a c h s t u m   v o n  

w e n i g e r   a l s   10 /um  d e r   k e r a m i s c h e n   Ü b e r z u g s s c h i c h t   e r h i e l t   u n d  

e i n e   O b e r f l ä c h e n r a u h i g k e i t   von  w e n i g e r   a l s   l / u m . D e r   so  e r h a l t e n e  

R ing   C  b e s i t z t   e i n e   H ä r t e   von  2500  b i s   3400  Hv,  d i e   v i e l   h ö h e r  

i s t   a l s   d i e j e n i g e   des   h e r k ö m m l i c h e n  R i n g e s   B,  de r   k a r b u r i e r t  

und  g e h ä r t e t   w u r d e ,   wie   d i e s   in  F i g .   4  d a r g e s t e l l t   i s t ,   w e l c h e  

d i e   K u r v e n   d e r   Q u e r s c h n i t t s h ä r t v e r t e i l u n g   z e i g t .  

Die  F i g .   5  z e i g t   d i e   L a u f z e i t   und  das   Ausmaß  d e r   A b n u t z u n g   b e i m  

S p i n n e n ,   u n t e r   den  f o l g e n d e n   T e s t b e d i n g u n g e n ,   u n t e r   E i n s a t z   d e s  

R i n g e s   C  gemäß  de r   E r f i n d u n g .  

T e s t b e d i n g u n g e n :  



Aus  F i g .   5  e r g i b t   s i c h ,   daß  im  V e r g l e i c h   mit   dem  h e r k ö m m l i c h e n  

Ring   B  de r   R i n g   C  gemäß  d e r   E r f i n d u n g   nur   e twa   1 /5   des   A u s m a ß e s  

de r   A b n u t z u n g   z e i g t ,   w ä h r e n d   d i e   L e b e n s d a u e r   be im  mehr  a l s  

5 - f a c h e n   l i e g t .   Beim  S p i n n e n   mi t   e i n e r   S p i n d e l g e s c h w i n d i g k e i t  

von  mehr  a l s   20000   UpM  t r i t t   b e i   dem  h e r k ö m m l i c h e n   R ing   B  e i n  

A n s t i e g   de r   F a d e n s p a n n u n g   a u f g r u n d   des   A n s t i e g e s   d e r   R e i b u n g  

z w i s c h e n   dem  R i n g   und  dem  L ä u f e r   a u f ,   w o d u r c h   es  zum  G a r n b r u c h ,  

" F l i e g e n "   des  L ä u f e r s   und  a n d e r e n   S c h w i e r i g k e i t e n   kommt,   w ä h r e n d  

es  s c h w i e r i g   w i r d ,   e i n   k o n t i n u i e r l i c h e s   L a u f e n   a u s z u f ü h r e n .   Im 

G e g e n s a t z   d a z u   z e i g t   d e r   R i n g   gemäß  d e r   E r f i n d u n g   e i n e   V e r m i n d e r -  

ung  des   R e i b u n g s k o e f f i z i e n t e n ,   w ä h r e n d   k e i n   E i n l a u f e n   e r f o r d e r -  

l i c h   i s t   und  g l e i c h   vom  A i a u f e n   e in   H o c h g e s c h w i n d i g k e i t s l a u f  

d u r c h f ü h r b a r   i s t .  

A u s f ü h r u n g s f o r m   3 

Die  F i g .   6  z e i g t   e i n e n   Q u e r s c h n i t t   d u r c h   den  R i n g   gemäß  d e r   A u s -  

f ü h r u n g s f o r m   3  d e r   E r f i n d u n g .   Der  in  F i g .   6  d a r g e s t e l l t e   R i n g   12 

mit   e i n e m   F l a n s c h   w u r d e   d u r c h   e i n   S c h n e i d v e r f a h r e n   aus  S t a h l   m i t  

n i e d r i g e m   K o h l e n s t o f f g e h a l t   h e r g e s t e l l t .  

Nachdem  de r   v o r g e n a n n t e   R i n g   e i n e r   K a r b u r i e r b e h a n d l u n g   s o w i e  

e inem  O b e r f l ä c h e n s c h l e i f v o r g a n g   a u s g e s e t z t   w o r d e n   wa r ,   w u r d e  

er  e i n e m   c h e m i s c h e n   A u f d a m p f u n g s v e r f a h r e n   e i n e r   T e m p e r a t u r   v o n  

850  b i s   1050°   C  in  e i n e r   G a s a t m o s p h ä r e   mit   T i C l 4 ,   H2,  CH4,  N2 
a l s   H a u p t b e s t a n d t e i l   u n t e r w o r f e n ,   zur   B i l d u n g   e i n e r   k e r a m i s c h e n  

Ü b e r z u g s s c h i c h t   13A  von  2  b i s   20/um  D i c k e ,   mi t   e inem  G e h a l t  

an  T i t a n c a r b i d   ( T i C )   und  e i n e r   k e r a m i s c h e n   Ü b e r z u g s s c h i c h t   13B 

von  1/um  D i c k e ,   mit   e i n e m   G e h a l t   a n  T i t a n n i t r i d   (T iN)   an  d e r  

O b e r f l ä c h e ,   d i e   mit  dem  L ä u f e r   in  K o n t a k t   kommt.   Der  Ring   w u r d e  

dann  a b g e s c h r e c k t , u n d   d i e   O h e r f l ä c h e   wurde   g e s c h l i f f e n .  



Die  v o r b e s c h r i e b e n e   k e r a m i s c h e   Ü b e r z u g s s c h i c h t   mi t   TiC  u n d  

TiN  kann   au f   d i e   g e s a m t e   O b e r f l ä c h e   e i n e s   R i n g e s   a u f g e b r a c h t  

w e r d e n , w o b e i   es  j e d o c h   a u s r e i c h t ,   nu r   d i e   O b e r f l ä c h e   zu  ü b e r -  

z i e h e n ,   d i e   in  K o n t a k t   mi t   e i n e m   L ä u f e r   kommt,  wobe i   in  d i e s e m  

F a l l   d i e   O b e r f l ä c h e   v o r   dem  Ü b e r z i e h e n   mi t   e i n e r   M a s k i e r u n g   b e -  

h a n d e l t   w i r d .  

Der  R i n g   D,  den  man  in  d e r   v o r b e s c h r i e b e n e n   W e i s e   e r h ä l t ,   b e -  

s i t z t   an  d e r   ä u ß e r s t e n   O b e r f l ä c h e   e i n e   H ä r t e   von  1900  b i s   2 5 0 0  

Hv  und  e i n e   H ä r t e  v o n   3300  b i s  3 6 0 0   Hv  in  e i n e r   T i e f e   von  1 / u m ,  
wie  d i e s   d i e   F i g .   7  z e i g t .  

Die  F i g .   8  i s t   e i n e   D a r s t e l l u n g   von  K u r v e n   d e r   Abnahme  des   A u s -  

maßes   d e r   A b n u t z u n g   ü b e r   d e r   L a u f z e i t   f ü r   d i e   D u r c h f ü h r u n g   d e s  

S p i n n v o r g a n g e s ,   u n t e r   den  n a c h f o l g e n d e n   T e s t b e d i n g u n g e n ,   b e i  

V e r w e n d u n g   des   R i n g e s   D  gemäß  d e r   E r f i n d u n g .  

Aus  F i g .   8  e r g i b t   s i c h   be im  V e r g l e i c h   m i t   dem  h e r k ö m m l i c h e n   R i n g  

B,  daß  d e r   R i n g   D  gemäß  d e r   E r f i n d u n g   e twa   1 /5   d e r   Abnahme  d e s  

A u s m a ß e s   d e r   A b n u t z u n g   und  m e h r  a l s   d i e   5 - f a c h e   L e b e n s d a u e r  

e r g i b t .  

A u s f ü h r u n g s f o r m   4 

Die  F i g .   9  z e i g t   e i n e n   Q u e r s c h n i t t   e i n e s   R i n g e s   gemäß  d e r   A u s -  

f ü h r u n g s f o r m   4  nach   de r   E r f i n d u n g .   D i e s e r   R i n g   wurde   aus   K o h l e n -  

s t o f f s t a h l ,   b e i s p i e l s w e i s e   S15CK  M a t e r i a l ,   h e r g e s t e l l t   und  m i t t e l s  

e i n e s   S c h n e i d v e r f a h r e n s   zu  e i n e m   e i n f a c h e n  F l a n s c h   16  a u s g e b i l d e t .  

Er  w u r d e   e i n e r   K a r b u r i e r u n g ,   e i n e m   A b s c h r e c k e n   und  e i n e r   O b e r -  

f l ä c h e n b e h a n d l u n g   u n t e r z o g e n .   E i n e   p l a t t i e r t e   N i c k e l s c h i c h t   1 7  



Von  e t w a   1/um  D i c k e   wurde   an  d e r   O b e r f l ä c h e   des   R i n g e s   d u r c h  

a in   E l e k t r o n i c k e l u n g s v e r f a h r e n   a u f g e b r a c h t ,   wie  d i e   F i g .   10  

z e i g t .  

Ein  R i n g   mi t   d e r   v o r b e s c h r i e b e n e n   p l a t t i e r t e n   N i c k e l s c h i c h t   1 7  

w u r d e   in  e i n   P l a t t i e r u n g s b a d   mi t   dem  n a c h f o l g e n d e n   Z u s a m m e n -  

s e t z u n g s v e r h ä l t n i s   e i n g e t a u c h t ,   w o b e i   d i e   B a d t e m p e r a t u r   a u f  
90°  C  und  e i n e n   pH-Wer t   von  4 , 5   e i n g e s t e l l t   w u r d e .   Das  n i c h t -  

e l e k t r o l y t i s c h e   P l a t t i e r u n g s v e r f a h r e n   wurde   d u r c h g e f ü h r t   u n t e r  

B e i g a b e   von  2  g /1   S i l i z i u m c a r b i d   a l s   0 , 4 / u m   h a r t e s   f e i n e s   K o r n ,  

u n t e r   R ü h r u n g   des  Bades   und  D r e h e n   o d e r   S c h w e n k e n   des  R i n g e s .  

D u r c h   d i e   o b i g e   B e h a n d l u n g   w u r d e   e i n e   k e r a m i s c h e   Ü b e r z u g s s c h i c h t  

19  m i t   e i n e m   M e t a l l p l a t t i e r u n g s b e s t a n d t e i l ,   wobe i   S i l i z i u m c a r b i d  

18  in   e i n e r   N i c k e l m a t r i x   a u s g e f ä l l t   w i r d ,   auf   de r   O b e r f l ä c h e   d e s  

p l a t t i e r t e n   N i c k e l f i l m s   17  a u s g e b i l d e t .   Dann  wurde   de r   R ing   e t w a  

e i n e   S t u n d e   l a n g   auf   4000  C  in  e i n e m   W ä r m e b e h a n d l u n g s o f e n   a u s g e -  

s e t z t ,   w o d u r c h   auf   den  a u t o k a t a l y t i s c h   p l a t t i e r t e n   N i c k e l f i l m  

e i n e   H ä r t e   von  1000  Hv  a u f g r u n d   de r   K r i s t a l l i s a t i o n   des  N i c k e l -  

p h o s p h o r s   ü b e r t r a g e n   w u r d e ,   wie  d i e   F i g .   11  z e i g t .   Die  K r i s t a l -  

l i s i e r u n g   des   N i c k e l p h o s p h o r s   v e r f e s t i g t e   den  Z u s a m m e n h a l t   d e s  

S i l i z i u m c a r b i d s .  

Die  F i g .   12,  13  und  14  z e i g e n   Q u e r s c h n i t t s d a r s t e l l u n g e n   von  R i n g e n  

v e r s c h i e d e n e r   A u s f ü h r u n g s f o r m e n   de r   E r f i n d u n g .  

Die  F i g .   12  i s t   e i n e   M o d i f i k a t i o n   des   R i n g e s   gemäß  F i g .   1,  w o b e i  

e in   k o n k a v e r   B e r e i c h   9  ( F i g .   12A)  au f   d e r   U n t e r s e i t e   des  F l a n s c h -  

b e r e i c h e s   1  a u s g e b i l d e t   w u r d e ,   wobe i   d e r   F l a n s c h b e r e i c h   und  d e r  

H a l s b e r e i c h   zu r   B i l d u n g   des  R i n g e s   m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n   w e r d e n .  



In  d i e s e m   F a l l   i s t   d i e   V e r b i n d u n g   und  d i e   H a f t u n g   d e r   b e i d e n  

T e i l e   a n e i n a n d e r   f e s t e r .  

Die  F i g .   13  z e i g t   e i n e   M o d i f i k a t i o n   d e s   R i n g e s   n a c h   d e r   A u s -  

f ü h r u n g s f o r m   2.  Es  h a n d e l t   s i c h  h i e r b e i   um  e i n e n   g e s i n t e r t e n  

Ring  11  des   V e r t i k a l t y p s   m i t  e i n e r   k e r a m i s c h e n   O b e r f l ä c h e n s c h i c h t  

6  au f   d e r   o b e r e n   O b e r f l ä c h e ,   d e r   i n n e r e n   S c h a f t o b e r f l ä c h e   u n d  

de r   U n t e r s e i t e .   Die  F i g .   14  s t e l l t   e i n e   M o d i f i k a t i o n   des   R i n g e s  

gemäß  A u s f ü h r u n g s f o r m   3  d a r .   Es  h a n d e l t   s i c h   um  e i n e n   g e s i n t e r t e n  

Ring   14  des   k o n i s c h e n   Typs  m i t   e i n e r   k e r a m i s c h e n   O b e r f l ä c h e n s c h i c h t  

13A,  d i e   T i t a n c a r b i d   e n t h ä l t   u n d  e i n e r   a n d e r e n   k e r a m i s c h e n   Ü b e r -  

z u g s s c h i c h t   13B,  d i e   T i t a n n i t r i d   an  d e r   o b e r e n   O b e r f l ä c h e ,   d e r  

i n n e r e n   S c h a f t o b e r f l ä c h e   und  d e r   U n t e r s e i t e   e n t h ä l t .  

Die  v o r b e s c h r i e b e n e n   g e s i n t e r t e n   R i n g e   b e s i t z e n   e i n e   w e s e n t l i c h  

v e r b e s s e r t e   A b r i e b s f e s t i g k e i t ,   d a  s i e   e i n e   e i n z e l n e   S c h i c h t  

aus  m e h r e r e n   S c h i c h t e n   des   k e r a m i s c h e n   Ü b e r z u g e s   a u f   d e r   P o r e n -  

o b e r f l ä c h e   des   O b e r f l ä c h e n s c h i c h t b e r e i c h e s   t r a g e n .  

E ine   E r l ä u t e r u n g   h i n s i c h t l i c h  d e r  e r z e u g t e n   W i r k u n g   w i r d   n a c h -  

f o l g e n d   g e g e b e n ,   wenn  d e r   R i n g   gemäß  d e r   E r f i n d u n g   in   e i n e   R i n g -  

s p i n n m a s c h i n e   e i n g e s e t z t   w i r d .  

Das  S p i n n b a n d   w i r d   von  e inem  S t r e c k w e r k   a b g e z o g e n ,   d u r c h l ä u f t  

e i n e   F a d e n f ü h r u n g   und  w i r d   d e r  R i n g s p i n n m a s c h i n e   z u g e f ü h r t ,   w o b e i  

e i n e   Z w i r n u n g   au f   das   Band  ü b e r t r a g e n  w i r d   d u r c h   den  L ä u f e r ,   d e r  

an  dem  R ing   gemäß  d e r   E r f i n d u n g  g e h a l t e n   i s t ,   w o b e i   d e r   F a d e n  

um  d i e   S p u l e   g e l e g t   w i r d .  

Beim  S p i n n e n   mi t   e i n e r   S p i n d e l g e s c h w i n d i g k e i t   von  2 0 0 0 0   UpM  o d e r  

mehr ,   t r i t t   b e i   d.em  h e r k ö m m l i c h e n   R i n g   aus  K o h l e n s t o f f s t a h l   o d e r  

e i n e r   S t a h l l e g i e r u n g   e in   e r h ö h t e r   R e i b w i d e r s t a n d   a u f ,   s o w i e   e i n e  

a b n o r m a l   h o h e   S p i n n s p a n n u n g ,   d i e   zu  e i n e m   G a r n b r u c h   o d e r   e i n e m  

" F l i e g e n "   des   L ä u f e r s   f ü h r t ,   w o d u r c h   es  u n m ö g l i c h   w i r d ,   d e n  

Faden   zu  s p i n n e n .   Da  j e d o c h   gemäß  d e r   E r f i n d u n g   d i e   O b e r f l ä c h e  



des  F l a n s c h e s   so  g e s t a l t e t   i s t ,   daß  d e r   D u r c h m e s s e r   d e s  

Korns   nach   dem  K o r n w a c h s t u m   d e s   k e r a m i s c h e n   M a t e r i a l s   g e r i n g e r  

i s t   a l s   10/um  und  d i e   O b e r f l ä c h e n r a u h i g k e i t   u n t e r h a l b   5/um  l i e g t ,  

und  zwar   v o r z u g s w e i s e   u n t e r h a l b   1 / u m , e r f o r d e r t   de r   R ing   g e m ä ß  

d e r   E r f i n d u n g   k e i n   E i n l a u f e n   zu  B e g i n n ,   w ä h r e n d   er  e i n e   h o h e  

L a u f g e s c h w i n d i g k e i t   e r m ö g l i c h t   und  es  g e s t a t t e t ,   e i n e n   k o n -  

t i n u i e r l i c h e n   B e t r i e b   s t a b i l   a u s z u f ü h r e n ,   auch   be i   e i n e r   G e -  

s c h w i n d i g k e i t   von  mehr  a l s   2 5 0 0 0   UpM.  D e r  R i n g   b e s i t z t   e i n e   e r -  

h ö h t e   W ä r m e b e s t ä n d i g k e i t   und  hohe   W ä r m e a b s t r a h l u n g s f ä h i g k e i t ,  

w ä h r e n d   er  f r e i   i s t   von  e inem  B r e n n e n   des   L ä u f e r s .  

Da  de r   R ing   gemäß  d e r   E r f i n d u n g   e i n e   h o h e   O b e r f l ä c h e n h ä r t e   b e -  

s i t z t ,   wie  a u c h   e i n e   g l a t t e   O b e r f l ä c h e ,   l ä ß t   er   s i c h   s i c h e r   f ü r  

H o c h g e s c h w i n d i g k e i t s r i n g s p i n n m a s c h i n e n ,  -   Z w i r n m a s c h i n e n  

und  ä h n l i c h e s   e i n s e t z e n ,   wobe i   s i c h   e i n e   h ö c h s t e   P r o d u k t i v i t ä t  

e r z i e l e n   l ä ß t .  



1.  R i n g   fü r   S p i n n -   und  Z w i r n m a s c h i n e n ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  
daß  m i n d e s t e n s   d i e   O b e r f l ä c h e   e i n e s   B e r e i c h e s   d e s   R i n g e s ,   m i t  
w e l c h e m   de r   L ä u f e r   in  G l e i t k o n t a k t   s t e h t ,   aus   K e r a m i k   b e s t e h t .  

2.  R i n g   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  e i n   F l a n s c h -  

b e r e i c h   des  R i n g e s   aus   K e r a m i k   b e s t e h t .  

3.  R i n g   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   O b e r -  

f l ä c h e   e i n e s   F l a n s c h b e r e i c h e s   aus   e i n e r   k e r a m i s c h e n   Ü b e r z u g s -  

s c h i c h t   b e s t e h t .  



4.  R i n g   n a c h   den  A n s p r ü c h e n   1  o d e r   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   U n t e r s e i t e   des   F l a n s c h t e i l s   e i n e n   k o n k a v e n   B e r e i c h  

o d e r   e i n e n   S c h u l t e r b e r e i c h   t r ä g t ,   an  w e l c h e m   d e r   H a l s b e r e i c h  

des  R i n g e s   b e f e s t i g t   i s t .  

5.  R i n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1,  2  o d e r   3,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  das   k e r a m i s c h e   M a t e r i a l   e i n e n   K r i s t a l l k o r n -  

d u r c h m e s s e r   von  w e n i g e r   a l s   3 / u m ,   n a c h   dem  K o r n w a c h s e n d u r c h -  

s i n t e r n   e i n e n   K o r n d u r c h m e s s e r   von  w e n i g e r   a l s   10/um  und  e i n e  

O b e r f l ä c h e n r a u h i g k e i t   von  w e n i g e r   a l s   5  s  b e s i t z t .  

6.  R i n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1,  2 , 3   o d e r   5,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  das   k e r a m i s c h e   M a t e r i a l   A l 2 O 3 ,   Z r 0 2 ,   SiC  o d e r  

Si3N4  i s t .  

7.  R i n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  o d e r   3,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  das   k e r a m i s c h e   Ü b e r z u g s m a t e r i a l   d u r c h   D i s p e r g i e r e n  

k e r a m i s c h e r   K ö r n e r   mi t   N i - P ,   Ni ,   Cr,   und  Ce  a l s   M a t r i x   h e r g e -  

s t e l l t   i s t .  

8.  R ing   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1,  3  o d e r   7,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d i e   D i c k e   de r   k e r a m i s c h e n   Ü b e r z u g s s c h i c h t   1  b i s  

20/um  b e t r ä g t .  
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