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©  Packaging  of  baker  yeast. 
  A  totally  sealed  and  slightly  inflated  package  containing 
granular,  free  flowing  fresh  baker's  yeast  having  excellent 
physical  and  biochemical  preservation  characteristics.  A 
process  for  the  production  of  the  same  comprises  the  steps 
of  selecting  a  plastic  laminate  for  the  package  that  is  totally 
or  practically  totally  impervious  to  oxygen,  carbon  dioxide 
and  water  vapor,  filling  the  package  with  yeast  containing 
less  than  70% moisture  and  sealing  the  package  in  a  manner 
so  as  ta totally  or  almost  totlally  prevent  the  indusion  o f   any 
significant  volome  of  air.  The  sealed  package  is  subjected  to 
time  and  temperature  conditions  under  which  a  desirable 
volume  of  carbon  dioxide  is  generated  in  situ  through 
auto-fermentation.  The  time  and  temperature  conditions 
have  no  deleterious  effect  on  the  leavening  activity  of  the 
yeast. 



The  p r e s e n t   i n v e n t i o n   c o n c e r n s   t h e   p a c k a g i n g  

of  b a k e r s   y e a s t   and   a i m s   a t   p r o v i d i n g   p a c k a g e s   of   s u c h  

y e a s t ,   e . g .   in   f r e e   f l o w i n g   f o r m ,   in   w h i c h   w h e n   s t o r e d  

u n d e r   r e f r i g e r a t i o n   t h e   y e a s t   r e t a i n s   e s s e n t i a l l y   i t s  

p h y s i c a l   and  l e a v e n i n g   c h a r a c t e r i s t i c s   o v e r   e x t e n d e d  

p e r i o d s   of   t i m e .  

Y e a s t   w h i c h   i s   t o   be  u s e d   f o r   b a k i n g   p u r p o s e s  

i s   a  p r o d u c t   b a s e d   on  any   of   t h e   s t r a i n s   o f   t h e   s p e c i e s  

S a c c h a r o m y c e s   c e r e v i s i a e .   T h e r e   a r e   many  s t r a i n s   o f  

y e a s t   t h a t   a r e   i n c l u d e d   w i t h i n   t h i s   s p e c i e s ,   d i f f e r i n g  

f r o m   e a c h   o t h e r ,   among   o t h e r s ,   in   o s m o t o l e r a n t  

c h a r a c t e r i s t i c s ,   a b i l i t y   t o   f e r m e n t   v a r i o u s   s u g a r s ,  

r e s i s t a n c e   t o   d e h y d r a t i o n ,   e t c .   A  y e a s t   p r o d u c t   b a s e d  

on  any  of   t h e s e   s t r a i n s   i s   p r o d u c e d   c o m m e r c i a l l y   i n   a  

s e r i e s   o f   f e r m e n t a t i o n s   or   s t a g e s .   The  y e a s t   i s   g r o w n  

u n d e r   a e r o b i c   c o n d i t i o n s   by  t h e   a d d i t i o n   o f   l a r g e   v o l u m e s  

of   a i r   t o   t h e   g r o w t h   m e d i a .   C a r b o h y d r a t e s ,   i n   t h e   f o r m  

of  m o l a s s e s ,   and   n i t r o g e n   s o u r c e s ,   in   t h e   f o r m   o f   a m m o n i a ,  

a r e   c o n t i n u o u s l y   i n c o r p o r a t e d   i n t o   t h e   g r o w t h   m e d i a ,  

e s p e c i a l l y   in   t h e   l a s t   s t a g e s   of  p r o p a g a t i o n .   The  p H ,  

t e m p e r a t u r e   and  s o l u t e   c o n c e n t r a t i o n   of   t h e   g r o w t h   m e d i a  

a r e   m a i n t a i n e d   w i t h i n   r a n g e s   w h e r e   o p t i m u m   g r o w t h   of   t h e  

y e a s t   o c c u r s .   At  t h e   c o n c l u s i o n   o f   t h e   l a s t   p r o p a g a t i o n  

s t a g e ,   t h e   y e a s t   i s   s e p a r a t e d   f r o m   t h e   o t h e r   d i s s o l v e d  



c o n s t i t u e n t s   of   t h e   g r o w t h   m e d i s   by  c e n t r i f u g a t i o n   and   ! 

a  n u m b e r   o f   w a s h i n g   c y c l e s .   Y e a s t   a t   t h i s   s t a g e ,   a t   . . .  
a b o u t   2 0 t   s o l i d s   c o n t e n t , . i s   a  t a n   c o l o u r e d   l i q u i d   a n d  

k n o w n   i n   t h e   a r t   as   l i q u i d   or  c r e a m   y e a s t .   C r e a m   y e a s t  

i s   c o n v e r t e d   t o  a   p l a s t i c   or   s o l i d   c o n s i s t e n c y   by  v a c u u m  

o r   o t h e r   f i l t r a t i o n   p r o c e d u r e s .   S u c h   y e a s t   p r o d u c t   i s  

k n o w n   i n   t h e   a r t   as   c o m p r e s s e d   y e a s t   c o n t a i n i n g   a p p r o x i m a t e l  

3 0 t   s o l i d s   a n d   may  be  m o l d e d   or   e x t r u d e d   i n t o   b l o c k s   o r  

c u b e s   i n   w h i c h   f o r m   i t   i s   s u p p l i e d   t o   b a k e r s   or   f o r  

h o u s e h o l d   u s e .  

A n o t h e r   f o r m   of  y e a s t   p r o d u c t   p r o v i d e d   t o   t h e  

b a k e r   i s  b u l k   y e a s t .   T h i s   p r o d u c t ,   a l m o s t   a l w a y s   a t   a  

s o l i d s   l e v e l   s u b s t a n t i a l l y   a b o v e   30%,  i s   g r a n u l a t e d   a n d  

p r o v i d e d   t o   t h e  b a k e r   as  i s   or   t r e a t e d   w i t h   a  m i n o r   a m o u n t  

of   d r y i n g   a g e n t   i n t e n d e d   t o   p r e s e r v e   t h e   f r e e   f l o w i n g  

c h a r a c t e r i s t i c s   o f   t h i s   t y p e   of   y e a s t .  

S t i l l   a n o t h e r   y e a s t   p r o d u c t   a v a i l a b l e   t o   t h e  

c o n s u m e r   i s   r e f e r r e d   t o   in   t h e   a r t   a s   a c t i v e   d r y   y e a s t .  

The   i n i t i a l   p r o c e s s e s   i n v o l v e d   in   t h e   p r o d u c t i o n   o f   t h i s  

p r o d u c t   a r e   t h o s e   d e s c r i b e d   f o r   c o m p r e s s e d   or   b u l k   y e a s t  

p r o d u c t i o n ,   a  S a c c h a r o m y c e s   c e r e v i s i a e   s t r a i n   known   a s  

B i o s   No.   23  b e i n g   g e n e r a l l y   u s e d .   The   B i o s   c l a s s i f i c a t i o n  

i s   a s   p e r   p u b l i c a t i o n   by  S c h u l t z   and   A t k i n   i n   " A r c h i v e s   o f  

B i o c h e m i s t r y " ,   V o l .   14 ;   p.  369  ( A u g u s t   1 9 4 7 ) .   F rom  a  

s u i t a b l e   c o m p r e s s e d   or   b u l k   t y p e   y e a s t   p r o d u c t   o b t a i n e d  

f r o m   t h i s   s t r a i n ,   a c t i v e   d r y   y e a s t   i s   o b t a i n e d   by  any   o f  

s e v e r a l   p r o c e s s e s   k n o w n   in   t h e   a r t .   F o r   e x a m p l e ,   t h e  

c o m p r e s s e d   y e a s t   c a n   be   c o n v e r t e d   i n t o   s p a g h e t t i   f o r m   a n d  

d r i e d   on  a  m o v i n g   b e l t   u n d e r   c o n t r o l l e d   t e m p e r a t u r e   a n d  

t i m e   c o n d i t i o n s .  

F r e s h ,   c o m p r e s s e d   or  b u l k   y e a s t   i s   s o l d   p r i n c i p a  

to   b a k e r i e s .   The   h o u s e h o l d   c o n s u m e r   h a s   two   t y p e s   of  y e a s i  

p r o d u c t s   a v a i l a b l e   t o   h i m .   They   a r e   f r e s h   c o m p r e s s e d  

y e a s t   p a c k a g e s   or   c u b e s ,   w r a p p e d   in   a l u m i n u m   f o i l ,   o r  

a c t i v e   d r y   y e a s t ,   p a c k a g e d   in  a i r ,   v a c u u m ,   o r   u n d e r   i n e r t  

g a s   c o n d i t i o n s .  



The  f r e s h   c o m p r e s s e d   y e a s t   c u b e ,   known  i n  

t h e   a r t   as   H o u s e h o l d   Y e a s t ,   i s   d i s t r i b u t e d   as   a  

r e f r i g e r a t e d   i t e m .   t h i s   p r o d u c t   h a s   a  s h e l f   l i f e   o f  

a b o u t   4  t o  6   w e e k s   u n d e r   s t o r a g e   c o n d i t i o n s   g e n e r a l l y  

r e f e r r e d   t o   a s   c o o l   a n d   d r y .   To  a c h i e v e   t h i s  k i n d   o f  

s t o r a g e   c h a r a c t e r i s t i c s   t h e   y e a s t   h a s   t o   u n d e r g o   s p e c i a l  

t r e a t m e n t   in   a l l   s t a g e s   of   i t s   p r e p a r a t i o n ,   e s p e c i a l l y  

b e f o r e   f i l t r a t i o n   and   p a c k a g i n g .   A l s o ,   t h e   p a c k a g i n g  

m a t e r i a l   ( g e n e r a l l y   an  e x p e n s i v e   a l u m i n u m   f o i l   l a m i n a t e )  

h a s   t o   be  e s p e c i a l l y   t r e a t e d   t o   m i n i m i z e   t h e   t e n d e n c y   o f  

m o l d   d e v e l o p m e n t   on  t h e   s u r f a c e s   of  t h e   y e a s t   c u b e .   T h i s  

k i n d   of   p r o d u c t ,   b e i n g   in   c a k e   o r   b l o c k   f o r m ,   h a s   t h e  

a d d i t i o n a l   d i s a d v a n t a g e   of   h a v i n g   t o   u n d e r g o   d i s p e r s i o n  

b e f o r e   i t   c a n   be  a d d e d   t o   t h e   f l o u r   in  home  b a k i n g .   T h e  

p r o d u c t   s u f f e r s   a l s o   f r o m   o t h e r   s h o r t c o m i n g s   s u c h   as   l o s s  

of  w e i g h t   and   d i s c o l o r a t i o n   i f   n o t   p r o p e r l y   w r a p p e d .  

The  d e v e l o p m e n t   of   an  a c t i v e   d r y   y e a s t   p r o d u c t  

came  a g a i n s t   t h e   b a c k g r o u n d   of  t h e   d i s a d v a n t a g e s   e x h i b i t e d  

by  t h e   h o u s e h o l d   y e a s t   p a c k a g e ,   and   a i m e d   a t   p r o v i d i n g   a  

b e t t e r   p r o d u c t .   And  i n d e e d   t h e   a c t i v e   d r y   y e a s t   t y p e   p r o d u c t  

h a s   a  l o n g e r   s h e l f   l i f e   and   h a s   no  mold   or   d i s c o l o r a t i o n  

p r o b l e m s .   The  a c t i v e   d r y   y e a s t   h a s ,   h o w e v e r ,   o t h e r  

i n h e r e n t   p r o b l e m s .   F o r   o n e ,   i t   i s   l e s s   a c t i v e   t h a n   f r e s h  

y e a s t .   M o r e o v e r ,   i t   h a s   t o   be  r e h y d r a t e d   u n d e r   c o n t r o l l e d  

t e m p e r a t u r e   c o n d i c t i o n s   b e f o r e   i t   can   be  u s e d   in   t h e  

b a k i n g   p r o c e s s ,   and  t h i s   c a n   b e c o m e   a  m a j o r   b u r d e n   t o   t h e  

c o n s u m e r   when   a t t e m p t i n g   t o   b a k e   y e a s t   l e a v e n e d   g o o d s   i n  

a  k i t c h e n .   A d d i t i o n a l l y ,   t o   a c h i e v e   a  r e a s o n a b l e   r o o m  

t e m p e r a t u r e   s h e l f   l i f e ,   t h e   y e a s t   may  h a v e   t o   be  p a c k a g e d  

in  e x p e n s i v e   m a t e r i a l   s u c h   as   a l u m i n u m   f o i l   l a m i n a t e s   u n d e r  

i n e r t   g a s   c o n d i t i o n s .   When  a d d i n g   t o   t h i s   t h e   c o s t   of  a  

v e r y   d e m a n d i n g   d r y i n g   p r o d e d u r e ,   t h e r e   r e s u l t s   a  v e r y  

e x p e n s i v e   p r o d u c t   f o r   t h e   h o u s e h o l d   c o n s u m e r .  

I t   i s   t h u s   s e e n   t h a t   b o t h   of   t h e   two  k i n d s   o f  

c o m m e r c i a l l y   a v a i l a b l e   y e a s t   p r o d u c t s   h a v e   s e r i o u s   d r a w b a c k s  

and  a r e   f a r   f r o m   s a t i s f a c t o r y .  



B a k e r s   y e a s t ,   e . 9 .   f r e e   f l o w i n g ,   f r e s h   b u l k  

y e a s t ,   w o u l d   be   an   i d e a l   p r o d u c t   f o r ,   among   o t h e r s ,   t h e  

h o u s e h o l d   c o n s u m e r ,   F o r   t h e   c o n s u m e r   t o   e n j o y   a l l   t h e  

p o s s i b l e   b e n e f i t s   o f   s u c h  a   p r o d u c t   i t   w o u l d   h a v e   t o  

come  t o   h im   i n   a  p a c k a g e   w h i c h   e n s u r e s   f o r   t h e   y e a s t  

t h e   f o l l o w i n g   c h a r a c t e r i s t i c s :  

1 .  A   r e a s o n a b l e   s t a b i l i t y   t o   r o u g h   h a n d l i n g .  

2 .   A  r e l a t i v e l y   l o n g   r e f r i g e r a t e d   s t o r a g e   s t a b i l i t y .  

3.  R e t e n t i o n   o f   p h y s i c a l   p r o p e r t i e s ,   e v e n   u n d e r  

s t a c k i n g   o r   p r e s s u r e .  

4 .  N o   d i s c o l o r a t i o n   o f   t h e   p r o d u c t   d u e   t o   p a r t i a l   d r y i n g  

o r   o x y g e n   c o n t a c t .  

5 .   T o t a l   o r   n e a r   t o t a l   p r e v e n t i o n   o f   s o - c a l l e d   r e s p i r a t i o n ,  

i . e .   s t o p   t h e   p e n e t r a t i o n   o f   o x y g e n   i n t o   t h e   p a c k a g e .  

6.   P r o t e c t i o n   o f   t h e   y e a s t   p r o d u c t   f r o m   m o l d   d e v e l o p m e n t  

a n d   r e d u c t i o n   t o   a  l a r g e   e x t e n t   o f   t h e   i n v a s i o n   o f  

c o n t a m i n a t i n g   m i c r o o r g a n i s m s .  

7.   P r e s e r v a t i o n   t o   a  l a r g e   e x t e n t   o f   t h e   i n i t i a l  

l e a v e n i n g   a c t i v i t y   o f   t h e   y e a s t   p r o d u c t .  

8 .   R e a d y   a v a i l a b i l i t y   i n   a  f o r m   i n   w h i c h   i t   c a n   b e  

a d d e d   d i r e c t l y   t o   t h e   f l o u r   w i t h o u t   r e q u i r i n g   a  

c u m b e r s o m e   r e s u s p e n d i n g   s t a g e   t h a t   i s   n e c e s s a r y   w i t h  

t h e   h o u s e h o l d   c u b e   o r  a c t i v e  d r y   y e a s t   p r o d u c t s .  

B a k e r s  y e a s t   i s ,   h o w e v e r ,   a  p o t e n t i a l l y  

p r o b l e m a t i c a l   p r o d u c t .   I t   c o m p r i s e s   a  m a s s   o f   l i v i n g  

y e a s t   c e l l s   h a v i n g   v a r y i n g   a m o u n t s   o f   e x t r a - c e l l u l a r   w a t e r  

i n   t h e   i n t e r s t i t i a l  s p a c e s   b e t w e e n   a n d   s u r r o u n d i n g   t h e  

c e l l s .   W a t e r   i s   a l s o   t h e   l a r g e s t   c o m p o n e n t   o f   t h e   y e a s t  

c e l l  a n d   i s   r e f e r r e d   t o   as   i n t r a c e l l u l a r   w a t e r .   The   f e e l  

o r   a p p e a r a n c e   o f   c o m p r e s s e d   o r   b u l k   y e a s t   i s   l a r g e l y  

d e t e r m i n e d   b y  t h e   r e l a t i o n s h i p   b e t w e e n   t h e   i n t r a c e l l u l a r  

a n d   e x t r a c e l l u l a r   w a t e r   i n   a  p a r t i c u l a r   y e a s t   p r o d u c t  



p r e p a r a t i o n .   O b v i o u s l y ,   t h e   r e l a t i v e   d r y n e s s   o r  

w e t n e s s   of   a  y e a s t   p r o d u c t   w i l l   a f f e c t   t h e   t e n d e n c y   of   t h e  

y e a s t   t o   s t i c k   o r   c o a l e s c e   and   t h e r e f o r e   c a u s e   a  

d e t e r i o r a t i o n   i n   i t s   f r e e   f l o w i n g   c h a r a c t e r i s t i c s .  

B u l k   y e a s t ,   b e i n g   I n  a   f i n e   g r a n u l a t e d   f o r m ,  

p r o v i d e s   a  r e l a t i v e l y   l a r g e   s u r f a c e   a r e a   f o r   a t m o s p h e r i c  

o x y g e n   t o   i n t e r a c t   w i t h   t h e   y e a s t .   The  p r o c e s s   i s   c a l l e d  

r e s p i r a t i o n   a n d   i t s   r e s u l t s   a r e   t h e   g e n e r a t i o n   o f   w a t e r ,  

h e a t ,   and   o t h e r   p r o d u c t s .   I t   i s   t h i s   g e n e r a t i o n   o f  

e x t r a   w a t e r   d u r i n g   h a n d l i n g   and   s t o r a g e   t h a t   c a n  

u l t i m a t e l y   p a r t i a l l y   or   t o t a l l y   d e s t r o y   t h e   f r e e   f l o w i n g  

c h a r a c t e r i s t i c s   of   t h e   y e a s t   p r o d u c t .   U . S .   P a t e n t  

No.  4 , 2 3 2 , 0 4 5   p r o v i d e s   a  p a r t i a l   r e m e d y   t o   t h i s   p r o b l e m .  

I t   t e a c h e s   t h e   i n c o r p o r a t i o n   i n t o   t h e   g r a n u l a t e d   y e a s t  

of  a  d r y i n g   a g e n t   t h a t   w i l l   t i e   up  some  of   t h e   w a t e r  

t h a t   may  be  g e n e r a t e d   by  t h e   p r o c e s s   o f   r e s p i r a t i o n .   A 

b u l k   y e a s t   p r o d u c e d   by  t h e   t e a c h i n g   of  t h a t   p a t e n t   w i l l  

i n d e e d   h a v e   an  i m p r o v e d   c a p a c i t y   t o   r e t a i n   f r e e   f l o w i n g  

c h a r a c t e r i s t i c s   o v e r   e x t e n d e d   p e r i o d s   when   p a c k a g e d   i n  

e s p e c i a l l y   d e s i g n e d   p o l y e t h y l e n e   l i n e d   b a g s   a n d   h e l d   u n d e r  

r e f r i g e r a t e d   c o n d i t i o n s .   B e c a u s e   of  t h e   n a t u r e   o f   t h e  

p a c k a g e ,   r e s p i r a t i o n   o c c u r s   h o w e v e r ,   and   u l t i m a t e l y  

s u f f i c i e n t   w a t e r   i s   g e n e r a t e d ,   o v e r a n d   a b o v e   t h e   a b s o r p t i o n  

c a p a c i t y   of   t h e   d r y i n g   a g e n t ,   l e a d i n g   t o   a  r e d u c t i o n   o f  

t h e   f r e e   f l o w   c a p a c i t y ,   d i s c o l o r a t i o n ,   a n d  l o s s   o f  

l e a v e n i n g   a c t i v i t y .   A  s i m i l a r   a p p r o a c h   i s   a l s o   d i s c l o s e d  

in   l a i d   o p e n   G e r m a n   p a t e n t   s p e c i f i c a t i o n   No.   26  19  3 4 8 .  

In  B r i t i s h   P a t e n t   No.  9 6 6 , 9 8 4   a  p a r t i a l   s o l u t i o n  

i s   p r o v i d e d   t o   t a c k l e   t h e   r e s p i r a t i o n   a s p e c t   o f   g r a n u l a r  

( b u l k )   y e a s t .   In   a c c o r d a n c e   w i t h   t h e   t e a c h i n g s   t h e r e i n  

g r a n u l a r   y e a s t   i s   p a c k a g e d   in   p o l y e t h y l e n e   ( o r   s i m i l a r  

m a t e r i a l )   w h i c h   s l o w s   down  t h e   r a t e   of   o x y g e n   p e n e t r a t i o n  

i n t o   t h e   bag   w h i l e   p e r m i t t i n g   c a r b o n   d i o x i d e   g e n e r a t e d  

in   c o n s e q u e n c e   o f   r e s p i r a t i o n   and   a u t o f e r m e n t a t i o n ,  



t o   d i f f u s e  t o   t h e   o u t s i d e .   f o r   b e t t e r   c a r b o n   d i o x i d e  

d i s c h a r g e   a  s p e c i a l   o p e n i n g   i s   p r o v i d e d   in   t h e   b a g .  

I t   h a s ,   h o w e v e r ,   t u r n e d   o u t   t h a t   i n   p r a c t i c e   o x y g e n   s t i l l  

f i n d s   i t s   way  i n t o  t h e   y e a s t ,   r e s u l t i n g   i n   r e s p i r a t i o n  

o r   g e n e r a t i o n   o f   w a t e r .  

The   p r o b l e m   o f   r e s p i r a t i o n   c o u l d   n o t   be  s o l v e d  

b y   s i m p l y   p a c k a g i n g   y e a s t   i n   h e r m e t i c a l l y   s e a l e d   c o n t a i n e r s  

o r   u n d e r   a n y   o t h e r   a n a e r o b i c   c o n d i t i o n s ,   t h e r e b y   t o  

p r e v e n t   p e n e t r a t i o n   o f   o x y g e n ,   s i n c e   t h e   p r i o r   a r t   t e a c h e s  

t h a t   s t r i c t   a n a e r o b i c   c o n d i t i o n s   a r e   d e t r i m e n t a l   t o   t h e  

p a c k a g e d   y e a s t   p r o d u c t .   T h u s ,   i n   t h e   b o o k   "The   Y e a s t s "  

( S .   B u r r o w s  -   1 9 7 0 ) ,   i n   t h e   c h a p t e r   d e a l i n g   w i t h   t h e  

k e e p i n g   q u a l i t y   o f   c o m p r e s s e d   o r   b u l k   y e a s t   i t   i s   s t a t e d ,  

a m o n g   o t h e r   t h i n g s ,  " o x y g e n   a n d   c a r b o n   d i o x i d e   c o n c e n t r a t i o n s  

i n   t h e   i m m e d i a t e  v i c i n i t y   o f   t h e   r e s t i n g   c e l l s   a p p e a r   t o  

be   o f   c o n s i d e r a b l e   i m p o r t a n c e   . . . " .   I t   i s   f u r t h e r   s t a t e d  

t h a t   g r a n u l a t e d   c o m p r e s s e d   y e a s t   i s   d i f f i c u l t   t o   s t o r e   a n d  

t h a t  "   . . .   a  c e r t a i n   a m o u n t   o f   v e n t i l a t i o n   a p p e a r s   t o   b e  

n e c e s s a r y ,   p o s s i b l y   t o   a l l o w   a  r e d u c t i o n   in   c a r b o n   d i o x i d e  

by   d i f f u s i o n . " .   F u r t h e r m o r e ,   f r o m   a  p a p e r   p r e s e n t e d   b y  

R a j a m a k i   F a c t o r i e s   o f   t h e   S t a t e   A l c o h o l   M o n o p o l y ,   A l k o ,  

F i n l a n d ,   a t   t h e   Y e a s t   S y m p o s i u m   h e l d   i n - F r a n c e   i n   1 9 7 8 ,  

i t   f o l l o w s   t h a t  a n a e r o b i c   s t o r a g e   c o n d i t i o n s   a r e   v e r y  

d e l e t e r i o u s   t o   t h e   q u a l i t y   o f   t h e   y e a s t   as   c o m p a r e d   t o  

b e t t e r   q u a l i t y   i f   o x y g e n   i s   p r e s e n t   d u r i n g   s t o r a g e .  

In   a c c o r d a n c e   w i t h   t h e   i n v e n t i o n   t h e r e   i s  

p r o v i d e d   a  m e t h o d   o f   p r e p a r i n g   a  p a c k a g e d   y e a s t   p r o d u c t ,  

w h e r e i n   f r e s h   f r e e - f l o w i n g  b u l k   y e a s t   i s   i n t r o d u c e d   i n t o   a  

p l i a b l e   b a g   w h o s e   o x y g e n  p e r m e a b i l i t y   a t   1  a t m .   p r e s s u r e  

d i f f e r e n t i a l   a c r o s s   t h e   m a t e r i a l   d o e s   n o t   e x c e e d   a b o u t  

1 0 0 0   c m 3 / m 2  p e r   d a y   a n d   w h o s e   c a r b o n   d i o x i d e   p e r m e a b i l i t y  

a t   1  a t m .   p r e s s u r e   d i f f e r e n t i a l   a c r o s s   t h e   m a t e r i a l   d o e s   n o t  

e x c e e d   a b o u t  4 0 0 0   c m 3 / m 2   p e r   d a y ,   t h e   a m o u n t   o f   y e a s t   i n  

t h e   b a g   b e i n g   so   d o s e d   t h a t   t h e   b a g   i s   n o t   f u l l   t o   c a p a c i t y ,  

t h e   s o  f i l l e d   b a g   i s   s e a l e d   h e r m e t i c a l l y   and   i s   t h e n   l e f t  



a t  a   t e m p e r a t u r e   w i t h i n   t h e   r a n g e   of   0 - 2 0 ° C   t o  

u n a b l e   t h e   o c c u r r e n c e   of   a u t o f e r m e n t a t i o n   w i t h o u t  

a f f e c t i n g   d e l e t e r i o u s l y   y e a s t   q u a l i t y   t h e r e b y   t o   p r o d u c e  

c t r b o n   d i o x i d e   a n d   i n f l a t e   t h e   b a g .  

A s  a   r e s u l t   o f   t h e   i n f l a t i o n   t h e r e   d e v e l o p s   a  

c a r b o n   d i o x i d e   p r o t e c t i v e   c u s h i o n   a r o u n d   t h e   g r a n u l a t e d  

b u l k   y e a s t .   In  t h i s   way  t h e   y e a s t   i s   p r o t e c t e d   a g a i n s t  

r o u g h   h a n d l i n g   a n d   s q u e e z i n g   d u r i n g   t r a n s p o r t a t i o n   a n d  

s t o r a g e ,   w h e r e b y   t h e   f r e e   f l o w i n g   p r o p e r t i e s   of  t h e   y e a s t  

a r e   r e t a i n e d .  

P r e f e r a b l y ,   a i r   p r e s e n t   in   t h e   h e a d   s p a c e   o f  

t h e   b a g   i s   e x p e l l e d   as  f a r   a s   p o s s i b l e   by  s q u e e z i n g  

b e f o r e   t h e   bag   i s   s e a l e d .  

Upon  t h e   c o m p l e t i o n   of   t h e   i n f l a t i o n   t h e   y e a s t  

i n   t h e   s e a l e d   b a g   i s   u n d e r   w h a t   may  be  t e r m e d   a n a e r o b i c  

c o n d i t i o n s   c h a r a c t e r i s e d   by  t h e   p r e s e n c e   of  m a i n l y   a  

c a r b o n   d i o x i d e   a t m o s p h e r e .   As  a l r e a d y   e x p l a i n e d   a b o v e ,   t h e  

p r i o r   a r t   t e a c h e s   t h a t   y e a s t   may  n o t   be  s t o r e d   u n d e r  

a n a e r o b i c   c o n d i t i o n s   s i n c e   u n d e r   s u c h   c o n d i t i o n s   t h e  

l e a v e n i n g   c a p a c i t y   i s   s i g n i f i c a n t l y   r e d u c e d .   The  p r i o r  

a r t   f u r t h e r   t e a c h e s  -   s e e   f o r   e x a m p l e   B r i t i s h  p a t e n t  

s p e c i f i c a t i o n   No.   9 6 6 , 9 8 4   a n d   "The   Y e a s t "   by  S.  B u r r o w s  

r e f e r r e d   t o   a b o v e  -   t h a t   c a r b o n   d i o x i d e   m u s t   b e  

c o n t i n u o u s l y   r e m o v e d   f r o m   s t o r e d   y e a s t .   I t   was  t h e r e f o r e  

c o m p l e t e l y   s u r p r i s i n g   t o   d i s c o v e r   in   a c c o r d a n c e   w i t h   t h e  

p r e s e n t   i n v e n t i o n   t h a t   by  s t o r i n g   f r e s h ,   f r e e   f l o w i n g   b u l k  

y e a s t   in   s e a l e d   b a g s   u n d e r   a  c a r b o n   d i o x i d e   a t m o s p h e r e ,  

t h e   y e a s t   r e t a i n s   e s s e n t i a l l y   i t s   f r e e   f l o w i n g   c h a r a c t e r i s t i c s  

a n d   i t s   l e a v e n i n g   s t r e n g t h   f o r   e x t e n d e d   p e r i o d s   of   t i m e .  

The  d e g r e e   of   i n f l a t i o n   of   t h e   bag   t h a t   i s  

r e q u i r e d   f o r   t h e p u r p o s e   of   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   i s   n o t  

c r i t i c a l   as   l o n g   a s   i t   i s   s u f f i c i e n t   t o   p r o d u c e   a  p r o t e c t i v e  

c u s h i o n   as  s p e c i f i e d .   In   p r a c t i c e ,   f u l l   i n f l a t i o n   o f  

t h e   p a c k a g e   i s   a s   a  r u l e   n o t   r e q u i r e d .   Fo r   e x a m p l e ,   in   a  

p a c k a g e   c o n f i g u r a t i o n   o f   1  g  o f   y e a s t   t o   f o u r   v o l u m e s   o f  



p a c k a g e   s i c e ,   i t   w i l l   be   q u i t e   s u f f i c l e n t   t o   g e n e r a t e  

o n l y  2  m l   o f   c a r b o n   d i o x i d e   p e r   g r a m   o f   y e a s t .   F o r   t h e  

g e n e r a t i o n   o f   s u c h   r e l a t i v e l y   s m a l l   a m o u n t s   o f   g a s   i t   i s  

a s  a   r u l e   n o t   n e c e s s a r y   t o   w a r m   t h e   p a c k a g e d   y e a s t   a b o v e  

t h e   p a c k a g i n g   t e m p e r a t u r e   a n d   i t   i s   s u f f i c i e n t   t o   c o o l  

t h e   y e a s t   down   t o   s t o r a g e   t e m p e r a t u r e  -   a s  a   r u l e   a b o u t  

5 - 1 0 ° C  -   a t   s u c h  a   r a t e   t h a t   s u f f i c i e n t   c a r b o n   d i o x i d e  

d e v e l o p s .  

The   d e g r e e   o f   i n f l a t i o n   i s   o b v i o u s l y   d i r e c t l y  

a f f e c t e d   by  t h e   r a t e   o f   a u t o f e r m e n t a t i o n   by  t h e   y e a s t ,  

w h i c h   i n   t u r n   i s   d e p e n d e n t   on  t h e   t e m p e r a t u r e   o f  

s t o r a g e .   T h u s ,   a n y   p a r t i c u l a r   y e a s t   s t r a i n   g r o w n   u n d e r   a  

p a r t i c u l a r   s e t   o f   p r o p a g a t i o n   c o n d i t i o n s ,   t o  a   s p e c i f i c  

n i t r o g e n   a n d   p h o s p h e r o u s   c o n t e n t ,   w i l l   h a v e   a  p r e d i c t a b l e  

and   k n o w n   a u t o f e r m e n t a t i o n   p r o f i l e   a t   a  g i v e n   t e m p e r a t u r e .  

I t   i s   a c c o r d i n g l y   p o s s i b l e   t o   a l t e r   a n y   o f   t h e   a b o v e   t o  

p r o d u c e   a  y e a s t   t h a t   h a s   a  s u i t a b l e   a u t o f e r m e n t a t i o n   p r o f i l e .  

The   a r t   a l s o   t e a c h e s   o t h e r   w a y s   by  w h i c h   o n e   c a n  

a f f e c t   a  c h a n g e   i n   t h e   a u t o f e r m e n t a t i o n   p r o f i l e   o f   a  

p a r t i c u l a r   y e a s t   p r o d u c t .   T h u s ,   t h e   t r e a t m e n t   p r o c e d u r e  

d e s c r i b e d   i n   U . S .   P a t e n t   4 , 0 0 8 , 3 3 5   i s   q u i t e   s u i t a b l e   f o r  

t h e   p u r p o s e s   o f   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n .  

The   h a n d l i n g   t e m p e r a t u r e   d u r i n g   t h e   p a c k a g i n g   w i l l  

a s   a  r u l e   be   w i t h i n   t h e   r a n g e   o f   1 0 - 2 0 ° C   a n d   t h e   c o o l i n g   d o w n  

p e r i o d   may  t y p i c a l l y   be   f r o m   2 4 - 4 8   h o u r s .  

T h e r e   i s   no  c r i t i c a l i t y   a s   t o   t h e   r e l a t i v e  

p r o p o r t i o n s   b e t w e e n   t h e   v o l u m e s   o f   t h e   b a g   a n d   t h e   p a c k a g e d  

y e a s t .   In   t h i s   c o n t e x t   v o l u m e   o f   b a g   m e a n s   t h e   v o l u m e   o f  

w a t e r   r e q u i r e d   t o   f i l l   i t   t o   c a p a c i t y   w h e n   e m p t y ,   a n d   w e i g h t  

r a t i o s   o f   y e a s t   t o   bag   v o l u m e   o f   1 : 2 7 ,   h a v e   b e e n   f o u n d   t o  

p r o d u c e   s a t i s f a c t o r y   r e s u l t s .   H o w e v e r ,   s u c h   p a c k a g i n g   w o u l d  

be  w a s t e f u l   a n d   a s   a  r u l e   a  w e i g h t   r a t i o   o f   y e a s t   t o   b a g  

v o l u m e  =   1 : 4  -   1 : 6   i s   p r e f e r r e d .  



t h e   m s t e r i a l   wsed   f o r   w e k i n g   p l i a b l e   b a g s   w h o s e  

v e r m e a b i l i t y   t o   o x y g e n   and   c a r b o n   d i o x i d e   i s   as   s p e c i f i e d  c a n  b e  

of   a n y   k i n d   t h a t   i s   i n e s t  t o   t h e   p a c k a g e d   p r o d u c t .   F o r  

e x a m p l e ,   b a g s   made  o f   p l a s t i c   p o l y e s t e r   s h e e t s ,   p o s s i b l y  

r e i n f o r c e d   w i t h   s m a l l   a m o u n t s   o f   p o l y e t h y l e n e ,   may  b e  

u s e d   t o   a d v a n t a g e .   O t h e r   e x a m p l e s   a r e   b a g s   made  o f  

. p o l y p r o p y l e n e   or   a l u m i n u m   f o i l ,   a n d   t h e r e   a r e   o f   c o u r s e  

many   o t h e r s .  

T y p i c a l   p l a s t i c   m a t e r i a l   s h e e t s   p r o d u c e d   b y  

K i b b u t z   N e g b a ,   I s r a e l ,   h a v e   t h e   f o l l o w i n g   p e r m e a b i l i t i e s :  

I t   f o l l o w s   f r o m   t h e s e   d a t a   t h a t   p o l y e t h y l e n e  

i s   u n s u i t a b l e   f o r   t h e   p u r p o s e s   o f   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n  

w h i l e   p o l y p r o p y l e n e   a n d   p o l y e s t e r   a r e   s u i t a b l e .  

As  e x p l a i n e d   a b o v e ,   h i t h e r t o . h o u s e h o l d   c o n s u m e r s  

had   a t   t h e i r   d i s p o s a l   o n l y   e i t h e r   c o m p r e s s e d   y e a s t   o r  

a c t i v e   d r y   y e a s t   and   e i t h e r   of   t h e s e   p r o d u c t s   h a v e   t h e i r  

i n h e r e n t   d i s a d v a n t a g e s ,   t h e   c u b e s   o r   b a r s   o f   c o m p r e s s e d  

y e a s t   h a v i n g   t o   be  f i r s t   d i s p e r s e d   i n   w a t e r   w h i l e   t h e  

a c t i v e   d r y   y e a s t   h a s   t o   be  r e h y d r a t e d   p r i o r   t o   u s e   f o r  

w h i c h   s p e c i f i c   c o n d i t i o n s   h a v e   t o   be  s t r i c t l y   o b s e r v e d .  

F r e e   f l o w i n g   b u l k   y e a s t   i s   f r e e   o f   a l l   t h e s e   d i s a d v a n t a g e s  

b u t   h i t h e r t o   h a d   t h e   d i s a d v a n t a g e   o f   h a v i n g   a  r e l a t i v e l y  

s h o r t   s h e l f   l i f e   e v e n   u n d e r   r e f r i g e r a t i o n   so  t h a t   h i t h e r t o  

i t   c o u l d   o n l y   be  u s e d   in   b a k e r i e s .   The   i n v e n t i o n   p r o v i d e s  

f o r   t h e   f i r s t   t i m e   f r e e   f l o w i n g   b u l k   y e a s t   f o r   h o u s e h o l d  

u s e   p a c k a g e d   so  as   t o   h a v e ,   when   s t o r e d   u n d e r   r e f r i g e r a t i o n ,  

a  r e l a t i v e l y   l o n g   s h e l f   l i f e   o f   3  m o n t h s   o r   e v e n   m o r e .  



Q u i t e   g e n e r a l l y ,   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   p r o v i d e s  

c a x i m u m   s t o r a g e   s t a b i l i t y   t h a t   a n y   p a r t i c u l a r   y e a s t   m a y  

h a v e .   T h u s ,   f o r   e x a m p l e ;   i t   I s   p o s s i b l e   i n   a c c o r d a n c e  

w i t h   t h e   i n v e n t i o n   t o   s t o r e   a n d   p r e s e r v e   b a k e r s   y e a s t  

f o r   h o u s e h o l d   u s e   w h i c h   h i t h e r t o   h a s   n o t   b e e n   p o s s i b l e .  

The   i n v e n t i o n   i s   i l l u s t r a t e d   i n   t h e   f o l l o w i n g  

E x a m p l e s   w i t h o u t   b e i n g   l i m i t e d   t h e r e t o .  

E x a m p l e   1 

T h i s   e x a m p l e   d e s c r i b e s   t h e   p r o f i l e   o f  a  

p a r t i c u l a r   y e a s t   a s   r e g a r d s   i t s   p o t e n t i a l   t o   p r o d u c e  

c a r b o n   d i o x i d e   by  a u t o f e r m e n t a t i o n   a n d   t o   t h e   l e a v e n i n g  

a c t i v i t y   by  t h e   y e a s t   p r o d u c t   u p o n   s t o r a g e   f o r   d i f f e r e n t  

p e r i o d s   w i t h o u t   r e f r i g e r a t i o n .  

The   y e a s t   was   p r o p a g a t e d   u n d e r   n o r m a l   c o n d i t i o n s  

t o   a  c o m p o s i t i o n   o f   a b o u t   42%  t o t a l   p r o t e i n   ( K j e l d a h l )  

a n d   1 .90%  P 2 O 5 .   A f t e r   c e n t r i f u g a t i o n   a n d   w a s h i n g ,  

300  l i t e r s   o f   c r e a m   y e a s t   w e r e   t r e a t e d   w i t h   20  l i t e r s   o f  

a  s a t u r a t e d   s o d i u m   c h l o r i d e   s o l u t i o n .   The   t r e a t e d   l i q u i d  

y e a s t   was   v a c u u m   f i l t e r e d   t o   a b o u t   34  p e r   c e n t   s o l i d s ,  

g r a n u l a t e d   t h r o u g h   a  p l a t e   c o n t a i n i n g   2  m i l i m e t e r   d i a m e t e r  

h o l e s ,   and   t r e a t e d   w i t h   f o u r   p e r   c e n t  A e r o s i l   200  on  a  

w e i g h t   b a s i s   (a  p r o d u c t   of   D e g u s s a   AG  o f   t h e   F e d e r a l  

R e p u b l i c   o f   G e r m a n y ) .  

The   p a c k a g i n g   was   i n   a  p o l y e t h y l e n e   r e i n f o r c e d  

p o l y e s t e r   l a m i n a t e   o f   a b o u t   0 . 0 6   mm  t o t a l   t h i c k n e s s .   T h e  

a c t u a l   f o r m a t i o n   o f   t h e   p a c k a g e s ,   f i l l i n g   a n d   h e a t   s e a l i n g  

w a s   by  h a n d .   The  s e a l e d   p a c k a g e   c o n t a i n i n g   20  g  o f   f r e e  

f l o w i n g   y e a s t   was   a t   a b o u t   18°C   w h e n   t h e   t e s t   s e r i e s   w a s  

s t a r t e d .   The   v o l u m n   o f   t h e   p a c k a g e   w h e n   e m p t y   ( a s  

m e a s u r e d   by  t h e   v o l u m e   of   w a t e r   t h a t   i t   c o u l d   h o l d )   w a s  

a b o u t   550  m i l l i l i t e r s .   T a b l e  I   s u m m a r i z e s   t h e   r e s u l t s .  



E x a m p l e   2 

Y e a s t   was   p r o p a g a t e d ,   f i l t e r e d ,   t r e a t e d   w i t h  

A e r o s i l   2 0 0 ,   a n d   p a c k a g e d   as   u n d e r   E x a m p l e   1.  Two  p a c k a g e  

s i z e s ,   one   of   170  m i l l i l i t e r s   v o l u m e   a n d   t h e   o t h e r   o f  

550  m i l l i l i t e r   v o l u m e ,   w e r e   f i l e d   e a c h   w i t h   20  g r a m s   o f  

f r e e - f l o w i n g ,   f r e s h   b a k e r ' s   y e a s t .   The   r e s u l t s   a r e   g i v e n  

i n   T a b l e   I I .  



E x a m p l e  3  

T h i s   e x a m p l e   c o m p a r e s   t h e   s t a b i l i t y   o f   t h e  

p a c k a g e   p r o d u c e d   i n   a c c o r d a n c e   w i t h   t h e   i n v e n t i o n   t c  

t h e   s t a b i l i t y   o f   a  p a c k a g e   t h a t   h a d   a  p i n - h o l e   p r o v i s i o y  

f o r   t h e   d i f f u s i o n   o f   c a r b o n   d i o x i d e   t o   t h e   o u t s i d e  

a c c o r d i n g   t o   t h e   t e a c h i n g s   o f   B r i t i s h   P a t e n t   N o .   9 6 6 , 9 8 4 .  

The   y e a s t   w a s   p r o p a g a t e d   a s   i n   E x a m p l e   1 ,  

b u t   t h i s   t i m e   t o   a  p r o t e i n   c o m p o s i t i o n   o f   4 1 . 9 t   a n d   P 2 O 5  

o f   a b o u t   1 . 7 0 % .   The   f i l t e r e d   y e a s t   c o n t a i n e d   a b o u t   3 4 . 7 %  

s o l i d s .   A f t e r   t r e a t i n g   w i t h   2%  A e r o s i l   2 0 0 ,   t h e   y e a s t   w a s  

p a c k a g e d   in   p o l y e t h y l e n e - p o l y e s t e r   f i l m   a s   i n   E x a m p l e   1 ,  

b u t   t h i s   t i m e   i n   a  p a c k a g e   t h a t   c o n t a i n e d   25  g  o f  

f r e e - f l o w i n g   y e a s t   i n  a   t o t a l   p a c k a g e   v o l u m e   o f   a b o u t  

100  m i l l i l i t e r s .   T h e   y e a s t   w a s   p a c k a g e d   on  a  c o m m e r c i a l  

p a c k a g i n g   m a c h i n e   s u p p l i e d   by  R o u s e   o f   B a r c e l o n a ,   S p a i n ,  

m o d e l   1214  T.   The   y e a s t   p a c k a g e s   w e r e   s t o r e d   a t   1 5 - 2 0 ° C  

and   t h e   o b s e r v a t i o n s   m a d e   a f t e r   14  d a y s   o f   s t o r a g e   a r e  

r e c o r d e d   in   T a b l e   I I I .  

I t   i s   s e e n   f r o m   t h e   d a t a   in   t h e   t a b l e   t h a t   t h e  

f l o w   p r o p e r t i e s   u p o n   p a c k a g i n g   and   s t o r a g e   i n   a c c o r d a n c e  

w i t h   t h e   i n v e n t i o n   a r e   s i g n i f i c a n t l y   s u p e r i o r   t o   t h o s e  

a c c o r d i n g   t o   B r i t i s h   P a t e n t   No.   9 6 6 , 9 8 4 .  



E x a m p l e  4  

T h i s   e x a m p l e   i l l u s t r a t e s   t h e   p o t e n t i a l   o f  

s t o r a g e   s t a b i l i t y   t h a t  o u r   i n v e n t i o n   may  i m p a r t   t o   f r e e -  

f l o w i n g ,   f r e s h   b a k e r ' s   y e a s t   u n d e r   v a r i o u s   t e m p e r a t u r e s .  

The   y e a s t   was   p r o p a g a t e d   a n d   t r e a t e d   a s   u n d e r  

E x a m p l e   3  a n d   s t o r e d   u n d e r   t h e   v a r i o u s   s t o r a g e   c o n d i t i o n s  

a s   l i s t e d   i n   T a b l e   I V .   B e f o r e   s t o r a g e ,   t h e   t e m p e r a t u r e  

p r o f i l e   of   t h e   y e a s t   d u r i n g   p r e p a r a t i o n   a n d   p a c k a g i n g  

w a s :  

The   s t o r a g e   s e r i e s   s t a r t e d   w i t h   t h e   y e a s t   b e i n g   a t  

17°C  a n d   h a v i n g   g e n e r a t e d   a b o u t   o n e   ml  o f   c a r b o n   d i o x i d e  

p e r   g r a m   o f   y e a s t   a t   t h i s   p o i n t .  

E x a m p l e   5  

T h i s   e x a m p l e   i l l u s t r a t e s   t h e   s u p e r i o r i t y   o f   a  

p o l y e s t e r   l a m i n a t e   o v e r   p o l y e t h y l e n e   w h i c h   h a s   i n h e r e n t l y  

a  c e r t a i n   d e g r e e   o f   p e r m e a b i l i t y   t o   o x y g e n   a n d   c a r b o n  

d i o x i d e .  

The   y e a s t   was   p r o p a g a t e d ,   f i l t e r e d ,   t r e a t e d   w i t h  

A e r o s i l   2 0 0 ,   a n d   p a c k a g e d   a s   u n d e r   E x a m p l e   1.  Two  t y p e s  

o f   p a c k a g i n g   m a t e r i a l s   w e r e   c o m p a r e d .   P o l y e t h y l e n e   f i l m  



a l o n e   w a s   c o m p a r e d   t o  a   l e m i n s t e  o f   p o l y e s t e r .  I n  

t h e   f i r s t   c a s e   2 0  g   o f   f r e e - f l o w i n q ,   f r e s h   b a k e y ' e  

v a s   s e a l e d   i n  a   p o l y e t h y l e n e   p a c k a g e   w i t h  a   p o t e n t i a l  

v o l u m e   o f   a b o u t   170  m l . ,   t h e   p o l y e t h y l e n e   b e i n g  o f  0 . 0 5   mn. 

t h i c k n e s s .   I n   t h e   s e c o n d   i n s t a n c e ,   2 0  g   o f   s i m i l a z   y e a s t  

w a s   s e a l e d   i n   a  p o l y e s t e r   l a m i n a t e   w i t h   a  p o t e n t l a l   v o l u m e  

o f   550   m l . ,   t h e   l a m i n a t e   b e i n g   o f   0 . 0 6   mm  t o t a l   t h i c k n e s s .  

No  a t t e m p t   was   m a d e   t o   s q u e e z e   t h e   h e a d   s p a c e   a i r   o u t  

b e f o r e   h e a t   s e a l i n g .   I n   b o t h   c a s e s   t h e   t e m p e r a t u r e  

h i s t o r y   o f   t h e   y e a s t   w a s   i d e n t i c a l   a n d   t h u s :  

T h e   s t o r a g e   s t a r t e d   a t   1 8 ° C   a n d   was   a t   r o o m  c o n d i t i o n s   i n  

a  t e m p e r a t u r e   r a n g e   o f   1 5 - 2 0 ° C .   T h e   r e s u l t s   w e r e :  

E x a m p l e   6  

This   example   compares   t he   p e r m e a b i l i t y   c h a r a c t e r i s t i c s   o f  

t h r e e   d i f f e r e n t   p l a s t i c   m a t e r i a l s   in  t e rms   of  the   deg ree   o f  

head  space  i n f l a t i o n   of  t he   y e a s t   package   as  a  f u n c t i o n   o f  

s t o r a g e   t e m p e r a t u r e .  



I t   i s   seen  from  Table   V  t h a t   p o l y e t h y l e n e   is   i m u i t a b l e  

b e c a u s e   i t   a l l o w s   the  CO2  g e n e r a t e d   by  the   y e a s t   to   r e a d i l y  

e scape   to   the  o u t s i d e .  

E x a m p l e  7  

T h i s   e x a m p l e   c o m p a r e s   t h e   r e s u l t s   o b t a i n e d   u p o n  
s t o r a g e   of   y e a s t   i n   p o l y p r o p y l e n e   a n d   p o l y e s t e r   b a g s   i n  
a c c o r d a n c e   w i t h   t h e   i n v e n t i o n .  



E x a m p l e  8  

T h i s   e x a m p l e   c o m p a r e s   t h e   r e s u l t s   o b t a i n e d  

i n   a c c o r d a n c e   w i t h   t h e   i n v e n t i o n   w i t h   t w o   k i n d s  o f  

y e a s t .  

E x a m p l e   9  

T h i s   e x a m p l e   s h o w s   t h e   l e a v e n i n g   a c t i v i t y   o f  

y e a s t   p a c k a g e d   i n   a c c o r d a n c e   w i t h   t h e   i n v e n t i o n   in   b r e a d  

d o u g h   f o r m u l a   a f t e r   d i f f e r e n t   s t o r a g e   t i m e s   a t   5 ° C .  



1.   a  m e t h o d   o f   p r e p a r i n g   a  p a c k a g e d   y e a s t  

p r o d u c t ,   w h e r e i n   f r e s h   f r e e - f l o w i n g   b u l k   y e a s t   i s  

i n t r o d u c e d   i n t o   a  p l i a b l e   b a g   w h o s e   o x y g e n   p e r m e a b i l i t y  

a t  1   a t m .   p r e s s u r e   d i f f e r a h t i a l   a c r o s s   t h e   m a t e r i a l  

d o e s   n o t   e x c e e d   a b o u t   1 0 0 0   c m 3 / m 2   p e r   d a y   a n d   w h o s e  

c a r b o n   d i o x i d e   p e r m e a b i l i t y   a t  1   a t m .   p r e s s u r e  

d i f f e r e n t i a l   a c r o s s   t h e   m a t e r i a l   d o e s   n o t   e x c e e d   a b o u t  

4 0 0 0   c m 3 / m 2  p e r  d a y ,   t h e   a m o u n t   o f   y e a s t   i n   t h e   b a g  

b e i n g   s o   d o s e d   t h a t   t h e   bag   i s   n o t   f u l l '  t o   c a p a c i t y ,  

t h e   so   f i l l e d   b a g   i s   s e a l e d   h e r m e t i c a l l y   a n d   i s   t h e n  

l e f t   a t   a  t e m p e r a t u r e   w i t h i n   t h e   r a n g e   o f   0 - 2 0 ° C   t o  

e n a b l e   t h e   o c c u r r e n c e   o f   a u t o f e r m e n t a t i o n  

w i t h o u t   a f f e c t i n g   d e l e t e r i o u s l y   y e a s t   q u a l i t y   t h e r e b y  

t o   p r o d u c e   c a r b o n   d i o x i d e   and   i n f l a t e   t h e   b a g .  

2.   A  m e t h o d   a c c o r d i n g   t o   C l a i m   1  w h e r e i n   a i r   f r o m  

t h e   h e a d   s p a c e   i n   t h e   b a g   i s   e x p e l l e d   by  s q u e e z i n g  

p r i o r   t o   s e a l i n g .  

3.  A  m e t h o d   a c c o r d i n g   t o   C l a i m   1  w h e r e i n   t h e  

r a t i o   b e t w e e n   t h e   w e i g h t   o f   t h e   y e a s t   i n  t h e   b a g   a n d   o f  

w a t e r   f i l l i n g   t h e   b a g   t o   c a p a c i t y   a s   a  m e a s u r e   f o r   t h e  

b a g   v o l u m e   i s   w i t h i n   t h e   r a n g e   o f   1 : 4   t o   1 : 6 .  

4 .   A  m e t h o d   a c c o r d i n g   t o   C l a i m   1  w h e r e i n   s a i d  

m a t e r i a l   of   t h e   p l i a b l e   bag   i s   a  p o l y e s t e r   l a m i n a t e .  

5.   A  m e t h o d   a c c o r d i n g   t o   C l a i m   1  w h e r e i n   s a i d  

m a t e r i a l   of   t h e   p l i a b l e   b a g   i s   p o l y p r o p y l e n e .  

6 .   A  m e t h o d   a c c o r d i n g   t o   C l a i m   1  w h e r e i n   s a i d  

m a t e r i a l   of   t h e   p l i a b l e   bag   i s   a l u m i n u m   f o i l .  



7 .   A  m e t h o d   a c c o r d i n g   t o   C l a i m  1   w h e r e i n   f r e s h  

f r e e - f l o w i n g   b a k e r s   y e a s t   i s   u s e d   f o r   p a c k a g i n g .  

8 .   A  p a c k a g e   c o m p r i s i n g  a   y e a s t   p r o d u c t   i n  a  

c a r b o n   d i o x i d e   i n f l a t e d   p l i a b l e   b a g   made   o f   a  m a t e r i a l  

w h o s e   o x y g e n   p e r m e a b i l i t y   a t  1   a t m .   p r e s s u r e   d i f f e r e n t i a l  

a c r o s s   t h e   m a t e r i a l   d o e s   n o t   e x c e e d   1000   cm3 /m2  p e r   d a y  

a n d   w h o s e   c a r b o n   d i o x i d e   p e r m e a b i l i t y   a t  1   a t m .   p r e s s u r e  

d i f f e r e n t i a l   a c r o s s   t h e   m a t e r i a l   d o e s   n o t   e x c e e d   a b o u t  

4 0 0 0   c m 3 / m 2  p e r   d a y .  
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