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Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   V e r f a h r e n   zum  B e s c h r i f t e n   v o n  

K u n s t s t o f f e n ,   i n d e m   e i n   F a r b s t o f f   m i t t e l s   e i n e s   W ä r m e t r ä -  

g e r s   auf   e i n e n   K u n s t s t o f f   ü b e r t r a g e n   w i r d .  

Bei   M e ß - ,   R e g e l - ,   S c h a l t -   und  B e d i e n u n g s g e r ä t e n   s i n d   o f t  

gu t   l e s b a r e ,   a b g r i f f e s t e   B e s c h r i f t u n g e n   a n z u b r i n g e n ,   d i e  

in  d e r   Z u s a m m e n s e t z u n g   und  G r ö ß e   d e r   Z e i c h e n   von  F a l l   z u  

F a l l   v e r s c h i e d e n   s i n d .   D i e s e s   g i l t   i n s b e s o n d e r e   f ü r   d i e  

T a s t e n   von  E i n g a b e e i n h e i t e n ,   wie   z . B .   S c h r e i b m a s c h i n e n .  

B e k a n n t   i s t   d e r   T r a n s f e r d r u c k ,   be i   dem  e i n   m i t   F a r b s t o f f  

v e r s e h e n e r   T r ä g e r   aus   P a p i e r   m i t t e l s   e i n e s   h e i ß e n   D r u c k -  

s t e m p e l s   be i   l e i c h t e m   A n p r e ß d r u c k   g e g e n   den  K u n s t s t o f f  

g e d r ü c k t   w i r d ,   w o b e i   d e r   F a r b s t o f f   auf   d i e   O b e r f l ä c h e  

ü b e r t r a g e n   w i r d .  

Der  N a c h t e i l   d i e s e s   V e r f a h r e n s   b e s t e h t   d a r i n ,   daß  f ü r  

j e d e s   Z e i c h e n   b e s o n d e r e   S t e m p e l   n o t w e n d i g   s i n d ,   so  daß  d a s  

V e r f a h r e n   u n f l e x i b e l   h i n s i c h t l i c h   S c h r i f t e n   und  t e u e r   b e i  

g e r i n g e r e n   S t ü c k z a h l e n   i s t .   Auch  i s t   b e i   e i n e m   s o l c h e n  

S t e m p e l   d i e   H a l t u n g   d e r   T e m p e r a t u r   s c h w i e r i g ,   wobei   d i e s e  



S c h w a n k u n g e n   zu  Q u a l i t ä t s e i n b u ß e n   h i n s i c h t l i c h   F a r b s t o f f -  

e i n t r a g u n g   und  O b e r f l ä c h e   des   K u n s t s t o f f e s   f ü h r e n   k a n n .  

B e k a n n t   i s t   f e r n e r   das   B e s c h r i f t e n   e i n e s   K u n s t s t o f f t e i l e s  

m i t   e i n e m   L a s e r s t r a h l ,   w o b e i   d i e s e r   e n t s p r e c h e n d   d e m  

S c h r i f t z u g   g e f ü h r t   w i r d .  

Der  N a c h t e i l   d i e s e s   V e r f a h r e n s   b e s t e h t   d a r i n ,   daß  es  d u r c h  

d i e   E i n w i r k u n g   d e r   E n e r g i e   des   L a s e r s t r a h l e s   zu  i r r e v e r -  

s i b l e n   U m s e t z u n g e n   im  K u n s t s t o f f   kommt,   d i e   m e i s t   m i t  

s i g n i f i k a n t e n   F a r b ä n d e r u n g e n   v e r b u n d e n   s i n d .   Die  F a r b -  

ä n d e r u n g   i s t   n u r   b e d i n g t   e i n s t e l l b a r :   das   h e i ß t   es  i s t   n u r  

e i n e   h e l l e   S c h r i f t   a u f   d u n k l e m   U n t e r g r u n d   bzw.  e i n e   d u n k l e  

S c h r i f t   au f   h e l l e m   H i n t e r g r u n d   m ö g l i c h .  

Der   E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n   w i r t s c h a f t -  

l i c h e s ,   f l e x i b l e s   V e r f a h r e n   z u r   B e s c h r i f t u n g   von  K u n s t -  

s t o f f e n   zu  f i n d e n ,   m i t   dem  k o n t u r e n s c h a r f e ,   a b r i e b f e s t e  

Z e i c h e n   in   j e d e r   g e w ü n s c h t e n   F a r b e   und  G r ö ß e   au f   b e l i e -  

b i g e m   H i n t e r g r u n d   n u r   d u r c h   z e i c h n e r i s c h e   o d e r   e l e k t r o -  

n i s c h e   V o r g a b e   e r z e u g t   w e r d e n   k ö n n e n ,   w o b e i   e i n e   Z e r -  

s t ö r u n g   d e s   K u n s t s t o f f e s   n i c h t   e i n t r e t e n   d a r f .  

Die   A u f g a b e   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d a d u r c h   a e l ö s t ,   daß  ü b e r  

m i n d e s t e n s   e i n e n   e n t s p r e c h e n d   den  S c h r i f t z e i c h e n   s t e u e r -  

b a r e n   L a s e r s t r a h l   a l s   W ä r m e t r ä g e r   d e r   S u b t i m a t i o n s f a r b -  

s t o f f   ü b e r   d i e   g a s f ö r m i g e   P h a s e   in  d i e   j e w e i l s   p u n k t u e l l  

e r h i t z t e   O b e r f l ä c h e   d e s   K u n s t s t o f f e s   e i n d i f f u n d i e r t   w i r d .  



Es  w u r d e   ü b e r r a s c h e n d   g e f u n d e n ,   daß  m i t t e l s   e i n e r   k u r z -  

w e l l i g e n   S t r a h l u n g ,   i n s b e s o n d e r e   e i n e s   L a s e r s t r a h l e s ,   d e r  

S u b l i m a t i o n s f a r b s t o f f   t r o t z   P h a s e n w e c h s e l   ohne  w e s e n t -  

l i c h e   V e r ä n d e r u n g   de r   F a r b e   in  d i e   e n t s p r e c h e n d   dem  g e -  

w ü n s c h t e n   Z e i c h e n   n a c h e i n a n d e r   e r h i t z t e   O b e r f l ä c h e   d e s  

K u n s t s t o f f e s   i n f o l g e   des   P a r t i a l d r u c k g e f ä l l e s   so  t i e f  

e i n d i f f u n d i e r t   w e r d e n   k a n n ,   daß  e i n   k o n t u r e n s c h a r f e s ,  

a b r i e b f e s t e s ,   gu t   l e s b a r e s ,   f a r b i g e s   Z e i c h e n   e n t s t e h t ,  

w o b e i   d i e   F a r b e   j e   n a c h   B e d e u t u n g   ( z . B .   s i g n a l r o t )   u n d  

U n t e r g r u n d   b e l i e b i g   g e w ä h l t   w e r d e n   k a n n .   Wegen  d e r   k u r z e n ,  

g e z i e l t e n ,   g l e i c h m ä ß i g e n   E i n s t r a h l u n a e n   und  d e r   b e r ü h -  

r u n g s l o s e n   E n e r g i e - Ü b e r t r a g u n g   t r i t t   k e i n e   M a t e r i a l s c h ä d i -  

gung  a u f .   E i n   w e i t e r e r   V o r z u g   des   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r -  

f a h r e n s   i s t   d i e   F l e x i b i l i t ä t ,   da  d e r   L a s e r s t r a h l   ü b e r  

L e i t l i n i e n   ( Z e i c h n u n g e n )   bzw.  E D V - P r o g r a m m e   g e s t e u e r t  

w e r d e n   k a n n .  

F ü r - e i n e   f a r b i g e   B e d r u c k u n g   haben   s i c h   L a s e r s t r a h l e n  

mi t   e i n e r   W e l l e n l ä n g e  λ   von  1 0 0  -   1500  nm,  i n s b e s o n d e r e  

von  1 0 0 0  -   1500  nm  b e w ä h r t .   Die  L e i s t u n g s d i c h t e   s o l l t e  

1 1 4  -   220  J / c m 2 ,   i n s b e s o n d e r e   1 2 4  -   150  J / c m 2 ,   bei  e i n e r  

E i n w i r k z e i t   von  0 , 2  -   0 , 8   s /mm2,   i n s b e s o n d e r e   0 , 5  -  

0 ,7   s /mm2,   b e t r a g e n .   V o r t e i l h a f t e   E r g e b n i s s e   s i n d   m i t  

e inem  N d - Y A G - F e s t k ö r p e r l a s e r   ( λ  =   1 , 0 6   µm)  mi t   e i n e m  

B r e n n f l e c k d u r c h m e s s e r   z w i s c h e n   0 , 0 5  -   0 ,1   mm  D u r c h m e s s e r  

bei  e i n e r   W i e d e r h o l f r e q u e n z   0 , 5  -   15  KHz  u n t e r   e i n e r   S t r o m -  

s t ä r k e   von  1 0 - 2 5   A  und  e i n e r   G e s c h w i n d i g k e i t   von  5  -   50 

mm/s,   i n s b e s o n d e r e   von  5 -15   mm/s,   zu  e r z i e l e n .   Die  D i f f u -  

s i o n s m e n g e   h ä n g t   von  S t r o m s t ä r k e   mal  M o d e n z a h l   d u r c h   G e -  

s c h w i n d i g k e i t   ab.   Die  E r w e i c h u n g s t e m p e r a t u r   des  K u n s t -  

s t o f f e s   s o l l t e   d a b e i   m i n d e s t e n s   30°  C  ü b e r   der   S u b l i m a -  

t i o n s t e m p e r a t u r   des  F a r b s t o f f e s   l i e g e n .  

In  e i n e r   b e s o n d e r e n   D u r c h f ü h r u n g   des  V e r f a h r e n s   w i r d   d e r  

d i r e k t   auf   d i e   O b e r f l ä c h e   f l ä c h i g   a u f g e b r a c h t e   S u b l i m a -  

t i o n s f a r b s t o f f   e i n d i f f u n d i e r t .  



Durch   f l ä c h i g e s   A u f b r i n g e n   e i n e s   F a r b s t o f f e s   d u r c h  

S c h ü t t e n ,   S p r ü h e n ,   S t r e i c h e n   o d e r   D r u c k e n   i s t   es  m ö g -  

l i c h ,   j e d e s   Z e i c h e n   mi t   dem  L a s e r s t r a h l   e n t s p r e c h e n d  

dem  v o r g e g e b e n e n   V e r l a u f   a b z u f a h r e n .   Die  n i c h t   e i n d i f -  

f u n d i e r t e n   R e s t e   an  F a r b s t o f f e n   w e r d e n   a n s c h l i e ß e n d  

e n t f e r n t .  

In  e i n e r   a n d e r e n   D u r c h f ü h r u n g   des  V e r f a h r e n s   w i r d   d e r  

S u b l i m a t i o n s f a r b s t o f f   auf   e i n e m   T r ä g e r m a t e r i a l   an  d e r  

O b e r f l ä c h e   des  K u n s t s t o f f e s   v o r b e i g e f ü h r t .  

Mit  H i l f e   von  T r ä g e r m a t e r i a l ,   das  aus  P a p i e r ,   G e w e b e  

o d e r   F o l i e   b e s t e h e n   k a n n ,   w i r d   de r   S u b l i m a t i o n s f a r b -  

s t o f f   an  d i e   S t e l l e   h e r a n g e f ü h r t ,   wo  de r   L a s e r s t r a h l  

a u f t r i f f t .   V o r t e i l h a f t   i s t   h i e r f ü r   e i n e   V o r r i c h t u n g  

mi t   e i n e m   s c h r i t t w e i s e   d u r c h l a u f e n d e n   Band ,   w e l c h e s  

vor  d e r   B e n u t z u n g   von  e i n e r   S p u l e   a b - u n d   nach   dem  S i g -  

n i e r e n   au f   de r   n ä c h s t e n   S p u l e   w i e d e r   a u f g e w i c k e l t   w i r d .  

In  e i n e r   v o r t e i l h a f t e n   D u r c h f ü h r u n g   des  V e r f a h r e n s  

w i r d   dem  g a s f ö r m i g e n   F a r b s t o f f   d e r   Weg  e n t g e g e n g e s e t z t  

zu r   A u s b r e i t u n g s r i c h t u n g   des  L a s e r s t r a h l e s   g e s p e r r t .  

Durch   e i n e   g a s u n d u r c h l ä s s i g e   S c h i c h t ,   d i e   g l e i c h z e i t i g  

a l s   T r ä g e r m a t e r i a l   d i e n e n   k a n n ,   kann  d i e   g a s f ö r m i g e  

P h a s e   des  S u b l i m a t i o n s f a r b s t o f f e s   nur   in  R i c h t u n g  

des  zu  b e s c h r i f t e n d e n   K u n s t s t o f f e s   a b w a n d e r n .  

In  e i n e r   n ü t z l i c h e n   D u r c h f ü h r u n g   des  V e r f a h r e n s   w i r d  

der   S u b l i m a t i o n s f a r b s t o f f   d i r e k t   ü b e r   das   T r ä g e r m a t e -  

r i a l   a u f   den  K u n s t s t o f f   g e p r e ß t .  

M i t t e l s   e i n e r   m e c h a n i s c h e n   S p a n n v o r r i c h t u n g   o d e r   d u r c h  

A n l e g e n   von  Vakuum  bei  g a s d i c h t e m   T r ä g e r m a t e r i a l   w e r d e n  

s e h r   k u r z e   Wege  f ü r   das  E i n d i f f u n d i e r e n   des  F a r b s t o f f e s  

g e s c h a f f e n .  

In  e i n e r   b e v o r z u g t e n   D u r c h f ü h r u n g   des  V e r f a h r e n s   w i r d  

das  T r ä g e r m a t e r i a l   ü b e r   e i n e   t r a n s p a r e n t e   V o r r i c h t u n g ,  

d ie   den  L a s e r s t r a h l   n a h e z u   u n g e h i n d e r t   d u r c h l ä ß t ,   g e g e n  

d e n  K u n s t s t o f f   g e p r e ß t .  



Da  b e i s p i e l s w e i s e   e in   t r a n s p a r e n t e r   P U - K ö r p e r  b e i   W e l l e n -  

l ä n g e n   im  B e r e i c h   1 0 0 0  -   1500  nm,  in  dem  b e i s p i e l s w e i s e  

de r   N d - Y A G - F e s t k ö r p e r - L a s e r   s t r a h l t ,   bei  der   ü b l i c h e n  

E i n w i r k z e i t   p r a k t i s c h   k e i n e  V e r ä n d e r u n g   beim  D u r c h s t r a h -  

len   mit   e i nem  L a s e r s t r a h l   a u f w e i s t ,   i s t   es  m ö g l i c h ,  ü b e r  

F l u i d k i s s e n   das  T r ä g e r m a t e r i a l   s a u b e r   a n z u d r ü c k e n ,   w o -  

bei  das  F l u i d   a l s   E n e r g i e t r ä g e r   b e i s p i e l s w e i s e   zur   V o r -  

wärmung  des  F a r b s t o f f e s   und  d a m i t   s c h n e l l e r e n   E i n t r i t t s  

in  d ie   g a s f ö r m i g e   P h a s e   d i e n e n   k a n n .  

In  e i n e r   w e i t e r e n   D u r c h f ü h r u n g   des  V e r f a h r e n s   w i r d   d e r  

S u b l i m a t i o n s f a r b s t o f f   in  g a s f ö r m i g e r   Phase   an  den  B e -  

r e i c h ,   wo  der   L a s e r s t r a h l   a u f t r i f f t ,   mit   h o h e r   G e s c h w i n -  

d i g k e i t   bei  g l e i c h z e i t i g e r   V e r d i c h t u n g   v o r b e i g e f ü h r t .  

D u r c h   Z u f ü h r e n   von  F a r b s t o f f   in  g a s f ö r m i g e r   P h a s e   m i t   h o -  

h e r   G e s c h w i n d i g k e i t   und  V e r d i c h t u n g   d u r c h   t r i c h t e r f ö r m i g e  

A u s b i l d u n g   des   G a s k a n a l s   k a n n   e i n   i n t e n s i v e r   E f f e k t   e r -  

z i e l t   w e r d e n ,   w o b e i   d e r   ü b e r s c h ü s s i g e   F a r b s t o f f   i m m e r  

w i e d e r   s o f o r t   a b g e s a u g t   w i r d ,   um  e r n e u t   dem  K r e i s l a u f   z u -  

g e s e t z t   zu  w e r d e n .  

In  e i n e r   D u r c h f ü h r u n g   des   V e r f a h r e n s   w i r d   de r   S u b l i m a -  

t i o n s f a r b s t o f f  i n   t h e r m o p l a s t i s c h   v e r a r b e i t b a r e ,  

g i e ß f ä h i g e   o d e r   p r e ß b a r e   K u n s t s t o f f e   e i n d i f f u n d i e r t .  

Das  V e r f a h r e n   kann   u n t e r   a n d e r e m   v o r t e i l h a f t   be i   W e r k s t o f -  

f e n   wie  A c r y l n i t r i l - B u t a d i e n  -   S t y r o l   ( N o v o d u r   )  

C e l l u l o s e a c e t a t   ( C e l l i d o r   )  -   P o l y a m i d e   ( D u r e t h a n   )  

P o l y c a r b o n a t   ( M a k r o l o n   ) ,   P o l y e s t e r   s o w i e   P o l y b u t y l e n -  

t e r e p h t h a l a t   ( P o c a n   0)  o d e r   e i n e r   M i s c h u n g   de r   g e n a n n t e n  

P o l y m e r e   s o w i e   v o r z u g s w e i s e   ( P C / A B S - B l e n d   ( B a y b l e n d   )  

P C / P B T P - B l e n d   ( M a k r o b l e n d   )   s o w i e   P o l y u r e t h a n   a l s   a u c h  

S i l i k o n k a u t s c h u k e   e i n g e s e t z t   w e r d e n .   I n s b e s o n d e r e   s i n d  

t h e r m o p l a s t i s c h e   W e r k s t o f f e   v e r a r b e i t b a r .  

Als  F a r b s t o f f e   s i n d   T h e r m o d i f f u s i o n s f a r b e n   und  S u b l i m a -  

t i o n s f a r b e n   (RESIREN  T ® )   g e e i g n e t .  



B e i s p i e l   1 

E in   m i t   R e s i r e n   T,  b l a u   f l ä c h i g   b e d r u c k t e s   T r a n s f e r -  

D r u c k p a p i e r   w i r d   a u f   e i n e   S c h r e i b m a s c h i n e n t a s t e   aus   N o v o -  

d u r   PH-AT  (ABS)  p o s i t i o n i e r t   und   u n t e r   d e r   L a s e r - O p t i k  

e i n e s   N d - Y A G - F e s t k ö r p e r l a s e r s   a n a e o r d n e t .   Es  w i r d   e i n  

f o k u s s i e r t e r   L a s e r s t r a h l   e r z e u g t   ( λ  =   1 , 0 6  µ m   u n d  ( i n  

K r e i s f o r m ) ü b e r   d a s   P a p i e r   g e f ü h r t .   Nach  E n t f e r n e n   d e s  

P a p i e r s   i s t   d e r   F a r b s t o f f   in  d e r   b e s t r a h l t e n   Zone  in  d e n  

K u n s t s t o f f   e i n g e d r u n g e n .  

B e i s p i e l   2  

E i n e   m i t   R e s i r e n   T,  r o t   f l ä c h i g   b e d r u c k t e   P o l y e s t e r f o l i e  

( H o s t a p h a n   RE  0 . 0 5 0   mm)  w i r d   a u f   e i n e   S c h a l t e r a b d e c k u n g  

aus   P o c a n   B  1505  (PBTP)  p o s i t i o n i e r t   und  u n t e r   d e r   L a s e r -  

O p t i k   e i n e s   N d - Y A G - F e s t k ö r p e r l a s e r s   a n g e o r d n e t .   Es  w i r d  

e i n   f o k u s s i e r t e r   L a s e r s t r a h l   e r z e u g t   (λ  =  1,06 µm)  u n d  ( i n  

K r e i s f o r m ) ü b e r   d i e   F o l i e   g e f ü h r t .   Nach  E n t f e r n e n   d e r   F o l i e  

i s t   d e r   F a r b s t o f f   in   d e r   b e s t r a h l t e n   Zone  in  den  K u n s t -  

s t o f f   e i n g e d r u n g e n .  

B e i s p i e l   3 

E i n e   m i t   R e s i r e n   T,  s c h w a r z   f l ä c h i g   b e d r u c k t e   P o l y e s t e r -  

f o l i e   ( H o s t a p h a n   RE  0 , 0 5 0   n)  w i r d   a u f   e i n e m   K u n s t s t o f f -  

g e h ä u s e   aus   D u r e t h a n   BKV  30  p o s i t i o n i e r t   und  u n t e r   d e r  

L a s e r - O p t i k   e i n e s   N d - Y A G - F e s t k ö r p e r l a s e r s   a n g e o r d n e t .   E s  

w i r d   e i n   f o k u s s i e r t e r   L a s e r s t r a h l   e r z e u g t   (λ  =  1 , 0 6 µ m )   u n d  

(in  K r e i s f o r m ) ü b e r   d i e   F o l i e   g e f ü h r t .   Nach  E n t f e r n e n   d e r  

F o l i e   i s t   d e r   F a r b s t o f f   in  d e r   b e s t r a h l t e n   Zone  in  d e n  

K u n s t s t o f f   e i n g e d r u n g e n .  



1.  V e r f a h r e n   zu r   B e s c h r i f t u n g   von  K u n s t s t o f f e n ,   i n d e m  

e i n   F a r b s t o f f   m i t t e l s   e i n e s   W ä r m e t r ä g e r s  a u f  e i n e n  

K u n s t s t o f f   ü b e r t r a g e n   w i r d ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  ü b e r   m i n d e s t e n s   e i n e n   e n t s p r e c h e n d   den  S c h r i f t -  

z e i c h e n   s t e u e r b a r e n   L a s e r s t r a h l   a l s   W ä r m e t r ä g e r   d e r  

S u b l i m a t i o n s f a r b s t o f f   ü b e r   d i e   g a s f ö r m i g e   P h a s e   i n  

d i e   j e w e i l s   p u n k t u e l l   e r h i t z t e   O b e r f l ä c h e  d e s  

K u n s t s t o f f e s   e i n d i f f u n d i e r t   w i r d .  

2.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  de r   d i r e k t   au f   d e r   O b e r f l ä c h e   f l ä c h i g   a u f g e -  

b r a c h t e   S u b l i m a t i o n s f a r b s t o f f   e i n d i f f u n d i e r t   w i r d .  

3.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a ß   d e r   S u b l i m a t i o n s f a r b s t o f f   auf   e i n e m   T r ä g e r -  

m a t e r i a l   an  d e r   O b e r f l ä c h e   des   K u n s t s t o f f e s   v o r b e i -  

g e f ü h r t   w i r d .  

4.  V e r f a h r e n   nach  den  A n s p r ü c h e n   2  o d e r   3,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  dem  g a s f ö r m i g e n   F a r b s t o f f   d e r  

Weg  e n t g e g e n g e s e t z t   zur   A u s b r e i t u n g s r i c h t u n g   d e s  

L a s e r s t r a h l e s   g e s p e r r t   w i r d .  

5.  V e r f a h r e n   nach  den  A n s p r ü c h e n   3  b i s   4,  d a d u r c h   g e -  
k e n n z e i c h n e t ,   daß  der   S u b l i m a t i o n s f a r b s t o f f   d i r e k t  

übe r   das  T r ä g e r m a t e r i a l   auf  den  K u n s t s t o f f   g e p r e ß t  
w i r d .  

6.  V e r f a h r e n   nach  den  A n s p r ü c h e n   3  b is   5,  d a d u r c h   g e -  
k e n n z e i c h n e t ,   daß  das  T r ä g e r m a t e r i a l   ü b e r   e i n e  

t r a n s p a r e n t e   V o r r i c h t u n g ,   die   den  L a s e r s t r a h l   n a h e -  

zu  u n g e h i n d e r t  d u r c h l ä ß t ,   gegen  den  K u n s t s t o f f  g e -  

p r e ß t   w i r d .  



7.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1 ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d e r   S u b l i m a t i o n s f a r b s t o f f   in  g a s f ö r m i g e r   P h a s e  

an  dem  B e r e i c h ,   wo  d e r   L a s e r s t r a h l   au f   d i e   O b e r f l ä c h e  

des   K u n s t s t o f f e s   a u f t r i f f t ,   m i t   h o h e r   G e s c h w i n d i g -  

k e i t   b e i   g l e i c h z e i t i g e r   V e r d i c h t u n g   v o r b e i g e f ü h r t  

w i r d .  

8.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r ü c h e n   1  -   7 ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  d e r   S u b l i m a t i o n s f a r b s t o f f   in  t h e r m o p l a -  

s t i s c h   v e r a r b e i t b a r e ,   g i e ß f ä h i g e   o d e r   p r e ß b a r e   K u n s t -  

s t o f f e   e i n d i f f u n d i e r t   w i r d .  
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