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@ Mechanische Schlagschere. n .
@ Die mechanische Schlagschere zum Einfilgen in einen 3077 7 w7
Bohrstrang fiir Tiefbohrungen besteht aus einer Muffe (2) mit ;8:, - . ?11
einem darin langsbeweglich gelagerten Dorn (1), gegenseiti- =t Y
gen Schlagschultern (31,33;32,34) am Dorn {1) und an der 26l — 4} 17
Muffe (2) und einer durch Axialbelastung der Schlagschere 9]~ - \:g L6
durgh den Bohrstrang ausrastbaren Rastvorrichtung, die 1/
gegen die Kraft einer Federanordnung (13) verschiebbar 22—~ 1o lo—21

" abgestiitzte Schwenkriegel (9), ein mit deren freien Enden 23—  p—

4 . X 25— |— 47|—~20
verriegelnd zusammenwirkendes Widerlager (10) und einen e 29
Verriegelungsbund (11) umfaBt, der in Raststellung der Teile = A28
die freien Enden (14) der Schwenkriegel {12) auBenseitig ,
umgreift und in Rasteingriff am Widerlager (10) hélt, Zum = §
Aysschwenken der Schwenkriegel {(9) aus ihrer Raststeliung
weisen die freien Enden {14) der Schwenkriege! (9} einer 5 PP Am~2 13
schrigen Gleitflache (30) des Widerlagers (10) zugewandte
schriage Gleitflaichen (15) auf, und es ist eine Schiebehiilse b~
(25) vorgesehen, welche die Schwenkriegel {8) in koaxialer
Angrdnung zur Achse (8) der Schlagschere um Schwenkach- ’ 28
sen (12) schwenkbar abstGtzt. Dabei ist die Rastvorrichtung o 1T.—29 =
(5) als Doppelvorrichtung ausgebildet, die den Dorn {1} und ;5_,,' - . ’—"12;3
die Muffe (2) gegen axiale Relativbewegungen sowohl bei 22, - - ="
aufwarts- als auch bei abwirts-gerichteter Belastung der g9- I ~—19 .,
Muffe (2) verriegelt und zwei untereinander gleiche, jedoch 26——1 -~ ___/__—}9
entgegengesetzt ausgerichtete Teileinheiten (5,6) aufweist, 20| - A
zwigghen deren Schiebehiilsen (25) ein beidenTeileinheiten gy // N
(5.8) gemeinsames Federmitte! {24) angeardnet ist. 1‘6.,__ 15, \15
30— Fig2*
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Mechanische Schlagschere

Die Erfincdung bezieht sich auf eine mechanische Schlag-

schere in einer Ausbildung gemdB8 dem Oberbegriff des
Patentanspruchs 1.

Bel einer bekannten Schlagschere dieser Art (US-PS 1798480)
ist eine iliber axiale Zugfedern mit der Muffe verbundene
Schiebehlilse vorgesehen, die mit einem auf dem Dorn abge-
stiitzten Widerlager sowie einem der Muffe zugeordneten
Verriegelungsbund zusammenwirkende Schwenkriegel tré&gt.

Die Rastvorrichtung wird durch Zugbelastung der Schlag-
schere mittels des Bohrstrangs ausgel&st, sobald die Zug-
federn eine gewisse L&ngung, die einer vorgegebenen Aus-
16sekraft der Zugfedern entspricht, erfahren hat. Nach
AuslSsung der Rastvorrichtung tritt zwischen Muffe und Dorn
ein aufwidrtsgerichteter Schlag auf, der dazu dient, mit
unterhalb der Schlagschere mit dieser verbundene Teile,
z.B. einen DrehbohrmeiBel, der sich in einer Bodenformation

festgeéetzt hat, aus ihrer Verklemmung im Gestein zu 1l&sen. '
!

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Schlag-
schere mit einer besonders einfachen, verschleiBarm
arbeitenden Rastvorrichtung zu schaffen, die die Ausfiihrung
von aufwdrts- und von abwdrtsgerichteten Schl&gen durch

die Schlagschere ermdglicht.. Die Erfindung 1&st diese
Aufgabe ausgehend von einer Schlagschere nach dem Ober-

begriff des Patentanspruchs .1.mit den im kennzeichnenden
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Teil des Patentanspruchs 1 ancegebenen Merkmalen. Hin-
sichtlich wesentlicher weiterer Ausgestaltungen wird

auf die Patentanspriiche 2 bis 7 verwiesen.

Die PRastvorrichtung der Schlagschere nach der Erfindung
¢gibt dieser eine in beiden Achsrichtungen ausldsbare
Blockierung von Dorn und Muffe gegen Relativbewegungen
vor, wobei das flr beide Teileinheiten der Doppelvor-
richtung gemeinsame Fecdermittel sicherstellt, daf die
Ausldse- oder Ausrastbedingungen in beiden F&llen gleich
sind. Auch eine durch einfaches Auswechseln eines
Distanzstlickes mdgliche Veré&nderung der Federvorspannung
verédndert die Ausldsebedingungen fir beide Achsrichtungen
gleichermaBien. Die Rastvorrichtung weist dabei .einen
einfzchen, ein verschleifarmes Arbeiten sichernden Aufbau
aus, der trotz der gegebenen Doppelfunktion nur eine
geringe axiale L&nge beansprucht. Die Rastvorrichtung
arbeitet ferner auBerordentlich zuverldssig, da die
Schiebehiilsen direkt auf das Federmittel einwirken und
die Schwenkriegel iliber schrdge Gleitflichen eine Zwangs-
rickfihrung in ihren Rasteingriff am zugeordneten Wider-
lager erfahren, sobald die Teile der Schlagschere nach
Ausiidhrung eines aufwirts- oder abwédrtsgerichteten Schlages
in ihre Ausgangsstellung zuriickkehren. Da die Rastvor-
richtung ein fiir ihre beiden Teileinheiten gemeinsames
Federmittel aufweist, kann der Verschiebeweg von Dorn

und Muffe zwischen der Raststellung der Teile und deren
Ausraststellung chne Beeintrdchtigung der axialen Bau-
grdBe der Rastvorrichtung verhdltnismé&B8ig groB gewdhlt
werden, so daB Weg— und .Winkelinderungen der. Teile der
Rastvorrichtung aufgrund nicht v6llig vermeidbaren Ver-
schleiBes ohne praktische Riickwirkungen auf die vorge-

gebenen Ausrastbedingungen bleiben.

Weitere Einzelheiten ergeben sichaus der Beschreibung

und der Zeichnung, in der ein Ausfiihrungsbeispiel des
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Gegenstands der Erfindung né&her veranschaulicht ist.

In der Zeichnung zeigen Fig. 1 den.oberen Abschnitt,
Fig. 2 den mittleren Abschnitt und Fig. 3 den unteren
Abschnitt einer erfindungsgemiBen Schlagschere in einem
schematischen Ldngshalbschnitt.

Die in der Zeichnung veranséhaulichte Schlagschere umfaft
einen Dorn 1 und eine Muffe 2, die teleskopartig relativ
zueinander verschiebbar sind. Der Dorn 1 und die Muffe 2
tragen jeweils am &duBeren Ende Gewindeansitze 3 bzw. 4,
mittels der die Schlagschere in einen Bohrstrang einfiig-
bar ist. In der Neutral- bzw. Raststellung sind der Dorn 1
und die Muffe 2 durch eine Rastvorrichtung 5 blockiert,

éle ihrerseits aus bezogen auf die Ausrichtung der Schlag-
schere im Bohrloch einer oberen Teileinheit 6 und einer
unteren Telileinheit 7 besteht. Die untere Teileinheit 7
dient zur Blockierung eines Auseinanderziehens der Schlag-
schere aus der Neutral- bzw. Raststellung und die obere
Teileinheit 6 zur Blockierung eines Zusammendriickens.

Jede der untereinander gleichen Teileinheiten 6,7 umfaBt
eine Mehrzahl von koaxial zu einer Achse 8 der Schlag-
schere angeordneten Schwenkriegeln 9, ein auf dem Dorn 1
angeordnetes Widerlager 10 in Gestalt einer Verriegelungs-
buchse und einen mit der Muffe 2 verbundenen Verriegelungs-
bund 11. Jeder Schwenkriegel 9 ist um jeweils eine Schwenk-
achse 12 schwenkbar von einer Federanordnung 13 abgestiitzt
und mit einer Verdickung 14 am freien Ende versehen, die
jeweils eine erste schrdge Gleitfldche 15 und eine weitere
schridge Gleitfldche 16 darbietet. Die Schwenkriegel 9

sind als Lingssegmente einer zylindrischen Hiilse ausge-
bildet und verjlingen sich von einem in der N&he der
Schwenkachse 12 gelegenen'Bereich grdfter Breite in Um-
fangsrichtung bis zu einem Bereich kleinster Breite am
freien Ende.14. In der dargestellten einwdrts geschwenkten
Raststellung liegen die.Schwenkriegel 9 deshalb in Umfangs-
richtung dicht nebeneinander und.bieten mit ihrem Hauptteil
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eine etwa konische Cberfl&che dar. Die Gesamtheit der
AuBenfldchen 17 der freien Enden 14 liegen in der ge-
zeigten Raststellung auf einer zylindrischen Ringflé&che,
deren Kriimmungsradius dem der Innenflédche 18 des Ver-
riegelungsbundes 11 entspricht. Jeder Schwenkriegel 9
besitzt an seinem anderen Ende eine gewSlbte Stirnfl&che 19,
mit der er in einer Lagerpfanne 20 der Federanordnung 13
abgestiitzt ist, und ist zus&tzlich an der im Bereich der
Schwenkachse 12 liegenden AuBenseite 21 akgeschr&gt. An
ihrer Innenseite sind die Schwenkriegel 9 mit einer Nut 22

versehen, in die ein gemeinsamer Spreizring 23 eingreift.

Die Federanordnung 13 besteht aus einem flir beide Teil-
einheiten 5,6 gemeinsamen Federmittel in Gestalt eines
Federpakets 24, das z.B. mit Tellerfedern bestilickt sein
kann, und aus jeder Teileinheit 6,7 zugeordneten ge-
scnderten Schiebehlilisen 25, die in der Neutral- bzw. Rast-
stellung mit ihren &uBeren Stirnfl&chen 26 an den abge-
schriagten Stirnfldchen 27 der Verriegelungsbunde 11 an-
liegen. An den inneren Stirnfl&chen 28 der Schiebehiilsen
25 stilitzen sich die Schwenkriegel 9 jeweils mittels eines
Stiitzringes 29 ab, in dem die Lagerpfannen 20 ausgebildet

sinég.

In der dargestellten Raststellung blockieren die Schwenk- i
riegel 9 der Rastvorrichtung 5 eine Uber ein gewisses Spiel
hinausgehende L&ngsverschiebung des Widerlagers 10, da

die schr&gen Stirnfl&chen 30 der fest mit dem Dorn 1 ver-
bundenen Wideilager 10 mit den Fl&chen 15 der Schwenkriegel 9 j

einer der Teileinheiten 6,7 in Anlage stehen. !

Wird mittels des Bohrstranges von der Erdoberfldche aus eine
zugkraft auf die Schlagschere ausgeiibt, so kommt zundchst
das Widerlager 10 der Teileinheit 7 iuber seine Fléche 30

mit den Fldchen 15 der zugeordneten Schwenkriegel 9 in An-
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lage. Bei Erh&hung der ZugkraIi verlagern sich die
Schwenkriegel 9 der Teileinheit 7 aufwdrts inner-

halb der Muffe 2, wobeil sie mit ihren Ringflédchen 17

an der Innenfldche 18 am Verriegelungsbund 11 entlanggleiten,

und zwar zusammen mit der zuceordneten Schiebehiilse 25
unter Bildung eines Spalts zwischen den Flichen 26 und 27;
wdhrend das Federpaket 24 komprimiert wird. Wenn die Zug-
kraft weiter gesteigert wircd, treten schlieBlich die
Schwenkriegel 9 aus dem Innenkereich des Verriegelungs-
bundes 11 der Teileinheit 7 aus und schwenken um die
Schwenkachsen 12 unter Aufeinandergleiten der Fl&chen 15
und 30 auswidrts, bis sie eine zur Achse 8 der Schlag-
schere parallele Ausrichtung erreicht haben. Die AuBen-
fl&chen 17 der freien Enden 14 greifen dabei in den
zwischen den Fl&chen 26 und 27 entstandenen Spalt ein.

In dieser Stellung der Schwenkriegel 9 kann das Widerlager
nunmehr frei untder den Schwenkriegeln 9 hinweggleiten und
dem Dorn 1 eine L&ngsbewegung gegénﬁber der Muffe 2
ermdglichen, bis eine muffenseitige Anschlagfl&che 33

auf eine dornseitige Anschlagfldche 34 aufschldgt und

die Léngsverschiebung abrupt beendet.

Wenn nach dem hierdurch hervorgerufenen Schlag die Schlag-
schere wieder in ihre Neutral- bzw. Raststellung zurick-
gesetzt werden soll und dabei Dorn 1 und Muffe 2 zusammen-
gefahren werden, gleitet zundchst das Widerlager 10 der
Teileinheit 7 unter den zugehdrigen Schwenkriegeln 9 hin-
durch in?égrgestellte Lage zuriick. Die Schwenkriegel ?,

die liber die Schiebehiilse 25 vom Federpaket 24 beauf-
schlagt werden, gleiten dabei mit ihren schrigen Flichen 16
an der schragen Fldche 27 des Verriegelungsbundes 11
entlang und schwenken einwérts. AnschlieBend werden sie
weiter unter den Verriegelungsbund.11 eingeschoben, bis

die #uBere Stirnfliche 26 der Schiebehiilse 25 an der Stirn-

fliche 27 des Verriegelungsbundes 11 in Anlage kommt.

10
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Fir eine auf den Strang ausceibte Druckxraft zur Aus-
16sung eines nach unten gerichteten Schlages ergibt sich
ein analocer Funktionsablauf flir die Teileinheit 6 der
Rastvorrichtung 5. Nach Ausldsung der Rastvorrichtung 5
und Zusammenschieben von Dorn 1 und Muffe 2 wird der
Schlag diesmal jedoch_durch.den Aufprall der Anschlag- .
fl&che 31 des Dorns 1 auf die AnschlagflZche 32 der

Muffe 2 auscgelibt.

Eine Einstellung der Ausldsekraft 138t sich durch eine
Veréinderung des Abstandes zwischen den Stirnfldchen 27
der Verriegelungsbunde 11 herbeifiihren, die iber die

Schiebehiilsen 25 das Federpaket 24 zusammendriicken und

vorspannen. Die Einstellung kann mittels zwei durch ein

ra
“~
-

vilinCrisches Gewinde 35 verbundener Muffenteile 36,37
erfolgen, die mit ihren Schultern 38,38 gegen einen
DistanzkOrper 40 wdhlbarer Breite gekontert werden.
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Patentanspriiche:

1. Mechanische Schlagschere zum Einfligen in einen Bohr-
strang fiir Tiefbohrungen, bestehend aus einer Muffe (2)

mit einem darin l&ngsbeweglich gelagerten Dorn (1), gegen-
seitigen Schlagschultern (31,33;32,34) am Dorn (1) und an
der Muffe (2) und einer durch Axialbelastung der Schlagschere
durch den Bohrstrang ausrastbaren Rastvorrichtung zum
Blockieren von Dorn (1) und Muffe (2) gegen axiale Relativ-
bewegungen, die gegen die Kraft einer Federanordnung (13)
verschiebbar abcestlitzte Schwenkriegel (9), ein mit deren
freien Enden verriegelnd zusammenwirkendes Widerlager (10)
und einen Verriegelungsbund (11) umfaBt, der in Raststel-
lung der Teile die freien Enden (14) ‘der Schwenkriegel (12)
auBenseitig umgreift und in Rasteingriff am Widerlager (10)
hélt, wobei zum Ausschwenken der Schwenkriegel (9) aus
ihrer Raststellung die freien Enden (14) der Schwenkriegel
(9) einer schrédgen Gleitfliche (30) des Widerlagers (10)
zugewandte schrdge Gleitfldchen (15) aufweisen, und eine
Schiebehiilse (25) vorgesehen ist, welche die Schwenkriegel
(9) in koaxialer Anordnung zur Achse (8) der Schlagschere
um Schwenkachsen (12) schwenkbar abgestilitzt, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Rastvorrichtung (5) als Doppelvor-
richtung ausgebildet ist, die den Dorn (1) und die Muffe

(2) gegen axiale Relativbewegungen sowohl bei aufwidrts-

als auch bei abwdrts-gerichteter.Belastung der Muffe (2)
verriegelt und zwel untereinander gleiche, jedoch entgegen-
gesetzt ausgerichtete Teileinheiten (5,6) aufweist, zwischen

deren Schiebehlilsen (25) ein beiden Teileinheiten (5,6)

‘gemeinsames Federmittel (24) angeordnet ist.
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2. Schlagschere nach Anspruch 1, dadurch gekenn-

zeichnet, da8 die einander abgewandten &duBeren Stirn-

fldchen (26) der Schiebehillisen (25) an gegeniiberliegenden Stirnfl&chen

(27) der Verriegelungsbunde (11) der Teileinheiten (6,7)
unter Vorspannung durch das Federmittel (24) anliegen.
3. '~ Schlagschere nach Anspruch 1 oder 2, dadurch

gekennzeichnet, daB die Verriegelungsbunde (11) cer

Muffe (2) zugeordnet sind und die Muffe (2) aus zwel
miteinander verschraubbaren Muffenteilen (36,37) besteht,
zwischen cdie ein Distanzkdrper (40) vorgegebener axialer
Lbmessung zur Encderung des axialen Abstandes zwischen
den Verriegelungsbunden (11) und damit der Vorspannung

des Federmittels (24) einfligbar ist.

4, tchlagschere nach einem der Anspriiche 1 bis 3,

dadurch cekennzeicnnet, daB die Stirnfldche der Ver-

riegélungsbunde (11) und die freien Enden (14) der
Schwenkriegel (9) der Teileinheiten (6,7) zum Einschwenken
der Schwenkriegel (9) in die Raststellung schrdge Gleit-

fldchen (16,27) aufweisen.

5. Schlagschere nach einem der Anspriiche 1 bis 4,

dadurch gekennzeichnet, daB die AuBenseiten (17) der

freien Enden (14) der in Raststellung befindlichen Schwenk-

riegel (9) auf einer zylindrischen Ringfldche gelegen sind
und an einer zylindrischen Innenfliche (18) des ihnen
zugeordneten Verriegelungsbundes (11) klemmend anliegen.
6. Schlagschere nach einem der Ansprliche 1 bis 5,

dadurch gekennzeichnet, daB die Schwenkriegel (9) an

ihren den Schiebehililsen (25) zugewandten Enden eine ge-
wélbte Stirnfldche (19) aufweisen und mit dieser in einer
der Wolbung der Stirnfldche (19) angepalten Lagerpfanne
(20) ihrer Schiebehililse (25) abgestiitzt sind.

v ——— s n aa e
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7. Schlagschere nach einem der Anspriiche 1 bis 6,

dadurch gekennzeichnet, daB die Schwenkriegel (9) nahe

ihrer Schwenkachse (12) mit einer sich in Umfangsrichtung
erstreckenden Nut (22) versehen sind und in den Nuten (22)
der Schwenkriegel (9) jeder Teileinheit (6,7) ein Spreiz-.
ring (23) angeordnet ist.
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