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(54)  Handbetätigte  Ausgabeeinrichtung  für  Medien. 
@  Die  Schubkolben-Pumpe  (4)  einer  Ausgabeeinrichtung 
für  Medien  weist  im  Ansaugkanal  (32)  eine  Ventilanordnung 
(22)  auf,  die  zwei  gegensinnig  wirksame  Ventilsitze  (25,26) 
hat,  denen  ein  einziger  gemeinsamer  Ventilkörper  (27) 
zugeordnet  ist.  Dadurch  ist  insbesondere  bei  Betrieb  in 
Kopflage  ein  schnelles  Überführen  des  Ventilkörpers  (27)  in 
die  am  Ventilsitz  (25)  anliegende  Schließlage  gewährleistet. 
Außerdem  ist  im  Auslaßkanal  (35)  ein  mechanisch  zu 
öffnendes  Auslaßventil  (36)  vorgesehen,  das  durch  Verschie- 
ben  des  Betätigungskopfes  (7)  der  Pumpe  (4)  gegenüber 
einer  Kolbenmanschette  (34)  des  Pumpkolbens  (17)  auf 
einfache  Weise  geöffnet  werden  kann. 





Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   A u s g a b e e i n r i c h t u n g   m i t  

e i n e r   S c h u b k o l b e n p u m p e   zum  A u s t r a g e n   von  M e d i e n ,   i n s -  

b e s o n d e r e   F l ü s s i g k e i t e n ,   aus  e i n e m   S p e i c h e r g e f ä ß   o d e r  

d g l .   in  O b e n l a g e   und  d e m g e g e n ü b e r   u m g e k e h r t e r   K o p f -  

l a g e ,   d e r e n   Pumpe  e i n e n   Z y l i n d e r   s o w i e   zur   B e g r e n z u n g  

e i n e r   P u m p e n k a m m e r   e i n e   in  d i e s e m   von  Hand  v e r s c h i e b -  

b a r e   K o l b e n e i n h e i t   und  e i n e n   A u s l a ß k a n a l   s o w i e   A n s a u g -  

k a n ä l e   f ü r   d i e   Oben-   und  d i e   K o p f l a g e   a u f w e i s t ,   v o n  

d e n e n   d e r   A n s a u g k a n a l   f ü r   d i e   O b e n l a g e   mit   e i n e r   V e n -  

t i l a n o r d n u n g   nach  Ar t   e i n e s   bei   ü b e r d r u c k   in  d e r  

P u m p e n k a m m e r   sowie   in  K o p f l a g e   bei  U n t e r d r u c k   in  d e r  

P u m p e n k a m m e r   s c h l i e ß e n d e n   R ü c k s c h l a g v e n t i l e s   v e r s e h e n  

i s t ,   d i e   zwei  g e g e n s i n n i g   a n g e o r d n e t e   V e n t i l s i t z e   j e -  

w e i l s   f ü r   d i e   A n l a g e   e i n e s   b e w e g l i c h e n   V e n t i l k ö r p e r s ,  

b e i s p i e l s w e i s e   e i n e r   K u g e l ,   a u f w e i s t .  

Es  i s t   e i n   Z e r s t ä u b e r   b e k a n n t   g e w o r d e n   (DE-PS  28  18  5 6 0 ) ,  

bei  w e l c h e m   im  A n s a u g k a n a l   a x i a l   h i n t e r e i n a n d e r l i e g e n d  



zwei   g e s o n d e r t e   A n s a u g v e n t i l e   mit  g e s o n d e r t e n   V e n t i l -  

k ö r p e r n   v o r g e s e h e n   s i n d .   Bei  d e r a r t i g e n   A u s g a b e e i n -  

r i c h t u n g e n   d i e n t   e i n e s   d e r   A n s a u g v e n t i l e   s o w o h l  i n  

O b e n l a g e   a l s   auch   in  K o p f l a g e   zum  V e r s c h l u ß   des   A n s a u g -  

k a n a l e s   w ä h r e n d   des  P u m p h u b e s ,   a l s o   bei  O b e r d r u c k  i n  

d e r   P u m p e n k a m m e r   und  das  a n d e r e   A n s a u g v e n t i l   i s t   d a -  

f ü r   v o r g e s e h e n ,   nu r   in  K o p f l a g e   u n t e r   de r   a u f   d e n  

z u g e h ö r i g e n   V e n t i l k ö r p e r   w i r k e n d e n   G e w i c h t s k r a f t  

w ä h r e n d   des   R U c k h u b e s   des  P u m p k o l b e n s   d i e s e n   A n s a u g -  

k a n a l   zu  v e r s c h l i e ß e n ,   d a m i t   in  der   P u m p e n k a m m e r   e i n  

U n t e r d r u c k   a u f g e b a u t   und  gegen   Ende  des  R ü c k h u b e s   n u r  

ü b e r   e i n e n   g e s o n d e r t e n ,   a u s s c h l i e ß l i c h   f ü r   d i e   K o p f l a g e  

v o r g e s e h e n e n   A n s a u g k a n a l   Medium  a n g e s a u g t   w i r d .   Um  b e i m  

a n s c h l i e ß e n d e n ,   in  K o p f l a g e   d u r c h g e f ü h r t e n   P u m p h u b  

e i n e n   A u s t r a g   d e s  M e d i u m s   nur   d u r c h   den  A u s l a ß k a n a l   u n d  

n i c h t   z u r ü c k   in  das  S p e i c h e r g e f ä ß   zu  g e w ä h r l e i s t e n ,  

muß  d e r   V e n t i l k ö r p e r   d e s  z u e r s t   g e n a n n t e n   A n s a u g v e n -  

t i l e s   d u r c h   d i e   S t r ö m u n g   e i n e r   T e i l m e n g e   des  aus  d e r  

P u m p e n k a m m e r   v e r d r ä n g t e n   Mediums  gegen   s e i n e   G e w i c h t s -  

k r a f t   in  S c h l i e ß l a g e   g e b r a c h t   w e r d e n .   U n a b h ä n g i g   d a v o n ,  

in  w e l c h e r   S t r ö m u n g s r i c h t u n g   d i e   V e n t i l k ö r p e r   d e r   b e i -  

den  A u s l a ß v e n t i l e   d a b e i   h i n t e r e i n a n d e r   a n g e o r d n e t   s i n d ,  

s t ö r t   das   z w e i t e   A u s l a ß v e n t i l   d u r c h   d ie   von  ihm  a u s -  

g e h e n d e n   S t r ö m u n g s w i d e r s t ä n d e   d i e s e n   V o r g a n g ,   w o d u r c h  

e i n e   s c h n e l l e   bzw.  s o f o r t i g e   Ü b e r f ü h r u n g   des  V e n t i l -  

k ö r p e r s   des   e r s t e n   A u s l a ß v e n t i l e s   in  d i e   S c h l i e ß l a g e  

v e r h i n d e r t   i s t ,   was  zu  A b w e i c h u n g e n   h i n s i c h t l i c h   de r   b e i  

j e d e m   P u m p h u b   a u s g e t r a g e n e n   Menge  an  M e d i u m ,   a l s o   z u  

D o s i e r u n g e n a u i g k e i t e n   f ü h r t .   Die  A n o r d n u n g   z w e i e r   g e -  

s o n d e r t e r   V e n t i l k ö r p e r   i s t   a b e r   auch  a u f w e n d i g   und  b e -  

a n s p r u c h t   z u s ä t z l i c h e n   R a u m .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n e   A u s g a b e -  

e i n r i c h t u n g   d e r   g e n a n n t e n   A r t ,   i n s b e s o n d e r e   e i n e   in  d e r  

b e s c h r i e b e n e n   W e i s e   d o p p e l t   w i r k s a m e   V e n t i l a n o r d n u n g   z u  



s c h a f f e n ,   w e l c h e   bei  v e r e i n f a c h t e r   B a u w e i s e   e i n   s c h n e l -  

l e r e s   A n s p r e c h e n   in  de r   j e w e i l i g e n   B e t r i e b s l a g e ,   i n s b e -  

s o n d e r e   in  der   K o p f l a g e   g e w ä h r l e i s t e t .  

D ie s   w i r d   bei  e i n e r   A u s g a b e e i n r i c h t u n g   der   e i n g a n g s   b e -  

s c h r i e b e n e n   Art   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d a d u r c h   g e l ö s t ,   d a ß  

e i n   g e m e i n s a m e r   V e n t i l k ö r p e r   f ü r   b e i d e   V e n t i l s i t z e   v o r -  

g e s e h e n   i s t .   D i e s e r   e i n z i g e   V e n t i l k ö r p e r ,   d e r   mi t   b e i d e n  

V e n t i l s i t z e n   z u s a m m e n w i r k t ,   w i r d   s o m i t   d i r e k t   und  o h n e  

S t r ö m u n g s s t ö r u n g   d u r c h   e i n e n   w e i t e r e n   V e n t i l k ö r p e r  

d u r c h   d i e   w e c h s e l n d e n   D r u c k -   und  S t r ö m u n g s v e r h ä l t n i s s e  

b e e i n f l u ß t ,   so  daß  e in   s e h r   s c h n e l l e s  R e a g i e r e n   d i e s e s  

V e n t i l k ö r p e r s   g e w ä h r l e i s t e t   i s t .  

Bei  e i n e r   s e h r   e i n f a c h e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   w i r d   d i e   b e -  

s c h r i e b e n e   W i r k u n g s w e i s e   noch  d a d u r c h   v e r b e s s e r t ,   d a ß  

d i e   V e n t i l s i t z e   an  den  b e i d e n   Enden  e i n e r   den  V e n t i l -  

k ö r p e r   a u f n e h m e n d e n   V e n t i l k a m m e r   a n g e o r d n e t   s i n d ,   d i e  

v o r z u g s w e i s e   z w i s c h e n   b e i d e n   V e n t i l s i t z e n   d u r c h g e h e n d  

a n n ä h e r n d   k o n s t a n t e   I n n e n q u e r s c h n i t t e   a u f w e i s t ,   so  d a ß  

d e r   V e n t i l k ö r p e r ,   b e i s p i e l s w e i s e   bei  a n n ä h e r n d   a c h s -  

g l e i c h e r   A n o r d n u n g   de r   V e n t i l s i t z e   p r a k t i s c h   a u f   e i n e r  

g e r a d e n   B e w e g u n g s b a h n   g e h a l t e n   w e r d e n   k a n n .   Durch   Wahl  

d e r   Größe   des  R i n g s p a l t e s   z w i s c h e n   V e n t i l k ö r p e r   u n d  

V e n t i l k a m m e r ,   können   d i e   a u f   den  V e n t i l k ö r p e r   w i r k e n -  

den  S t r ö m u n g s k r ä f t e   g e n a u   f e s t g e l e g t   w e r d e n .  

In  w e i t e r e r   A u s g e s t a l t u n g   de r   E r f i n d u n g   i s t   d e r   vom 

P u m p k o l b e n   w e i t e r   e n t f e r n t e   V e n t i l s i t z   d u r c h   e i n e n ,  

i n s b e s o n d e r e   in  der   M i t t e l a c h s e   des  P u m p k o l b e n s   l i e -  

g e n d e n   E i n s a t z k ö r p e r   g e b i l d e t ,   de r   in  das  Ende  e i n e s  

A n s a u g s t u t z e n s   e i n e s   den  Z y l i n d e r   b i l d e n d e n   Z y l i n d e r -  

g e h ä u s e s   e i n g e s e t z t   i s t .   D i e s e r   E i n s a t z k ö r p e r   l ä ß t  

s i c h   w e s e n t l i c h   e i n f a c h e r   a l s   e i n   von  der   P u m p e n k a m m e r  



h e r   zu  m o n t i e r e n d e r   E i n s a t z k ö r p e r   m o n t i e r e n   und  i s t  

d a f ü r   g e e i g n e t ,   z u s ä t z l i c h   a l s   S t e c k g l i e d   fUr  d i e   A u f -  

nahme  e i n e s   nach  Ar t   e i n e s   S t e i g r o h r e s   a n z u b r i n g e n d e n  

A n s a u g s c h l a u c h e s   o d e r   d g l .   zu  d i e n e n .  

D u r c h   d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   A u s b i l d u n g   i s t   es  des  w e i -  

t e r e n   in  v o r t e i l h a f t e r   W e i s e   m ö g l i c h ,   den  n ä h e r   b e i m  

P u m p k o l b e n   l i e g e n d e n ,   a l s o   den  u n m i t t e l b a r   an  d i e   P u m p e n -  

kammer   a n g e s c h l o s s e n e n   V e n t i l s i t z   so  zu  g e s t a l t e n ,   d a ß  

e r   e i n e   V e n t i l ö f f n u n g   b e g r e n z t ,   d i e   nach   Ar t   e i n e r  

v o r z u g s w e i s e   in  R i c h t u n g   zum  V e n t i l k ö r p e r   v e r e n g t e n  

P r a l l s t r a h l d U s e   in  R i c h t u n g   zum  g e g e n ü b e r l i e g e n d e n  

V e n t i l s i t z   g e g e n   d e s s e n   V e n t i l k ö r p e r   g e r i c h t e t   i s t .  

Der  Raum  z w i s c h e n   d e r   P r a l l s t r a h l d U s e   und  dem  dem  g e g e n -  

ü b e r l i e g e n d e n   V e n t i l s i t z   z u g e o r d n e t e n   V e n t i l k ö r p e r ,   d e r  

d u r c h   d e n s e l b e n   V e n t i l k ö r p e r   g e b i l d e t   i s t ,   w e l c h e r   a u c h  

dem  d i e   P r a i l l s t r a h l d ü s e   b e g r e n z e n d e n   V e n t i l s i t z   z u g e -  

o r d n e t   i s t ,   i s t   s o m i t   fUr   d i e   b e i m  P u m p h u b   aus   d e r  

P u m p e n k a m m e r   kommende  S t r ö m u n g . v ö l l i g   f r e i ,   so  d a ß  

d i e s e   S t r ö m u n g   s o f o r t   a u f   d e n  V e n t i l k o r p e r   w i r k e n   u n d  

d i e s e n   bei   K o p f l a g e   g e g e n   s e i n e   G e w i c h t s k r a f t   in  d i e  

h ö h e r   l i e g e n d e ,   z u g e h ö r i g e   S c h l i e ß l ä g e   ü b e r f ü h r e n   k a n n .  

E i n e   b e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t e   A u s b i l d u n g ,   i n s b e s o n d e r e  

e i n e r   A u s g a b e e i n r i c h t u n g   d e r   b e s c h r i e b e n e n   Ar t   b e -  

s t e h t   d a r i n ,   daß  im  A u s l a ß k a n a l   e i n   g e g e n   Ende  d e s  

P u m p h u b e s   m e c h a n i s c h   g e ö f f n e t e s   A u s l a ß v e n t i l   a n g e o r d n e t  

i s t ,   d e s s e n   z w i s c h e n   d e r   S c h l i e ß -   und  d e r   O f f e n s t e l l u n g  

b e w e g b a r e r   A u s l a ß - V e n t i l k ö r p e r   mi t   e i n e m   B e t ä t i g u n g s -  

k o p f   d e r   Pumpe  g e g e n ü b e r   dem  V e n t i l s i t z   in  O f f e n s t e l l u n g  

v e r s c h i e b b a r   i s t .   D i e s e s   A u s l a ß v e n t i l   d i e n t   d a z u ,   d e n  

A u s l a ß k a n a l   e r s t   zu  ö f f n e n ,   wenn  in  d e r   P u m p e n k a m m e r  

e i n   v e r h ä l t n i s m ä ß i g   h o h e r   Druck   a u f g e b a u t   i s t ,   so  d a ß  



dann  das  Medium  s c h l a g a r t i g   a u s g e t r a g e n   w i r d ,   was  i n s -  

b e s o n d e r e   dann   v o r t e i l h a f t   i s t ,   wenn  das  Medium  b e i m  

A u s t r a g   z e r s t ä u b t   w e r d e n   s o l l ;   h i e r b e i   i s t   d e r   ö f f n u n g s -  

z e i t p u n k t   des   A u s l a ß v e n t i l e s   w e s e n t l i c h   g e n a u e r   zu  b e -  

h e r r s c h e n ,   wenn  es  n i c h t   übe r   e i n e n   vom  D r u c k   in  d e r  

P u m p e n k a m m e r   b e e i n f l u ß t e n   Z w i s c h e n k o l b e n ,   a l s o .  h y d r a u -  

l i s c h   g e s t e u e r t   w i r d ,   s o n d e r n   wenn  es  u n m i t t e l b a r   i n  

Bezug  a u f   den  Pumphub  w e g a b h ä n g i g   m e c h a n i s c h   g e s t e u e r t  

w i r d .   S t a t t   nun  h i e r b e i   das  A u s l a ß v e n t i l   d u r c h   a x i a l e  

f e d e r n d e   S t a u c h u n g   e i n e r   den  P u m p k o l b e n   b i l d e n d e n   K o l -  

b e n m a n s c h e t t e   zu  ö f f n e n ,   wi rd   bei   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n  

A u s b i l d u n g   d e r   den  P u m p k o l b e n   b i l d e n d e   B a u t e i l   n i c h t  

g e s t a u c h t ,   s o n d e r n   der   A u s l a ß - V e n t i l k ö r p e r   ü b e r   d e n  

B e t ä t i g u n g s k o p f   g e g e n ü b e r   dem  V e n t i l s i t z   g l e i t e n d   v e r -  

s c h o b e n .   D a d u r c h   wi rd   d ie   A u f g a b e   g e l ö s t ,   e i n   A u s l a ß -  

v e n t i l   zu  s c h a f f e n ,   w e l c h e s   bei  e i n f a c h e r   und  r o b u s t e r  

B a u w e i s e   g e r i n g e n   r a d i a l e n   B a u r a u m   b e n ö t i g t   und  m i t  

g e r i n g e r   K r a f t   s e h r   l e i c h t g ä n g i g   g e ö f f n e t   w e r d e n   k a n n .  

I s t   de r   V e n t i l s i t z   des  A u s l a ß v e n t i l e s   d u r c h   e i n e   d e n  

P u m p k o l b e n   b i l d e n d e ,   vom  A u s l a ß k a n a l   d u r c h s e t z t e   h ü l s e n -  

f ö r m i g e   K o l b e n m a n s c h e t t e   g e b i l d e t ,   so  kann  d e r   A u s l a ß -  

V e n t i l k ö r p e r   in  e i n f a c h e r   Weise   mi t   e i n e m   V e n t i l s c h a f t  

v e r s c h i e b b a r ,   b e i s p i e l s w e i s e   an  d e r   I n n e n u m f a n g s f l ä c h e  

d e r   K o l b e n m a n s c h e t t e   g l e i t e n d   g e l a g e r t   s e i n ,   wobe i   z u r  

E r z i e l u n g   g ü n s t i g e r   r ä u m l i c h e r   V e r h ä l t n i s s e   d e r   V e n t i l -  

s c h a f t   z w e c k m ä ß i g   a u s l a ß s e i t i g   von  de r   S c h l i e ß f l ä c h e  

des  V e n t i l k ö r p e r s   l i e g t .  

Um  den  P u m p k o l b e n   gegen   bzw.  am  Ende  des  P u m p h u b e s   a u f  

e i n f a c h e   W e i s e   g e g e n ü b e r   dem  Z y l i n d e r   f e s t s e t z e n   z u  

k ö n n e n ,   i s t   de r   P u m p k o l b e n   am 



Ende  des   P u m p h u b e s ,   i n s b e s o n d e r e   d u r c h   e i n e   am  Ende  d e r  

K o l b e n l a u f b a h n   l i e g e n d e   I n n e n s c h u l t e r ,   a n s c h l a g b e g r e n z t .  
Der  B e t ä t i g u n g s k o p f   i s t   e i n s c h l i e ß l i c h   des   A u s l a ß -  

V e n t i l k ö r p e r s   in  d i e s e r   K o l b e n - E n d s t e l l u n g   g e g e n ü b e r   dem 

P u m p k o l b e n   in  der   V e n t i l - ö f f n u n g s l a g e  d e s   A u s l a ß v e n t i l e s  

zu  h a l t e n .  

Die  s i c h e r e   und  s o f o r t i g e   S c h l i e ß u n g   des  A u s l a ß v e n t i l e s  

zu  B e g i n n   bzw.  vor   B e g i n n   des  R U c k h u b e s   des   P u m p k o l b e n s ,  

i s t   a u f   s e h r   e i n f a c h e   Weise   d a d u r c h   zu  e r r e i c h e n ,   d a ß  

e i n e   R ü c k s t e l l f e d e r   f ü r   d i e   K o l b e n e i n h e i t   a l s   S c h l i e ß -  

f e d e r   f ü r   das   A u s l a ß v e n t i l   a n g e o r d n e t   i s t   und  v o r z u g s -  
w e i s e   an  d e r   K o l b e n e i n h e i t   a u s s c h l i e ß l i c h   ü b e r   den  A u s -  

l a ß - V e n t i l k ö r p e r   a b g e s t ü t z t   i s t .  

In  w e i t e r e r   A u s g e s t a l t u n g   de r   E r f i n d u n g   i s t   d e r   B e t ä t i -  

g u n g s k o p f   u n m i t t e l b a r   an  de r   K o l b e n e i n h e i t ,   i n s b e s o n d e r e  

an  e i n e m   das   ä u ß e r e   Ende  d e r   K o l b e n m a n s c h e t t e   b i l d e n d e n ,  

den  V e n t i l s c h a f t   des  A u s l a ß v e n t i l e s   g l e i t b a r   a u f n e h m e n -  

den  K o l b e n h a l s   g e l a g e r t ,   so  daß  de r   K o l b e n h a l s   a l s o  

p r a k t i s c h   s o w o h l   am  I n n e n u m f a n g   a l s   auch   am  A u ß e n u m f a n g  

g l e i t b a r   g e g e n ü b e r   dem  B e t ä t i g u n g s k o p f   g e f ü h r t   i s t   u n d  

d a h e r   o h n e   d i e   G e f a h r   e i n e r   S t a u c h u n g   s e h r   d ü n n w a n d i g  

a u s g e b i l d e t   w e r d e n   k a n n .   Bei  e i n e r   e i n f a c h e n   A u s f ü h r u n g s -  

f o r m   n i m m t   de r   B e t ä t i g u n g s k o p f   den  K o l b e n h a l s   in  e i n e r  

G l e i t h ü l s e   a u f ,   wobe i   der   B e t ä t i g u n g s k o p f ,   b e i s p i e l s -  

w e i s e   d u r c h   e i n e n   in  e i n e   R i n g n u t   e i n g r e i f e n d e n   R i n g -  

bund  s o w o h l   in  R i c h t u n g   des  P u m p h u b e s   a l s   a u c h   in  R i c h -  

t u n g   des   R ü c k h u b e s   z w e c k m ä ß i g   z w i s c h e n   zwei   E n d s t e l l u n g e n ,  

d i e   a n n ä h e r n d   der   S c h l i e ß s t e l l u n g   und  d e r   ü f f n u n g s -  

s t e l l u n g   des  A u s l a ß v e n t i l e s   e n t s p r e c h e n ,   g e g e n ü b e r   dem 

V e n t i l s i t z   des  A u s l a ß v e n t i l e s   bzw.  g e g e n ü b e r   dem  K o l b e n -  

h a l s   a n s c h l a g b e g r e n z t   i s t .  



Eine   w e i t e r e   V e r e i n f a c h u n g   im  A u f b a u   de r   A u s g a b e e i n -  

r i c h t u n g   e r g i b t   s i c h ,   wenn  de r   B e t ä t i g u n g s k o p f   z u r  

M i t n a h m e   des  A u s l a ß - V e n t i l k ö r p e r s   e i n e n   I n n e n s t e m p e l  

a u f w e i s t ,   d e r   v o r z u g s w e i s e   an  der   ä u ß e r e n   E n d f l ä c h e  

des  V e n t i l s c h a f t e s   a n l i e g t   und  im  Z e n t r u m   e i n e n   r i n g -  

f ö r m i g   im  B e t ä t i g u n g s k o p f   l i e g e n d e n   A b s c h n i t t   des  A u s -  

l a ß k a n a l e s   b e g r e n z t .   D a d u r c h   i s t   auch   e i n e   s e h r   e i n -  

f a c h e   M o n t a g e   g e w ä h r l e i s t e t .   Es  i s t   a b e r   auch   d e n k b a r ,  

den  B e t ä t i g u n g s k o p f   e i n t e i l i g   mi t   dem  A u s l a ß - V e n t i l -  

k ö r p e r ,   b e i s p i e l s w e i s e   d e r a r t   a u s z u b i l d e n ,   daß  d e r  

g e n a n n t e   I n n e n s t e m p e l   e i n t e i l i g   in  den  V e n t i l s c h a f t  

ü b e r g e h t .  

D i e s e   und  w e i t e r e   M e r k m a l e   von  b e v o r z u g t e n   W e i t e r b i l -  

d u n g e n   d e r   E r f i n d u n g   gehen   auch   aus  de r   B e s c h r e i b u n g  

und  den  Z e i c h n u n g e n   h e r v o r ,  w o b e i   d i e   e i n z e l n e n   M e r k -  

male   j e w e i l s   f ü r   s i c h   a l l e i n   o d e r   zu  m e h r e r e n   in  F o r m  

von  U n t e r k o m b i n a t i o n e n   bei  e i n e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r  

E r f i n d u n g   und  a u f   a n d e r e n   G e b i e t e n   v e r w i r k l i c h t  s e i n  

k ö n n e n .   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   de r   E r f i n d u n g   s i n d   i n  

den  Z e i c h n u n g e n   d a r g e s t e l l t   und  w e r d e n   im  f o l g e n d e n  

n ä h e r   e r l ä u t e r t .   In  den  Z e i c h n u n g e n   z e i g e n :  

F i g .   1  e i n e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   A u s g a b e e i n r i c h -  

t u n g   in  t e i l w e i s e   g e s c h n i t t e n e r   A n s i c h t ,  

F i g .   2  d i e   S c h u b k o l b e n - P u m p e   de r   A u s g a b e e i n -  

r i c h t u n g   gemäß  F i g u r   1  im  v e r g r ö ß e r t e n  

A x i a l s c h n i t t   und  in  A u s g a n g s s t e l l u n g ,  

F i g .   3  e i n e n   w e i t e r   v e r g r ö ß e r t e n   A x i a l s c h n i t t  

d u r c h   d i e   Pumpe  gemäß  F i g u r   2,  j e d o c h  

am  Ende  des  P u m p h u b e s ,  

F i g .   4  e i n   w e i t e r e s   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   e i n e r  

Pumpe  i m  A x i a l s c h n i t t   und  in  e i n e r  

S t e l l u n g   des  P u m p k o l b e n s   z w i s c h e n   s e i n e n  

b e i d e n   E n d s t e l l u n g e n ,  



F i g .   5  d i e   Pumpe  gemäß  F i g u r   4  in  K o p f l a g e  

und  bei   A u s g a n g s s t e l l u n g   des  P u m p -  

k o l b e n s .  

Wie  d i e   F i g u r e n   1  b i s  3   z e i g e n ,   w e i s t   e i n e   e r f i n d u n g s -  

g e m ä ß e ,   am  G e f ä ß h a l s   3  e i n e s   S p e i c h e r g e f ä ß e s   2  o d e r   d g l .  

zu  b e f e s t i g e n d e   A u s g a b e e i n r i c h t u n g   1  e i n e   a l s   S c h u b -  

k o l b e n p u m p e   a u s g e b i l d e t e   Pumpe  4  a u f ,   d i e   in  bzw.  d u r c h  

den  G e f ä ß h a l s   3  r a g e n d   m i t   e i n e r   B e f e s t i g u n g s k a p p e   5 

d e r a r t   b e f e s t i g t   w i r d ,   daß  das   S p e i c h e r g e f ä ß  2   d i c h t  

v e r s c h l o s s e n   i s t .   Am  ä u ß e r e n ,   s t ö ß e l a r t i g e n   Ende  e i n e r  

aus   dem  P u m p e n g e h ä u s e   6  r a g e n d e n ,   im  w e s e n t -  
l i c h e n   im  P u m p e n g e h ä u s e   6  l i e g e n d e n   K o l b e n e i n h e i t ,   i s t  

e i n   d u r c h   m a n u e l l e n   Druck   zu  b e d i e n e n d e r   B e t ä t i g u n g s -  

k o p f   7  a n g e o r d n e t ,   de r   d i e   A u s l a ß ö f f n u n g   8  de r   A u s g a b e -  

e i n h e i t   1  a u f w e i s t .   Der  B e t ä t i g u n g s k o p f  7   r a g t   t e i l -  

w e i s e   in  e i n e   d i e   B e f e s t i g u n g s k a p p e   5  und  d a s  a u s   d i e -  

s e r   v o r s t e h e n d e   Ende  des  P u m p e n g e h ä u s e s   6  a u f n e h m e n d e  

D e c k k a p p e   9,  in  w e l c h e r   d e r   B e t ä t i g u n g s k o p f   7  e i n s c h l .  

d e r   K o l b e n e i n h e i t   v e r d r e h g e s i c h e r t   g e f ü h r t   s e i n   k a n n .  

Die  b e s c h r i e b e n e n   T e i l e   l i e g e n   in  d e r   M i t t e l a c h s e   10 

d e r   S c h u b k o l b e n p u m p e .  

Das  P u m p e n g e h ä u s e   6  i s t   d u r c h   e i n   im  D u r c h m e s s e r   a b g e -  

s t u f t   r o h r f ö r m i g e s   Z y l i n d e r g e h ä u s e   11  und  e i n e n   h ü l s e n -  

f ö r m i g e n   Z y l i n d e r d e c k e l   12  g e b i l d e t ,   de r   am  ä u ß e r e n ,  

w e i t e r e n   Ende  des  Z y l i n d e r g e h ä u s e s   11  a n g e b r a c h t   i s t  

und  b e n a c h b a r t   zu  s e i n e r   i n n e r e n   S t i r n f l ä c h e   e i n e - n  

R i n g b u n d   13  zur   a b g e d i c h t e t e n   A n l a g e   am  G e f ä ß h a l s   3 

a u f w e i s t .   Das  Z y l i n d e r g e h ä u s e   11  b i l d e t   au f   e inem  i n n e r e n  

T e i l   s e i n e r   Länge   e i n e n   P u m p e n - Z y l i n d e r   14,  d e s s e n   I n n e n -  



f l ä c h e   a l s   K o l b e n l a u f b a h n   15  f ü r   e i n e n   am  i n n e r e n   E n d e  

de r   K o l b e n e i n h e i t   16  a n g e o r d n e t e n   P u m p k o l b e n   17  v o r -  

g e s e h e n   i s t .   Der  P u m p k o l b e n   17  w e i s t   e i n e   in  R i c h t u n g  

P f e i l   18  des  P u m p h u b e s   s p i t z w i n k l i g   k e g e l s t u m p f f ö r m i g  

e r w e i t e r t e ,   h ü l s e n f ö r m i g e   K o l b e n l i p p e   19  a u f ,   mi t   d e r e n  

r i n g f ö r m i g e r   E n d k a n t e ,   d i e   g l e i c h z e i t i g   das  i n n e r e   E n d e  

de r   K o l b e n e i n h e i t   16  bzw.  des  P u m p k o l b e n s   17  b i l d e t ,   e r  

a b g e d i c h t e t   an  d e r   K o l b e n l a u f b a h n   15  g e f ü h r t   i s t .   M i t  

dem  Z y l i n d e r   14  b e g r e n z t   d e r   P u m p k o l b e n   17  e i n e   P u m p e n -  
kammer  2 0 .  

Das  i n n e r e   Ende  des  Z y l i n d e r g e h ä u s e s   11  g e h t   ü b e r   e i n e n  

k e g e l s t u m p f f ö r m i g   v e r j ü n g t e n   A b s c h n i t t   in  e i n e n   im 

D u r c h m e s s e r   r e d u z i e r t e n   A n s a u g s t u t z e n   21  ü b e r ,   in  w e l -  

chem  e i n e   A n s a u g - V e n t i l a n o r d n u n g   22  v o r g e s e h e n   i s t ,  

d i e   h i n s i c h t l i c h   d e r   W i r k u n g   zwei  A n s a u g - V e n t i l e   2 3 ,  

24  u m f a s s t .   Die  A n s a u g - V e n t i l e   2 3 , 2 4   w e i s e n   g e s o n d e r t e ,  

g e g e n s i n n i g   a n g e o r d n e t e   V e n t i l s i t z e   2 5 , 2 6 ,   j e d o c h   e i n e n  

e i n z i g e n ,   g e m e i n s a m e n   V e n t i l k ö r p e r   27  a u f ,   de r   im  d a r -  

g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   e i n e   z w i s c h e n   den  b e i d e n  

V e n t i l s i t z e n   2 5 , 2 6   f r e i   in  e i n e r   V e n t i l k a m m e r   28  b e w e g -  

l i c h e   Kugel  i s t ,   a b e r   auch   d u r c h   e i n e n   V e n t i l k ö r p e r  

a n d e r e r   Raumform  g e b i l d e t   s e i n   k a n n ,   de r   dann  z w e c k -  

mäß ig   z w i s c h e n   s e i n e n   F u n k t i o n s s t e l l u n g e n   in  e i n e r   v o r -  

b e s t i m m t e n   Lage  g e f ü h r t   i s t .   Im  d a r g e s t e l l t e n   F a l l   s i n d  

d i e   b e i d e n   V e n t i l s i t z e   2 5 , 2 6   g l e i c h ,   n ä m l i c h   e n t g e g e n -  

g e s e t z t   bzw.  z u e i n a n d e r   g e r i c h t e t   k e g e l s t u m p f f ö r m i g   e r -  

w e i t e r t ,   wobei   d i e   V e n t i l k a m m e r   28  z w i s c h e n   den  V e n t i l -  

s i t z e n   d u r c h g e h e n d   z y l i n d r i s c h   i s t .   Der  n ä h e r   z u r  

P u m p e n k a m m e r   20  l i e g e n d e   V e n t i l s i t z   26,  der   von  e i n e m  

in  R i c h t u n g   zur   P u m p e n k a m m e r   20  f r e i   v o r s t e h e n d e n ,   e i n -  

t e i l i g   mit   dem  Z y l i n d e r g e h ä u s e   11  a u s g e b i l d e t e n ,   im  B e -  



r e i c h   des  z u g e h ö r i g e n   Endes   des  A n s a u g s t u t z e n s   21  l i e g e n -  

den  K e g e l s t u m p f - M a n t e l  g e b i l d e t   i s t ,   b e g r e n z t   zur   P u m p e n -  

kammer  20  hin  e i n e   p r a k t i s c h   in  de r   P u m p e n k a m m e r   20  u n d  

in  de r   M i t t e l a c h s e   10  l i e g e n d e   V e n t i l ö f f n u n g   29,   d i e  

nach   A r t   e i n e r   P r a l l  S t r a h l d ü s e   zum  I n n e r e n   d e r   V e n t i l -  

kammer  28  s p i t z w i n k l i g   k e g e l s t u m p f f ö r m i g   v e r e n g t   und  

g e g e n   den  V e n t i l k ö r p e r   27  d e r a r t   s y m m e t r i s c h   g e r i c h t e t  

i s t ,   daß  e i n   aus  I h r   k o m m e n d e r   M e d i u m s t r a h l   den  V e n t i l -  

k ö r p e r   27  s o f o r t  g e g e n   den  V e n t i l s i t z   25  w i r f t .   D e r  

a n d e r e   V e n t i l s i t z   25 ,   d e s s e n   V e n t f l ö f f n u n g   g r ö ß e r   a l s  

d i e   V e n t i l ö f f n u n g   29  s e i n   k a n n ,   i s t   d u r c h   e i n e n   h ü l s e n -  

f ö r m i g e n   E i n s a t z k ö r p e r   30  g e b i l d e t ,   d e r   vom  Ende  d e s  

A n s a u g s t u t z e n s   21  he r   in  d i e s e n   e i n g e s e t z t   i s t   und  d e s s e n  

A u ß e n d u r c h m e s s e r  i m   w e s e n t l i c h e n   g l e i c h   dem  I n n e n d u r c h -  

m e s s e r   d e r   V e n t i l k a m m e r   28  i s t .   Der  E i n s a t z k ö r p e r   30  

d i e n t   g l e i c h z e i t i g   zur   B e f e s t i g u n g   e i n e s   A n s a u g s c h l a u c h e s  

31  d u r c h   E i n s t e c k e n ,  w o b e i   d i e s e r   A n s a u g s c h l a u c h   31  u n -  

m i t t e l b a r   in  Nähe  des  B o d e n s   des  S p e i c h e r g e f ä ß e s   20  

r e i c h t   und  den  A n s a u g k a n a l   de r   Pumpe  4  f ü r   d i e   in  d e n  

F i g u r e n   1  b i s  3   d a r g e s t e l l t e   O b e n l a g e   b e g r e n z t .   Der  A n -  

s a u g k a n a l   33  f ü r   d i e   d e m g e g e n ü b e r  u m g e d r e h t e   K o p f l a g e  

i s t   d u r c h   m i n d e s t e n s   e i n e ,   i n s b e s o n d e r e   m e h r e r e   g l e i c h -  

m ä ß i g  ü b e r   den  Umfang  v e r t e i l t e   ö f f n u n g e n   im  M a n t e l  

des   Z y l i n d e r s   14  g e b i l d e t ,   d i e   d i e   K o l b e n l a u f b a h n   15  i n  

e i n e m   B e r e i c h   d u r c h s e t z e n ,   w e l c h e r   u n m i t t e l b a r   b e n a c h -  

b a r t   z u r   A n l a g e k a n t e   d e r   K o l b e n l i p p e   19  bei   A u s g a n g s -  

s t e l l u n g   des  P u m p k o l b e n s   17  l i e g t  .   Der  A n s a u g k a n a l   33  

bzw.  d i e   z u g e h ö r i g e n   ö f f n u n g e n   d u r c h s e t z e n   den  A u ß e n -  

u m f a n g   des  Z y l i n d e r s   14  in  e i n e m   B e r e i c h ,   w e l c h e r   b e i  

m o n t i e r t e r   A u s g a b e e i n r i c h t u n g   1  u n m i t t e l b a r   b e n a c h b a r t  

zum  G e f ä ß h a l s   3  im  S p e i c h e r g e f ä ß   2,  a l s o   be i   K o p f l a g e  

im  dann   a n n ä h e r n d   t i e f s t e n   B e r e i c h   des   f ü r   d i e   A u f n a h m e  

des   Mediums  b e s t i m m t e n   I n n e n r a u m e s   des  S p e i c h e r g e f ä ß e s   2 

l i e g t ,   so  daß  das  S p e i c h e r g e f ä ß   2  auch   in  K o p f l a g e   im 

w e s e n t l i c h e n   v o l l s t ä n d i g   mi t   de r   Pumpe  4  e n t l e e r t   w e r d e n  

k a n n .  



Die  K o l b e n e i n h e i t   16  w e i s t   e i n e   e i n t e i l i g   mit   dem 

h ü l s e n f ö r m i g   h o h l e n   P u m p k o l b e n   17  a u s g e b i l d e t e  ,   a n  

d e s s e n   h i n t e r e s   Ende  a n s c h l i e ß e n d e n   K o l b e n m a n s c h e t t e  

34  a u f ,   d i e   e b e n f a l l s   g e s c h l o s s e n   h ü l s e n f ö r m i g   i s t  

und  nach   a u ß e n   b i s   ü b e r   d ie   A u ß e n s e i t e   des  P u m p e n -  

g e h ä u s e s   6  bzw.  des  Z y l i n d e r d e c k e l s   12  in  d e n  a u ß e n -  

l i e g e n d e n   T e i l   des  B e t ä t i g u n g s k o p f e s   7  r e i c h t .   D i e  

K o l b e n m a n s c h e t t e   34  b e g r e n z t   e i n e n   in  i h r   l i e g e n d e n  

A u s l a ß k a n a l   35,   d e r   d i e   P u m p e n k a m m e r   20  d u r c h   d e n  

P u m p k o l b e n   17  h i n d u r c h   u n t e r   Z w i s c h e n s c h a l t u n g   e i n e s  

m e c h a n i s c h   zu  ö f f n e n d e n   A u s l a ß v e n t i l e s   36  mit   de r   A u s -  

l a ß ö f f n u n g   8  v e r b i n d e t .   Der  r i n g f ö r m i g e   V e n t i l s i t z   37  

des  e twa   in  de r   M i t t e   de r   Länge   d e r   K o l b e n m a n s c h e t t e  

34  bzw.  im  B e r e i c h   des  i n n e r e n   Endes   des  Z y l i n d e r -  

d e c k e l s   12  l i e g e n d e n   A u s l a ß v e n t i l e s   36  i s t   d u r c h   e i n e  

r a d i a l   nach   i n n e n   v o r s t e h e n d e   R i n g w u l s t   38  de r   K o l b e n -  

m a n s c h e t t e   34  g e b i l d e t .   Der  V e n t i l k ö r p e r   39  des  A u s l - a ß -  

v e n t i l e s   36  l i e g t   v o l l s t ä n d i g   i n n e r h a l b   de r   K o l b e n -  

m a n s c h e t t e   34  im  w e s e n t l i c h e n   a u f   de r   de r   P u m p e n k a m m e r  

20  z u g e k e h r t e n   S e i t e   des  V e n t i l s i t z e s   37,   wobei   s e i n e  

k e g e l s t u m p f f ö r m i g   nach   außen   v e r j ü n g t e   V e n t i l s c h l i e ß -  

f l ä c h e   40  d u r c h   d i e   von  de r   P u m p e n k a m m e r   20  a b g e -  

k e h r t e   S t i r n f l ä c h e   des  b u n d f ö r m i g e n   V e n t i l k ö r p e r s   3 9  

g e b i l d e t   i s t .   Der  V e n t i l k ö r p e r   39  i s t   e i n t e i l i g  m i t  

e i n e m   V e n t i l s c h a f t   41  a u s g e b i l d e t ,   de r   zur   F r e i l a s s u n g  

des  A u s l a ß k a n a l e s   45  etwa  in  L ä n g s r i c h t u n g   bzw.  a x i a l  

am  Umfang  d e r a r t  g e s c h l i t z t   i s t ,   daß  er  b e i s p i e l s w e i s e   im 

Q u e r s c h n i t t   k r e u z f ö r m i g   i s t   und  ü b e r   s e i n e   Länge  d u r c h -  

g e h e n d e   z y l i n d r i s c h e   U m f a n g s f l ä c h e n   a u f w e i s t .   Mit  d i e s e n  

U m f a n g s f l ä c h e n   i s t   de r   V e n t i l s c h a f t   41  im  ä u ß e r e n ,   i n  

den  B e t ä t i g u n g s k o p f   7  e i n g r e i f e n d e n   Kolbenhals  5 6 . d e r  
K o l b e n m a n s c h e t t e   34  p a r a l l e l   zur   M i t t e l a c h s e   10  g l e i t -  

bar   g e f ü h r t ,   wobei   d i e s e   z y l i n d r i s c h e   G l e i t f l ä c h e   d e r  

K o l b e n m a n s c h e t t e   34  in  R i c h t u n g   zum  V e n t i l s i t z   27  i n  



e i n e   s p i t z w i n k l i g   k e g e l s t u m p f f ö r m i g   e r w e i t e r t e   I n n e n -  

f l ä c h e   ü b e r g e h t ,   so  daß  de r   V e n t i l s c h a f t   41  z u m i n d e s t  

in  O f f e n s t e l l u n g   des  A u s l a ß v e n t i l e s   36  i n n e r h a l b   e n g e r  
G r e n z e n   P e n d e l b e w e g u n g e n   a u s f ü h r e n   und  s i c h  d a d u r c h   d e r  

V e n t i l k ö r p e r   39  genau   au f   den  V e n t i l s i t z   37  a u s r i c h t e n  

k a n n .  

Zur   S c h l i e ß u n g   des  A u s l a ß v e n t i l e s   36  i s t   e i n e   R ü c k -  

s t e l l f e d e r   in  Form  b e i s p i e l s w e i s e   e i n e r   i n n e r h a l b   d e s  

Z y l i n d e r g e h ä u s e s   11  l i e g e n d e n   S c h r a u b e n d r u c k f e d e r   v o r -  

g e s e h e n ,   d i e   den  P u m p k o l b e n   17  und  b i s   zum  V e n t i l -  

k ö r p e r   39  d i e   K o l b e n m a n s c h e t t e   34  d u r c h s e t z t   und  a n  

d e r   von  d e r   S c h l i e ß f l ä c h e   40  a b g e k e h r t e n ,   z u r   M i t t e l -  

a c h s e   10  r e c h t w i n k l i g e n   S t i r n f l ä c h e   des   V e n t i l k ö r p e r s   39 

a b g e s t ü t z t   i s t .   An  d i e s e r   S t i r n s e i t e   w e i s t   d e r   V e n t i l -  

k ö r p e r   39  e i n e n   v o r s t e h e n d e n   V o r s p r u n g   zum  z e n t r i e r t e n  

E i n g r i f f   in  d i e   R ü c k s t e l l f e d e r   42  a u f .   Das  a n d e r e ,  

in  d e r   P u m p e n k a m m e r   20  l i e g e n d e   Ende  d e r   R ü c k s t e l l f e d e r  

42  i s t   an  e i n e m   a x i a l   g e s i c h e r t   u n m i t t e l b a r   b e n a c h b a r t  

z u r   V e n t i l ö f f n u n g   29  in  das  Z y l i n d e r g e h ä u s e   11  e i n g e -  

s e t z t e n   Z w i s c h e n k ö r p e r   43  a b g e s t ü t z t ,   w e l c h e r   e b e n f a l l s  

m i t   e i n e m   Z e n t r i e r v o r s p r u n g   in  d i e   R ü c k s t e l l f e d e r   4 2  

e i n g r e i f t ,   wobe i   d i e s e r   Z e n t r i e r v o r s p r u n g   be i   j e d e r   L a g e  

d e s   P u m p k o l b e n s   17  in  d i e s e n   h i n e i n r a g t .  

In  A u s g a n g s l a g e   de r   P u m p e  b z w .  b e i   S c h l i e ß l a g e   des  A u s -  

l a ß v e n t i l e s   36  r e i c h t   de r   V e n t i l s c h a f t   41  b i s   an  d a s  

ä u ß e r e   Ende  des   K o l b e n h a l s e s   56  ,  d e r a r t ,   daß  d i e  

E n d f l ä c h e   44  des  V e n t i l s c h a f t e s   41  in  d e r   Ebene   d e r  

ä u ß e r e n   S t i r n f l ä c h e   der   K o l b e n m a n s c h e t t e   34  l i e g t .   Am 

A u ß e n u m f a n g   i s t   de r   K o l b e n h a l s  5 6  d e r   K o l b e n m a n s c h e t t e   34  

m i t   l e i c h t e m   S c h i e b e s i t z   von  e i n e r   G l e i t h ü l s e   45  des  B e -  

t ä t i g u n g s k o p f e s   7  u m g e b e n ,   wobe i   d i e s e   G l e i t h ü l s e   45  

be i   j e d e r   S t e l l u n g   der   K o l b e n e i n h e i t   16  b i s   in  d a s  



P u m p e n g e h ä u s e   6  r a g t   und  g e g e n ü b e r   dem  a u ß e n l i e g e n d e n ,  

zum  k a p p e n a r t i g e n   O b e r g r e i f e n   des  Z y l i n d e r d e c k e l s   12 

a u s g e b i l d e t e n   B e t ä t i g u n g s t e i l   des  B e t ä t i g u n g s k o p f e s   7 

w e s e n t l i c h   k l e i n e r e n   A u ß e n d u r c h m e s s e r   a u f w e i s t .   D i e  

K o l b e n m a n s c h e t t e   34  und  d i e   G l e i t h ü l s e   45  k ö n n e n   ü b e r  

e i n e n   R i n g b u n d   und  e i n e   R i n g n u t   d e r a r t   i n e i n a n d e r g r e i f e n ,  

daß  s i e   z w i s c h e n   zwei  a x i a l e n   E n d s t e l l u n g e n   a n s c h l a g b e -  

g r e n z t   g e g e n e i n a n d e r   v e r s c h i e b b a r   s i n d ;   im  d a r g e s t e l l t e n  

A u s f ü h r u n q s b e i s p i e l   i s t   am  A u ß e n u m f a n g   des   K o l b e n -  

h a l s e s   56  de r   in  e i n e   I n n e n n u t   de r   G l e i t h ü l s e   45  e i n -  

g r e i f e n d e   R i n g b u n d   46  nahe   zum  ä u ß e r e n   Ende  de r   K o l b e n -  

m a n s c h e t t e   34  v o r g e s e h e n .   An  der   E n d f l ä c h e   44  l i e g t   d e r  

B e t ä t i g u n g s k o p f   7  mi t   dem  f r e i e n   Ende  e i n e s   in  de r   M i t t e l -  

a c h s e   10  v o r g e s e h e n e n   I n n e n s t e m p e l s   47  an ,   w e l c h e r   i n  

e i n e m   r i n g f ö r m i g e n   A b s c h n i t t   48  des  A u s l a ß k a n a l e s   35 

l i e g t ,   von  w e l c h e m   d e r   zur   A u s l a ß ö f f n u n g   8  f ü h r e n d e ,  

b e i s p i e l s w e i s e   zur   M i t t e l a c h s e   10  r e c h t w i n k l i g e   K a n a l -  

a b s c h n i t t   a u s g e h t .  

Der  Z w i s c h e n k ö r p e r   43  b i l d e t   e i n e   dem  P u m p k o l b e n   19  g e g e n -  

ü b e r l i e g e n d e ,   r i n g f ö r m i g e   I n n e n s c h u l t e r   49 ,   d i e   das  E n d e  

d e r   K o l b e n l a u f b a h n   15  b i l d e t   und  u n m i t t e l b a r   an  d i e s e  

a n g r e n z t .   Am  Ende  des   P u m p h u b e s   l ä u f t   de r   P u m p k o l b e n   17 

m i t   s e i n e r   v o r d e r e n   S t i r n f l ä c h e   g e g e n   d i e s e   I n n e n s c h u l t e r  

49  a u f ,   wobe i   de r   Z w i s c h e n k ö r p e r   43  mit   e i n e m   ü b e r  d i e  

I n n e n s c h u l t e r   49  v o r s t e h e n d e n   R i n g a n s a t z   in  d i e   K o l b e n -  

l i p p e   19  des  P u m p k o l b e n s   17  d e r a r t   e i n g r e i f t ,   daß  s i e   a n  

d e r   I n n e n f l ä c h e   de r   K o l b e n l i p p e   19  a n l i e g t   und  d i e s e  

g e g e n   V e r f o r m u n g e n   a b s t ü t z t .  

Die  b e s c h r i e b e n e   Pumpe  a r b e i t e t   nach   f o l g e n d e m   V e r f a h r e n :  

Wird  d e r   B e t ä t i g u n g s k o p f   7  m a n u e l l   gegen   d i e   K r a f t   d e r  

R ü c k s t e l l f e d e r   42  n i e d e r g e d r ü c k t ,   so  ü b e r f ä h r t   d i e   K o l -  

b e n l i p p e   19  am  A n f a n g   d i e s e r   Bewegung  d i e   in  de r   K o l b e n -  



l a u f b a h n   15  l i e g e n d e n   D u r c h b r U c h e   des  A n s a u g k a n a l e s   3 3 ,  

so  daß  d i e s e r   nach   Art   e i n e r   S c h i e b e r s t e u e r u n g   g e s c h l o s -  

sen   i s t ;   a u ß e r d e m   i s t   bei  O b e n l a g e   d i e   V e n t i l a n o r d n u n g  

22  b e r e i t s   zu  B e g i n n   d i e s e r   Bewegung   d a d u r c h   g e s c h l o s s e n ,  

daß  d e r   V e n t i l k ö r p e r   27  am  V e n t i l s i t z   25  d i c h t e n d   a n -  

l i e g t .   Bei  d e r   w e i t e r e n   Bewegung   b a u t   s i c h   in  de r   P u m p e n -  

k a m m e r   20  e i n   Druck   a u f ,   b i s   d e r   P u m p k o l b e n   17  d i e  

I n n e n s c h u l t e r   49  e r r e i c h t   ha t   und  d a d u r c h   de r   P u m p k o l b e n  

17  g e g e n   w e i t e r e   B e w e g u n g e n   in  R i c h t u n g   des  P u m p h u b e s   18 

f e s t g e l e g t   i s t .   Vor  E r r e i c h e n   d i e s e r   S t e l l u n g ,   g g f .   z u  

B e g i n n   des   P u m p h u b e s ,   i s t   de r   B e t ä t i g u n g s -  
k o p f   7  g e g e n ü b e r   de r   K o l b e n e i n h e i t   16  bzw.  dem  V e n t i l -  

s i t z   37  um  den  V e n t i l - U f f n u n g s h u b   50  w e i t e r   in  R i c h t u n g  

P f e i l   18  des  Pumphubes  bewegt  werden,   d e r a r t ,   daß  der  V e n t i l k ö r p e r  

39  gemäß   F i g u r   3  e n t g e g e n   d e r   K r a f t   de r   R ü c k s t e l l f e d e r   42  

in  s e i n e   O f f e n s t e l l u n g   ü b e r f ü h r t   und  das   A u s l a ß v e n t i l   36 

g e ö f f n e t   wurde.  Das  u n t e r   Druck   in  d e r  P u m p e n k a m m e r   20  

b e f i n d l i c h e   Medium  kann  d a d u r c h   ü b e r   d a s  

A u s l a ß v e n t i l   36  und  d u r c h   d i e   A u s l a ß ö f f n u n g   8  des  B e t ä t i -  

g u n g s k o p f e s   7  a u s g e t r a g e n   w e r d e n .   D u r c h   m a n u e l l e   F r e i g a b e  

des   B e t ä t i g u n g s k o p f e s   7  w i r d   d e r   R ü c k h u b   e i n g e l e i t e t ,  

be i   w e l c h e m   z u e r s t   d u r c h   d i e   R ü c k s t e l l f e d e r   42  de r   V e n t i l -  

k ö r p e r   39  u n t e r   M i t n a h m e   des  B e t ä t i g u n g s k o p f e s   7  in  d i e  

S c h l i e ß s t e l l u n g   ü b e r f ü h r t   w i r d ,   w o n a c h   e r s t   d u r c h   A n -  

l a g e   d e r   V e n t i l s c h l i e ß f l ä c h e   40  am  V e n t i l s i t z   37  d i e  

ü b r i g e   K o l b e n e i n h e i t   16,  a l s o   auch   d e r   P u m p k o l b e n   17  m i t -  

g e n o m m e n   und  zu r   A u s g a n g s l a g e   ü b e r f ü h r t   w i r d .   H i e r b e i  

h e b t   d e r   V e n t i l k ö r p e r   27  de r   V e n t i l a n o r d n u n g   22  vom 

V e n t i l s i t z   2 5  a b ,   wobei   d i e   S t r ö m u n g s v e r h ä l t n i s s e   so  v o r -  

g e s e h e n   s i n d ,   daß  d e r   V e n t i l k ö r p e r   27  n i c h t   in  s e i n e  

z w e i t e   S c h l i e ß l a g e ,   n ä m l i c h   in  d i e   am  V e n t i l s i t z   26  a n -  

l i e g e n d e   S c h l i e ß l a g e   g e l a n g e n   k a n n ,   so  daß  d u r c h   den  A n -  

s a u g k a n a l   32  Medium  in  d i e   P u m p e n k a m m e r   20  a n g e s a u g t  

w i r d .   D a n a c h   kann  in  de r   b e s c h r i e b e n e n   W e i s e   de r   n ä c h s t e  

P u m p h u b   d u r c h g e f ü h r t   w e r d e n .  



In  der   g e g e n ü b e r   d e r   d a r g e s t e l l t e n   O b e n l a g e   u m g e d r e h t e n  

K o p f l a g e   der   A u s g a b e e i n r i c h t u n g   1  f ä l l t   der   V e n t i l -  

k ö r p e r   27  u n t e r   de r   a u f   ihn  w i r k e n d e n   G e w i c h t s k r a f t   i n  

den  V e n t i l s i t z   26  und  das  im  S p e i c h e r g e f ä ß   2  b e f i n d -  

l i c h e   Medium  s a m m e l t   s i c h   in  dem  d ie   Pumpe  4  u m g e b e n -  

den  K o p f r a u m   des  S p e i c h e r g e f ä ß e s   2,  d e r a r t ,   daß  d e r  

A n s a u g k a n a l   33  e i n g e t a u c h t   im  Medium  l i e g t ,   w ä h r e n d   d i e  

dem  S p e i c h e r g e f ä ß   z u g e h ö r i g e   A n s a u g ö f f n u n g   des  A n s a u g -  

k a n a l e s   32  n i c h t   e i n g e t a u c h t   i s t .   Wird  nun  e in   P u m p -  

hub  d u r c h g e f ü h r t ,   so  w i r d   nach  O b e r f a h r e n   und  S c h l i e ß e n  

des  A n s a u g k a n a l e s   33  d u r c h   den  P u m p k o l b e n   17  das  in  d e r  

Pumpenkammer   20  b e f i n d l i c h e   Medium  z u n ä c h s t   d u r c h   d i e  

V e n t i l ö f f n u n g   29  v e r d r ä n g t ,   wobei   der   aus  der   V e n t i l -  

Ö f f n u n g   29  in  d i e   V e n t i l k a m m e r   28  a u s t r e t e n d e   S t r a h l  

den  in  dem  V e n t i l s i t z   26  l i e g e n d e n   V e n t i l k ö r p e r   27 

t r i f f t ,   d i c h t e n d   g e g e n   den  V e n t i l s i t z   25  w i r f t ,   so  d a ß  

de r   A n s a u g k a n a l   32  g e s c h l o s s e n  i s t ,   wobei   der   V e n t i l -  

k ö r p e r   27  d u r c h   den  s i c h   a u f b a u e n d e n   Druck  in  der   P u m p e n -  

kammer  20  in  d i e s e r   S c h l i e ß l a g e   g e h a l t e n   w i r d .   Am  E n d e  

des  P u m p h u b e s   ö f f n e t   in  de r   b e s c h r i e b e n e n   Weise   w i e d e r  

das  A u s l a ß v e n t i l   36.  Mit  B e g i n n   des  R U c k h u b e s   des  P u m p -  

k o l b e n s   17  f ä l l t   d e r   V e n t i l k ö r p e r   27  bei  K o p f l a g e   z u r ü c k  

in  den  V e n t i l s i t z   26 ,   so  daß  d i e   Pumpenkammer   20  g e g e n -  

ü b e r   der   V e n t i l k a m m e r   28  bzw.  d e m  A n s a u g k a n a l   32  d i c h t  

v e r s c h l o s s e n   i s t   und  s i c h   im  L a u f e   des  R ü c k h u b e s   in  d e r  

Pumpenkammer   20  e i n   U n t e r d r u c k   a u f b a u t .   Am  Ende  des  R ü c k -  

h u b e s   g i b t   de r   P u m p k o l b e n   17  den  A n s a u g k a n a l   33  z u r  

Pumpenkammer   20  f r e i ,   so  daß  d i e s e   mit   Medium  v o l l g e -  

s a u g t   w i r d   und  f ü r   e i n e n   w e i t e r e n   Pumphub  b e r e i t   s t e h t .  

Für  den  L u f t a u s g l e i c h   in  dem  von  de r   Pumpenkammer   20  

d u r c h   den  P u m p k o l b e n   17  a b g e t r e n n t e n   Raum  des  P u m p e n -  

g e h ä u s e s   6  sowie   f ü r   das  S p e i c h e r g e f ä ß   2  i s t   e in   d i e s e n  



Raum  m i t   d e r   A t m o s p h ä r e   v e r b i n d e n d e r   L u f t a u s g l e i c h k a n a l  
51  v o r g e s e h e n ,   w e l c h e r   r i n g s p a l t f ö r m i g   d u r c h   e i n e   I n n e n -  

h ü l s e   52  und  d i e   d i e s e   d u r c h s e t z e n d e   K o l b e n m a n s c h e t t e   34  

bzw.  d i e   G l e i t h ü l s e   45  b e g r e n z t   i s t ;   d i e   I n n e n h ü l s e   5 2  

i s t   an  dem  Z y l i n d e r d e c k e l   12  v o r g e s e h e n   und  r a g t   f r e i  i n  

das   Z y l i n d e r g e h ä u s e   11.  Im  B e r e i c h   des  P u m p k o l b e n s   17 

i s t   f ü r   den  L u f t a u s g l e i c h k a n a l   51  e i n   L u f t a u s g l e i c h -  

V e n t i l   53  v o r g e s e h e n ,   das   bei   A u s g a n g s l a g e   der   Pumpe  

h e r m e t i s c h   g e s c h l o s s e n   i s t   und  m i t   d e r   B e t ä t i g u n g   d e r  

Pumpe  m e c h a n i s c h   g e ö f f n e t   w i r d .   D i e s e s   L u f t a u s g l e i c h -  

V e n t i l   53  i s t   d u r c h   e i n e   nach   a u ß e n   k o n i s c h   v e r j ü n g t e ,  

an  d i e   K o l b e n l i p p e   19  a n s c h l i e ß e n d e   S c h l i e ß f l ä c h e   54  

des   P u m p k o l b e n s   17  g e b i l d e t ,   d e r   a l s   V e n t i l s i t z   55  d a s  

i n n e r e   Ende  de r   I n n e n h ü l s e   52  z u g e o r d n e t   i s t .   Durch  A n -  

l a g e   d e r   S c h l i e ß f l ä c h e   54  am  V e n t i l s i t z   55  i s t   d i e  

B e w e g u n g   d e r   K o l b e n e i n h e i t   a u f   dem  Rückhub   a n s c h l a g -  

b e g r e n z t ,   so  daß  das  V e n t i l   53  in  d i e s e r   Lage  s i c h e r  

g e s c h l o s s e n   i s t .  

Der  L u f t a u s g l e i c h k a n a l   51  i s t   a u c h   f ü r   den  L u f t -   b z w .  

D r u c k a u s g l e i c h   im  S p e i c h e r g e f ä ß   2  v o r g e s e h e n ,   wozu  e i n e  

L u f t a u s g l e i c h s - V e r b i n d u n g   z w i s c h e n   dem  I n n e n r a u m   d e s  

P u m p e n g e h ä u s e s   6,  d . h .   z w i s c h e n   dem  an  den  L u f t a u s g l e i c h -  

k a n a l   51  a n g e s c h l o s s e n e n ,   d u r c h   den  P u m p k o l b e n   17  b z w .  

d i e   K o l b e n l i p p e   19  g e g e n ü b e r   d e r   P u m p e n k a m m e r   20  a b g e -  

t r e n n t e n   T e i l   d i e s e s   G e h ä u s e i n n e n r a u m e s   und  dem  I n n e r e n  

des   S p e i c h e r g e f ä s s e s   2  d i e n t .   D i e s e   L u f t a u s g l e i c h s -  

V e r b i n d u n g   i s t   bei  R u h e -   bzw.  A u s g a n g s l a g e   des  P u m p -  

k o l b e n s   17  e b e n s o   wie  das   L u f t a u s g l e i c h - V e n t i l   53  d u r c h  

S c h i e b e r s t e u e r u n g   g e s c h l o s s e n ;   s i e   i s t   n ä m l i c h   d u r c h   d e n  

A n s a u g k a n a l   33  g e b i l d e t .   S o b a l d   d i e   K o l b e n e i n h e i t   16 

aus   d e r   A u s g a n g s l a g e   in  R i c h t u n g   P f e i l   18  des  P u m p h u b e s  

um  e i n   v o r b e s t i m m t e s   Maß  v o r b e w e g t   w o r d e n   i s t ,   i s t   d i e  



L u f t a u s g l e i c h - V e r b i n d u n g   zum  g e n a n n t e n   T e i l   des  G e -  

h ä u s e i n n e n r a u m e s   g e ö f f n e t   und  d a d u r c h   an  den  L u f t -  

a u s g l e i c h k a n a l   51  a n g e s c h l o s s e n   bzw.  zu  d i e s e m   o f f e n .  

Beim  R ü c k h u b   w i r d  k u r z   vor   dem  S c h l i e ß e n   des  L u f t a u s -  

g l e i c h - V e n t i l e s   53  d i e   g e n a n n t e   L u f t a u s g l e i c h - V e r b i n d u n g  

w i e d e r   g e s c h l o s s e n ;   i n s o f e r n   s i n d   in  Bezug  auf   d e n  

I n n e n r a u m   des  S p e i c h e r g e f ä s s e s   2  zwei  L u f t a u s g l e i c h -  

V e n t i l e ,   n ä m l i c h   das  L u f t a u s g l e i c h - V e n t i l   53  s o w i e   d a s  

s c h i e b e r g e s t e u e r t e   V e n t i l ,   h i n t e r e i n a n d e r   g e s c h a l t e t  

v o r g e s e h e n ,   w e l c h e s   d u r c h   das   Z u s a m m e n w i r k e n   z w i s c h e n  

A n s a u g k a n a l   33  und  K o l b e n l i p p e   19  g e b i l d e t   i s t .   D a d u r c h  

w i r d   d i e   S i c h e r h e i t   d e r   A b d i c h t u n g   de r   Pumpe  nach  a u ß e n  

v e r b e s s e r t ,   und  es  i s t   d e n k b a r ,   daß  auch  ohne  d i c h t e n  

V e r s c h l u ß   im  B e r e i c h   des   V e n t i l s i t z e s   55  e i n e   a u s -  

r e i c h e n d e   S i c h e r h e i t   g e g e b e n   i s t ,   so  daß  d ie   A n l a g e   d e s  

P u m p k o l b e n s   17  am  V e n t i l s i t z   55  auch  nur   f ü r   d i e   A n -  

s c h l a g b e g r e n z u n g   de r   A u s g a n g s l a g e   de r   K o l b e n e i n h e i t   16 

v o r g e s e h e n   s e i n   k a n n .   Man  s o l l t e   a n n e h m e n ,   daß  d i e   P u m p e  

in  de r   O b e r k o p f l a g e   n a c h   O b e r l a u f e n   des  A n s a u g k a n a l e s   33  

d u r c h   d i e   K o l b e n l i p p e   19  zum  D u r c h l a s s e n   von  L e c k m e d i u m  

d u r c h   den  L u f t a u s g l e i c h k a n a l   51  n e i g t ;   in  der   P r a x i s   h a t  

s i c h   j e d o c h   g e z e i g t ,   daß  d i e s   n i c h t   d e r   F a l l   i s t .  H i e r -  

bei   i s t   w e s e n t l i c h . ,   daß  d i e   L u f t a u s g l e i c h - V e r b i n d u n g  

z w i s c h e n   dem  G e h ä u s e i n n e n r a u m   und  dem  S p e i c h e r g e f ä ß   a u s -  

s c h l i e ß l i c h   d u r c h   s c h i e b e r g e s t e u e r t e   ö f f n u n g e n   g e g e b e n  

und  a n s o n s t e n   k e i n e   w e i t e r e   L u f t a u s g l e i c h - V e r b i n d u n g   f ü r  

das  S p e i c h e r g e f ä ß   v o r g e s e h e n   i s t .   Der  A n s a u g k a n a l   33 

kann  d a d u r c h   s e h r   nahe   in  dem  B e r e i c h   des  S p e i c h e r g e -  

f ä s s e s   2  l i e g e n ,   d e r   be i   K o p f l a g e   d e s s e n   t i e f s t e n   B e -  

r e i c h   b i l d e t .   A u ß e r d e m   b r a u c h t   d i e   K o l b e n e i n h e i t   16  n u r  

e i n e   e i n z i g e   S c h i e b e r -   und  K o l b e n l i p p e   19  a u f z u w e i s e n ,  

d i e   b e r e i t s   zu  B e g i n n   d e r   S c h l i e ß u n g   des  A n s a u g k a n a l s   33  

g e g e n ü b e r   der   P u m p e n k a m m e r   20  d i e   d u r c h   den  A n s a u g k a n a l   33 



g e b i l d e t e   L u f t a u s g l e i c h - V e r b i n d u n g   ö f f n e t .   Der  g e s a m t e ,  

ab  d e r   D i c h t k a n t e   des  P u m p k o l b e n s   17  g e g e n ü b e r   d e r  

P u m p e n k a m m e r   20  a b g e t r e n n t e   L e e r r a u m   des  P u m p e n g e h ä u s e s  

6  i s t   b e i   A u s g a n g s l a g e   d e r   K o l b e n e i n h e i t   16  d i c h t  

g e g e n ü b e r   dem  S p e i c h e r g e f ä ß   2  v e r s c h l o s s e n .  

In  den  F i g u r e n   4  und  5  s i n d   f ü r   e i n a n d e r   e n t s p r e c h e n d e  

T e i l e   d i e   g l e i c h e n   B e z u g s z e i c h e n   wie  in  den  F i g u r e n   1 

b i s   3,  j e d o c h   m i t   dem  I n d e x   "a"  v e r w e n d e t .  

Bei  d e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   nach   den  F i g u r e n   4  und  5  w e i s e n  

d i e   b e i d e n   V e n t i l s i t z e   2 5 a ,   26a  d e r   V e n t i l a n o r d n u n g   2 2 a  

f ü r   den  A n s a u g k a n a l   32a  u n t e r s c h i e d l i c h e   K e g e l w i n k e l   a u f ,  

w o b e i   s i e   b e i d e   e i n t e i l i g   mi t   dem  Z y l i n d e r g e h ä u s e   1 1 a  

a u s g e b i l d e t   s i n d .   D a d u r c h   i s t   es  d e n k b a r ,   den  V e n t i l s i t z  

26a  und  d i e   V e n t i l ö f f n u n g   29a  so  a u s z u b i l d e n ,   daß  d e r  

V e n t i l k ö r p e r   27a  in  d e r   K o p f l a g e   gemäß  F i g u r   5  m i t   e i n e r  

v o r b e s t i m m t e n   Klemmung  bzw.  R a s t u n g   im  V e n t i l s i t z   2 6 a  

g e h a l t e n   w i r d .   D i e s e r   H a l t   w i r d   dann   be i   E r r e i c h e n   e i n e s  

e n t s p r e c h e n d e n   O b e r d r u c k e s   in  d e r   P u m p e n k a m m e r   2 0 a  

w ä h r e n d   des   P u m p h u b e s   ü b e r w u n d e n ,   so  daß  d e r   V e n t i l -  

k ö r p e r   27a  s c h l a g a r t i g   in  s e i n e   am  V e n t i l s i t z   25a  a n -  

l i e g e n d e   S c h l i e ß s t e l l u n g   ü b e r f ü h r t   w i r d .  

Bei  d e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   nach   den  F i g u r e n   4  und  5  i s t  

d e r   P u m p k o l b e n   17a  mi t   e i n e m   e l a s t i s c h   s t a u c h b a r e n  

K o l b e n h a l s   34a  a u s g e b i l d e t ,   w e l c h e r   d i e   S c h l i e ß f e d e r  

f ü r   das   A u s l a ß v e n t i l   36a  b i l d e t .   Das  von  de r   K o l b e n -  

l i p p e   19a  a b g e k e h r t e   Ende  des  K o l b e n h a l s e s   34a  i s t   im 

V e n t i l s c h a f t   41a  a b g e d i c h t e t   e i n g e s p a n n t ,   wobe i   d i e s e r  

V e n t i l s c h a f t   41a  g l e i c h z e i t i g   d i e   K o l b e n s t a n g e   bzw.  d e n  

den  n i c h t   n ä h e r   d a r g e s t e l l t e n   B e t ä t i g u n g s k o p f   a u f n e h m e n -  

den  P u m p e n s t ö ß e l   b i l d e t .  



1.  A u s g a b e e i n r i c h t u n g   mit   e i n e r   S c h u b k o l b e n p u m p e   zum  A u s t r a -  

gen  von  M e d i e n ,   i n s b e s o n d e r e   F l ü s s i g k e i t e n ,   aus  e i n e m   S p e i -  

c h e r g e f ä ß   o . d g l .   in  O b e n l a g e   und  d e m g e g e n ü b e r   u m g e k e h r t e r  

K o p f l a g e ,   d e r e n   Pumpe  e i n e n   Z y l i n d e r   s o w i e   zur   B e g r e n z u n g  

e i n e r   P u m p e n k a m m e r   e i n e   in  d i e s e m   von  Hand  v e r s c h i e b b a r e  

K o l b e n e i n h e i t   und  e i n e n   A u s l a ß k a n a l   s o w i e   A n s a u g k a n ä l e  

f ü r   d i e   Oben-   und  d i e   K o p f l a g e   a u f w e i s t ,   von  denen   d e r  

A n s a u g k a n a l   f ü r   d i e   O b e n l a g e   mit   e i n e r   V e n t i l a n o r d n u n g  

nach  Ar t   e i n e s   bei   Ü b e r d r u c k   in  der   P u m p e n k a m m e r   s o w i e  

in  K o p f l a g e   be i   U n t e r d r u c k   in  der   P u m p e n k a m m e r   s c h l i e ß e n -  

den  R ü c k s c h l a g v e n t i l e s   v e r s e h e n   i s t ,   d i e   zwei  g e g e n s i n n -  

ig  a n g e o r d n e t e   V e n t i l s i t z e   j e w e i l s   f ü r   d i e   A n l a g e   e i n e s  

b e w e g l i c h e n   V e n t i l k ö r p e r s ,   b e i s p i e l s w e i s e   e i n e r   K u g e l ,  

a u f w e i s t ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  e i n   g e m e i n s a m e r   V e n -  

t i l k ö r p e r   (27)   f ü r   b e i d e   V e n t i l s i t z e   ( 2 5 , 2 6 )   v o r g e s e h e n  

i s t .  

2.  E i n r i c h t u n g ,   i n s b e s o n d e r e   nach  A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ;   daß  d i e   V e n t i l s i t z e   ( 2 5 , 2 6 )   an  den  b e i d e n   E n d e n  

e i n e r   den  V e n t i l k ö r p e r   (27)   a u f n e h m e n d e n   V e n t i l k a m m e r   ( 2 8 )  

a n g e o r d n e t   s i n d ,   d i e   v o r z u g s w e i s e   z w i s c h e n   b e i d e n   V e n t i l -  

s i t z e n   ( 2 5 , 2 6 )   d u r c h g e h e n d   a n n ä h e r n d   k o n s t a n t e   I n n e n q u e r -  

s c h n i t t e   a u f w e i s t .  



3.  E i n r i c h t u n g ,   i n s b e s o n d e r e   nach  A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  de r   vom  P u m p k o l b e n   (17 )   w e i t e r   e n t f e r n -  

t e   V e n t i l s i t z   (25)   d u r c h   e i n e n ,   i n s b e s o n d e r e   in  de r   M i t -  

t e l a c h s e   (10)   des  P u m p k o l b e n s   (17)   l i e g e n d e n   E i n s a t z k ö r -  

p e r   ( 3 0 )   g e b i l d e t   i s t ,   der   in  das  Ende  e i n e s   A n s a u g s t u t -  

z e n s   ( 2 1 )   e i n e s   den  Z y l i n d e r   (14)   b i l d e n d e n   Z y l i n d e r g e h ä u -  

s e s   ( 1 1 )   e i n g e s e t z t   i s t .  

4.  E i n r i c h t u n g ,   i n s b e s o n d e r e   nach  e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   1  b i s  

3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  de r   n ä h e r   be im  P u m p k o l b e n  

( 1 7 )   d e r   K o l b e n e i n h e i t   (16)   l i e g e n d e   V e n t i l s i t z   (26)   e i n e  

V e n t i l ö f f n u n g   (29)   b e g r e n z t ,   d i e   nach   Art   e i n e r   v o r z u g s w e i s e  

in  R i c h t u n g   zum  V e n t i l k ö r p e r   (27)   v e r e n g t e n   P r a l l s t r a h l d ü s e  

in  R i c h t u n g   zum  g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   V e n t i l s i t z   (25 )   g e g e n  

den  V e n t i l k ö r p e r   (27)   g e r i c h t e t   i s t .  

5.  E i n r i c h t u n g ,   i n s b e s o n d e r e   nach  e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   1  b i s  

4,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  im  A u s l a ß k a n a l   ( 3 5 )   e i n  

i n s b e s o n d e r e   g e g e n   Ende  des  P u m p h u b e s   m e c h a n i s c h   g e ö f f n e -  

t e s   A u s l a ß v e n t i l   (36)   a n g e o r d n e t   i s t ,   d e s s e n   z w i s c h e n   d e r  

S c h l i e ß -   und  de r   O f f e n s t e l l u n g   b e w e g b a r e r   A u s l a ß - V e n t i l -  

k ö r p e r   ( 3 9 )   mi t   e i n e m   B e t ä t i g u n g s k o p f   (7)  d e r   Pumpe  ( 4 )  

g e g e n ü b e r   dem  V e n t i l s i t z   (37)   in  O f f e n s t e l l u n g   v e r s c h i e b -  

b a r   i s t ,   wobe i   v o r z u g s w e i s e   der   V e n t i l s i t z   (37 )   des  A u s -  

l a ß v e n t i l e s   (36)   d u r c h   e i n e   den  P u m p k o l b e n   (17)   b i l d e n d e ,  

vom  A u s l a ß k a n a l   (35)   d u r c h s e t z t e   h ü l s e n f ö r m i g e   K o l b e n m a n -  

s c h e t t e   (34 )   g e b i l d e t   i s t ,   in  der   de r   A u s l a ß - V e n t i l k ö r p e r  

( 3 9 ) ,   i n s b e s o n d e r e   mit   e i nem  a u s l a ß s e i t i g   vom  V e n t i l s i t z  

( 3 7 )   l i e g e n d e n ,   V e n t i l s c h a f t   (41)   v e r s c h i e b b a r   g e l a g e r t  

i s t .  

6.  E i n r i c h t u n g ,   i n s b e s o n d e r e   nach  A n s p r u c h   5,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  der   P u m p k o l b e n   (17)   am  Ende  des   P u m p h u b e s  

i n s b e s o n d e r e   d u r c h   e i n e   am  Ende  de r   K o l b e n l a u f b a h n   ( 1 5 )  

l i e g e n d e   I n n e n s c h u l t e r   ( 4 9 ) ,   a n s c h l a g b e g r e n z t   i s t   und  d a ß  

d e r   B e t ä t i g u n g s k o p f   (7)  e i n s c h l i e ß l i c h   des  A u s l a ß - V e n t i l -  



k ö r p e r s   (39)   an  d e m P u m p k o l b e n   (17)   um  den  V e n t i l - Ö f f n u n g s -  

hub  (50)   des  A u s l a ß v e n t i l e s   (36)   v e r s c h i e b b a r   g e l a g e r t  

i s t ,   wobei   v o r z u g s w e i s e   e i n e   R ü c k s t e l l f e d e r   (42)   f ü r   d i e  

K o l b e n e i n h e i t  ( 1 6 )   a l s   S c h l i e ß f e d e r   f ü r   das  A u s l a ß v e n t i l  

(36)   a n g e o r d n e t  i s t   und  i n s b e s o n d e r e   an  d e r  K o l b e n e i n h e i t  

(16)   a u s s c h l i e ß l i c h   übe r   den  A u s l a ß - V e n t i l k ö r p e r - ( 3 9 )   a b -  

g e s t ü t z t   i s t .  

7.  E i n r i c h t u n g ,   i n s b e s o n d e r e   nach  A n s p r u c h   5  o d e r   6,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  der   B e t ä t i g u n g s k o p f   (7)  u n m i t t e l b a r  

an  de r   K o l b e n e i n h e i t   ( 1 6 ) ,   i n s b e s o n d e r e   an  e i n e m   das  ä u ß e r e  

Ende  de r   K o l b e n m a n s c h e t t e   (34)   b i l d e n d e n ,   den  V e n t i l s c h a f t  

(41)   des  A u s l a ß v e n t i l e s   (36)   g l e i t b a r   a u f n e h m e n d e n   K o l b e n -  

h a l s   (56)   g e l a g e r t   i s t   und  d i e s e n   v o r z u g s w e i s e   in  e i n e r  

G l e i t h ü l s e   (45)   in  H u b - R i c h t u n g   ( P f e i l   18)  a n s c h l a g b e g r e n z t  

a u f n i m m t .  

8.  E i n r i c h t u n g ,   i n s b e s o n d e r e   nach  e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   5  b i s  

7,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  der   B e t ä t i g u n g s k o p f   ( 7 )  

zur   M i t n a h m e   des   A u s l a ß - V e n t i l k ö r p e r s   (39)   e i n e n   I n n e n s t e m -  

pel  (47)   a u f w e i s t ,   de r   v o r z u g s w e i s e   an  der   ä u ß e r e n   E n d f l ä -  

che  (44)   des  V e n t i l s c h a f t e s   (41)   a n l i e g t   und  im  Z e n t r u m  

e i n e n   r i n g f ö r m i g   im  B e t ä t i g u n g s k o p f   (7)  l i e g e n d e n   A b s c h n i t t  

(48)   des  A u s l a ß k a n a l e s   (35)   b e g r e n z t .  

9.  E i n r i c h t u n g ,   i n s b e s o n d e r e   nach  e i n e m   der   A n s p r ü c h e   1  b i s  

8,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  de r   A n s a u g k a n a l   (33)   f ü r  

d i e   K o p f l a g e   d i e   V e r b i n d u n g   des  L u f t a u s g l e i c h e s   z w i s c h e n  

dem  S p e i c h e r g e f ä ß   (2)  und  dem  G e h ä u s e i n n e n r a u m   de r   P u m p e  

(4)  b i l d e t .  



10.  E i n r i c h t u n g ,   i n s b e s o n d e r e   nach   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   1  b i s  

9,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  zur   S c h i e b e r s t e u e r u n g   d e s  

A n s a u g k a n a l e s   (33)   f ü r   d i e   K o p f l a g e   s o w i e   de r   L u f t a u s g l e i c h s -  

V e r b i n d u n g   z w i s c h e n   dem  S p e i c h e r g e f ä ß   (2)  und  dem  G e h ä u s e -  

i n n e n r a u m   der   Pumpe  (4)  e i n e   e i n z i g e   S c h i e b e r - L i p p e   v o r g e -  
s e h e n   i s t ,   d i e   d u r c h   d i e   K o l b e n - L i p p e   (19)   des  P u m p k o l b e n s  

( 1 7 )   g e b i l d e t   i s t ,   wobe i   v o r z u g s w e i s e   an  de r   K o l b e n e i n h e i t  

( 1 6 )   nur   e i n e   e i n z i g e   K o l b e n - L i p p e   ( 1 9 )   v o r g e s e h e n   i s t .  
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