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©  Elektrophotographisches  Aufzeichnungsmaterial. 
(57)  Die  Erfindung  betrifft  elektrophotographisches  Aufzeich- 
nungsmaterial,  bestehend  aus  einem  elektrisch  leitenden 
Schichtträger  und  mindestens  einer  photoleitfähigen 
Schicht,  enthaltend  organischen  Photoleiter,  Sensibilisie- 
rungsfarbstoff,  Bindemittel  und  übliche  Zusätze,  wobei  die 
photoleitfähige  Schicht  als  Sensibilisierungsfarbstoff  minde- 
stens  eine  Verbindung  der  allgemeinen  Formel 
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IS)  enthält,  in  der  n  =  2  oder  3  und  X  ein  einwertiges  Anion 
N  bedeuten.  Der  Cyaninfarbstoff  besitzt  ein  Sensibilisierungs- 
^   maximum  zwischen  650  und  840  nm. 
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  Die  Erfindung  betrifft  elektrophotographisches  Aufzeich- 
nungsmateriai,  bestehend  aus  einem  elektrisch  leitenden 
Schichtträger  und  mindestens  einer  photoleitfähigen 
Schicht,  enthaltend  organischen  Photoleiter,  Sensibilisie- 
rungsfarbstoff,  Bindemittel  und  übliche  Zusätze,  wobei  die 
photoleitfähige  Schicht  als  Sensibilisierungsfarbstoff  minde- 
stens  eine  Verbindung  der  allgemeinen  Formel 

enthält,  in  der  n  =  2  oder  3  und  X  ein  einwertiges  Anion 
bedeuten.  Der  Cyaninfarbstoff  besitzt  ein  Sensibilisierungs- 
maximum  zwischen  650  und  840  nm. 



Die  v o r l i e g e n d e   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e in   e l e k t r o p h o t o g r a -  

p h i s c h e s   A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l ,   b e s t e h e n d   aus  e i n e m  

e l e k t r i s c h   l e i t e n d e n   S c h i c h t t r ä g e r   und  m i n d e s t e n s   e i n e r  

p h o t o l e i t f ä h i g e n   S c h i c h t ,   e n t h a l t e n d   o r g a n i s c h e n   Pho-   
, 

t o l e i t e r ,   S e n s i b i l i s i e r u n g s f a r b s t o f f ,   B i n d e m i t t e l   u n d  

ü b l i c h e   Z u s ä t z e .  

Es  i s t   b e k a n n t ,   f ü r   d i e   e l e k t r o p h o t o g r a p h i s c h e   R e p r o -  

d u k t i o n   P h o t o l e i t e r   zu  v e r w e n d e n ,   d i e   b i s   in  den  k u r z -  

w e l l i g e n   s i c h t b a r e n   T e i l   des  S p e k t r u m s   s t r a h l u n g s -  

e m p f i n d l i c h   s i n d   und  d e r e n   S t r a h l u n g s e m p f i n d l i c h k e i t   im 

s i c h t b a r e n   T e i l   des  S p e k t r u m s   d a d u r c h   e r w e i t e r t   w e r d e n  

k a n n ,   daß  man  e i n e n   o d e r   m e h r e r e   S e n s i b i l i s i e r u n g s f a r b -  

s t o f f e   z u s e t z t ,   d i e   zur   Ü b e r t r a g u n g   de r   E n e r g i e   l ä n g e r -  

w e l l i g e n   L i c h t e s   a u f   den  P h o t o l e i t e r   b e f ä h i g t   s i n d .  

H i e r z u   g e h ö r e n   F a r b s t o f f e   der   v e r s c h i e d e n s t e n   V e r b i n -  

d u n g s k l a s s e n .  

Es  i s t   b e k a n n t   (DE-AS  25  26  720,   e n t s p r e c h e n d   U S - P S  

4 , 0 6 3 , 9 4 8 ) ,   f ü r   d i e   e l e k t r o p h o t o g r a p h i s c h e   R e p r o d u k t i o n  

e i n   e l e k t r o p h o t o g r a p h i s c h e s   A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l   z u  

v e r w e n d e n ,   das   in  de r   p h o t o l e i t f ä h i g e n   S c h i c h t   e i n e n   im 

b l a u e n   S p e k t r a l b e r e i c h   s e n s i b i l i s i e r e n d e n   C y a n i n f a r b -  

s t o f f   e n t h ä l t .   E i n e   d e r a r t i g e   S e n s i b i l i s i e r u n g   e r m ö g -  
l i c h t   es  j e d o c h   n i c h t ,   d i e   E n e r g i e   von  L i c h t q u e l l e n  

a u s z u n u t z e n ,   d i e ,   wie   zum  B e i s p i e l   G l ü h l a m p e n ,   e i n e n  

h o h e n   R o t a n t e i l   b e s i t z e n .  



Es  i s t   f e r n e r   b e k a n n t   ( E P - A  -   0  106  9 6 3 ) ,   i n   Z i n k o x i d -  

p h o t o l e i t e r s c h i c h t e n   s p e z i e l l e   H e p t a m e t h i n c y a n i n e   i n  

B e t a i n s t r u k t u r   a l s   S e n s i b i l i s i e r u n g s f a r b s t o f f   e i n z u s e t -  

z e n ,   d i e   im  W e l l e n l ä n g e n b e r e i c h   z w i s c h e n   780  und  840  nm 

e m p f i n d l i c h   s i n d .   D i e s e r   S e n s i b i l i s i e r u n g s f a r b s t o f f   e n t -  

s p r i c h t   j e d o c h   n i c h t   h ö c h s t e n   A n f o r d e r u n g e n .   Es  w i r d  

h i e r   e i n e   g a n z   s p e z i e l l e   B i n d e m i t t e l m i s c h u n g   z u r  

S c h i c h t h e r s t e l l u n g   aus   e i n e m   S t y r o l - A c r y l a t - H a r z   u n d  

e i n e m   V i n y l a l k a n o a t - H a r z   b e n ö t i g t .   Auch  i n   K o m b i n a t i o n  

m i t   ü b l i c h e n   o r g a n i s c h e n   P h o t o l e i t e r n   z e i g e n   d i e s e   S e n -  

s i b i l i s i e r u n g s f a r b s t o f f e   n u r   u n g e n ü g e n d e   W i r k u n g .  

Es  i s t   a u c h   b e k a n n t   (DE-OS  14  47  9 0 7 ,   e n t s p r e c h e n d   U S -  

PS  3 , 4 5 8 , 3 1 0 ) ,   P h o t o l e i t e r s c h i c h t e n   b i s   i n s   s i c h t b a r e  

R o t   zu  s e n s i b i l i s i e r e n .   Man  v e r w e n d e t   h i e r z u   zum  B e i -  

s p i e l   F a r b s t o f f m i s c h u n g e n   von   A c r i d i n g e l b ,   A c r i d i n -  

o r a n g e ,   R h o d a m i n   und  B r i l l a n t g r ü n ,   d i e   i n   e i n e r   o d e r  

a u c h   g e t r e n n t   i n   v e r s c h i e d e n e n   S c h i c h t e n   z u g e s e t z t   w e r -  
d e n   (DE-OS  23  53  6 3 9 ,   e n t s p r e c h e n d   US-PS  3 , 9 9 2 , 2 0 5 ) ,  
w o b e i   s i c h   d i e   W i r k u n g   d e r   E i n z e l f a r b s t o f f e   a d d i e r t  

o d e r   a u c h   e i n e   d a v o n   a b w e i c h e n d e   S e n s i b i l i s i e r u n g   a u f -  

t r i t t   (DE-OS  28  17  4 2 8 ,   e n t s p r e c h e n d   US-PS  4 , 2 5 2 , 8 8 0 ) .  

D e r a r t i g e   p a n c h r o m a t i s c h e   S e n s i b i l i s i e r u n g e n   b r i n g e n  

i n s o f e r n   V o r t e i l e ,   a l s   d i e   in   d e r   R e p r o d u k t i o n s t e c h n i k  

v e r w e n d e t e n   L i c h t q u e l l e n   m i t   e i n e m   h o h e n   R o t a n t e i l   b e s -  

s e r   a u s g e n u t z t   w e r d e n .   D i e s   b e d e u t e t   f ü r   d i e   P r a x i s  

k ü r z e r e   B e l i c h t u n g s z e i t e n   und  d a m i t   Z e i t -   und  E n e r g i e -  

e r s p a r n i s .   Man  k a n n ,   a u c h   w e g e n   d e r   v e r b e s s e r t e n  



E m p f i n d l i c h k e i t e n ,   den   P h o t o l e i t e r a n t e i l   in   d e r   p h o t o -  

l e i t f ä h i g e n   S c h i c h t   v e r m i n d e r n .   Von  N a c h t e i l   i s t   j e d o c h  

b e i   e i n e r   d e r a r t   d u r c h g e h e n d e n   S e n s i b i l i s i e r u n g ,   d a ß  

d a s   M a t e r i a l   n i c h t   b e i   p h y s i o l o g i s c h   g ü n s t i g e m ,   h e l l e m  

D u n k e l k a m m e r l i c h t   v e r a r b e i t e t   w e r d e n   k a n n .  

V i e l e   d e r   im  r o t e n   S p e k t r a l b e r e i c h   k r ä f t i g   s e n s i b i l i -  

s i e r e n d e n   F a r b s t o f f e ,   v o r z u g s w e i s e   d i e j e n i g e n   aus   d e r  

R e i h e   d e r   T r i p h e n y l m e t h a n f a r b s t o f f e ,   b e w i r k e n   e i n e   s e h r  

b r e i t e   S e n s i b i l i s i e r u n g ,   d e r e n   Maximum  im  a l l g e m e i n e n  

a b e r   n i c h t   ü b e r   700  nm  h i n a u s g e h t .   D e s h a l b   k ö n n e n   l ä n -  

g e r w e l l i g   e m i t t i e r e n d e   L i c h t q u e l l e n   n i c h t   v o l l   a u s g e -  
n u t z t   w e r d e n ,   und  es  i s t   ohne   S c h a d e n   a u c h   k e i n e   V e r -  

a r b e i t u n g   des   M a t e r i a l s   b e i   h e l l e m   D u n k e l k a m m e r l i c h t  

m ö g l i c h .  

Der   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   l a g   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,  

e l e k t r o p h o t o g r a p h i s c h e s   A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l   m i t   o r g a -  
n i s c h e m   P h o t o l e i t e r   b i s   i n s   n a h e   I n f r a r o t   m i t   e i n e m  

S e n s i b i l i s a t o r ,   d e s s e n   S e n s i b i l i s i e r u n g s m a x i m u m   l a n g -  

w e l l i g e r   l i e g t   a l s   e t w a   620  nm,  s p e z i e l l   f ü r   L i c h t q u e l -  

l e n ,   d i e   im  n a h e n   I n f r a r o t   o d e r / u n d   im  G r e n z g e b i e t   d e s  

s i c h t b a r e n   G e b i e t e s   zum  I n f r a r o t   e m i t t i e r e n ,   zu  s e n s i b i -  

l i s i e r e n ,   und  zwar   d e r a r t ,   daß  es  auch   m ö g l i c h   i s t ,   d a s  

A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l   b e i   h e l l e m   D u n k e l k a m m e r l i c h t ,   zum 

B e i s p i e l   g e l b e m   o d e r   g r ü n e m   L i c h t ,   ohne   S c h ä d i g u n g   z u  

v e r a r b e i t e n .  

Die   L ö s u n g   d e r   A u f g a b e   g e h t   aus   von  e i n e m   e l e k t r o p h o t o -  

g r a p h i s c h e n   A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l   d e r   e i n g a n g s   g e n a n n -  



t e n   A r t   und  i s t   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   p h o t o -  

l e i t f ä h i g e   S c h i c h t   a l s   S e n s i b i l i s i e r u n g s f a r b s t o f f   m i n -  

d e s t e n s   e i n e   V e r b i n d u n g   d e r   a l l g e m e i n e n   F o r m e l  

i 

e n t h ä l t ,   in   d e r   n  =  2  o d e r   3  und  X-  e i n   e i n w e r t i g e s   A n -  

i o n   b e d e u t e n .   A l s   A n i o n   kommen  b e i s p i e l s w e i s e   C h l o r i d ,  

B r o m i d   o d e r   J o d i d   i n   B e t r a c h t .  

V o r z u g s w e i s e   e n t h ä l t   d i e   p h o t o l e i t f ä h i g e   S c h i c h t   e i n e n  

C y a n i n f a r b s t o f f   m i t   e i n e m   S e n s i b i l i s i e r u n g s m a x i m u m   z w i -  

s c h e n   650  und  840  nm.  H i e r z u   g e h ö r e n   i n s b e s o n d e r e   d a s  

P e n t a -   und  das   H e p t a m e t h i n c y a n i n .  

In   d e r   S i l b e r h a l o g e n i d - P h o t o g r a p h i e   i s t   es  ü b l i c h ,   m i t  

C y a n i n f a r b s t o f f e n   S i l b e r h a l o g e n i d   s p e k t r a l   zu  s e n s i b i -  

l i s i e r e n ,   w o b e i   e m p f i n d l i c h k e i t s s t e i g e r n d e   S e n s i b i l i s a -  

t o r e n   f ü r   H o c h r o t   o d e r   I n f r a r o t   s e l t e n   s i n d .   In  d e r  

E l e k t r o p h o t o g r a p h i e   d a g e g e n   g e l i n g t   es  nu r   i n   g e r i n g e -  

rem  Maße ,   m i t   F a r b s t o f f e n   vom  Typ  d e r   C y a n i n f a r b s t o f f e  

b e f r i e d i g e n d e   S e n s i b i l i s i e r u n g e n   zu  e r z i e l e n .   D a b e i  

s i n d   g r a v i e r e n d e   U n t e r s c h i e d e   b e i   V e r w e n d u n g   a n o r g a -  
n i s c h e r   o d e r   o r g a n i s c h e r   P h o t o l e i t e r   f e s t z u s t e l l e n .   E s  

war   ü b e r r a s c h e n d ,   daß   m i t   den   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   C y a n i n -  

f a r b s t o f f e n   b e i   o r g a n i s c h e n   P h o t o l e i t e r n   e i n e  -   zum 



B e i s p i e l   im  V e r g l e i c h   zu  dem  in  d e r   e l e k t r o p h o t o g r a p h i -  
s c h e n   T e c h n i k   g e b r ä u c h l i c h e n ,   im  Rot  i n t e n s i v   s e n s i b i -  

l i s i e r e n d e n   T r i p h e n y l m e t h a n f a r b s t o f f   B r i l l a n t g r ü n  -  
d e u t l i c h   k r ä f t i g e r e   und  l a n g w e l l i g e r e   S e n s i b i l i s i e r u n g  

g e f u n d e n   w u r d e .   D i e s   w i r d   d u r c h   d i e   b e i g e f ü g t e   F i g .   1 

v e r d e u t l i c h t ,   m i t   B r i l l a n t g r ü n   a l s   F a r b s t o f f   g e g e n ü b e r  
dem  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   F a r b s t o f f   1  d e r   F o r m e l t a b e l l e .  

Die  K u r v e   z e i g t   e n t s p r e c h e n d e   S e n s i b i l i s i e r u n g s s p e k t r o -  

g r a m m e ,   d i e   man  d u r c h   B e l i c h t e n   m i t   e i n e r   X e n o n h o c h -  

d r u c k l a m p e   d u r c h   e i n   I n t e r f e r e n z f i l t e r   m i t   l i n e a r e m  

s t u f e n l o s e n   G r a u k e i l   e r h ä l t .   Daß  d i e   S e n s i b i l i s i e r u n g  
d e r   F a r b s t o f f e   a u c h   noch   d e u t l i c h   l a n g w e l l i g e r   i s t   a l s  

d e r e n   A b s o r p t i o n   in   E t h a n o l ,   z e i g e n   F i g .   2  und  3 .  

D u r c h   d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   S e n s i b i l i s i e r u n g   w i r d   e r -  

r e i c h t ,   daß  e i n   f ü r   g r ü n e s   u n d / o d e r   g e l b e s   L i c h t   d u n -  

k e l k a m m e r s i c h e r e s   A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l   z u r   V e r f ü g u n g  

g e s t e l l t   w e r d e n   k a n n ,   das  e i n e   S e n s i b i l i s i e r u n g   m i t  

e i n e m   Maximum  im  B e r e i c h   z w i s c h e n   650  und  840  nm  b e -  

s i t z t   und  w e g e n   s e i n e r   b i s   i n s   I n f r a r o t   r e i c h e n d e n   S e n -  

s i b i l i s i e r u n g   e i n e   g u t e   A u s n u t z u n g   d e r   L i c h t e m i s s i o n  

von   L i c h t q u e l l e n   g e s t a t t e t ,   d i e   h a u p t s ä c h l i c h   o d e r  

s e l e k t i v   im  n a h e n   I n f r a r o t   o d e r   b i s   i n s   n a h e   I n f r a r o t  

e m i t t i e r e n ,   wie   zum  B e i s p i e l   I I I / V - L E D - D i o d e n ,   L a s e r  

o d e r   G l ü h l a m p e n .  

Auch  v e r b l e i b e n d e   R e s t f ä r b u n g   d e r   p h o t o l e i t f ä h i g e n  
S c h i c h t   i s t   d e u t l i c h   g e r i n g e r   a l s   b e i   V e r w e n d u n g   e n t -  

s p r e c h e n d e r   T r i p h e n y l m e t h a n f a r b s t o f f e .  



D u r c h   d i e   L ü c k e   im  g r ü n e n   b i s   g e l b g r ü n e n   B e r e i c h   e r -  

z i e l t   man  z u s ä t z l i c h   m e h r   S i c h e r h e i t   und   e i n e   v e r b e s -  

s e r t e   Q u a l i t ä t   d e r   h e r g e s t e l l t e n   P r o d u k t e   d u r c h   v i s u -  

e l l e   K o n t r o l l e   d e r   A r b e i t s v o r g ä n g e ,   und  man  s c h a f f t  

a n g e n e h m e r e   A r b e i t s b e d i n g u n g e n .  

D u r c h   d i e   S e n s i b i l i s i e r u n g s l ü c k e   e r g i b t   s i c h   a u c h   d i e   ; 

M ö g l i c h k e i t ,   b e i s p i e l s w e i s e   b e i   g e d r u c k t e n   S c h a l t u n g e n ,  

a l s   V o r l a g e   d i e   M o n t a g e   e i n e r   g e d r u c k t e n   S c h a l t u n g   a u f  

e i n e m   S t a n d b o g e n   zu  v e r w e n d e n ,   d e r   m i t   r o t e n   M a r k i e r u n -  

g e n   v e r s e h e n   i s t .   D i e s e   M a r k i e r u n g e n   w e r d e n   n i c h t   w i e -  

d e r g e g e b e n .   G l e i c h z e i t i g   k a n n   man  a b e r   b e i   g r ü n g e l b e m  

D u n k e l k a m m e r l i c h t   a r b e i t e n .  

Die   H e r s t e l l u n g   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   S e n s i b i l i s i e r u n g s -  

f a r b s t o f f e   e r f o l g t   n a c h   den  i n   d e r   C h e m i e   d e r   S e n s i b i -  

l i s i e r u n g s f a r b s t o f f e   f ü r   S i l b e r h a l o g e n i d - E m u l s i o n e n  

ü b l i c h e n   und  dem  F a c h m a n n   b e k a n n t e n   V e r f a h r e n s w e i s e n  

(A.  C l a i s e n ,   B.  36,   3667   ( 1 9 0 3 )   bzw.   GB-PS  3 5 4 . 8 2 6 ) .  

D ie   K o n z e n t r a t i o n   des   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   S e n s i b i l i s i e -  

r u n g s f a r b s t o f f e s   h ä n g t   von   dem  im  E i n z e l f a l l   v e r w e n d e -  

t e n   P h o t o l e i t e r ,   dem  e r w ü n s c h t e n   E f f e k t   und  a u c h   v o n  
d e n   v e r w e n d e t e n   S e n s i b i l i s i e r u n g s f a r b s t o f f e n   s e l b s t   a b .  

Ü b l i c h e r w e i s e   w e r d e n   e t w a   0 , 0 5   b i s   e t w a   3  G e w i c h t s p r o -  

z e n t ,   b e z o g e n   a u f   das   G e w i c h t   des   P h o t o l e i t e r s ,   z u g e -  
s e t z t .  

D ie   p h o t o l e i t f ä h i g e   S c h i c h t   m i t   L a d u n g s t r ä g e r   e r z e u g e n -  
d e r   V e r b i n d u n g   und  L a d u n g e n   t r a n s p o r t i e r e n d e r   V e r b i n -  



dung  k a n n   s o w o h l   in  E i n f a c h -   a l s   auch   in  D o p p e l s c h i c h t -  

a n o r d n u n g   v o r l i e g e n .   B e v o r z u g t   i s t   d ie   E i n f a c h s c h i c h t -  

a n o r d n u n g .  

Als  o r g a n i s c h e   P h o t o l e i t e r   w e r d e n   v o r z u g s w e i s e   O x a z o l -  

d e r i v a t e ,   wie  2 - V i n y l - 4 - ( 2 ' - c h l o r p h e n y l ) - 5 - ( 4 ' - d i e t h y l -  

a m i n o p h e n y l ) - o x a z o l ,   b e s c h r i e b e n   in  DE-PS  10  60  2 6 0  

( e n t s p r e c h e n d   US-PS  3 , 1 1 2 , 1 9 7 ) ,   bzw.  11  20  875  ( e n t s p r e -  

c h e n d   US-PS  3 , 2 5 7 , 2 0 3 ) ,   o d e r   2 - P h e n y l - 4 - ( 2 ' - c h l o r p h e n y l ) -  

5 - ( 4 ' - d i e t h y l a m i n o p h e n y l ) - o x a z o l   o d e r   auch   O x d i a z o l d e r i -  

v a t e ,   wie   2 , 5 - B i s ( 4 ' - d i e t h y l a m i n o p h e n y l ) - 1 , 3 , 4 - o x d i a z o l ,  

b e s c h r i e b e n   in  DE-PS  10  58  836  ( e n t s p r e c h e n d   U S - P S  

3 , 1 8 9 , 4 4 7 ) ,   e i n g e s e t z t .   Es  k ö n n e n   auch   H y d r a z o n -   o d e r   : 

P y r a z o l i n d e r i v a t e   v e r w e n d e t   w e r d e n ,   wie  p - M e t h o x y - b e n z -   Q  

a l d e h y d d i p h e n y l h y d r a z o n   o d e r   3 - M e t h o x y p h e n y l - 1 , 5 - d i -  

p h e n y l - p y r a z o l i n .  

Als  B i n d e m i t t e l   s i n d   h i n s i c h t l i c h   der   F i l m b i l d u n g s e i g e n -  

s c h a f t e n   und  der   H a f t f e s t i g k e i t   b e k a n n t e   N a t u r -   b z w .  

K u n s t h a r z e   g e e i g n e t .   Bei   i h r e r   A u s w a h l   s p i e l e n   a u ß e r   d e n  

f i l m b i l d e n d e n   und  e l e k t r i s c h e n   E i g e n s c h a f t e n   s o w i e   w e g e n  
de r   H a f t f e s t i g k e i t   au f   dem  S c h i c h t t r ä g e r   auch   L ö s l i c h -  

k e i t s e i g e n s c h a f t e n   e i n e   R o l l e .   So  s i n d   b e i s p i e l s w e i s e  

P o l y e s t e r h a r z e ,   wie   M i s c h p o l y e s t e r   aus  I s o -   u n d  

T e r e p h t h a l s ä u r e   m i t   G l y k o l ,   o d e r   S i l i k o n h a r z e ,   wie  d r e i -  

d i m e n s i o n a l   v e r n e t z t e   P h e n y l - m e t h y l - s i l o x a n e ,   o d e r   s o g e -  
n a n n t e   R e a k t i o n s h a r z e ,   wie   s i e   u n t e r   der   B e z e i c h n u n g   DD- 

L a c k e   b e k a n n t   s i n d ,   g e e i g n e t .   Auch  P o l y c a r b o n a t h a r z e   s i n d  

g u t   e i n s e t z b a r .   Zur  b e v o r z u g t e n   V e r w e n d u n g   des  e r f i n -  



d u n g s g e m ä ß e n   A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l s   zu r   H e r s t e l l u n g   v o n  

D r u c k f o r m e n   s i n d   s o l c h e   B i n d e m i t t e l   b e s o n d e r s   g e e i g n e t ,  

d i e   in  w ä ß r i g e n   o d e r   a l k o h o l i s c h e n   L ö s u n g s m i t t e l s y s t e m e n ,  

g e g e b e n e n f a l l s   u n t e r   S ä u r e -   o d e r   A l k a l i z u s a t z ,   l ö s l i c h  

s i n d .   V o r z u g s w e i s e   w e r d e n   a l k a l i l ö s l i c h e   B i n d e m i t t e l  

e i n g e s e t z t .   G e e i g n e t e   B i n d e m i t t e l   s i n d   h i e r n a c h   h o c h -  

m o l e k u l a r e   S u b s t a n z e n ,   d i e   a l k a l i l ö s l i c h   m a c h e n d e   G r u p -  

pen   t r a g e n ,   wie   S ä u r e a n h y d r i d - ,   C a r b o x y l - ,   P h e n o l - ,  

S u l f o s ä u r e - ,   S u l f o n a m i d -   o d e r   S u l f o n i m i d g r u p p e n .   M i s c h -  

p o l y m e r i s a t e   m i t   A n h y d r i d g r u p p e n   k ö n n e n   m i t   b e s o n d e r s  

g u t e m   E r f o l g   v e r w e n d e t   w e r d e n ,   da  d u r c h   das  F e h l e n  

f r e i e r   S ä u r e g r u p p e n   d i e   D u n k e l l e i t f ä h i g k e i t   der   p h o t o -  

l e i t f ä h i g e n   S c h i c h t   g e r i n g   i s t   t r o t z   g u t e r   A l k a l i l ö s -  

l i c h k e i t .   Zu  den  b e v o r z u g t e n   a l k a l i l ö s l i c h e n   B i n d e m i t -  

t e l n   g e h ö r e n   S t y r o l - M a l e i n s ä u r e a n h y d r i d - M i s c h p o l y m e r i -  

s a t e ,   A c r y l -   bzw.   M e t h a c r y l s ä u r e   e n t h a l t e n d e s   M i s c h -  

p o l y m e r i s a t ,   wie   H e x y l m e t h a c r y l a t / M e t h a c r y l s ä u r e / S t y r o l -  

M i s c h p o l y m e r i s a t ,   o d e r   P h e n o l h a r z   a l l e i n   o d e r   in  M i -  

s c h u n g .  

Die  S c h i c h t t r ä g e r   des   A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l s   k ö n n e n  

f l ä c h i g   o d e r   z y l i n d r i s c h   a u s g e b i l d e t   s e i n   und  in  b e -  

k a n n t e r   W e i s e   aus  e i n e r   M e t a l l p l a t t e ,   e i n e r   M e t a l l f o -  

l i e ,   aus  m e t a l l i s i e r t e n   P a p i e r e n   o d e r   aus  P a p i e r e n   o d e r  

F o l i e n ,   d i e   m i t   e i n e m   e l e k t r i s c h   l e i t e n d e n   K u n s t s t o f f  

o d e r   a n d e r e n   l e i t e n d e n   a n o r g a n i s c h e n   bzw.  o r g a n i s c h e n  
S t o f f e n   b e s c h i c h t e t   s i n d ,   b e s t e h e n .   Der  S c h i c h t t r ä g e r  

w i r d   v o r z u g s w e i s e   aus  e i n e r   M e t a l l u n t e r l a g e   o d e r   e i n e r  

m e t a l l i s i e r t e n   F o l i e   g e b i l d e t .  



Auf  dem  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l   k ö n n e n  

in   b e k a n n t e r   W e i s e   a u f   d i e s e m   s e l b s t   T o n e r b i l d e r   e r -  

z e u g t   w e r d e n ,   es  i s t   a b e r   a u c h   m ö g l i c h ,   e n t w e d e r   d a s  

h e r g e s t e l l t e   L a d u n g s b i l d   o d e r   das   T o n e r b i l d   a u f   e i n  

B i l d e m p f a n g s m a t e r i a l   zu  ü b e r t r a g e n .  

Das  e l e k t r o p h o t o g r a p h i s c h e   A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l   k a n n  

a l s   ü b l i c h e   Z u s ä t z e   in   d e r   p h o t o l e i t f ä h i g e n   S c h i c h t  

V e r l a u f m i t t e l   und  W e i c h m a c h e r   u n d / o d e r   z w i s c h e n  

S c h i c h t t r ä g e r   und  p h o t o l e i t f ä h i g e r   S c h i c h t   H a f t v e r m i t t -  

l e r   e n t h a l t e n .  

N a c h s t e h e n d e   B e i s p i e l e   s o l l e n   d i e   E r f i n d u n g   n ä h e r   e r -  

l ä u t e r n ,   j e d o c h   n i c h t   h i e r a u f   b e g r e n z e n .  

B e i s p i e l   1 

Zu  e i n e r   L ö s u n g   aus   8  g  2 - V i n y l - 4 - ( 2 ' c h l o r p h e n y l - 5 - ( 4 ' -  

d i e t h y l a m i n o p h e n y l ) - o x a z o l   und  15  g  e i n e s   M i s c h p o l y m e -  

r i s a t e s   aus  S t y r o l   und  M a l e i n s ä u r e a n h y d r i d ,   in  e i n e r  

M i s c h u n g   aus   90  g  M e t h y l g l y k o l ,   140  g  T e t r a h y d r o f u r a n  

und  40  g  B u t y l a c e t a t   w u r d e n   80  mg  des   S e n s i b i l i s i e -  

r u n g s f a r b s t o f f g e m i s c h e s   n a c h   F o r m e l   1  und  2  ( 1 : 1 )   z u -  

g e s e t z t .   Die  L ö s u n g   w u r d e   a u f   e i n e   o b e r f l ä c h l i c h   e l e k -  

t r o c h e m i s c h   a u f g e r a u h t e   und  a n o d i s i e r t e   A l u m i n i u m f o l i e  

a u f g e b r a c h t ,   d i e   a u f   i h r e r   O b e r f l ä c h e ,   wie   in   DE-OS 

16  21  478  ( e n t s p r e c h e n d   US-PS  4 , 1 5 3 , 4 6 1 )   b e s c h r i e b e n ,  

m i t   P o l y v i n y l p h o s p h o n s ä u r e   v o r b e h a n d e l t   w o r d e n   w a r .  

Nach  dem  V e r d u n s t e n   des   L ö s u n g s m i t t e l s   e r h i e l t   man  e i n e  

von   G r ü n g e l b   b i s   i n s   n a h e   I n f r a r o t   b e i   e twa   850  nm 



l i c h t e m p f i n d l i c h e   S c h i c h t ,   b e i   d e r   es  m ö g l i c h   w a r ,   n o c h  

im  g r ü n e n   L i c h t   d u r c h   v i s u e l l e   K o n t r o l l e   d i e   A r b e i t s -  

v o r g ä n g e   zu  b e o b a c h t e n .  

Aus  d i e s e m   A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l   w u r d e   a u f   f o l g e n d e  

W e i s e   e i n e   D r u c k f o r m   f ü r   O f f s e t d r u c k   h e r g e s t e l l t .   E s  

w u r d e   d i e   p h o t o l e i t f ä h i g e   S c h i c h t   im  D u n k e l n   m i t   H i l f e  

e i n e r   C o r o n a   a u f   - 4 3 0   V  a u f g e l a d e n .   Die   B e l i c h t u n g   e r -  

f o l g t e   m i t   e i n e r   R e p r o k a m e r a   b e i   B l e n d e   14  z e h n   S e k u n -  

d e n   l a n g ,   w o b e i   a l s   L i c h t q u e l l e   10  M H - S t r a h l e r   von   j e  

600  W  L e i s t u n g   v e r w e n d e t   w u r d e n .   Das  e n t s t a n d e n e   l a -  

t e n t e   L a d u n g s b i l d   w u r d e   m i t   e i n e m   h a n d e l s ü b l i c h e n  

T r o c k e n t o n e r   m i t   H i l f e   e i n e r   M a g n e t w a l z e   e n t w i c k e l t   u n d  

das   T o n e r b i l d   d u r c h   Wärme  f i x i e r t .   Nach  E n t f e r n e n   d e r  

p h o t o l e i t f ä h i g e n   S c h i c h t   an  den   n i c h t   m i t   T o n e r   b e d e c k -  

t e n   S t e l l e n   m i t   e i n e r   L ö s u n g   aus   50  g  N 2 S i 0 3  x  9   H20  i n  

250  g  G l y c e r i n   (86  X i g ) ,   v e r d ü n n t   m i t   390  g  E t h y l e n -  

g l y k o l   und  310  g  M e t h a n o l ,   w u r d e   e i n e   F l a c h d r u c k f o r m  

e r h a l t e n ,   m i t   d e r   i n   h o h e r   A u f l a g e   g e d r u c k t   w e r d e n  

k o n n t e .  

B e i s p i e l   2  

E i n e   L ö s u n g   v o n   8  g  2 - P h e n y l - 4 - ( 2 ' c h l o r p h e n y l ) - 5 - ( 4 ' d i -  

e t h y l a m i n o p h e n y l ) - o x a z o l ,   15  g  e i n e s   M i s c h p o l y m e r i s a t e s  

aus   S t y r o l   und   M a l e i n s ä u r e a n h y d r i d ,   140  g  T e t r a h y d r o -  

f u r a n ,   40  g  B u t y l a c e t a t ,   90  g  M e t h y l g l y k o l ,   40  mg  d e s  

S e n s i b i l i s i e r u n g s f a r b s t o f f e s   F o r m e l   1,  w u r d e   a u f   e i n e  

a l u m i n i u m b e d a m p f t e ,   100  µm  d i c k e   P o l y e s t e r f o l i e   a u f g e -  

b r a c h t .   Nach  dem  V e r d u n s t e n   des   L ö s u n g s m i t t e l s   r e s u l -  



t i e r t e   e i n e   e twa   5Jnm  d i c k e   p h o t o l e i t f ä h i g e   S c h i c h t   m i t  

e i n e r   s p e k t r a l e n   E m p f i n d l i c h k e i t ,   d i e   vom  r o t e n   G e b i e t  

des  S p e k t r u m s   b i s   e t w a   830  nm  r e i c h t e   und  e in   S e n s i -  

b i l i s i e r u n g s m a x i m u m   b e i   e t w a   780  nm  b e s a ß .  

Die  S c h i c h t   w u r d e   m i t   e i n e r   C o r o n a   au f   e twa   -450  V  a u f -  

g e l a d e n   und  in  e i n e r   R e p r o k a m e r a   mi t   8  A u t o p h o t l a m p e n  

zu  j e   500  Wa t t   250  S e k u n d e n   l a n g   b e l i c h t e t .   Als  V o r l a g e  

d i e n t e   d i e   M o n t a g e   e i n e r   g e d r u c k t e n   S c h a l t u n g   auf   e i n e m   ; 

S t a n d b o g e n ,   de r   m i t   r o t e n   M a r k i e r u n g e n   und  O r i e n t i e -  

r u n g s l i n i e n   v e r s e h e n   w a r .   Durch   d i e   L i c h t e m p f i n d l i c h -  

k e i t   de r   P h o t o l e i t e r s c h i c h t   in  d i e s e m   S p e k t r a l b e r e i c h   ä 

w u r d e n   d i e   M a r k i e r u n g e n   au f   der   k o p i e r t e n   F o l i e   n i c h t  

w i e d e r g e g e b e n .  

Nach  dem  E n t w i c k e l n   m i t   e i n e m   e l e k t r o p h o t o g r a p h i s c h e n  

F l ü s s i g e n t w i c k l e r   und  E n t s c h i c h t e n   der   P h o t o l e i t e r -  

s c h i c h t   an  den  N i c h t b i l d s t e l l e n   n a c h   dem  in  der  D E - P S  

23  22  047  ( e n t s p r e c h e n d   US-PS  4 , 0 6 6 , 4 5 3 )   b e s c h r i e b e n e n  

V e r f a h r e n   w u r d e   d i e   f r e i g e l e g t e   a u f g e d a m p f t e   A l u m i n i u m -  

s c h i c h t   d u r c h   B e h a n d e l n   m i t   2  n  N a t r o n l a u g e   e n t f e r n t .  

Man  e r h i e l t   au f   d i e s e   W e i s e   e i n e   g e d r u c k t e   S c h a l t u n g .  

B e i s p i e l   3 

Zu  e i n e r   L ö s u n g   von  75  mg  des  S e n s i b i l i s i e r u n g s f a r b -  

s t o f f e s   nach   F o r m e l   1  in  90  g  e i n e s   L ö s u n g s m i t t e l g e -  

m i s c h e s ,   b e s t e h e n d   aus  140  g  T e t r a h y d r o f u r a n ,   40  g  

B u t y l a c e t a t   und  90  g  M e t h y l g l y k o l ,   w u r d e n   7 ,5   g  e i n e s  

M i s c h p o l y m e r i s a t e s   aus  S t y r o l   und  M a l e i n s ä u r e a n h y d r i d  



( S C R I P S E T R   5 4 0 ,   M o n s a n t o ,   USA)  l a n g s a m   u n t e r   R ü h r e n  

b e i   R a u m t e m p e r a t u r   e i n g e t r a g e n ,   15  M i n u t e n   l a n g   g e -  

r ü h r t .   Dann  w u r d e n   15  g  des   P h o t o l e i t e r s   2 , 5 - B i s - ( 4 ' -  

d i e t h y l a m i n o p h e n y l ) - 1 , 3 , 4 - o x d i a z o l   z u g e g e b e n .   Die   B e -  

s c h i c h t u n g s l ö s u n g   w u r d e   a n s c h l i e ß e n d   a u f   e i n e n   o b e r -  

f l ä c h l i c h   g e b ü r s t e t e n   A l u m i n i u m t r ä g e r   a u f g e s c h l e u d e r t  

zu  e i n e m   T r o c k e n s c h i c h t g e w i c h t   von  e t w a   5  g/m2  und  i n  

ü b l i c h e r   W e i s e ,   w ie   i n   B e i s p i e l   1  b e s c h r i e b e n ,   w e i t e r -  

v e r a r b e i t e t .   Es  w u r d e   e i n e   b i s   e t w a   850  nm  m i t   e i n e m  

Maximum  b e i   c a .   780  nm  s e l e k t i v   s e n s i b i l i s i e r t e   S c h i c h t  

e r h a l t e n .   Das  M a t e r i a l   k o n n t e   b e i   g r ü n e m   D u n k e l k a m m e r -  

l i c h t   v e r a r b e i t e t   w e r d e n .  

B e i s p i e l   4  

Es  w i r d   d i e   a l l g e m e i n e   A n w e n d u n g   d e r   F a r b s t o f f s y s t e m e  

z u r   S e n s i b i l i s i e r u n g   v e r s c h i e d e n e r   o r g a n i s c h e r   P h o t o -  

l e i t e r   m i t   u n t e r s c h i e d l i c h e n   B i n d e m i t t e l n   d e m o n s t r i e r t .  

Zur   H e r s t e l l u n g   d e r   P h o t o l e i t e r s c h i c h t e n   w u r d e n   j e w e i l s  

50  G e w i c h t s t e i l e   (Gt )   e i n e s   g e n a n n t e n   P o l y m e r i s a t e s  

m i t  

50  Gt  e i n e s   o r g a n i s c h e n   P h o t o h a l b l e i t e r s   i n  

600  Gt  T e t r a h y d r o f u r a n   g e l ö s t   und  m i t   e i n e r   m e t h a n o -  

l i s c h e n   L ö s u n g   des   S e n s i b i l i s i e r u n g s f a r b s t o f f e s   v e r -  

s e t z t ,   so  daß  d e s s e n   A n t e i l   0 , 5   X,  b e z o g e n   a u f   den   G e -  

s a m t f e s t s t o f f ,   a u s m a c h t e .  

Die   L ö s u n g e n   w u r d e n   a u f   g e b ü r s t e t e   A l u m i n i u m b l e c h e   v e r -  

g o s s e n ,   so  daß  n a c h   dem  T r o c k n e n   S c h i c h t e n   e i n e r   S t ä r k e  



v o n   c a .   6  g /m2  e n t s t a n d e n .   Zur  B e s t i m m u n g   d e r   S e n s i b i -  

l i s a t o r w i r k u n g   w u r d e n   d i e   P h o t o l e i t e r s c h i c h t e n   im  D u n -  

k e l n   u n t e r   e i n e r   K o r o n a   n e g a t i v   a u f g e l a d e n   und  d u r c h  

e i n   S p e k t r a l f i l t e r   b e l i c h t e t .  

E r m i t t e l t   w u r d e   A u f l a d u n g s h ö h e   (Uo)  und  H a l b w e r t s -  

e n e r g i e   ( E 1 / 2 ) ,   d . h .   d i e   E n e r g i e ,   d i e   d i e   P h o t o l e i t e r -  

s c h i c h t   a u f   d i e   H ä l f t e   de r   A u f l a d u n g   e n t l ä d t .  

Die  E r g e b n i s s e   s i n d   in   d e r   f o l g e n d e n   T a b e l l e   z u s a m m e n -  

g e s t e l l t .  





1.  E l e k t r o p h o t o g r a p h i s c h e s   A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l ,  

b e s t e h e n d   aus  e inem  e l e k t r i s c h   l e i t e n d e n   S c h i c h t t r ä g e r  

und  m i n d e s t e n s   e i n e r   p h o t o l e i t f ä h i g e n   S c h i c h t ,   e n t h a l -  

t e n d   o r g a n i s c h e n   P h o t o l e i t e r ,   S e n s i b i l i s i e r u n g s f a r b -  

s t o f f ,   B i n d e m i t t e l   und  ü b l i c h e   Z u s ä t z e ,   d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d i e   p h o t o l e i t f ä h i g e   S c h i c h t   a l s   S e n s i b i -  

l i s i e r u n g s f a r b s t o f f   m i n d e s t e n s   e i n e   V e r b i n d u n g   de r   a l l -  

g e m e i n e n   F o r m e l  

e n t h ä l t ,   in  de r   n  =  2  o d e r   3  und  X  e i n   e i n w e r t i g e s  

A n i o n   b e d e u t e n .  

2.  A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   p h o t o l e i t f ä h i g e   S c h i c h t   e i n e n  

C y a n i n f a r b s t o f f   mi t   e i n e m   S e n s i b i l i s i e r u n g s m a x i m u m   z w i -  

s c h e n   650  und  840  nm  e n t h ä l t .  

3.  A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l   n a c h   A n s p r ü c h e n   1  o d e r   2 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   p h o t o l e i t f ä h i g e   S c h i c h t  

a l s   S e n s i b i l i s i e r u n g s f a r b s t o f f   P e n t a m e t h i n c y a n i n   e n t -  

h ä l t .  



4.   A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l   n a c h   A n s p r ü c h e n   1  o d e r   2 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   p h o t o l e i t f ä h i g e   S c h i c h t  

a l s   S e n s i b i l i s i e r u n g s f a r b s t o f f   H e p t a m e t h i n c y a n i n   e n t -  

h ä l t .  

5.   A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   d i e   p h o t o l e i t f ä h i g e   S c h i c h t   e i n  

S e n s i b i l i s i e r u n g s f a r b s t o f f g e m i s c h   e n t h ä l t .  

6.   A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l   n a c h   A n s p r ü c h e n   1  b i s   5 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   o r g a n i s c h e   P h o t o l e i t e r  

a u s   d e r   G r u p p e   d e r   O x a z o l - ,   O x d i a z o l - ,   H y d r a z o n -   o d e r  

P y r a z o l i n - D e r i v a t e   a u s g e w ä h l t   i s t .  

7 .   A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l   n a c h   A n s p r u c h   6,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   P h o t o l e i t e r   2 , 5 - B i s - ( 4 ' - d i -  

e t h y l a m i n o p h e n y l ) - o x d i a z o l - 1 , 3 , 4   i s t .  

8 .   A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l   n a c h   A n s p r u c h   6,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   P h o t o l e i t e r   2 - V i n y l - 4 - ( 2 ' -  

c h l o r p h e n y l ) - 5 - ( 4 ' - d i e t h y l a m i n o p h e n y l ) - o x a z o l   i s t .  

9.   A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l   n a c h   A n s p r u c h   6,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   P h o t o l e i t e r   2 - P h e n y l - 4 - ( 2 ' -  

c h l o r p h e n y l ) - 5 - ( 4 ' - d i e t h y l a m i n o p h e n y l ) - o x a z o l   i s t .  

10 .   A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l   n a c h   A n s p r u c h   6,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   P h o t o l e i t e r   3 - M e t h o x y p h e n y l -  

1 , 5 - d i p h e n y l - p y r a z o l i n   i s t .  



11.   A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l   n a c h   A n s p r u c h   6,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   P h o t o l e i t e r   p - M e t h o x y b e n z -  

a l d e h y d d i p h e n y l h y d r a z o n   i s t .  

12 .   A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l   n a c h   A n s p r u c h   1  zu r   H e r -  

s t e l l u n g   von  D r u c k f o r m e n   m i t   e i n e r   M e t a l l u n t e r l a g e   o d e r  

m e t a l l i s i e r t e r   F o l i e   a l s   S c h i c h t t r ä g e r .  

13.   A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l   n a c h   A n s p r ü c h e n   1  b i s   1 2 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   p h o t o l e i t f ä h i g e   S c h i c h t  

e i n   a l k a l i l ö s l i c h e s   B i n d e m i t t e l   e n t h ä l t .  

14 .   A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l   n a c h   A n s p r u c h   13,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   p h o t o l e i t f ä h i g e   S c h i c h t   a l s  

a l k a l i l ö s l i c h e s   B i n d e m i t t e l   S t y r o l - M a l e i n s ä u r e a n h y d r i d -  

M i s c h p o l y m e r i s a t ,   A c r y l -   bzw.   M e t h a c r y l s ä u r e   e n t h a l t e n -  

des   M i s c h p o l y m e r i s a t   o d e r   P h e n o l h a r z   a l l e i n   o d e r   i n  

M i s c h u n g   e n t h ä l t .  
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