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©  Verfahren  zum  Walzen  von  Vorband  zu  Warmbreitband. 
©  Bei  einem  Verfahren  zum  Walzen  von  Vorband  zu 
Warmbreitband  werden  Vorbandlängen  in  einer  Fertigstraße 
aufeinanderfolgend  gewalzt. 

Zur  Schaffung  eines  Verfahrens  und  einer  Anlage  zum 
Walzen  von  Vorband  zu  Warmbreitband  mit  höherer 
Maßhaltigkeit  und  gleichförmigerem  Gefüge  bei  höherer 

Produktivität  und  geringerem  Leistungsbedarf  werden  aufei- 
nanderfolgend  der  Fertigstraße  (12)  zugeführte  Vorbandlän- 
gen  (1a,  1b)  zu  einem  Endlosband  verbunden,  das  mit 
konstanter  Geschwindigkeit  fertiggewalzt  wird.  Aus  dem 
fertigen  Warmbreitband  (1c)  werden  vordem  Aufhaspeln  die 
Verbindungsstellen  herausgetrennt. 
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Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   V e r f a h r e n   zum  W a l z e n   von  V o r b a n d  z u  

W a r m b r e i t b a n d ,   w o b e i   V o r b a n d l ä n g e n   in   e i n e r   F e r t i g s t r a ß e  a u f -  

e i n a n d e r f o l g e n d   g e w a l z t   w e r d e n .  

W a r m b r e i t b a n d s t r a ß e n   k o n v e n t i o n e l l e r   B a u a r t   b e s t e h e n   aus   e i n -  

o d e r   m e h r g e r ü s t i g e n   V o r s t r a ß e n   und  m e h r g e r ü s t i g e n   F e r t i g s t r a ß e n .  

Die  V o r s t r a ß e   e r z e u g t   e i n   Warmband   m i t   e i n e r   D i c k e   im  B e r e i c h  

von  25  b i s   60  mm,  w e l c h e s   h i n t e r   d e r   V o r s t r a ß e   f r e i   a u s l a u f e n  

k a n n ,   b e v o r   es  in   d i e   F e r t i g s t r a ß e   e i n g e f ü h r t   w i r d .   Das  B a n d  

w i r d   v o r   dem  E i n t r i t t   in  d i e   F e r t i g s t r a ß e   g e s c h o p f t .   Z u  d i e s e m  

Z e i t p u n k t   h a t   es  b e r e i t s  d i e   V o r s t r a ß e   v e r l a s s e n .  

Be i   A n s t i c h   in   d i e   F e r t i g s t r a ß e   s t e h t   d i e   F e r t i g s t r a ß e   au f   e i n e r  

s o g e n a n n t e n   E i n l a u f g e s c h i n d i g k e i t ,   d i e   f ü r   g e r i n g e   F e r t i g d i c k e n  

von  2-3  mm  in  d e r   G r ö ß e n o r d n u n g   von  1m/s  l i e g t .   D i e s e   G e s c h w i n -  

d i g k e i t   e r g i b t   s i c h   a l s   B e g r e n z u n g   aus   dem  A u s l a u f r o l l g a n g  

h i n t e r   d e r   F e r t i g s t r a ß e ,   d e r   e i n e   h ö h e r e   G e s c h w i n d i g k e i t   von  c a .  

11  m/s  f ü r   den  B a n d a n f a n g   n i c h t   z u l ä ß t .   Würde  man  d i e   G e s c h w i n -  

d i g k e i t   e r h ö h e n ,   so  w ü r d e   d e r   B a n d a n f a n g   d u r c h   A n s t o ß e n  a n   d i e  

R o l l g a n g s r o l l e n   h o c h g e s c h l e u d e r t   und  b e i m   H e r a b f a l l e n   z w i s c h e n  

d i e   R o l l g a n g s r o l l e n   a b g e k a n t e t   w e r d e n .   H i e r a u s   e r g e b e n   s i c h   b e -  

k a n n t e   S t ö r e f f e k t e   h i n t e r   d e r   F e r t i g s t r a ß e .  

Nach  dem  A u s t r i t t   aus   dem  F e r t i g g e r ü s t   l ä u f t   das   Band  s o m i t   m i t  

e i n e r   G e s c h w i n d i g k e i t   von  11  m/s   k o n s t a n t   o d e r   m i t   g e r i n g e r  

B e s c h l e u n i g u n g   ü b e r   den  R o l l g a n g   und  w i r d   in   d e r   H a s p e l a n l a g e  

g e f a ß t .   Nach  dem  F a s s e n   d e r   H a s p e l a n l a g e   e n t f ä l l t   d i e   G e s c h w i n -  

d i g k e i t s b e g r e n z u n g .   Die  S t r a ß e   kann   b e s c h l e u n i g t   w e r d e n .  



M i t   B e s c h l e u n i g u n g   d e r   F e r t i g s t r a ß e   s t e i g t   d i e   E n d w a l z t e m p e -  

r a t u r   im  F e r t i g g e r ü s t .   D i e s e r   A n s t i e g   d e r   E n d w a l z t e m p e r a t u r  

i s t   u n e r w ü n s c h t .   In   d e r   k o n v e n t i o n e l l e n   B a u a r t   w i r d   j e d o c h  

d e r   A n s t i e g   k o m p e n s i e r t   d u r c h   e i n e n   s t e t i g e n   T e m p e r a t u r a b -  

f a l l   im  Warmband   m i t   z u n e h m e n d e r   W a l z z e i t .   Bei   r i c h t i g e r   W a h l  

d e r   B e s c h l e u n i g u n g   k a n n   d e r   T e m p e r a t u r a n s t i e g   i n f o l g e   d e r  

B e s c h l e u n i g u n g   g e r a d e   den  T e m p e r a t u r a b f a l l   i n f o l g e   z u n e h m e n d e r  

W a l z z e i t   k o m p e n s i e r e n .   Die   B e s c h l e u n i g u n g   w i r d   d e m z u f o l g e   T e m -  

p e r a t u r b e s c h l e u n i g u n g   g e n a n n t .  

D ie   P r o d u k t i o n   d e r   F e r t i g s t r a ß e   w i r d   f ü r   e i n   g e g e b e n e s   R i n g -  

g e w i c h t   b e g r e n z t   d u r c h   d i e   m a x i m a l   m ö g l i c h e   E i n f ä d e l g e s c h w i n d i g -  

k e i t   von  z . B .   10  b i s   11  m/s   und  d i e   m a x i m a l   m ö g l i c h e   T e m p e r a t u r -  

b e s c h l e u n i g u n g .   E i n e   S t e i g e r u n g   d e r   P r o d u k t i o n   i s t   m ö g l i c h ,   w e n n  

d i e   B e s c h l e u n i g u n g   ü b e r   d i e   T e m p e r a t u r b e s c h l e u n i g u n g   h i n a u s   e r -  

h ö h t   w i r d .   D i e s e   Maßnahme  i s t   b e k a n n t   und  w i r d   p r a k t i z i e r t ,   f ü h r t  

j e d o c h   zu  dem  E r f o r d e r n i s   z u s ä t z l i c h e r   K ü h l u n g   in  d e r   F e r t i g -  

s t r a ß e .  

M o d e r n e r e   V o r s t r a ß e n k o n z e p t e   s e h e n   b e r e i t s   M ö g l i c h k e i t e n   f ü r  

d i e   R e a l i s i e r u n g   e i n e r   k o n s t a n t e n   E i n l a u f t e m p e r a t u r   f ü r   d i e  

F e r t i g s t r a ß e   v o r .   H i e r z u   g e h ö r e n :  

-  C o i l b o x  

-  W a r m h a l t e h a u b e n  

-  D u r c h l a u f ö f e n  

-  S t o ß ö f e n  

Doch  a u c h   b e i   d i e s e r   K o n z e p t i o n   g i l t   d i e   B e g r e n z u n g   d e r   A n s t i c h -  

g e s c h w i n d i g k e i t   d e r   F e r t i g s t r a ß e   so  l a n g e ,   b i s   de r   B a n d a n f a n g  

im  H a s p e l   e r f a ß t   i s t .   F a l l s   b e i   d e r a r t i g e n   S t r a ß e n   z u r   P r o d u k -  

t i o n s s t e i g e r u n g   m i t   h ö h e r e r   G e s c h w i n d i g k e i t   g e f a h r e n   w e r d e n  

s o l l ,   muß  e i n e   u n z u l ä s s i g   h o h e   E n d w a l z t e m p e r a t u r   d u r c h   e n t -  



s p r e c h e n d e   K ü h l u n g   z w i s c h e n   den  G e r ü s t e n   v e r m i e d e n   w e r d e n .  

Mi t   d e r   E r f i n d u n g   s o l l e n   d i e   v o r b e s c h r i e b e n e n   N a c h t e i l e   b e -  

s e i t i g t   w e r d e n .   A u f g a b e   d e r   E r f i n d u n g   i s t   d i e   S c h a f f u n g   e i n e s  

V e r f a h r e n s   und  e i n e r   A n l a g e   zum  W a l z e n   von  V o r b a n d   z u  W a r m -  

b r e i t b a n d   m i t   h ö h e r e r   M a ß h a l t i g k e i t   und  g l e i c h f ö r m i g e r e r   G e -  

f ü g e a u s b i l d u n g ,   Wobei   d i e   P r o d u k t i v i t ä t   n o c h m a l s   e r h ö h t   u n d  

d e r   L e i s t u n g s b e d a r f   v e r r i n g e r t   w i r d .  

Nach  d e r   E r f i d n u n g   w i r d   d i e s   d a d u r c h   e r r e i c h t ,   daß  a u f e i n a n d e r -  

f o l g e n d   d e r   F e r t i g s t r a ß e   z u g e f ü h r t e   V o r b a n d l ä n g e n   zu  e i n e m  

E n d l o s b a n d   v e r b u n d e n   w e r d e n ,   das   m i t   k o n s t a n t e r   G e s c h w i n d i g k e i t  

f e r t i g g e w a l z t   w i r d   und  a n s c h l i e ß e n d   d i e   V e r b i n d u n g s s t e l l e n   a u s  

dem  f e r t i g e n   W a r m b r e i t b a n d   h e r a u s g e t r e n n t   w e r d e n .  

D u r c h   d i e   e n t s t e h e n d e   E n d l o s b a n d l ä n g e   e n t f ä l l t   d e r   N a c h t e i l  

l i m i t i e r t e r   G e s c h w i n d i g k e i t   b e i   A n s t i c h   im  l e t z t e n   F e r t i g -  

g e r ü s t .   Die   S t r a ß e   kann   m i t   e i n e r   k o n s t a n t e n   h ö h e r e n   P r o d u k -  

t i o n s g e s c h w i n d i g k e i t   g e f a h r e n   w e r d e n .   B e d i n g t   d u r c h   d i e   h i e r -  

d u r c h   e n t s t e h e n d e   h ö h e r e   Umformwärme   i s t   es  m ö g l i c h ,   d i e   E i n -  

l a u f t e m p e r a t u r   a b z u s e n k e n   au f   e i n e n   W e r t ,   d e r   in   e t w a   i d e n t i s c h  

i s t   m i t   d e r   T e m p e r a t u r   am  B a n d e n d e   e i n e r   k o n v e n t i o n e l l e n   A n l a g e .  

H i e r a u s   e r g e b e n   s i c h   i n s g e s a m t   d i e   f o l g e n d e n   V o r t e i l e :  

-  Die   k o n s t a n t e   h ö h e r e   P r o d u k t i o n s g e s c h w i n d i g k e i t   e r m ö g l i c h t ,  

b e z o g e n   a u f   e i n e  G r u n d l ä n g e   des  V o r b a n d e s ,   e i n e   g e r i n g e r e  

W a l z z e i t   und  d a m i t   h ö h e r e   P r o d u k t i o n .  

-  Die  E i n l a u f t e m p e r a t u r   in  d i e   F e r t i g s t r a ß e   k a n n   d e u t l i c h   a b g e -  

s e n k t   w e r d e n .  

-  Die  F e r t i g s t r a ß e   b e n ö t i g t   k e i n e   B e s c h l e u n i g u n g   z u r   K o n s t a n t -  

h a l t u n g   d e r   T e m p e r a t u r .  



-  D ie   k o n s t a n t e   T e m p e r a t u r   in   j e d e m   G e r ü s t   d e r   F e r t i g s t r a ß e  
v e r b e s s e r t   d i e   V o r a u s s e t z u n g e n   f ü r   e i n e   q u a l i t a t i v   h o c h -  

w e r t i g e   D i c k e n r e g e l u n g .  

-  E i n e   z e i t w e i l i g e   K ü h l u n g   z u r   K o m p e n s a t i o n   von  Z w i s c h e n b e -  

s c h l e u n i g u n g e n   e n t f ä l l t ,   w o d u r c h   n a c h t e i l i g e   A u s w i r k u n g e n  

a u f   d i e   Q u a l i t ä t   d e r   D i c k e n r e g e l u n g   v e r m i e d e n   w e r d e n .  

-  D ie   W a l z e n t e m p e r a t u r e n   e r r e i c h e n   s t a t i o n ä r e   B e t r i e b s w e r t e .  

H i e r d u r c h   w e r d e n   A u s w i r k u n g e n   a u f   das   B a n d p r o f i l   i n f o l g e  

s i c h   ä n d e r n d e r   T e m p e r a t u r z u s t ä n d e   in   d e n  W a l z e n   v e r m i e d e n .  

-  D i e   G e f ü g e a u s b i l d u n g   im  f e r t i g e n   P r o d u k t   w i r d   d u r c h   d i e  

k o n s t a n t e   E n d w a l z t e m p e r a t u r   g l e i c h f ö r m i g e r  a l s   b e i   k o n v e n -  

t i o n e l l e r   F a h r w e i s e .  

D i e   a u f e i n a n d e r f o l g e n d e n   V o r b a n d l ä n g e n   k ö n n e n   s t i r n s e i t i g  

g a n z   o d e r   ü b e r   T e i l b e r e i c h e   v e r s c h w e i ß t   w e r d e n .  

A l t e r n a t i v   k ö n n e n   d i e   a u f e i n a n d e r f o l g e n d e n   V o r b a n d l ä n g e n  

f o r m s c h l ü s s i g   v e r b u n d e n   w e r d e n ,   w o b e i   d i e   F o r m s c h l u ß k o n t u r  

v o r t e i l h a f t   d u r c h   A u s k l i n k e n   e i n a n d e r   z u g e o r d n e t e r   S t i r n -  

s e i t e n   d e r   V o r b a n d l ä n g e n   e r z e u g t   w i r d .  

Gemäß  e i n e m   w e i t e r e n   M e r k m a l   d e r   E r f i n d u n g   i s t   e i n e r   W a r m -  

b r e i t b a n d f e r t i g s t r a ß e   e i n e   in   F ö r d e r r i c h t u n g   b e w e g l i c h e  

B a n d l ä n g e n v e r b i n d u n g s v o r r i c h t u n g   v o r g e o r d n e t   und   e i n e  

f l i e g e n d e   Q u e r t e i l a n l a g e ,   e i n e   W e i c h e   und  m e h r e r e   B a n d h a s p e l n  

n a c h g e o r d n e t .  

B e i   dem  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n   k ö n n e n   v o r t e i l h a f t   d u r c h  

S t r a n g g i e ß e n   e r z e u g t e   V o r b a n d l ä n g e n   v e r w e n d e t   w e r d e n .  



In  d e r   Z e i c h n u n g   i s t   e i n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d e r   E r f i n d u n g  

d a r g e s t e l l t .   Es  z e i g e n  

F i g .   1  S c h e m a t i s c h   d i e   S e i t e n a n s i c h t   e i n e r   W a r m b r e i t b a n d -  

s t r a ß e ,  

F i g .   2  e i n e n   G r u n d r i ß   zu  F i g .   1 ,  

F i g .   3  e i n e   S c h w e i ß v e r b i n d u n g   z w e i e r   V o r b a n d l ä n g e n  

u n d  

F i g .   4  e i n e   E i n r a s t v e r b i n d u n g   z w e i e r   V o r b a n d l ä n g e n .  

Von  e i n e r   V o r s t r a ß e   o d e r   d i r e k t   von  e i n e r   S t r a n g g i e ß a n l a g e  

kommende   V o r b a n d l ä n g e n   1a,   1b  w e r d e n   in   e i n e m   Ofen   2  a u f  

W a l z t e m p e r a t u r   g e h a l t e n   und  a u f e i n a n d e r f o l g e n d   a u f   e i n e m  

R o l l g a n g   3  a u s g e f ö r d e r t .   Die  V o r b a n d l ä n g e n   1a,   1b  d u r c h -  

l a u f e n   e i n e n   E n t z u n d e r e r   4  und  w e r d e n   a n s c h l i e ß e n d   von  e i n e m  

T r e i b e r   5  e i n e r   V o r r i c h t u n g   zum  V e r b i n d e n   i h r e r   z u g e o r d n e t e n  

E n d e n   z u g e f ü h r t .   D i e s e   V e r b i n d u n g s v o r r i c h t u n g   6  i s t  e n t l a n g  

e i n e r   F ü h r u n g   7  p a r a l l e l   zum  R o l l g a n g   3  g l e i c h l a u f e n d   m i t  

den  V o r b a n d l ä n g e n   und  z u r ü c k   b e w e g l i c h .  

Die  V o r b a n d l ä n g e n   k ö n n e n   e n t w e d e r   gemäß  F i g .   3  d u r c h   S t u m p f -  

s c h w e i ß e n   o d e r   gemäß  F i g .   4  d u r c h   A u s k l i n k e n   und  E i n r a s t e n  

d e r   E n d e n   v e r b u n d e n   w e r d e n .   Im  F a l l e   e i n e r   S c h w e i ß v e r b i n d u n g  

b e s t e h t   d i e   m i t l a u f e n d e   V e r b i n d u n g s v o r r i c h t u n g   6  aus   S c h n e i d -  

v o r r i c h t u n g   8  und  e i n e r   S t u m p f s c h w e i ß v o r r i c h t u n g   9.  H i e r b e i  

w e r d e n   d i e   E n d e n   d e r   V o r b a n d l ä n g e n   1a ,   1b  z u n ä c h s t   in   d e r  

B r e i t e   v e r j ü n g t   und  d a n a c h   a u f e i n a n d e r g e p r e ß t   und  gemäß  F i g .   3 

s t u m p f g e s c h w e i ß t .  



Zur  B i l d u n g   e i n e r   E i n r a s t v e r b i n d u n g   gemäß  F i g .   4  b e s t e h t   d i e  

V e r b i n d u n g s v o r r i c h t u n g   aus   d e r   S c h n e i d v o r r i c h t u n g   8  und  e i n e r  

E i n r a s t e i n r i c h t u n g   10.  D a b e i   w e r d e n   z u n ä c h s t   an  den  z u g e o r d -  

n e t e n   E n d e n   d e r   V o r b a n d l ä n g e n   1a ,   1b  e i n a n d e r   e r g ä n z e n d e   F o r m -  

s c h l u ß k o n t u r e n   11  h e r g e s t e l l t ,   d i e   i n   d e r   E i n r a s t v o r r i c h t u n g  

d u r c h   ü b e r e i n a n d e r s c h i e b e n   in   E i n g r i f f   g e b r a c h t   w e r d e n .  

Im  A n s c h l u ß   an  d i e   V e r b i n d u n g s v o r r i c h t u n g   6  b e f i n d e t   s i c h  

e i n e   aus   s i e b e n   Q u a r t o w a l z g e r ü s t e n   12  b e s t e h e n d e   W a r m b r e i t -  

b a n d f e r t i g s t r a ß e .   Z w i s c h e n   den  Q u a r t o w a l z g e r ü s t e n   12  s i n d  

S p r ü h k ü h l e i n r i c h t u n g e n   13  z u r   R e d u z i e r u n g   zu  h o h e r   E n d w a l z -  

t e m p e r a t u r e n   a n g e o r d n e t .  

Das  g e w a l z t e   W a r m b r e i t b a n d   1c  w i r d   in   e i n e r   L a m i n a r k ü h l s t r e c k e  

14  a u f   H a s p e l t e m p e r a t u r   a b g e k ü h l t .   H i n t e r   d e r   L a m i n a r k ü h l -  

s t r e c k e   14  i s t   e i n e   f l i e g e n d e   Q u e r t e i l s c h e r e   15  a n g e o r d n e t ,  

d u r c h   d i e   d i e   S c h w e i ß -   bzw.   F o r m s c h l u ß v e r b i n d u n g s s t e l l e   S  b z w .  

E  aus   dem  W a r m b r e i t b a n d   1c  h e r a u s g e t r e n n t   w i r d .  

Das  W a r m b r e i t b a n d   1c  w i r d   ü b e r   a l s   W e i c h e   d i e n e n d e   U m l e n k -  

und   T r e i b r o l l e n   16,   18  w a h l w e i s e   zu  H a s p e l n   17  bzw,   19  g e -  
l e i t e t .  



1.  V e r f a h r e n   zum  W a l z e n   von  V o r b a n d   zu  W a r m b r e i t b a n d ,   w o b e i  

V o r b a n d l ä n g e n   in   e i n e r   F e r t i g s t r a ß e   a u f e i n a n d e r f o l g e n d  

g e w a l z t   w e r d e n ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  a u f e i n a n d e r f o l g e n d   d e r   F e r t i g s t r a ß e   z u g e f ü h r t e   V o r b a n d -  

l a n g e n   (1a ,   1b)  zu  e i n e m   E n d l o s b a n d   v e r b u n d e n   w e r d e n ,   daß  m i t  

k o n s t a n t e r   G e s c h w i n d i g k e i t   f e r t i g g e w a l z t   w i r d   und  daß  a n -  

s c h l i e ß e n d   d i e   V e r b i n d u n g s s t e l l e n   aus   dem  f e r t i g e n   W a r m b r e i t -  

b a n d   (1c)  h e r a u s g e t r e n n t   w e r d e n .  

2.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   a u f e i n a n d e r f o l g e n d e n   V o r b a n d l ä n g e n   (1a ,   1b)  s t i r n -  

s e i t i g   ganz   o d e r   ü b e r   T e i l b e r e i c h e   g e s c h w e i ß t   w e r d e n .  

3.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   a u f e i n a n d e r f o l g e n d e n   V o r b a n d l ä n g e n   (1a ,   1b)  f o r m -  

s c h l ü s s i g   v e r b u n d e n   w e r d e n .  

4.  V e r f a h r e n   n a c h   den  A n s p r ü c h e n   1  und  3 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   F o r m s c h l u ß k o n t u r   d u r c h   A u s k l i n k e n   e i n a n d e r   z u g e -  
o r d n e t e r   S t i r n s e i t e n   d e r   V o r b a n d l ä n g e n   e r z e u g t   w i r d .  

5.  A n l a g e   zu r   D u r c h f ü h r u n g   des   V e r f a h r e n s   n a c h   A n s p r u c h   1 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  e i n e r   W a r m b r e i t b a n d s t r a ß e   (12)  e i n   T r e i b e r   (5)  und  e i n e  

in  F ö r d e r r i c h t u n g   b e w e g l i c h e   B a n d l ä n g e n v e r b i n d u n g s e i n -  

r i c h t u n g   (8,  9  bzw.  10)  v o r g e o r d n e t   und  e i n e   f l i e g e n d e   Q u e r -  

t e i l a n l a g e   (15 ,   e i n e   W e i c h e   (16 ,   18)  und  m e h r e r e   B a n d h a s p e l n  

(17 ,   19)  n a c h g e o r d n e t   s i n d .  



6.  V e r w e n d u n g   v o n   d u r c h   S t r a n g g i e ß e n   e r z e u g t e n   V o r b a n d l ä n g e n  

(1a ,   1b)  b e i   e i n e m   V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1 .  
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