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@ Rotationskolben-Verdréngungsarbeitsmaschine.

@ Bei einer Rotationskolben-Verdriangungsarbeits-
maschine, wie sie beispielsweise fur die Aufladung von
Brennkraftmaschinen geeignet ist, mit mindestens zwei
spiralartigen Forderrdumen (4) in einem feststehenden
Gehéuse (1, 2) und darin eingreifenden, spiralartigen Ver-
dréngern (13), die in Bezug auf die ForderrBume eine
kreisende, verdrehungsfreie Bewegung ausfiihren, sind die
Verdrénger (13) auf einem exzentrisch angetriebenen, schei-
benférmigen Laufer {(11) angeordnet. Der Antrieb des Laufers
erfolgt dber eine im Geh&duseinnern zentral angeordnete
Welle (18). Die zwei Spiralen verlaufen zentralsymmetrisch
zueinander derart, dass ihre ansaugseitigen Enden um die
Antriebslager (19) herum angeordnet sind und diese dabei
mit Frischluft kiihien. Die Luft wird aus dem Gehéuseinnern
nach aussen gefordert, wodurch die dusseren, mit Kihlrip-
pen (27) versehenen Gehduseteile fiir eine Warmeabfuhr
wihrend der Verdichtung besorgt sind.
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Rotationskolben-Verdrénqungsarbeitsmaschine

Die Erfindung betrifft eine Rotationskolben-Verdréngungs-
arbeitsmaschine fiir kompressible Medien

- mit mindestens zwei in einem feststehenden Geh3use
spiralartig verlaufenden, mehr als 360° umspannenden
Forderrdumen, die je von einem £inlass zu einem Aus-
lags fiihrens

- mit einem jedem Fdrderraum zugeordneten und in diesen
eingreifenden, ebenfalls spiralartig verlaufenden und
mehr als 360° umspannenden Verdrénger, der als band-
formige Leiste auf einem gegeniiber dem Gehduse exzent-
risch angetriebenen scheibenfﬁrmigén Ldufer angeord-
net ist, und der in Bezug auf die Fdrderrdume zur Aus-
fihrung einer kreisenden, verdrehungsfreien Bewegung

gelagert und gefilhrt ist;

- bei welcher die spiralartigen Férderrdume und Verdrén-
ger aus jeweils zwei Abschnitten bestehen, wobei sich
an das auslasseitige Ende eines ersten, weniger als
360° umspannenden Abschnittes stetig ein zweiter Ab-
schnitt anschliesst, dessen Krimmungsradius wesent-

lich kleiner ist als der kleinste Kriimmungsradius des
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ersten Abschnittes, so dass der zweite Abschnitt zwi-
schen dem auslasseitigen Ende und dem Zentrum des er-

sten Abschnittes liegt.

Eine derartige Verdr@ngungsmaschine, deren Prinzip aus
der DE-26 03 462 C2 bekannt ist, eignet sich fir die
Aufladung einer Brennkraftmaschine, da sie sich durch
eine nahezu pulsationsfreie F6rderung des beispielsweise
aus Luft oder aus einem Luft-Kraftstoff-Gemisch beste-
henden Arbeitsmittels auszeichnet. Wdhrend des Betrie-
bes eines derartigen Spiralladers werden entlang des
Forderraumes zwischen dém Verdrédnger und den beiden Um-
fangswdnden des Forderraumes sichelférmige Arbeitsrédume
eingeschlossen, die sich vom Einlass durch den Férder-
raum hindurch zum Auslass hin bewegen. Hierbei verringert
sich ihr Volumen zunehmend bei einer entsprechenden Er-

hthung des Arbeitsmitteldruckes.

Eine Maschine der eingangs genannten Art ist bekannt

aus der DE-31 41 525 Al. Bei diesem Verdichter greifen

zweil auf einem L&ufer angebrachte Verdr&nger ineinander :
ein. Die hierzu gehtrenden Forderrdume in dem feststehen- :
den Geh&use verlaufen Jjeweils von einem am Zusseren Um- ’
fang des Geh#duses vorgesehenen Einlassraum zu einem am
inneren Umfang des Geh&uses vorgesehenen Auslassraum,
tiber den das verdichtete Arbeitsmittel abgefithrt wird.
Im Geh8useinnern ist ebenfalls die zentral angeordnete
Antriebswelle fiir den L&ufer mitsamt eines Teiles der
Wellenlagerung und der L&auferlager untergebracht; Diese
Teile werden von der heissén, verdichfeten Luft umspiilt
und sind somit einer Kihlung nicht zugénglich. Insbe-
sondere ist kein Raum mehr vorhanden zum Unterbringen-
von Kithlkammern, wie sie beispielsweise aus der bereits
genannten DE-26 03 462 CZ bekannt sind, und die zudem
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noch mit einem separaten Kihlkreislauf verbunden wer-
den miissen.

Der vorliegenden Erfindung liegt deshalb die Aufgabe
zugrunde, eine Verdréngungsmaschine der eingangs genann-
ten Art zu schaffen, bei welcher eine Wdrmeabfuhr w#8h-
rend der Verdichtung stattfinden kann.

Erfindungsgeméss wird dies dadurch erreicht,

- dass die mindestens zwei spiralartigen Férderrdume,
ohne einen gemeinsamen Pol aufzyweisen, zentralsymme-
trisch zueinander angeprdnet sind,

- dass die eanlasseitigen Enden der Fdrderrdume um die
Antriebslagerung des L&ufers herum angeordnet sind,

Der Vorteil der Erfindung ist zum einen darin zu sehen,
dass die Antriebslager nunmehr im Ansaugbereich der Spira-
len liegen und somit mit Frischluft gekilhlt werden, was
eine wichtige Voraussetzung fir wartungsfreie oder zu-
mindest wartungsarme Lager ist. Zum andern wird infolge
der Spiralenanordnung ein fir die Wdrmeabfuhr wahrend

der Verdichtung giinstiger Zugang des Kiihlmediums zum
heissen Teil der Spiralen erzielt, so dass, falls eine
Verwendung als Aufladegerdt fiir Verbrennungsmotoren be-
absichtigt ist, auf eine gesonderte Nachkihlung der Lade-

luft verzichtet werden kann.

Zweckméssigerweise wird das GehB8use hierzu rundum mit

Kilhlrippen versehen.
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In der Zeichnung ist ein Ausfihrungsbeispiel der Erfin-

dung dargestellt.
Es zeigen:

Fig. 1 einen Querschnitt durch die Verdr#@ngungsmaschine

in der Ebene der Férderréume
Fig. 2 einen L#@ngsschnitt nach Schnittlinie C-C in Fig. 1
Fig. 3 einen Querschnitt in der Ebene der L&uferscheibe

Fig. 4 einen L#ngsschnitt nach Schnittlinie D-D in
Fig. 3.

Die in etwa 80 % ihrer natiirlichen Grdsse dargestellte
Maschine ist mit je zwei Fdrderrdumen pro Lauferseite
ausgeristet. Die Stromungsrichtung des Arbeitsmediums,

beispielsweise Luft, ist mit Pfeilen bezeichnet.

Zur Erlduterung der Funktionsweise des Verdichters, wel-
che nicht Gegenstand der Erfindung ist, wird auf die
genannte DE-26 03 462 C2 verwiesen. Nachstehend wird

nur der fiir das Verstdndnis notwendige Maschinenaufbau

und Prozessablauf kurz beschrieben.

Der besseren Uebersicht wegen ist in der Fig. 3 die
Schnittfldache des Liufers nicht schraffiert, hingegen
sind die nicht geschnittenen spiralartigen Verdrénger

punktiert dargestellt.

Das feststehende Gehduse setzt sich aus dem antriebs-
seitigen Teilgeh&use 1 und dem luftseitigen Teilgegh#use 2

zusammen, die Uber mehrere, am Gehduseumfang angebrachte
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Flansche 3 miteinander verschraubt sind. In die Gehduse-
teile sind die beiden Fdrderrdume 4 nach Art eines spi-
ralfdrmigen Schlitzes eingearbeitet. Diese Férderriume
verlaufen von je einem am dusseren Spiralenende angeord-
neten Einlass 5 zu einem am inneren Spiralenende angeord-
neten Auslass 6. Die beiden Einldsse 5 bzw. die Auslisse 6
kommunizieren untereinander auf nicht dargestellte Weise
und sind mit je einem am luftseitigen Teilgehduse 2 an-
geordneten Lufteintritt 9 resp. Luftaustritt 10 verbun-
den (Fig. 2).

Die Fdorderrdume 4 weisen parallele, in gleichbleibendem
Abstand zueinander angeordnete Umfangswénde 7, 8 auf,
die eine Spirale von mehr als 360° umfassen. Hierbei
setzt sich die Spirale aus zwei Abschnitten zusammen,
die in Fig. 1 am Beispiel der #&usseren Umfangswand 8

der unteren Spirale erldutert sind:

Zundchst ein erster Abschnitt 40' in Form eines Kreis-
bogens, der weniger als 360° umspannt. Im vorliegenden
Fall umspannt dieser erste Kreisbogen mit seinem Zentrum
15 einen Winkel von ca. 240° und beginnt am einlasseiti-
gen Ende des Fdrderraumes 4. An seinem auslasseitigen
Ende schliesst sich stetig ein zweiter Abschnitt 40"
ebenfalls in Form eines Kreisbogens mit dem Zentrum 33
an, der hier einen Winkel von ca. 180° umfasst. Der Kriim-
mungsradius des zweiten Abschnittes 40" ist wesentlich
kleiner als jener des ersten Abschnittes 40'. Dadurch
findet der ganze zweite Abschnitt 40" Platz zwischen

dem auslasseitigen Ende des ersten Abschnittes 40' und

dessen Zentrum 15.

Mit 11 ist der scheibenfidrmige L&ufer insgesamt bezeich-

net. An beiden Seiten der Scheibe 12 sind spiralformig
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verlaufende Verdrénger 13 vorgesehen, die als bandfdrmige
Leisten auf der Scheibe angeofdnet gsind. Diese Verdrénger
13 werden zwischen den Umfangswidnden 7, 8 der Férderr&ume
4 gehalten. Ihre Krﬁmmung ist so bemessen, dass sie gleich-
zeitig die inneren Umfangswinde 7 und die &usseren Um-
fangswinde 8 an mehreren Stellen Bl, B2 und B3 nahezu
berithren. Hierzu sind die Zentren 14 der beiden Verdringer
13 gegeniber den Zentren 15 der beiden Fdrderrdume 4
exzentrisch versetzt (Fig. 1). Es versteht sich, dass

die Verdrdnger 13 die gleiche Geometrie aufweisen missen
wie die Forderrdume, d.h. eine aus zwei kreisformigen
Abschnitten 130', 130" bestehende Spirale mit den Zentren
14, 34 bilden, die mehr als 360° umfasst.

In Bezug auf die‘Farderréume sind die Verdranger 13 und
damit der LAufer 11 zur Ausfithrung einer kreisenden,
verdrehungsfreien Bewegung gelagert und gefihrt. Hierzu
ist der L&ufer mittels eines Kugellagers 16 auf einer

Exzenterscheibe 17 angeordnet.

Diese Exzenterscheibe sitzt auf einer Antriebswelle 18,
die ihrerseits im feststehenden Geh#3use in Kugellagern
19, 20, 21 und 22 gelagert ist. Nicht gezeigt ist der

iiblicherweise liber eine Keilriemenscheibe erfolgende

Antrieb der Welle 18. Zum'Ausgleiéh der beim exzentri-
schen Antrieb des L#ufers 11 entstehenden Massenkrifte
sind zwischen den Lagern 19 und 20 resp. 21 und 27 auf

der Antriebswelle Gegengewichte 23 angeordnet.

Wahrend des Betriebes der Maéchine stellt sich durch
den exzentrischen Antrieb des scheibenftrmigen, die Ver-
dridnger aufweisenden L&ufers eine Kreisbeuegung jedes
der Punkte der Verdrd@nger ein, wobei diese Kreisbewe-

gung durch die Umfangswinde der Fdrderriume begrenzt

Tl
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ist. Infolge der mehrfachen, abwechselnden Anndherung
der Verdr&nger an die inneren und dusseren Umfangswénde
ergeben sich auf beiden Seiten der Verdr&nger sichel-
formige, das Arbeitsmedium einschliessende Arbeitsriume
24, die infolge der exzentrischen Bewegung durch die
Férderrdume in Richtung auf den jeweiligen Auslass 6
vorgeschoben werden. Hierbei verringert sich das Volumen
dieser Arbeitsr&ume und der Druck des Arbeitsmittels
erhtht sich entsprechend. Bei Originalgrfsse und der in
den Figuren dargestellten Spiralengeometrie und Exzentri-
zitdt ist mit Luft als Arbeitsmittel bei einer Antriebs-
wellendrehzahl von 12'500 Umdrehungen pro Minute ein
Fordervolumen von ca. 130 Liter pro Sekunde mit einem

Druckverhdltnis Paustritt 2Y PEintritt von ca. 1,5 er-
zielbar.

Soweit sind Verdr&ngermaschinen und hierfilir geeignete
Antriebe bekannt mit der Einschrédnkung, dass bei allen
bisherigen Spiralformen deren erster Abschnitt einen
Winkel von ca. 360° umfasste.

Gemdss der Erfindung sind nun die beiden Spiralen jeder
Scheibenseite resp. jedes Teilgeh#8uses zentralsymmetrisch
zueinander angeordnet, wobei die Zentren 14, 15 der er-
sten Spiralenabschnitte 40', 130' nicht mit der Achse

25 der Antriebswelle 1B resp. der Mittelachse 26 des
exzentrisch versetzten L&ufers 11 zusammenfallen. Ledig-
lich das Symmetriezentrum der Forderr8ume 4 liegt in

der Antriebsachse 25; und demzufolge liegt das Symme-
triezentrum der Verdrédnger 13 in der Exzenterachse 26.
Die Spiralen sind nun so angeordnet, dass die einlass-
seitigen Enden der ersten Spiralenabschnitte 40', 130
um die Antriebslagerung des L3ufers herum angeordnet
sind. Sie sind so ineinander verschrinkt dass sich die

Wellenlager 19 bis 22 rundum im Ansaugbereich befinden .
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und dementsprechend mit Frischluft gekihlt werden. Die
Zentren 14, 15 der ersten Spiralenabschnitte 40', 130'
befinden sich ca. mittig zwischen Maschinenachse und

den Ausldssen 6, was eine sehr platzsparende Spiralen-

konfiguration zur Folge hat.

Die Luftférderung erfolgt somit von innen nach aussen,
wodurch die anlé@sslich der Verdichtung erwdrmten Maschi-
nenteile einer sehr einfachen Kihlm&glichkeit zug&ng-
lich werden. Hierzu sind die #usseren Umfangswinde 8

der heissen Spiralenabschnitte durchwegs mit Kiihlrippen
27 versehen. Zweckmissigerweise sind die beiden Geh&use-
teile 1, 2 Uber ihren ganzen Umfang mit derartigen Kiihl-

rippen bestiickt (Fig. 1).

Um das angesaugte Arbeitsmittel von den luftseitigen

zu den antriebsseitigen Forderrdumen zu fithren resp.

in umgekehrter Richtung abzufihren, ist die Lauferscheibe
12 im Bereich der Einl#sse 5 und Auslésse 6 mit Durch-

briichen 28 entsprechender Form versehen (Fig. 3).

Durch die zentralsymmetrische Spiralenanordnung weist
die verdichtete Luft im Austritt 10 durchwegs den glei-
chen Zustand auf, da es sich immer um ein Gemisch aus
einer inneren Arbeitskammer 24' und einer &Ausseren Ar-
beitskammer 24" handelt. Die Exzenterscheibe 17 ist nam-
lich derart auf der Antriebswelle 18 ausgerichtet, dass
- wie im Beispiel der Fig. 1 - in einer bestimmten Stel-
lung die Punkte Bl und B2 (der beiden Verdridnger 13 mit
den Umfangswdnden der Férderr&ume 4), die Zentren 14,

15 der beiden Spiralen sowie die Achsen 25, 2Z6 von An-
triebswelle und Exzenterscheibe auf einer gemeinsamen
Linie 29 liegen. Dabei bildet der Verdré@nger bei der

oberen Spirale in Punkt BZ den engsten Spalt mit der
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dusseren Umfangswand 8, bei der unteren Spirale im Punkt
B2 hingegen mit der inneren Umfangswand 7 des Férder-
raums 4.

Die zentralsymmetrische Spiralenanordnung bewirkt Uber-
dies einen Ausgleich des Kippmomentes, welches beim Be-
trieb mit einer einzelnen Spirale mit aus dem Zentrum
verlegter Antriebslagerung entstiinde. Dies hat den Vor-
teil, dass die zur translatorischen Filhrung des L&ufers
11 erforderliche Einrichtung einfacher Ausbildung sein
kann.

Geflhrt wird der Laufer mittels vier freilaufender Roll-
bolzen 30, die Uber den Umfang der Maschine verteilt
sind. Hierbei ist es weder erforderlich, dass sich die
Rollbolzen auf einem gleichen Teilkreis befinden noch
dass sie gleiche Winkelabstédnde untereinander aufweisen.
Diese Freiheiten erlauben es, die Fihrungseinrichtung
ohne Beeintrdchtigung des Spiralenverlaufs platzsparend
unterzubringen. Ein Rollbolzen rollt jeweils in einer
Bohrung 31 des L&ufers und einer darauf abgestimmten,
gleich grossen Bohrung 32 in beiden Geh#8useteilen 1, 2.
Damit der Rollbolzen jederzeit in gesicherter Anlage

ist, ist sein Durchmesser um die Exzentrizitat zwischen
Exzenterachse 26 und Antriebsachse 25 kleiner zu bemessen
als der Durchmesser der Gehdusebohrungen 32. Die in Fig. -
gezeigte Rollbolzenstellung entspricht der Verdr&dnger-
stellung in Fig. 1, bei der der obere Verdrdnger im Punkt
B2 die Bussere Umfangswand 8 des fdrderraumes 4 fast

beridhrt.

Selbstverstandlich ist die Erfindung nicht auf das Gezeigte

und Beschriebene beschrinkt. In Abweichung zur dargestell-
ten Spiralenform, die hier aus zwei Kreisbdgen besteht,

konnen selbstverstdndlich klassische Spiralformen, wie
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beispielsweise die archimedische Spirale oder sogar Evol-
venten zur Anwendung gelangen. Es ist lediglich darauf

zu achten, dass der Krimmungsradius des zweiten Abschnit-
tes immer wesentlich kleiner ist als jener des ersten
Abschnittes.

Ferner k@nnte beispielsweise ausserhalb des Geh#uses
auf der Antriebswelle ein Lifter asufgezogen sein, der
wihrend des Betriebes die Kiihlrippen zwangsbeliiftet.
Dieser Liufter konnte ev. auch auf der luftseitigen Ge-
hduseseite angeordnet sein, wenn beispielsweise die An-

triebswelle durch das Teilgeh&use 2 hindurchgefihrt wiirde.
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Patentanspriiche

1. Rotationskolben-Verdrdngungsarbeitsmaschine fir kom-

pressible Medien

- mit mindestens zwei in einem feststehenden Gehiduse
(1, 2) spiralartig verlaufenden, mehr als 360° um-
spannenden Férderrdumen (4), die je von einem Ein-

lass (5) zu einem Auslass (6) fihren,

- mit einem jedem Forderraum zugeordneten und in diesen
eingreifenden, ebenfalls spiralartig verlaufenden
und mehr als 360° umspannenden Verdranger (13),
der als bandfdrmige Leiste auf einem gegeniiber dem
Gehduse exzentrisch angetriebenen scheibenfdrmigen
Ldufer (11) angeordnet ist, und der in Bezug auf
die Férderrdume (4) zur Ausfihrung einer kreisen-
den, verdrehungsfreien Bewegung gelagert und gefihrt

ist,

- bei welcher die spiralartigen Férderrdume (4) und
Verdringer (13) aus jeweils zwei Abschnitten be-
stehen, wobei sich an das auslasseitige Ende eines
ersten, weniger als 360° umspannenden Abschnittes
(40', 130') stetig ein zweiter Abschnitt (40", 130")
anschliesst, dessen Krimmungsradius wesentlich klei-~
ner ist als der kleinste Krimmungsradius des ersten
Abschnittes, so dass der zweite Abschnitt zwischen
dem auslasseitigen Ende und dem Zentrum (14, 15)

des ersten Abschnittes (40', 130') liegt,
dadurch gekennzeichnet,

- dass die mindestens zwei spiralartigen Férderrdume
(4), ohne einen gemeinsamen Pol aufzuweisen, zentral-

symmetrisch zueinander angeordnet sind,
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- dass die einlasseitigen Enden der F8rderr#8ume (4)
um die Antriebslagerung (19, 20, 21, 22) des L#&ufers
(11) herum angeordnet sind.

Maschine nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass die Antriebsachse (25) mit dem Symmetriezentrum
der Férderrdume (4) und die exzentrisch versetzte
Mittelachse (26) des L&ufers (11) mit dem Symmetrie-
zentrum der Verdrdnger (13) zusammenfsllen.

Maschine nach Anspruch 1, dasdurch gekennzeach-et,
dass das Geh#use (1, 2) mit vorzugsweise Uber den
ganzen Umfang angeordneten Kithlrippen (27) versehen
ist.

Verdrédngungsmaschine, bei welcher der L&ufer (11)

beidseitig mit Verdrédngern (13) ausgeristet ist nach
Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der L&ufer
(11) sowohl eintrittsseitig als auch austrittsseitig

mit Durchbriichen (28) versehen ist.

Maschine nach Anspruch 1, dadurch gekennzeictnet,
dass der L#ufer (11) im Gehduse (1,2) iliber mehrere
Rollbolzen (30) gefithrt ist, und dabei jewei.s ein
Rollbolzen (30) in eine Bohrung (31) des L&uters so-
wie eine darauf abgestimmte, gleich grosse Bchrung
(32) des Gehduses eingreift, wobeil der Durchiesser
der Rollbolzen (30) um die Exzentrizitdt zwics:zhen
Antriebsachse (25) und Mittelachse (26) des " iufers

kleiner 1st als jener der Geh#usebohrungen (32).
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