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)̂  Bei  einer  Zeituhr  mit  einem  Ziffernblatt,  auf  welchem 
wenigstens  eine  sich  relativ  dazu  verändernde  Mai 
lie  jeweilige  Zeit  anzeigt,  ist  zum  Erzeugen  dieser 
ung  wenigstens  eine  im  Abstand  zum  Ziffernblatt  a 
lete  Lichtquelle,  wenigstens  ein  auf  das  Ziffernblai  * 
enwerfendes  Objekt  oder  wenigstens  eine  lichtdurcl  12 
lache  in  einem  sonst  lichtundurchlässigen  Bereic 
orgesehen.  Durch  eine  Schaltungsanordnung  o 
Jhrwerk  werden  im  Zeittakt  relativ  zum  Ziffernbli 
liese  bzw.  das  schattenwarfende  Objekt  oder  die  lief 
ässige  Fläche  bewegt.  j  ,  

**" 
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 B e i   einer  Zeituhr  mit  einem  Ziffernblatt,  auf  welchem 
wenigstens  eine  sich  relativ  dazu  verändernde  Markierung 
die  jeweilige  Zeit  anzeigt,  ist  zum  Erzeugen  dieser  Markie- 
rung  wenigstens  eine  im  Abstand  zum  Ziffernblatt  angeord- 
nete  Lichtquelle,  wenigstens  ein  auf  das  Ziffernblatt  schat- 
tenwerfendes  Objekt  oder  wenigstens  eine  lichtdurchlässige 
Fläche  in  einem  sonst  lichtundurchlässigen  Bereich  o.dgl. 
vorgesehen.  Durch  eine  Schaltungsanordnung  oder  ein 
Uhrwerk  werden  im  Zeittakt  relativ  zum  Ziffernblatt  oder 
diese  bzw.  das  schattenwerfende  Objekt  oder  die  lichtdurch- 
lässige  Fläche  bewegt. 



Die  Erfindung  bez i eh t   sich  auf  eine  Ze i tuhr   mit  einem  Z i f f e r n b l a t t ,  

auf  welchem  eine  sich  r e l a t i v   dazu  verändernde   Markierung  die  j e -  

we i l i ge   Zeit  a n z e i g t .  

Ze i tuhren   sind  s e i t   langem  in  v ie len   Ausbi ldungsformen  b e k a n n t .  

Allen  gemeinsam  sind  Z i f f e r n b l ä t t e r   mit  Z e i t a n z e i g e n ,   z.B.  S t u n -  

den-,  Minuten- ,   auch  Sekundenanze igen .   Die  j e w e i l i g e   Zeit  w i rd  

durch  sich  r e l a t i v   zum  Z i f f e r n b l a t t   im  Z e i t t a k t   verändernde  Mar- 

k ie rungen   der  u n t e r s c h i e d l i c h s t e n   Ausbildung  auf  den  Anzeigen 

m a r k i e r t .  

Eine  S o n d e r s t e l l u n g   bei  Ze i tuhren   nehmen  sogenannte   Sonnenuhren 

e in ,   bei  denen  die  die  Zeit   auf  dem  Z i f f e r n b l a t t   markierende  Mar- 

kierung  durch  ein  z e i t a b h ä n g i g e s   Zusammenspiel  von  Licht  und 

Scha t ten   g e b i l d e t   wird  mit  der  Folge,  daß  Sonnenuhren  nur  b e i  

Sonnenschein  f u n k t i o n i e r e n .  

Der  vo r l i egenden   Erf indung  l i e g t   die  Aufgabe  zugrunde,   die  Wechse l -  

wirkung  zwischen  Licht  und  Scha t ten   auch  ohne  Sonnenschein,   b e i -  

s p i e l s w e i s e   in  Räumen  oder  bei  Nacht  zur  Z e i t a n z e i g e   a u s z u n u t z e n .  

Gelöst  wird  diese  Aufgabe  dadurch,   daß  zum  Erzeugen  e iner   z e i t a n -  

zeigenden  Markierung  wenigs tens   eine  im  Abstand  zum  Z i f f e r n b l a t t  

angeordne te   L i c h t q u e l l e ,   wenigs tens   ein  auf  das  Z i f f e r n b l a t t   s c h a t -  

t enwer fendes   Objekt  oder  wenigs tens   eine  l i c h t d u r c h l ä s s i g e   F l ä c h e  

in  einem  sonst  l i c h t u n d u r c h l ä s s i g e n   Bereich  o . d g l .   sowie  e i n e  

Scha l tungsanordnung   oder  ein  Uhrwerk  vorgesehen  sind,  welch  l e t z t e -  

re  im  Zei tpunkt   r e l a t i v   zum  Z i f f e r n b l a t t   entweder  die  L i c h t q u e l l e  



s c h a l t e t ,   oder  d iese   bzw.  das  s c h a t t e n w e r f e n d e   Objekt  oder  d i e  

l i c h t d u r c h l ä s s i g e   Fläche  bewegt .  

Wesent l ich   i s t ,   daß  eine  k ü n s t l i c h e   L i c h t q u e l l e   verwendet  w i r d ,  

und  daß  ein  Uhrwerk,bzw.  eine  Scha l tungsanordnung   vorgesehen  s i n d ,  

die  eine  R e l a t i v v e r s c h i e b u n g   bzw.  Bewegung  zwischen  den  E i n z e l -  

t e i l e n   der  neuen  Ze i tuh r   bewirken.  Hierdurch  i s t   die  neue  Z e i t -  

uhr  unabhängig  vom  Sonnen l i ch t   und  zudem  auch  g e e i g n e t ,   in  u n t e r -  

s c h i e d l i c h s t e n   Var i an ten   in  gesch lossenen   Räumen  oder  bei  Dunke l -  

h e i t   der  Ze i t angabe   zu  d i e n e n .  

Eine  e r s t e   Ausführungform  a r b e i t e t   mit  e i n e r   L i c h t q u e l l e   bei  d e r  

a u f e i n a n d e r f o l g e n d   angeordne te ,   durch  die  S c h a l t u n g s a n o r d n u n g  

e i n z e l n   s c h a l t b a r e   und  f e s t   auf  das  s c h a t t e n w e r f e n d e   Objekt  g e -  

r i c h t e t e   E i n z e l l e ü c h t e n   vorgesehen  s i n d .  

Besondere  G e s t a l t u n g e n   d i e s e r   Ze i tuhr   lassen   sich  den  Ansp rüchen  

1  -  1 0   en tnehmen .  

Wesent l ich   i s t ,   daß  die  E i n z e l t e i l e   der  Z e i t u h r   so  in  Räumen  o d e r  

außerha lb   von  Räumen  angebrach t   werden  können,  daß  v i e l e   neue  

u n e r w a r t e t e   M ö g l i c h k e i t e n   der  Z e i t a n z e i g e   e r s c h l o s s e n   werden.  In  

einem  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   kann  als  s c h a t t e n w e r f e n d e s   Objekt  e i n e  

auswechse lba re   F igur ,   insbesondere   ein  Mensch,  verwendet  w e r d e n .  

Eine  d e r a r t i g e   Ausb i ldungsform  der  neuen  Z e i t u h r   e igne t   sich  b e i -  

s p i e l s w e i s e   zum  Anbringen  in  Hallen  oder  Durchgängen.  An  e i n e r  

a u f f ä l l i g   m a r k i e r t e n   S t e l l e   im  Boden  d i e s e r   Räuml ichke i ten   kann  

sich  ein  Mensch  a u f s t e l l e n   und  so  als  s c h a t t e n w e r f e n d e s   O b j e k t  

zur  Anzeige  der  Z e i t - d i e n e n .   Im  e i n f a c h s t e n   Fall  kann  er  d a d u r c h  

eine  S tundenanze ige   h e r v o r b r i n g e n .  

In  e inem anderen   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   e i g n e t   sich  der  Mensch  a l s  

s c h a t t e n w e r f e n d e s   Objekt  aber  auoh  da für ,   sowohl  eine  S t u n d e n - ,  

wie  auch  Minutenmarkierung   zu  b e w i r k e n .  

In  einem  abgewandel ten   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   wird  eine  A u s f ü h r u n g  

nach  Anspruch  11  b e i s p i e l s w e i s e   in  e i n e r   Seitenwand  e ines   Durch -  



ganges  verwendet ,   Auf  e ine r   M i l c h g l a s s c h e i b e ,   die  als  Z i f f e r n b l a t t  

a u s g e b i l d e t   i s t ,   e r s c h e i n t   der  Scha t tenwurf   e ines   s c h a t t e n w e r f e n -  

den  Objektes   und  m a r k i e r t . g e g e n ü b e r   der  Stunden-  bzw.  Minu t enan -  

zeige   die  Zei t .   Diese  Ausbi ldungsform  kann  zug l e i ch   auch  als  Be- 

leuchtung   für  den  Raum,  in  dessen  Seitenwand  die  Ze i tuh r   u n t e r -  

geb rach t   i s t ,   d i e n e n .  

Ein  w e i t e r e s   Ausf lührungsbe i sp ie l   der  Erfindung  i s t   in  den  An- 

sprüchen  12  und  13  g e k e n n z e i c h n e t .   Dieses  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l  

e i g n e t   sich  unter   anderem  auch  zur  A u f s t e l l u n g   außerha lb   von 

Räumen  und  i s t   imstande,   während  der  Dunkelhe i t   die  Zeit   zu  mar-  

k i e r e n . . D i e   Leuchten  brauchen  n icht   s tändig   zu  brennen,   es  l i e g t  

durchaus   i nne rha lb   der  Er f indung,   wenn  die  Leuchten  im  B e d a r f s -  

f a l l   e i n g e s c h a l t e t   werden .  

Die  b i s h e r   beschr i ebenen   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   a r b e i t e n   mit  e i n e r  

Scha l tungsano rdnung   zusammen,  die  wenigs tens   ein  im  Z e i t t a k t  

s c h a l t e n d e s   S c h i e b e r e g i s t e r   e i n s c h l i e ß t ,   an  deren  Ausgänge  d i e  

E i n z e l l e u c h t e n   angesch los sen   s i n d .  

Die  Scha l tungsanordnung   kann  in  Wei t e rb i ldung   d i e ses   A u s f ü h r u n g s -  

b e i s p i e l s   sowohl  ein  M i n u t e n s c h i e b e r e g i s t e r   wie  auch  ein  S t u n d e n -  

S c h i e b e r e g i s t e r   e i n s c h l i e ß e n ,   die  auf  an  sich  bekannte   e l e k t r o -  

n i sche   Weise  scha l tungsmäßig   voneinander   a b h ä n g e n .  

Zwischen  den  E i n z e l l e u c h t e n   und  den  Ausgängen  der  S c h i e b e r e g i s t e r  

sind  in  der  Regel  T r e i b e r s t r o m k r e i s e   für  die  E i n z e l l e u c h t e n   v o r -  

g e s e h e n .  D i e   Scha l tungsanordnung   kann  so  a u s g e b i l d e t   werden,  daß 

e i n z e l n e   Lampen  sowohl  zur  Minutenanze ige   wbe  auch  zur  S t u n d e n -  

anze ige   und  zu  en t sp rechenden   Scha t tenwürfen   auf  das  Z i f f e r n b l a t t  

herangezogen  werden .  

Um  die  Scha l tungsanordnung   und  die  große  Anzahl  von  als  S t r a h l e r -  

l euch ten   a u s g e b i l d e t e   E i n z e l l e u c h t e n   zu  vermeiden,   kann  auch  j e -  

wei ls   eine  S t r a h l e r l e u c h t e   e i n g e s e t z t   werden,  die  auf  das  s c h a t -  

t enwer fende   Objekt  g e r i c h t e t   i s t .   Im  e i n f a c h s t e n   Fall  s i t z t   d i e s e  



S t r a h l e r l e u t e   auf  e iner   r ingförmigen   Anordnung,  die  im  Z e i t t a k t  

bewegt  wird  und  die  S t r a h l e r l e u c h t e   um  das  s c h a t t e n w e r f e n d e   Ob- 

j ek t   he rumführ t .   Der  Schat tenwurf   f ä l l t   wieder  auf  die  Z e i t a n -  

zeigen  auf  dem  Z i f f e r n b l a t t .  

In  Abwandlung  d ieses   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e s   kann  auf  einem  zwe i -  

t en ,   b e i s p i e l s w e i s e   S t u n d e n k r e i s , e i n e   S t u n d e n s t r a h l e r l e u c h t e   a n -  

geordne t   se in ,   die  j ewe i l s   in  bestimmten  Z e i t a b s t ä n d e n   w e i t e r g e -  

s c h a l t e t   wird,  so  daß  sich  dadurch  ein  Scha t t enwur f   e r g i b t ,   d e r  

die  j e w e i l i g e   Stunde  a n z e i g t .  

Die  Bewegung  der  Stunden-  bzw.  M i n u t e n s t r a h l e r l e u c h t e n   e n t l a n g  

e ines   Stunden-  bzw.  Minu tenkre i se s   kann  in  e i n f a c h e r   Weise  u n t e r  

Verwendung  e ines   Uhrwerkes  e r f o l g e n , d u r c h   welches  die  H a l t e r u n g e n  

für   die  S t r a h l e r l e u c h t e n   en t l ang   der  e n t s p r e c h e n d e n   Stunden-  bzw. 

M i n u t e n k r e i s e   bewegt  werden .  

Eine  w e i t e r e   G e s t a l t u n g s m ö g l i c h k e i t   e r g i b t   sich  nach  Maßgabe  d e r  

Ansprüche  21  und  22.  Hierbei  i s t   wenigs tens   eine  S t r a h l e r l e u c h t e  

im  Zentrum  e ines   e r s t en   Kreises   verschwenkbar   angeordnet   und  a u f  

Spiegel   g e r i c h t e t ,   die  en t l ang   des  e r s t e n   Kreises   a n g e o r d n e t  

s ind .   Die  Verschwenkung  d i e s e r   S t r a h l e r l e u c h t e   e r f o l g t   wieder  un-  

t e r   Mitwirkung  eines  Uhrwerkes.  Die  Spiegel  sind  auf  das  s c h a t -  

t enwer fende   Objekt,   b e i s p i e l s w e i s e   am  Boden  e ines   Raumes,  g e r i c h t e t ,  

so  daß  die  Scha t t enmark ie rung   im  Uhrtakt   en t l ang   e ine r   auf  e inem 

Z i f f e r n b l a t t   angeordneten   Z e i t a n z e i g e   e n t l a n g w a n d e r t .  

Auch  in  diesem  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   können  zwei  ve r schwenkba re  

S t r a h l e r l e u c h t e n   vorgesehen  se in ,   um  dadurch  sowohl  die  Minuten-  

wie  auch  die  S tundenanze ige   zu  b e w e r k s t e l l i g e n .  

Eine  w e i t e r e   Abwandlung  der  Erfindung  e r g i b t   sich  aus  Anspruch 

23.  Hier  i s t   e ine  f e s t s t e h e n d e   Leuchte  vorgesehen,   deren  L i c h t -  

s t r a h l e n   über  wenigstens   ein  im  Z e i t t a k t   s c h a l t b a r e s   s c h a t t e n -  

werfendes   Objekt  oder  wenigs tens   eine  im  Z e i t t a k t   s c h a l t b a r e   l i c h t -  

d u r c h l ä s s i g e   Fläche  auf  e iner   sonst   l u c h t u n d u r c h l ä s s i g e n   Sche ibe  



auf  das  Z i f f e r n b l a t t   und  die  en t lang   des  zweiten  Kreises   ange -  

o rdne ten   Z e i t a n z e i g e n   geworfen  werden.  Durch  d iese   Anordnung 

lassen   sich  B r e i t e n -   u n d  H ö h e n u n t e r s c h i e d e   überwinden,   so  daß 

das  Z i f f e r n b l a t t   gegenüber   der  f i e s t s t ehenden   Leuchte  r e l a t i v  

weit  e n t f e r n t   sein  kann .  

Eine  Abwandlung  d i e se s   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e s   der  Erfindung  i s t  

in  den  Ansprüchen  24 -   29  g e k e n n z e i c h n e t .  

Wei tere   V a r i a t i o n s m ö g l i c h k e t i e n   der  Erfindung  ergeben  sich  s c h l i e ß -  

l ich  aus  den  Ansprüchen  30 -   33,  die  Ze i tuhren   kennze ichnen ,   d i e  

z u g l e i c h   auch  als   T i s c h l e u c h t e n   o .dg l .   e i n g e s e t z t   werden  können.  

Die  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   werden  nachfolgend  anhand  der  Ze ichnung 

im  e i n z e l n e n   e r l ä u t e r t .  

Es  z e i g t :  

Fig.  1  e ine   S c h e m a s c h n i t t z e i c h n u n g   e ines   e r s t e n   A u s f ü h r u n g s -  

b e i s p i e l e s   der  E r f i n d u n g ,  

Fig.  2  e ine   L e u c h t e n a n o r d n u n g ,  

Fig.  3  ein  Z i f f e r n b l a t t   des  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e s   nach  F i g . 1 ,  

Fig.  4  ein  anderes   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   der  Erfindung  im 

Q u e r s c h n i t t ,  

Fig.  5  ein  Z i f f e r n b l a t t   für  das  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   nach 

Fig.  4 ,  

Fig.  6  e inen  schemat i schen   Q u e r s c h n i t t   durch  ein  w e i t e r e s  

A u s f ü h r u n g s b e i p p i e l   der  E r f i n d u n g ,  

Fig.  7  e ine   D r a u f s i c h t  a u f   das  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   nach  F i g . 6 ,  

Fig.  8  e ine   w e i t e r e   D r a u f s i c h t  a u f   das  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l  

nach  Fig.  6 ,  

Fig.  9  e ine   Scha l tungsanordnung   zum  Bet re iben   der  A u s f ü h r u n g s -  

b e i s p i e l e   nach  den  Fig.  1 -  8 ,  

Fig.  10  ein  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   der  Erfindung  mit  e ine r   r o -  

t i e r e n d e n   S t r a h l e r l e u c h t e ,  

Fig.  11  e ine  Abwandlung  des  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e s   nach  F i g .  

10  mit  zwei  r o t i e r e n d e n   S t r a h l e r l e u c h t e n ,  



Fig.  12  ein  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   der  Er f indung ,   welches  s i c h  

b e i s p i e l s w e i s e   als   Tischlamge  e i g n e t ,  

Fig.  13  e ine   Abwandlung  des  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e s   nach  F i g .  1 2 ,  

Fig.  14  ein  als  Zeiger  a u s g e b i l d e t e s   s c h a t t e n w e r f e n d e s   O b j e k t ,  

Fig.  15  e ine  schemat i sche   D a r s t e l l u n g   e ines   we i te ren   Aus füh -  

r u n g s b e i s p i e l e s   der  E r f i n d u n g ,  

Fig.  16  K o n s t r u k t i o n s d e t a i l s   zum  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   nach 

Fig.  15, 

Fig.  17  w e i t e r e   K o n s t r u k t i o n s d e t a i l s   für  das  A u s f ü h r u n g s b e i -  

sp ie l   nach  Fig.  16  und 

Fig.  18  noch  ein  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   der  E r f i n d u n g .  

Fig.  1  z e ig t   schemat isch   im  Q u e r s c h n i t t   ein  e r s t e s   A u s f ü h r u n g s -  

b e i s p i e l   e ine r   Ze i tuhr   1.  Auf  einem  Boden  54  e ines   n ich t   b e z e i c h -  

neten  Raumes  i s t   ein  Z i f f e r n b l a t t   40  a n g e o r d n e t ,   welches  in  D r a u f -  

s i c h t   in  Fig.  3  d a r g e s t e l l t   i s t .   Im  Zentrum  45  d i e ses   Z i f f e r n -  

b l a t t e s   i s t   e ine  sogenannte  v o r b e z e i c h n e t e   S t e l l e   44  v o r g e s e h e n ,  

auf  welcher  sich  ein  s c h a t t e n w e r f e n d e s   Objekt ,   im  d a r g e s t e l l t e n  

A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   eine  Figur  33  bzw.  e ine  auswechse lba re   F i g u r  

34  b e f i n d e t .  

In  e i n e r   Fläche  oberhalb   des  Bodens  54  bzw.  an  e i n e r   Decke  53 

i s t   eine  a l lgemein   mit  10  b e z e i c h n e t e   L i c h t q u e l l e   e r k e n n b a r ,   d i e  

im  d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   aus  S t n a h l e r l e u c h t e n   12  b e -  

s t e h t ,   die ,   wie  d ieses   die  Fig.  2  erkennen  l äß t ,   en t l ang   e i n e s  

e r s t e n   Kreises   13  angeordnet   s ind .   Im  d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s -  

b e i s p i e l   sind  insgesamt  neunundfünfz ig   E i n z e l l e u c h t e n   bzw.  S t r a h -  

l e r l e u c h t e n   12  angeordne t ,   die ,   wie  d i e s e s   der  Q u e r s c h n i t t   gemäß 

Fig.  1  erkennen  l äß t ,   a l l e   auf  das  s c h a t t e n w e r f e n d e   Objekt ,   h i e r  

die  Figur  33  bzw.  34  g e r i c h t e t   s ind.   Eine  a n g e s c h a l t e t e   S t r a h l e r -  

l euch te   12a  e r zeug t   einen  L ich tkege l   48  und,  h i n t e r   der  Figur  3 3 ,  

34  einen  Scha t t enwur f   50.  

Je  nach  den  verwendeten  S t r a h l e r l e u c h t e n   und  der  Größe  der  Z e i t -  

uhr  1  kann  auch  der  Abstand  zwischen  der  Decke  53  und  dem  Boden 

54  a u s g e b i l d e t   s e i n .  



Die  S t r a h l e r l e u c h t e n   12  sind  a l l e   so  a u s g e r i c h t e t ,   daß  sie  d i e  

Figuren  33,  34  a n s t r a h l e n   und  dabei  einen  Scha t t enwurf   50  e r z e u g e n .  

Die  S t r a h l e r l e u c h t e n   12  werden  auf  eine  spä te r   e r l ä u t e r t e   Weise 

im  Z e i t t a k t   w e i t e r g e s c h a l t e t ,   so  daß,  b e i s p i e l s w e i s e   im  Minu ten -  

t a k t ,   der  Scha t t enwur f   50  (Fig.  3)  um  eine  Minute  w e i t e r b p r i n g t .  

Fig.  2  d e u t e t   an,  daß  auch  j e w e i l s   zwei  E i n z e l s t r a h l e r   12a  e i n -  

g e s c h a l t e t   sein  können,  so  daß  gemäß  Fig,  3  ein  Scha t t enwur f   50 

für  einen  S t u n d e n z e i g e r   und  ebenso  ein  Scha t tenwurf   50  für  e i n e n  

M i n u t e n z e i g e r   g e b i l d e t   werden  kann.  Durch  den  Scha t t enwur f   w i rd  

eine  S c h a t t e n m a r k i e r u n g   46  a u s g e b i l d e t ,   die,   wie  d i e se s   die  F i g .  

3  erkennen  l ä ß t ,   e n t s p r e c h e n d   einem  "großen"  Zeiger  e ine r   Uhr 

die  Minuten  a n z e i g t .  

Der  k l e i n e r e ,   r e c h t s   in  Fig.  3  d a r g e s t e l l t e   Ze iger ,   d i e n t ,   a n a -  

log  zu  e i n e r   üb l i chen   Ze ige ruhr ,   zur  Anzeige  der  S t u n d e n .  

Entlang  e ines   sogenannten   zweiten  Kreises   41  auf  dem  Z i f f e r n b l a t t  

40  sind  die  S tundenanze igen   42  und  die  Minutenanzeigen  43  a n a l o g  

zu  einem  b e l i e b i g e n   Z i f f e r n b l a t t   vorgesehen.   Die  M a r k i e r u n g e n 4 6  

des  "großen'i  und  des  "k le inen"   S c h a t t e n z e i g e r s   markieren   s o m i t  

auf  den  Stunden-   bzw.  Minutenanzeigen  42  und  43  die  j e w e i l i g e  

U h r z e i t ,   wenn  durch  die  spä t e r   e r l ä u t e r t e   S c h a l t u n g s a n o r d n u n g  

die  S t r a h l e r l e u c h t e n   12,  12a  im  Z e i t t a k t   w e i t e r g e s c h a l t e t   werden .  

Im  Zentrum  45  des  zwei ten  Kreises   41  i s t   das  s c h a t t e n w e r f e n d e   Ob- 

j e k t , ' b e i s p i e l s w e i s e   ein  S t i f t   bzw.  ein  Stab  31  bzw.  32  a n g e -  

o r d n e t .  

Die  in  Fig.  1  d a r g e s t e l l t e   Figur  33,  34  kann  f e s t   auf  der  v o r h e -  

z e i c h e n t e n   S t e l l e   4  angeordnet   se in .   Ohne  am  Kern  der  E r f i n d u n g  

etwas  zu  ändern,   kann  aber  auch  eine  auswechse lbare   Figur  34 

oder  als  so lche   auch  ein  Mensch  Verwendung  f inden .   Die  e i n g e -  

s c h a l t e t e n   S t r a h l e r l e u c h t e n   12a  können  zur  Beleuchtung  des  Raumes 

d ienen.   Sie  können  aber  auch  nur  im  B e d a r f s f a l l   e i n g e s c h a l t e t  



werden.  Wenn  die  Ze i tuh r   gemäß  Fig.  1  b e i s p i e l s w e i s e   in  e i n e r  

Halle  e ine r   Bank  oder  in  einem  Durchgang  eines  P o r t a l e s   a n g e -  

ordnet   i s t ,   kann  man  in  einem  besonderen  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l  

beim  Be t r e t en   d i e se s   Raumes  einen  S c h a l t e r   s c h a l t e n ,   der  d i e  

der  Uhrze i t   e n t s p r e c h e n d e n   S t r a h l e r l e u c h t e n   12a  e i n s c h a l t e t .   Wenn 

sich  d iese   Person,   die  d iese   S t r a h l e r l e u c h t e n   e i n g e s c h a l t e t   h a t ,  

dann  auf  die  v o r b e z e i c h n e t e   S t e l l e   44  s t e l l t ,   wird  dann  der  e n t -  

s tehende  S c h a t t e n w u r f   50  in  Übereinstimmung  mit  Fig.  3  die  S t u n d e  

bzw.  die  Minute  a n z e i g e n .  

Ohne  am  Kern  der  Erf indung  etwas  zu  ändern,   kann  aber  auch  d e r  

e r s t e   Kreis  13  mit  den  S t r a h l e r l e u c h t e n   im  Boden  oder  in  e i n e r  

Wand  vorgesehen  sein  und  die  Figur  33  an  der  Decke  oder  an  d e r  

g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   Wand  im  Zentrum  des  e b e n f a l l s   dort   a n g e o r d n e -  

ten  Z i f f e r n b l a t t e s   40  angeordnet   se in .   Die  Uhrze i t   kann  dann  an 

e ine r   Wand  oder  e i n e r   Decke  e ines   Raumes  abge lesen   we rden .  

Auch  in  d i e sen   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e n   können  die  S t r a h l e r l e u c h t e n  

12a  s t änd ig   e i n g e s c h a l t e t   sein  oder  durch  eine  Person  nur  im  Be- 

d a r f s f a l l   b e t ä t i g t   werden.  Als  S t r a h l e r l e u c h t e n   können  ü b l i c h e  

Leuchten  zum  E i n s a t z   kommen.  Es  hat  sich  jedoch  h e r a u s g e s t e l l t ,  

daß  mit  Vor t e i l   S t r a h l e r l e u c h t e n   vom  Typ  ERCO  77  221  oder  auch  

S t a f f   710307  e i n g e s e t z t   werden .  

Im  in  den  Fig.  1 -  3  d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   sind  i n s -  

gesamt  n e u n u n d f ü n f z i g   S t r a h l e r l e u c h t e n   en t l ang   des  Umfanges  d e s  

e r s t e n   Kre i ses   13  vorgesehen.   Es  können  jedoch  auch  sechz ig   S t n a h -  

l e r l e u c h t e n   zum  E insa tz   kommen,  wobei  eine  d i e s e r   S t r a h l e r l e u c h -  

ten  12  die  v o l l e   Stunde  m a r k i e r t .   E b e n f a l l s   können  zum  M a r k i e r e n  

von  v i e r t e l   und  halben  Stunden  we i t e re   Leuchten  zum  E insa tz   kommen. 

Es  v e r s t e h t   s ich  von  s e l b s t ,   daß  in  Fig.  3  nur  ein  A u s f ü h r u n g s b e i -  

sp ie l   e ines   Z i f f e r n b l a t t e s   angedeute t   i s t .   Der  F a n t a s i e   bei  d e r  

Ausbildung  des  Z i f f e r n b l a t t e s   sind  keine  Grenzen  g e s e t z t .   I n s -  

besondere   kann  das  Z i f f e r n b l a t t   40,  wenn  es  auf  dem  Boden  54 

e ines   Raumes  e i n g e s e t z t  w i r d ,   auch  von  Mosaikornamenten  oder  ä h n -  



l ichen  schmückenden  Beiwerk  umgeben  sein,   um  das  Z i f f e r n b l a t t  

k ü n s t l e r i s c h   und  ä s t h e t i s c h   in  h i n r e i c h e n d e r   Weise  gegenüber  d e r  

Umgebung  h e r v o r z u h e b e n .  

Fig.  4  l äß t   ein  abgewandel tes   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   e ine r   Z e i t u h r  

2  e rkennen .   Hierbei   sind  die  S t r a h l e r l e u c h t e n   12  am  Boden  58 

e ines   Gehäuses  57  angeo rdne t ,   welches  in  e i n e r   Wand  55  bzw.  in  

e i n e r   n i c h t   d a r g e s t e l l t e n   Decke  53  oder  in  einem  e b e n f a l l s   n i c h t  

d a r g e s t e l l t e n   Boden  54  e i n g e l a s s e n   sein  kann.  In  e i n e r   Ebene  m i t  

der  Wand  55  bzw.  der  Decke  oder  dem  Boden  i s t   eine  M i l c h g l a s s c h e i -  

be  59  vo rgesehen ,   in  deren  Zentrum  sich  ein  S t i f t   31  oder  e i n  

Stab  32  als   s c h a t t e n w e r f e n d e s   Objekt  b e f i n d e t .  D i e   e i n g e s c h a l t e t e  

S t r a h l e r l e u c h t e   12a  w i r f t   auf  die  M i l c h g l a s s c h e i b e   59  einen  S c h a t -  

ten ,   der  die  j e w e i l i g e   Zeit   m a r k i e r t .   In  Fig.  5  i s t   eine  d e r a r t i g e  

M i l c h g l a s s c h e i b e   59  mit  einem  angedeu te ten   Z i f f e r n b l a t t   40  d a r g e -  

s t e l l t .   Auch  h ie r   sind  wieder  S tundenanzeigen   42  bzw.  Minu tenan-  

zeigen  43  v o r g e s e h e n  

In  Fig.  6  und  in  den  D r a u f s i c h t e n   gemäß  der  Fig.  7  und  8  i s t   e i n  

d r i t t e s   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l ,   nämlich  die  Ze i tuh r   3  d a r g e s t e l l t .  

Als  s c h a t t e n w e r f e n d e s   Objekt  wird  eine  Wand  35  verwendet ,   die  von 
S t r a h l e r l e u c h t e n   12  a n g e s t r a h l t   wird.  Die  S t r a h l e r l e u c h t e   12a  g e -  
mäß  Fig.  6  e r z e u g t   einen  Scha t t enwur f   50,  der  auch  in  Fig.  8  an -  

g e d e u t e t   i s t .   Dieser   Scha t t enwur f   e rzeug t   eine  in  Fig.  8  d a r g e -  
s t e l l t e   Markierung  46,  die  b e i s p i e l s w e i s e   die  Stunde  6  a n z e i g t .  

In  einem  bevorzug ten   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   werden  wenigs tens   z w ö l f  

E i n z e l l e u c h t e n   11,  12  als  L i c h t q u e l l e   10  verwendet .   Sie  sind  in 

e i n e r   s e n k r e c h t   auf  einem  l i nea ren   Z i f f e r n b l a t t   61  s t e h e n d e r  

Ebene  65  angeo rdne t   und  in  e ine r   Reihe  g e s t a f f e l t .   Unter  Umstän- 

den  können  e i n z e l n e   S t r a h l e r l e u c h t e n   12  auch  auf  e i n e r   l e i c h t   ge -  
krümmten  Ha l t e rung   64  s i t z e n .  

Auf  dem  l i n e a r e n   Z i f f e r n b l a t t   61  sind  S tundenanze igen   6 2 , u n t e r   Um- 
s tänden  auch  Minutenanze igen   63  a n g e o r d n e t .  



Die  S t r a h l e r l e u c h t e n   12  werden  durch  die  we i te r   unten  im  e i n z e l n e n  

e r l ä u t e r t e   Scha l t ungsano rdnung   in  analoger   Weise  zu  den  S t r a h l u n g s -  

l euch ten   12,  12a  im  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   nach  den  Fig.  1 -  3  b e -  

t ä t i g t .   In  der  D r a u f s i c h t   nach  Fig.  7  is t   a n g e d e u t e t ,   daß  d e r  

S t r ah l   e ine r   e i n g e s c h a l t e t e n   S t r a h l e r l e u c h t e   12a  auch  einen  L i c h t -  

kegel  48  erzeugen  kann,  der  zur  Beleuchtung  des  Raumes,  in  welchem 

die  Ze i tuh r   3  a u f g e s t e l l t   i s t ,   b e i t r ä g t .  

In  der  D a r s t e l l u n g   gemäß  Fig.  8  g l e i c h t   der  Scha t t enwur f   50  e h e r  

einem  S c h l a g s c h a t t e n .   Zur  Beleuchtung  des  Raumes  d i en t   der  L i c h t -  

kegel  4 8 .  

Die  Z e i t u h r   nach  den  Fig.   6,  7  und  8  kann  außerha lb   e ines   Gebäu- 

des,  aber  auch  in  Räumen  zur  Auf s t e l l ung   g e l a n g e n .  

Fig.  9  z e i g t   s chemat i sch   eine  Scha l tungsanordnung   68,  mit  der  s i c h  

die  S t r a h l e r l e u c h t e n   12,  12a  bzw.  en t sp rechende   E i n z e l l e u c h t e n   11 

im  Z e i t t a k t   s c h a l t e n   l a s s e n .   Die  Scha l tungsanordnung   s c h l i e ß t   e i n  

S t u n d e n s c h i e b e r e g i s t e r   69  und  ein  M i n u t e n s c h i e b e r e g i s t e r   70  e i n .  

Das  M i n u t e n s c h i e b e r e g i s t e r   70  i s t   über  einen  e r s t e n   U m s c h a l t e r  

80  an  einen  zweiten  F r e q u e n z t e i l e r   76  a n g e s c h l o s s e n ,   wo  h i n g e g e n  

das  S t u n d e n s c h i e b e r e g i s t e r   69  über  einen  zweiten  Umschal ter   81  an 

e inen  F r e q u e n z t e i l e r   75  a n g e s c h l o s s e n   i s t .   Beide  F r e q u e n z t e i l e r  

75  und  76  werden  von  einem  O s z i l l a t o r   74  b e t r i e b e n .   In  einem  Aus- 

f ü h r u n g s b e i s p i e l   i s t   74  ein  k r i s t a l l g e s t e u e r t e r   O s z i l l a t o r   m i t  

e i n e r   Frequenz  von  4.194302  MHz.  Diese  Frequenz  wird  im  e r s t e n  

F r e q u e n z t e i l e r   75  auf  e ine   Frequenz  von  2  Hz  h e r a b g e s e t z t .   Der 

zwei te   f r e q u e n z t e i l e r   76  nimmt  dann  eine  we i t e re   H e r a b s e t z u n g  

der  Frequenz  im  V e r h ä l t n i s   1  :  60  vor.  Hiermit   wird  das  Minu ten -  

s c h i e b e r e g i s t e r   70  g e s t e u e r t .  

An  die  Ausgänge  71  und  72  der  S c h i e b e r e g i s t e r   69  und  70  sind  ü b e r  

T r e i b e r s t r o m k r e i s e   73  die  S t r a h l e r l e u c h t e n   12  a n g e s c h l o s s e n .   Über 

e inen  Netzansch luß   77  und  eine  S t a r t l o g i k   78  werden  die  S c h i e b e -  

r e g i s t e r   und  die  F r e q u e n z t e i l e r   75  und  76  sowie  der  O s z i l l a t o r  

74  b e t r i e b e n .   Eine  K o n t r o l l - L e u c h t e   79  ze ig t   an,  daß  die  S c h a l -  



tungsanordnung   68  in  Be t r i eb   i s t .   Von  Vor te i l   i s t ,   wenn  d i e  

T r e i b e r s t r o m k r e i s e   73  sowohl  an  die  Ausgänge  71  des  S t u n d e n -  

s c h i e b e r e g i s t e r s   69  wie  auch  an  die  Ausgänge  72  des  M i n u t e n -  

s c h i e b e r e g i s t e r s   70  angesch los sen   sind.   Durch  e ine  O d e r - S c h a l -  

tung  82,  die  an  die  Ausgänge  6,  18,  30,  42  und  54  des  Minu ten-  

s c h i e b e r e g i s t e r s   70  angesch los sen   sind,   kann  der  zwei te   Umschal- 

t e r   81  so  b e t ä t i g t   werden,  daß  in  Übereinstimmung  mit  den  Minu- 

t enmark i e rungen   zu  den  Minuten  6,  18,  30,  42  und  54  die  die  S t u n -  

denmarkierung  d a r s t e l l e n d e n   S t r a h l e r l e u c h t e n   w e i t e r g e s c h a l t e t  

werden .  

In  ana loge r   Weise  lassen  sich  auch  die  S t r a h l e r l e u c h t e n   12,  12a 

bei  der  Z e i t u h r   gemäß  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   3  nach  den  Fig.  6,  7 

und  8  s c h a l t e n .  

Bei  e ine r   Z e i t u h r   4  gemäß  Fig.  10  i s t  a u f   einem  Boden  54  e i n  

Z i f f e r n b l a t t   40  vorgesehen ,   in  dessen  Zentrum  ein  S t i f t   31  bzw. 

ein  Stab  32  angeordne t   i s t .   Oberhalb  des  Zentrums,  b e i s p i e l s w e i s e  

in  e ine r   Decke  53,  i s t   e ine  verschwenkbare   M i n u t e n l e u c h t e   15  an -  

g e o r d n e t ,   die  Spiegel   25  a n s t r a h l t ,   die  en t l ang   des  e r s t e n   K r e i -  

ses  13  angeordne t   s ind .   Die  verschwenkbare   M i n u t e n s t r a h l e r l e u c h t e  

15  w i r d , b e i s p i e l s w e i s e   von  einem  Uhrwerk  g e s t e u e r t ,   im  Minu ten-  

t a k t   ve r schwenk t .   Der  j e w e i l s   a n g e s t r a h l t e   Spiegel   25,  von  denen 

e b e n f a l l s   59  en t l ang   des  e r s t e n   Kreises  13  angeordne t   s ind,   r e -  

f l e k t i e r t   das  Licht   als  L ich tkege l   48  in  Richtung  des  s c h a t t e n -  

werfenden  Objektes   31,  32  und  e rzeugt   einen  Scha t t enwur f   50 ,  

durch  den  eine  Markierung  46  gemäß  Fig.  3  zum  Anzeigen  der  Z e i t  

v e r u r s a c h t   werden  kann .  

In  e ine r   Ze i tuh r   5  gemäß  Fig.  11  sind  zwei  verschwenkbare   S t r a h -  

l e r l e u c h t e n ,   nämlich  eine  verschwenkbare  M i n u t e n s t r a h l e r l e u c h t e  

15  und  eine  ebenso  verschwenkbare   S t u n d e n s t r a h l e r l e u c h t e   16  v o r -  

gesehen,   die  über  die  en t l ang   des  e r s t en   Kreises   13  a n g e o r d n e t e n  

Spiegel   25  L ich tkege l   48  e rzeugen ,   die  wiederum  auf  ein  in  F i g .  

11  n ich t   d a r g e s t e l l t e s   s c h a t t e n w e r f e n d e s   Objekt  g e r i c h t e t   s i n d .  



In  e ine r   Z e i t u h r   6  gemäß  Fig.  12  i s t   auf  e i n e r   T i s c h p l a t t e   104 

ein  Z i f f e r n b l a t t   40  angeo rdne t .   über  dem  Zentrum  des  Z i f f e r n b l a t -  

tes  i s t   eine  f e s t s t e h e n d e ' E i n z e l l e u c h t e   11  angeordne t ,   die  u n t e r -  

halb  e i n e r   Abdeckung  103  s i t z t .   Von  der  f e s t s t e h e n d e n   E i n z e l l e u c h t e  

11  gehen  nach  a l l e n   Se i t en   L ich tkege l   48  aus.  Unterha lb   der  f e s t -  

s tehenden  Leuchte  11  i s t   ein  Uhrwerk  95  a n g e o r d e n t ,   aus  dem  e i n e  

Minutenwel le   94  sowie  eine  S tundenwel le   93  h e r a u s r a g e n .   An  d i e s e n  

Wellen  sind  in  der  d a r g e s t e l l t e n   Weise  ein  S t u n d e n z e i g e r   83  und 

ein  M i n u t e n z e i g e r   84  b e f e s t i g t .   Die  Abdeckung  103  is t   m i t t e l s  

Stäben  105,  b e i s p i e l s w e i s e   aus  Glas,  im  Abstand  von  der  T i s c h -  

p l a t t e   104  g e h a l t e n .  

Ohne  we i t e r e   E rk l ä rungen   i s t   e rkennba r ,   daß  durch  die  S c h a t t e n -  

würfe  50  in  Übereins t immung  mit  Fig.  3  S c h a t t e n m a r k i e r u n g e n   46 

e rzeug t   werden,  die  auf  den  Z e i t a n z e i g e n   42  und  43  des  Z i f f e r n -  

b l a t t e s   40  die  Zei t   a n z e i g e n .  

Die  Fig.  13  z e i g t   ein  abgewande l tes   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   e i n e r   a l s  

Tischlampe  a u s g e b i l d e t e n   Ze i tuhr   7 .  

Auf  e i n e r   T i s c h p l a t t e   104  i s t   wiederum  ein  Z i f f e r n b l a t t   40  gemäß 

Fig.  3  a n g e o r d n e t .   Aus  dem  Zentrum  d i e se s   Z i f f e r n b l a t t e s   r a g t  

ein  Lampenfuß  106  h e r v o r ,   an  dessem  oberen  Ende  ein  Uhrwerk  95 

b e f e s t i g t   i s t ,   welches  e n t s p r e c h e n d   dem  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l n a c h  

Fig.  12  einen  S t u n d e n z e i g e r   83  und  einen  M i n u t e n z e i g e r   84  a n t r e i b t .  

Innerha lb   der  Abdeckung  103  i s t   eine  f e s t s t e h e n d e   Leuchte  26  a n -  

geordne t ,   deren  L i c h t s t r a h l e n   auf  das  Z i f f e r n b l a t t   40  g e r i c h t e t  

s ind.   In  d iesen   L i c h t s t r a h l e n   bewegen  s ich ,   a n g e t r i e b e n   vom  Uhr -  

werk  95,  die  Ze iger   83  und  84  und  erzeugen  Markierungen  46  a u f  

dem  Z i f f e r n b l a t t   4 0 .  

Fig.  14  z e i g t   in  D r a u f s i c h t   eine  mögliche  Ausbildung  e ines   S t u n -  

d e n z e i g e r s   83  bzw.  e ines   M i n u t e n z e i g e r s   8 4 .  

In  Fig.  16  i s t   s c h e m a t i s c h   eine  a l lgemein   mit  8  b e z e i c h n e t e   Z e i t -  

uhr  d a r g e s t e l l t .   E i n z e l h e i t e n   dazu  werden  in"Verbindung  mit  den  



Fig.  16  und  17a  bis  17c  e r l ä u t e r t .  

Durch  das  Uhrwerk  95  und über   die  S tundenwel le   93  und  die  Minu ten-  

well  94  werden  s p ä t e r   e r l ä u t e r t e   Scheiben  a n g e t r i e b e n ,   die  im  Be- 

re ich  der  L i c h t s t r a h l e n   27  angeordne t   s ind,   welche  durch  eine  n i c h t  

d a r g e s t e l l t e   Leuchte  e rzeug t   und  durch  eine  e b e n f a l l s   n ich t   d a r -  

g e s t e l l t e   o p t i s c h e   Vorr ich tung   g l e i c h g e r i c h t e t   sind.   Ohne  daß  d i e :  

ses  notwendig  i s t ,   f a l l e n   d iese   L i c h t s t r a h l e m   27  im  A u s f ü h r u n g h ;  

b e i s p i e l   nach  Fig.  15  auf  einem  Umlenkspiegel   96  und  g e l a n g e n  

über  eine  e b e n f a l l s   n ich t   b e z e i c h n e t e   Optik  gemäß  der  r e c h t e n  

Sei te   auf  Fig.  15  an  eine  Wand,  an  der  s ich  das  Z i f f e r n b l a t t   40 

b e f i n d e t ,   auf  der  eine  Markierung  46  in  Übereinstimmung  mit  F i g . 3  

die  j e w e i l i g e   Zeit   a n z e i g t .  

Im  e inze lnen   sind  gemäß  Fig.  16  an  die  S tundenwel le   93  eine  S t u n -  

densche ibe   98  und  an  die  Minutenwel le   94  eine  Minutensche ibe   90 

a n g e s c h l o s s e n ,   die  in  D r a u f s i c h t   in  den  Fig.  17a  und  17b  d a r g e -  

s t e l l t   s i n d .  

Fig.  16  s t e l l t   eine  E x p l o s i o n s z e i c h n u n g   dar ,   die  im  p r a k t i s c h e n  

Be t r i eb   zusammengeschoben  wäre.  Zwischen  der  S tundensche ibe   98  und 

der  Minu tensche ibe   90  is t   ein  t r a n s p a r e n t e s   Z i f f e r n b l a t t   99  v o r -  

gesehen,   welches  e n t s p r e c h e n d   Fig.  17c  a u s g e b i l d e t   i s t .  

Die  S tundensche ibe   89  i s t   als  s o g e n a n n t e r   l i c h t u n d u r c h l ä s s i g e r B e -  

re ich   86  a u s g e b i l d e t ,   in  welchem  l e d i g l i c h   eine  l i c h t d u r c h l ä s s i g e  

Fläche  85  vorgesehen  i s t .  

Die  Minu tensche ibe   hingegen  b e s t e h t   aus  einem  z e n t r a l e n   l i c h t -  

d u r c h l ä s s i g e n   Bereich  91,  der  von  einem  l i c h t u n d u r c h l ä s s i g e n  

Bereich  88  k r e i s r i n g f ö r m i g   umgeben  i s t .   In  diesem  l i c h t u n d u r c h -  

l ä s s igen   Bereich  88  i s t   eine  l i c h t d u r c h l ä s s i g e   Fläche  87  v o r g e -  
s e h e n .  

Das  t r a n s p a r e n t e   Z i f f e r n b l a t t   99  weis t   t r a n s p a r e n t e   Z e i t a n z e i g e n  
98  auf,  durch  die  Licht  h i n d u r c h t r e t e n   kann,  wenn  die  L i c h t s t r a h -  



len  durch  die  l i c h t d u r c h l ä s s i g e   Fläche  85  und  87  h i n d u r c h t r e t e n .  

Auf  dem  Z i f f e r n b l a t t   99  können  sowohl  S tundenanzeigen   42  wie  auch 

Minutenanze igen   43  vorgesehen  s e i n .  

Gemäß  Fig.  16  sind  d i e  -   in  W i r k l i c h k e i t   zusammengeschobenen  S c h e i -  

ben -   von  t r a n s p a r e n t e n   Scheiben  100  umgeben,  die  mit  t r a n s p a r e n -  

ten  Abs tands r ingen   101  an  ihrem  äußeren  Umfang  versehen  s i n d . D u r c h  

d iese   Scheiben  wird  dies  t r a n s p a r e n t e   Z i f f e r n b l a t t   99  g e h a l t e n , o h n e  

daß  die  Drehung  der  Scheiben  89  und 90  b e h i n d e r t   w i r d .  

Gemäß  Fig.  15  ragen  die  Wellen  93  und  94  durch  eine  M i t t e l ö f f n u n g  

97  im  Umlenkspiegel  96  h i n d u r c h .  

Es  i s t   e r s i c h t l i c h ,   daß  gemäß  des  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e s   nach  den 

Fig.  15  bis  17  auf  einem  Z i f f e r n b l a t t   99  durch  Licht -   und  S c h a t -  

t e n s p i e l   Z e i t a n z e i g e n   m a r k i e r t   werden  können .  

In  einem  in  Fig.  18  d a r g e s t e l l t e n   we i t e ren   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l  

e ine r   Z e i t u h r   i s t   eine  S t u n d e n s t r a h l e r l e u c h t e   19  und  e ine  Minu- 

t e n s t r a h l e r l e u c h t e   20  en t l ang   e ine r   S tundenkre i sbahn   18  bzw.  e i n e r  

Minu tenkre i sbahn   17  e n t l a n g f ü h r b a r .   Die  e i n g e s c h a l t e t e n   S t r a h l e r -  

l euch ten   sind  auf  eine  Figur  33  g e r i c h t e t   und  werfen  auf  das  nu r  

a n g e d e u t e t e   Z i f f e r n b l a t t   40  L i ch tmark i e rungen   46  zum  Z e i t a n z e i g e n .  



Lis t e   der  verwendeten  Beze ichnungen 

1  Z e i t u h r  

2  Z e i t u h r  

3  Z e i t u h r  

4  Z e i t u h r  

5  Z e i t u h r  

6  Z e i t u h r  

7  Z e i t u h r  

8  Z e i t u h r  

9 

10  L i c h t q u e l l e  

11  E i n z e l l e u c h t e  

12  S t r a h l e r l e u c h t e  

12a  e i n g e s c h a l t e t e   S t r a h l e r l e u c h t e  

13  e r s t e r   K r e i s  

14 

15  versbhwenkbare  M i n u t e n s t r a h l e r l e u c h t e  

16  verschwenkbare   S t u n d e n s t r a h l e r l e u c h t e  

17  M i n u t e n k r e i s b a h n  

18  S t u n d e n k r e i s b a h n  

19  S t u n d e n s t r a h l e r l e u c h t e  

21 

22 

23 

24 

25  S p i e g e l  

26  f e s t s t e h e n d e   Leuch te  



27  L i c h t s t r a h l e n   63  M i n u t e n a n z e i g e  

28  64  l e i c h t   gekrümmte  H a l t e r u n g  

29  65  s e n k r e c h t e   Ebene 

30  66 

31  S t i f t   67 

32  Stab  68  S c h a l t u n g s a n o r d n u n g  

33  Figur  6 9  S t u n d e n s c h i e b e r e g i s t e r  

34  auswechse lbare   Figur  70  M i n u t e n s c h i e b e r e g i s t e r  

35  Wand  71  Ausgang 

36  72  Ausgang 

37  73  T r e i b e r s t r o m k r e i s  

38  74  O s z i l l a t o r  

39  75  e r s t e r   F r e q u e n z t e i l e r  

40  Z i f f e r n b l a t t   76  zwe i t e r   F r e q u e n z t e i l e r  

41  zwe i t e r   Kreis  77  N e t z a n s c h l u ß  

42  S tundenanze ige   78  S t a r t l o g i k  

43  Minutenanzeige   79  K o n t r o l l - L a m p e  

44  v o r b e z e i c h n e t e   S t e l l e   80  e r s t e r   U m s c h a l t e r  

45  Zentrum  des  zweiten  Kre ises   81  zwe i t e r   U m s c h a l t e r  

46  Markierung  82  ODER-Schaltung 

47  83  S t u n d e n z e i g e r  

48  L ich tkege l   84  M i n u t e n z e i g e r  

49  85  l i c h t d u r c h l ä s s i g e   F l ä c h e  

50  Scha t tenwurf   86  l i c h t u n d u r c h l ä s s i g e r   B e r e i c h  

51  87  l i c h t d u r c h l ä s s i g e   F l ä c h e  

52  88  l i c h t u n d u r c h l ä s s i g e r   B e r e i c h  

53  Decke  8.9  S t u n d e n s c h e i b e  

54  Boden  9 0   M i n u t e n s c h e i b e  

55  Seitenwand  91  l i c h t d u r c h l ä s s i g e r   B e r e i c h  

56  92 

57  Gehäuse  93  S t u n d e n w e l l e  

58  Boden  des  Gehäuses  94  M i n u t e n w e l l e  

59  M i l c h g l a s s c h e i b e   95  Uhrwerk 

60  96  Umlenksp iege l  

61  l i n e a r e s   Z i f f e r n b l a t t   97  M i t t e l ö f f n u n g  

62  S tundenanze ige   98  t r a n s p a r e n t e   Z e i t a n z e i g e  



99  t r a n s p a r e n t e s   Z i f f e r n b l a t t  

100  t r a n s p a r e n t e   S c h e i b e  

101  t r a n s p a r e n t e r   A b s t a n d s r i n g  

102 

103  Abdeckung 

104  T i s c h p l a t t e  

105  S t a b  

106  Lampenfuß 

107  G l a s s c h e i b e  



1.  Ze i tuh r   mit  einem  Z i f f e r n b l a t t , a u f   welchem  wenigs tens   e i n e  

sich  r e l a t i v   dazu  verändernde   Markierung  die  j e w e i l i g e   Z e i t  

a n z e i g t ,  

dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  zum  Erzeugen  e ine r   z e i t a n z e i g e n d e n   Markierung  (46)  wen ig -  

s tens   eine  im  Abstand  zum  Z i f f e r n b l a t t   (40)  angeordne te   L i c h t -  

que l l e   (10,  11,  12,15,  16,  19,  20,  26),  wenigs tens   ein  a u f  

das  Z i f f e r n b l a t t   (40)  s c h a t t e n w e r f e n d e s   Objekt  (31,  32,  33 ,  

34,  35,  83,  84)  oder  wen igs tens   eine  l i c h t d u r c h l ä s s i g e   F l ä c h e  

(85,  87)  in  einem  sonst   l i c h t u n d u r c h l ä s s i g e n   Bereich  (86,  88)  

o . d g l .   sowie  eine  Scha l t ungsano rdnung   (68)  oder  ein  Uhrwerk 

(95)  vorgesehen  s ind ,   welch  l e t z t e r e   im  Z e i t t a k t   r e l a t i v   zum 

Z i f f e r n b l a t t   (40)  entweder  die  L i c h t q u e l l e   (10,  11,  12,  15, 

16,  19,  20,  26)  s c h a l t e t ,   oder  d i e se   bzw.  das  s c h a t t e n w e r f e n d e  

Objekt  (83,  84)  oder  die  l i c h t d u r c h l ä s s i g e   Fläche  (85,  87)  

beweg t .  

2.  Ze i tuhr   nach  Anspruch  1,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e  L i c h t -  

q u e l l e   (10)  a u f e i n a n d e r f o l g e n d   a n g e o r d n e t e ,   durch  die  S c h a l -  

tungsanordnung  (68)  e i n z e l n  s c h a l t b a r e   und  f e s t   auf  das  s c h a t -  

t enwer fende   Objekt  (31,  32,  33,  34,  35)  g e r i c h t e t e   E i n z e l -  

l euch ten   (11,  12)  e i n s c h l i e ß t .  

3.  Ze i tuhr   nach  Anspruch  2,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  die  E i n -  

z e l l e u c h t e n   S t r a h l e r l e u c h t e n   (12,  12a)  s i n d .  



4.  Ze i tuhr   nach  den  Ansprüchen  2  und  3,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  wenigs tens   neunundfünfz ig ,   en t lang   des  Umfanges  e i n e s  

e r s t e n   Kre ises   (13)  angeordne te   S t r a h l e r l e u c h t e n   (12,  12a) 

vorgesehen  s ind,   und  daß  das  s c h a t t e n w e r f e n d e   Objekt  (31 ,  

32,  33,  34)  im  Zentrum  (45)  des  Z i f f e r n b l a t t e s   (40)  und  e i n e s  

zweiten  Kreises   (41)  s t e h t ,   auf  dem  die  Ze i t anze igen   (42,  43) 

angeordne t   s i n d .  

5.  Ze i tuhr   nach  den  Ansprüchen  1  -  4,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  das  s c h a t t e n w e r f e n d e   Objekt  ein  S t i f t   (31)  bzw.  ein  S t a b  

(32)  i s t .  

6.  Ze i tuh r   nach  den  Ansprüchen  1  -  4 ,   dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  das  s c h a t t e n w e r f e n d e   Objekt  eine  F i g u r  ( 3 3 )   i s t .  

7 .  Z e i t u h r   nach  den  Ansprüchen  1 -  4,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  das  s c h a t t e n w e r f e n d e   Objekt  eine  auswechse lba re   F i g u r  

(34),   z.B.  ein  auf  e iner   v o r b e z e i c h n e t e n   S t e l l e   (44)  im  Zen- 

trum  (45)  des  zweiten  Kreises   (41)  s t ehende r   Mensch  i s t .  

8.  Ze i tuhr :  nach   den  Ansprüchen  1  -  7 ,   dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  der  e r s t e   Kreis  (13)  mit  den  E i n z e l l e u c h t e n   (11,  12)  an 

oder  in  der  Decke  (53)  und  das  Z i f f e r n b l a t t   (40)  mit  dem 

s c h a t t e n w e r f e n d e n   Objekt  (31,  32,  33,  34)  und  dem  z w e i t e n  

Kreis  (41)  mit  den  Z e i t a n z e i g e n   (42,  43)  auf  dem  Boden  (54)  

e ines   Raumes  angeordnet   s i n d .  

9.  Ze i tuh r   nach  den  Ansprüchen  1 -  7,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  der  e r s t e   Kreis  (13)  mit  den  E i n z e l l e u c h t e n   (11,  12)  am 
oder  im  Boden  (54)  und  das  Z i f f e r n b l a t t   (40)  mit  dem  s c h a t -  

t enwer fenden   Objekt  (31,  32,  33)  und  dem  zweiten  Kreis  (41)  

mit  den  Z e i t a n z e i g e n   (42,  43)  an  der  Decke  (53)  e ines   Raumes 

angeordne t   s i n d .  

10.  Ze i tuh r   nach  den  Ansprüchen  1  -  7 ,   dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  
daß  der  e r s t e   Kreis  (13)  mit  den  E i n z e l l e u c h t e n   (11,  12) 



an  oder  h i n t e r   e i n e r   Seitenwand  (55)  und  das  Z i f f e r n b l a t t   (40 )  

mit  dem  s c h a t t e n w e r f e n d e n   Objekt  (31,  32,  33)  und  dem  z w e i t e n  

Kreis  (41)  mit  den  Ze i t anze igen   (42,  43)  an  der  g e g e n ü b e r l i e -  

genden  Seitenwand  (56)  e ines   Raumes  angeordnet   s i n d .  

11.  Ze i tuh r   nach  den  Ansprüchen  1 -  7,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  

der  e r s t e   Kreis  (13)  mit  den  E i n z e l l e u c h t e n   (11,  12)  am  Boden 

(58)  e ines   Gehäuses  (57)  gegenüber  e ine r   als  Z i f f e r n b l a t t   (40 )  

a u s g e b i l d e t e n   M i l c h g l a s s c h e i b e   (59)  mit  dem  s c h a t t e n w e r f e n d e n  

Objekt  (31,  32,  33)  und  dem  zweiten  Kreis  (41)  mit  den  Z e i t -  

anzeigen  (42,  43)  angeordnet   s i n d .  

12.  Ze i tuh r   nach  den  Ansprüchen  1 -  3,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  die  L i c h t q u e l l e   (10)  wenigs tens   zwölf  E i n z e l l e u c h t e n   ( 1 1 ,  

12)  e i n s c h l i e ß t ,   die  in  e ine r   Reihe  h i n t e r e i n a n d e r   a n g e o r d n e t  

und  auf  ein  schat tenwerfendes   Objekt  (35)  g e r i c h t e t   s ind,   w e l -  

ches  vor  e i n e m  l i n e a r e n   Z i f f e r n b l a t t   (61)  mit  e i n e r   in  Re ihe  

angeordne ten   Z e i t a n z e i g e n   (62,  62)  s t e h t .  

13.  Z e i t u h r   nach  Anspruch  12,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e  

E i n z e l l e u c h t e n   (11,  12)  en t l ang   e ine r   t e i l w e i s e   l e i c h t   g e -  

krümmten  Hal te rung   (64)  angeordnet   s ind ,   die  in  e i n e r   a u f  

dem  l i n e a r e n   Z i f f e r n b l a t t   (61)  s enk rech t   s tehenden  Ebene  ( 65 )  

l i e g t .  

14.  Ze i tuh r   nach  den  Ansprüchen  1  -  1 3 ,   dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  die  E i n z e l l e u c h t e n   (11,  12)  an  die  Ausgänge  (17,  72)  

wen igs tens   e ines   im  Z e i t t a k t   s c h a l t e n d e n   S c h i e b e r e g i s t e r s  

(69,  70)  a n g e s c h l o s s e n   s i n d .  

15.  Z e i t u h r   nach  Anspruch  14,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  da s  

S c h i e b e r e g i s t e r   ein  M i n u t e n s c h i e b e r e g i s t e r   (70)  i s t .  

16.  Ze i tuh r   nach  Anspruch  14,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d a s  

S c h i e b e r e g i s t e r   ein  S t u n d e n s c h i e b e r e g i s t e r   (69)  i s t .  



17.  Z e i t u h r   nach den  Ansp rüchen  14  -   16,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  zwischen  jedem  S c h i e b e r e g i s t e r a u s g a n g   (71,  72)  und  d e r  

E i n z e l l e u c h t e   (11,  12)  ein  T r e i b e r s t r o m k r e i s   (73)  v o r g e s e h e n  

i s t .  

18.  Ze i tuh r   nach  den  Ansprüchen  14 -  1 7 ,  d a d u r c h  g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a ß   e i n z e l n e   E i n z e l l e u c h t e n  ( 1 1 ,   12)  über   ihren  T r e i b e r s t r o m -  

k r e i s   (73)  sowohl  an  eine  Stufe  des  Minuten-  wie  auch  de s  

S t u n d e n s c h i e b e r e g i s t e r s   (69,  70)  angesch lo s sen   s i n d .  

19.  Z e i t u h r   nach  Anspruch  1,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  a l s  

L i c h t q u e l l e   wenigs tens   eine  M i n u t e n s t r a h l e r l e u c h t e   ( 2 0 )  v e r -  

wendet  wird,   die  im  Z e i t t a k t   en t l ang   e i n e r   M i n u t e n k r e i s b a h n  

(17)  b e w e g b a r  i s t ,   und  auf  das  im  Zentrum  (45)  des   Z i f f e r n -  

b l a t t e s   ( 4 0 )  u n d  d e s  z w e i t e n  K r e i s e s   (41)  mit  d e n  Z e i t a n z e i -  

gen  (42,  43)  s tehenden  s c h a t t e n w e r f e n d e n   Objektes   (31 ,  32 ,   33) 

g e r i c h t e t   i s t .  

20.  Z e i t u h r   nach  Anspruch  19,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  d i e  

L i c h t q u e l l e   (10)  eine  M i n u t e n s t r a h l e r l e u c h t e   (20)  und  e i n e  

S t u n d e n s t r a h l e r l e u c h t e   (19)  e i n s c h l i e ß t ,   die  im  Z e i t t a k t   e n t -  

l a n g  e n t s p r e c h e n d e r   Minuten-  bzw.  S t u n d e n k r e i s b a h n e n  ( 1 7 ,  1 8 )  

bewegbar  s ind,   und  auf  das  Zentrum  (45)  des  Z i f f e r n b l a t t e s  

(40)  und  d e s  z w e i t e n   Kreises   (41)  mit  d e n  Z e i t a n z e i g e n  ( 4 2 ,  

43)  s tehenden  s c h a t t e n w e r f e n d e n  O b j e k t e s   (31,  3 2 ,  3 3 )  g e r i c h t e t  

s i n d .  

21.  Z e i t u h r   nach  Anspruch  1,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  d i e  

L i c h t q u e l l e   wenigs tens   eine  S t r a h l e r l e u c h t e   (12)  i s t ,   d i e  

im  Z e i t t a k t  v e r s c h w e n k b a r   im  Zentrum des   e r s t en   Kreises  (13)  

angeo rdne t   und  über  Spiegel   (25)  en t l ang   des  e r s t en   K r e i s e s  

(13)  auf  das  s c h a t t e n w e r f e n d e   Objekt  (31,  32,  33)  im Zentrum 

(45)  des  Z i f f e r n b l a t t e s   (40)  und  den  zweiten  Kreises  (41), 

mit  den  Z e i t a n z e i g e n   (32,  43)  g e r i c h t e t   i s t .  

22.  Z e i t u h r   nach  Anspruch  2 1 , g e k e n n z e i c h n e t   durch  zwei  im  Z e i t -  

t a k t   verschwenkbare   S t r a h l e r l e u c h t e n   (19,  20),  von  denen 



eine  die  Stunden-  und  die  andere  die  Minu tenanze ige   (42,  43)  

m a r k i e r e n .  

23.  Ze i tuh r   nach  Anspruch  1,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  a l s  

L i c h t q u e l l e   (10)  eine  f e s t s t e h e n d e   Leuchte  (26)  v e r w e n d e t  

wird,   deren  L i c h t s t r a h l e n   (27)  über  wen igs t ens   ein  im  Z e i t -  

t a k t   s c h a l t b a r e s   s c h a t t e n w e r f e n d e s   Objekt  (Ze ige r )   (83,  84 )  

oder  wen igs t ens   eine  im  Z e i t t a k t   s c h a l t b a r e   l i c h t d u r c h l ä s s i g e  

Fläche  (85,  87)  auf  e ine r   sonst   l i c h t u n d u r c h l ä s s i g e n   S c h e i b e  

(86,  88)  auf  das  Z i f f e r n b l a t t   (40)  und  die  e n t l a n g   des  z w e i -  

ten  Kre ises   (41)  angeordne ten   Z e i t a n z e i g e n   (42,  43)  gewor-  

fen  w e r d e n .  

24.  Z e i t u h r   nach  Anspruch  23,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  djLe 

L i c h t s t r a h l e n   (27)  der  f e s t s t e h e n d e n   Leuchte  (26)  im  w e s e n t -  

l i chen   p a r a l l e l   g e r i c h t e t   s i n d .  

25.  Z e i t u h r   nach  den  Ansprüchen  23  und  24,  dadurch  g e k e n n z e i c h -  

ne t ,   daß  im  S t r ah lengang   ein  Umlenkspiegel   (96)  v o r g e s e h e n  

i s t .  

26.  Z e i t u h r   nach  den  Ansprüchen  23 -   25,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  als  s c h a t t e n w e r f e n d e s   Objekt  wen igs tens   ein  Zeiger   ( 8 3 ,  

84)  auf  e i n e r   von  einem  Uhrwerk  (95)  a n g e t r i e b e n e n   und  im 

S t r a h l e n g a n g   der  L i c h t s t r a h l e n   (27)  der  f e s t s t e h e n d e n   L e u c h t e  

(26)  im  Abstand  zum  Z i f f e r n b l a t t   (40)  und  dem  zwei ten   K r e i s  

(41)  mit  den  Z e i t a n z e i g e n   (42,  43)  angeo rdne te   U h r e n s c h e i b e  

vorgesehen  i s t .  

27.  Z e i t u h r   nach  den  Ansprüchen  23 ?  26,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  als  l i c h t d u r c h l ä s s i g e   Stunden-  bzw.  M i n u t e n f l ä c h e n   ( 8 5 ,  

87)  Aussparungen  auf  sonst   l i c h t u n d u r c h l ä s s i g e n   B e r e i c h e n  

(86,  88)  e ine r   Stunden-  bzw.  Minu tensche ibe   (89,  90)  v o r g e -  
sehen  s ind,   die  am  Ende  von  an  ein  Uhrwerk  (95)  a n g e s c h l o s -  

senen  Stunden-  bzw.  Minutenwel len   (93,  94)  s i t z e n .  



28.  Ze i tuhr   nach  Anspruch  27,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  z w i s c h e n  

der  Stunden-  und  Minutenscheibe   (89,  90)  ein  t r a n s p a r e n t e s  

Z i f f e r n b l a t t   (99)  mit  den  t r a n s p a r e n t e n   Ze i t anze igen   (98)  a u f  

dem  zwei ten  Kreis  (41)  und  dem  l i c h t u n d u r c h l ä s s i g e n   Grund  v o r -  

gesehen  i s t ,   welches  über  die  Umfänge  der  Stunden-  und  M i n u t e n -  

scheiben  (89,  90)  h i n a u s r a g t .  

29.  Ze i tuhr   nach  den  Ansprüchen  27  und  28,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  vor  und  h i n t e r   der  Stunden-  und  Minutensche ibe   (89,  90)  

t r a n s p a r e n t e   Scheiben  (10)  mit  t r a n s p a r e n t e n   A b s t a n d s r i n g e n  

(101)  s i t z e n ,   die  an  den  en t sp rechenden   Rändern  des  Z i f f e r n -  

b l a t t e s   (99)  a n l i e g e n .  

30.  Ze i tuhr   nach  Anspruch  23,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e  

L i c h t q u e l l e   (10)  eine  f e s t s t e h e n d e   Leuchte  (26)  i n n e r h a l b  

e ine r   Abdeckung  (103)  i s t ,   die  im  Abstand  zu  einem  z.B.  a u f  

e ine r   T i s c h p l a t t e   (104)  o .dg l .   angeordne ten   Z i f f e r n b l a t t   (40 )  

b e f e s t i g t   i s t ,   und  daß  zwischen  der  L i c h t q u e l l e   (26)  und  dem 

Z i f f e r n b l a t t   (40)  als  s c h a t t e n w e r f e n d e s   0bjekt   w e n i g s t e n s  

ein  von  einem  Uhrwerk  (95)  a n t r e i b b a r e r   Zeiger  (83,  84)  v o r -  

gesehen  i s t .  

31.  Ze i tuhr   nach  Anspruch  30,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e  

Abdeckung  (103)  von  Stäben  (105)  im  Abstand  zum  Z i f f e r n b l a t t  

(40)  g e h a l t e n   w i r d .  

32.  Ze i tuhr   nach  Anspruch  30,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  die  Ab- 

deckung  (103)  nach  Art  eines  auf  einem  Lampenfuß  (106)  s i t z e n -  

den  Lampenschirmes  a u s g e b i l d e t   i s t .  

33.  Ze i tuhr   nach  Anspruch  32,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e  

s c h a t t e n w e r f e n d e n   Objekte  ein  Stunden-  und  ein  M i n u t e n z e i -  

ger  (83,  84)  s ind,   die  von  einem  Uhrwerk  (95)  über  k o a x i a l  

zum  Lampenfuß  (106)  ve r l au fende   Wellen  a n t r e i b b a r   s i n d .  
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