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Medien-Spender.

Ein vakuum- und druckdicht geschlossener Vorratsraum
(28) in einem Behadlter (2) ist mit einer an ihn angesetzten
Schubkolbenpumpe (1) baulich vereinigt, die einen ver-
schigbbaren Pumpenzylinder (3) und auBer dem zugehdri-
gen Pumpkolben (4) einen in einem Zwischenzylinder (6)
gefihrten Vorsaugkolben (5) aufweist. Eine nach Art einer
Schlitzsteuerung vorgesehene Verbindungséffnung zwi-
schen dem Vorratsraum (28) und dem Pumpraum taucht in
den Vorratsraum. Ein in dem Vorratsraum vorgesehener
Schieppkolben (29} kann so an die Schubkolbenpumpe (1)
angepasst sein, dafl der Vorratgraum (28) im wesentlichen
restefrei mit der Schubkolbenpumpe (1) entleert werden
kann,
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. Medien-Spender

. Beschreibung

Die Erfindung betrifft einen Medien-Spender mit einem
Vorratsbehdlter, einem darin verschiebbaren, den Vor-
ratsraum an einem Ende dicht verschlieBenden Schilepp-
kolben und einer an dem diesem gegeniberliegenden Be-
hdlterende vorgesehenen, auslaBseitig mit einer Medien-
Austragdffnung vefbundenen‘Kolbenpumpe, deren, einen
verschiebbaren Pumpkolben aufnehmender, Pumpenzylinder
eingangsseitig an den Vorratsraum angeschlossen ist.

Bekannte Medien-Spender dieser Art werden in der Regel
fiir pastdose Wirkstoffe, beispielsweise Zahnpasta ver-
wendet. Fiir zu zerstdubende, beispielsweise diinnfliis-
sige Medien, wie medizinische Therapie- und Prophylaxe-
Wirkstoffe oder dgl. und insbesondere zum Austrag ge-
nau dosierter kleiner Mengen, sind die bekannten Spen-
der nicht geeignet. Sie sind dariiber hinaus relativ
schwer zu betdtigen und der Austragdruck ist meist
gering.
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Der Erfindung Tiegt die Aufgabe zugrunde, einen
Medien-Spender der genannten Art zu schaffen, wel-
cher bei einfachem Aufbau eine sehr gemaue und
genau wiederholbare Dosierung der ausgetragenen
Medienmenge gewdhrleistet und trotzdem hdhere Aus-
tragdriicke ermdglicht, so daf der Spender auch fir
solche Medien eingesetzt werden kann, die beim Aus-
trag zerstdubt werden sollen. '

Diese Aufgabe wird bei einem Medien-Spender der
eingangs beschriebenen Art gemdB der Erfindung da-
durch gelost, daB der Pumpkolben gegen Ende des
Ruckhubes nach Art einer Schlitzsteuerung eine
Verbindungsoffnung zwischen dem, zur Aufrechterhal-
tung der Voll1fillung mit der Medien-Vorratsmenge
volumenverdnderbaren, vakuumdicht geschlossenen,
Vorratsraum und dem Pumpraum freigibt und wenn der -
zwischen der Pump-Endstellung des Pumpkolbens und
der Verbindungséffnung liegende Teil des Pumpraumes
als Dosierraum vorgesehen ist, dessen Verbindungs-
6ffnung wenigstens in deren Freigabestellung in
diesen vakuumdichten Vorratsraum eingetaucht ist.

Die Verbindungsdffnung ist dabei vorzugsweise durch
das offene Ende dés Pumpzylinders gebildet, durch
welches der Pumpkolben gegen Ende des Rickhubes
vollstdndig aus dem Pumpzylinder herausgefahren ist
und daB insbesondere eine trichterfdormige Einlauf-
fldche fir den Pumpkolben aufweist. Dadurch ist ge-
wahrleistet, daB der Pumpraum wdhrend des Riickhubes
des Pumpkolbens bei maximaler Ausnutzung des ent-
stehenden Unterdruckes nur und ausschlieflich vom
Medium befiil1t werden kann, was wesentlich dazu bei-
tragt, daB wédhrend des Riickhubes wiederholbar stets
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eine genau definierte, also genau dosierte Menge

in den Pumpraum gelangt, die beim Pumphub dann

durch die AuslaBdffnung ausgetragen wird. Dadurch
kann mit der GroBe des als Dosierraum vorgesehenen
Teiles des Pumpraumes die Dosierungsmenge genau
festgelegt werden. Trotzdem kann diese Menge in
kurzer Aufeinanderfolge wiederholt ausgebracht
werden. Des weiteren wird durch diese Ausbildung
erreicht, daB beim Ansaugen des Mediums in den Pump-
raum mdéglichgt geringe Stromungswiderstdnde auftre-
ten, wobei die GroBe der Verbindungsoffnung dem
Innenquerschnitt des Pumpzylinders entspricht, was
einem schlagartigen Ansaugen des Mediums nach Frei-
gabe der Verbindungsdffnung entgegenkommt; durch

die trichterfdrmige Einlaufflidche sind hierbei die
auftretenden Stromungswiderstinde weiter verringert.

Es ist denkbar, einen einfachen bzw. einzigen Kolben
und den zugehbrigen Zylinder so'auszubi1den, daB der
beim Rﬁckhhb entstehende Unterdruck ausreicht, den.
Dosierraum durch die Verbindungsdffnung stets ganz
bzw. volistdndig mit Medium zu fiillen. Diese Wirkung
kann bei einfacher Auébi]dung der,’zweckmﬁﬁig als
handbetﬁtigbare'Schubko]ben-Pumpe'ausgébildeten,Pumpe
und bei verhd@ltnismdpfig kleinen Hubwegen jedoch in
besonders vorteilhafter Weise dadurch erreicht werden,
daB der Pumpzylinder seinerseits als doppelt wirk-
samer Vorsaugkolben ausgebildet ist, in einem an den
Vorratsraum angeschiossenen, insbesondere durch einen
Hals des Vorratshehd@lters gebildeten Zwischenzylinder
gefihrt ist.

Die Verbindungsﬁffnung ist zweckmdBig auf einem Teil
des Riickhubes des Vorsaugkolbens geschlossen und/oder
die Kolbendichtfldche des Vorsaugkolbens am freien
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Ende des Zwischenzylinders vorgesehen. Dadurch wird
bereits, bevor die Verbindungséffnung zum Medium
freigegeben ist, auBer im Pumpraum auch im Zwischen-
zylinder, also doppelt wirksam, ein Unterdruck aufge-
baut und dadurch der Zwischenzylinder so gefiillit,

daB das Medium an der noch geschlcssenen Verbindungs-
6ffnung eng ansteht. Sobald im weiteren Verlauf des
Riickhubes bei Erreichen des maximalen Unterdruckes

im Pumpraum die Verbindungsdffnung freigegeben wird,
wird das so vorangesaugte Medium derart in den Pump-
raum angesaugt, daB dessen Dosierraum mit Sicherheit
ganz gefiillt wird. Eine baulich einfache Ausfiihrungs-
form wird erreicht, wenn der Pumpkolben Tagefest
gegeniiber dem Zwischenzylinder, insbesondere etwa
koaxial im ZwischenzyTinder, angeordnet ist und vor-
zugsweiée zwischen dem Aufenumfang des Pumpkolbens
und dem Innenumfang des Zwischénzylinders mindestens
~eine Obertritts6ffnung zum Vorratsraum voréesehen
ist. Der Gesamtquerschnitt dieser Obertrittstffnung
ist zur Erzielung giinstiger Stromungsverh@linisse
zweckmdaBig gridBer als der der Verbindungsoffnung.

Durch die erfindungsgemdfe Ausbildung ist es auch
m6g1ich, auf einfache Weise eine Anordnung vorzu-
sehen, bei welcher die dosierte Austragmenge er-
forderlichenfails genau definiert verdndert werden
kann. Dies kann in einfacher Weise zum Beispiel
dadurch erreicht werden, daB der Dosierraum volumen-
verdnderbar ausgebildet ist, wobei vorzugsweise die
dem Pumpkolben gegeniiberliegende Stirnwand des
Pumpenzylinders, beispielsweise mit einer in einem
Stellgewinde der Zylinderwandung des Pumpenzylinders
gefiihrten AuslaBmuffe, axial verstellbar und bei-
spielsweise durch Selbsthemmung festsetzbar gefiihrt
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ist. In diesem Fall wird der Pumphub der Schub-
kolben-Pumpe durch Anschlag des Pumpkolbens an
der gegeniiberliiegenden Stirnwand des Pumpenzylin-
ders begrenzt.

Damit die beim Riickhub auf den Pumpkolben wirken-
de Antriebskraft genau festgelegt ist, sind der
Pumpkolben und der Pumpenzylinder zur Ausgangs-
stellung gegeneinander federbelastet und in der
Ausgangsstellung anschlagbegrenzt, wobei vorzugs-
weise der Pumpenzylinder mit einer Handhabe, bei-
spie]éweise einer eine Riickstellfeder aufnehmenden
und die Pumpe abdeckenden Behilterkappe, bewegbar
gelagert ist. Eine Riickstellfeder kann auch als
federndes, mit wenigstens einem der beiden gegen-
einander bewegbaren Bauteile einstiickiges Element
ausgebildet und insbesondere durch auf Knickung be-
lastete, ausbeulbare Fiilhrungsarme der Handhabe ge-
bildet sein. ErfindungsgemdB bildet also der Pump-
kolben eine mit dem Vorratsbehdlter baulich vereinte
und gegenﬁbef diesem lagefeste Einheit, wd@ahrend der
Zy]indérrund-ggf. der Vorsaugkolben die beim Pump-
hub von Hand zu bewegenden Teile darstellen, wo-
durch sich eine baulich sehr einfache Ausgestaltung
des Spenders ergibt.

Zur weiteren Vereinfachung der Ausbildung des Er-
findungsgegenstandes ist ein AuslaBventil als Riick-
schlagventil ausgebiidet, das vorzugsweise einen am
Unfang mit mindestens einer Austrittsoffnung ver-
sehenen AuslaBnippel und als VentilschlieBteil einen
den AuslaBnippel elastisch umgebenden Ventilstrumpf
aufweist, dessen freies Ende beispielsweise die Aus-
1aBo6ffnung bildet. Dadurch ist auch gewdhrleistet,
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daB das AuslaBventil bei Ende des Medienaustrages
bzw. bei Beginn des Rickhubes sehr schnell an-
sprechend dicht schlieBt und diesen vakuumdichten
Verschluf sicher bis zur erneuten Fiillung des Do~
sierraumes bzw. bis zum ndchsten Pumphub aufrecht-
erhdlt.

Zur weiteren Verbesserung der Str8mungsverhd@ltnisse
sowohl beim Fillen des Dosierraumes wdahrend des
Rickhubes als auch beim Austrag der vordosierten
Menge wdhrend des Pumphubes ist es vorteilhaft,

wenn die, vorzugsweise im wesentlichen geradlinige
und/oder im Querschnitt innerhalb ihrer AuBenbe-
grenzung vollstdndig freie, Leitungsverbindung
zwischen dem Pumpraum und dem AuslaBventil zu Letzte-
rem, insbesondere abgestuft, abnimmt. Dieser Vorteil
wirdjbei_wéiterer_Yereinfachung der Ausbildung des
VSpehdersinoch dann verbessert, wenn aTTe,wesent—
Tichen Teile des Spenders in einer gemeinsamen Achse
angeordnet und zweckmiBig achssymmetrisch ausgebil-
det sind; dies betrifft insbesondere den Pumpen-
zylinder, den Vorratsraum, die AuslaBoffnung, den
~Zwischenzylinder, die Handhabe und den Schleppkolben.
Der Spender kann dabei in seinen Querschnitten rund,
insbesondere kreisrund, polygonal oder anders aus-
‘gebildet sein.

Riumlich besonders giinstige Verhdltnisse werden er-
zielt, wenn .die Kolbenpumpe in den Vorratsraum ra-
gend angeordnet ist und vofzugsweise-einen zum Pump-
kolben etwa achsgleichen Saugtei] als am weitesten
in den Vorratsraum ragenden Endabschnitt aufweist.
Dadurch wird das Medium vom Pumpenzylinder tief aus
dem Vorratsraum Ubernommen, so daB das. Medium inner-
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halb des Vorratsraumes nur sehr geringe innere

Stromungsbewegungen ausfiihren muB. Der Saugstutzen

Tiegt fliegend im Vorratsraum.

Damit der Pumpenzy1inder,bei_Nichtgebraubh des
Spenders, also béi entlastetem Pumpkolben, nach
-ayBen besonders sicher dicht verschlossen ist, ist
das AuslaBventil vorgesehen. Der VentilschlieBdruck
des AuslaBventiles ist erfindungsgemdp hGher als

der maximale Druck im Vorratsraum, so daB unbeab-
sichtigt, das heiBt ohne Betdtigung der Pumpe, unter
keinen Umstﬁnden_Wirksfoff aus dem Spender austreten
kann. Dadurch ist es auch mtglich, beim Pumphub des
Pumpkolbens den Wirkstoff zundchst im Pumpenzylinder
unter erhdhten Druck zu setzen, ohne daB das Medium
bereits entweichen kann, wonach durch mechanisches
Uffnen des -AuslaBventiles das so komprimierte Medium
gchlagartig am zugehdrigen Ende des Pumpenzy1inders'
freigegében.wird-undiau§£ritt.,1nsbesqnderé ist es
dadurch auch moglich, den.Spender so auszubilden,
daf das Medium innerhaTb des’SpenderS'unter keinen
Umstdnden mit Luft in Beriihrung kommen kann, was bei
manchen beispielsweise medizinischen Medien von grofer
Wichtigkeit ist. ' ' '

Eine besonders vorteilhafte Weiterbildung des Er-
findungsgegenstandes besteht darin, daP der Schlepp-
kolben napfférmig zur Kolbenpumpe offen hohl ausge-
bildet ist und daB die Innenquerschnitte des Schlepp-
‘kolbens im wesentlichen genau an die, insbesondere
abgestuft verjiingte, AuBenform des in den Vorrats-
raum ragenden Abschnittes der Kolbenpumpe angepaBt
sind, derart, dap dieser Abschnitt bei entleertem
Vorratsraum den Hohlraum des Schleppkolbens ausfillt.

[
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Dadurch ist es moglich, den Vorratsraum nahezu rest-
los zu entleeren, was insbesondere bei sehr teuren

oder bei, bei nicht zweckbestimmter Anwendung, stark
umweltbelastenden Medien erwinscht ist.

Durch die erfindungsgemdBe Ausbildung des Spenders
ist vor allem auch eine sehr genaue Dosierung der

je Kolbenhub ausgebrachten Medienmenge selbst dann
moglich, wenn diese Menge sehr klein ist, beispiels~
weise in der GrdBenordnung von wenigen hundertstel
Kubikzentimeter liegt. '

Die Erfindung wird im folgenden mit weiteren Einzel-
heiten anhand der in den Zeichnungen dargestellten
Ausfiihrungsbeispiele n&her erldutert. Es sind dar-
gestellt in

Fig. 1. ein erfindungsgemdBer Med%en-Spender
' im Axialschnitt,

und 3 der Medien-Spender in Darstellungen
gemdB Fig. 1, jedoch in anderen
Funktionsstellungen,

Fig. 4 ein Schnitt nach der Linie IV/IV in
Fig. 3,

Fig. 5 ein Ausschnitt der Fig. 1 in vergrdBer-
ter Darstellung, '

Fig. 6 eine weitere Ausfiihrungsform in-einer
Darstellung entsprechend Fig. 5.

Wie die Fig. 1 bis 5 zeigen, weist ein erfindungsge-
miBer Medien-Spender einen beispielsweise als Stand-
gefdB ausgebildeten Vorratsbehdlter 2 und eine an
diesem gleichzeitig als VerschluBkappe angeordhete
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Schubkolben-Pumpe 1 auf, die beispielsweise an dem
der Standfldche des Vorratsbehdlters 2 gegeniiber-
liegenden oberen Ende vorgesehen ist.

Die Schubkolben-Pumpe 1, von der wesentliche Teile
bzw. die gegeniiber dem Vorratsbehdlter 2 lagefesten
Teile einstiickig mit diesem: ausgebildet sind, weist
einen in Lingsrichtung des Vorratsbehdlters 2 gegen-
iber diesem Uber mehr als den Pumphub ‘bewegbaren
Zylinder 3 auf, welchem ein am Vorratsbehdlter 2 lage-
fest angeordneter Pumpkolben 4 zugeordnet ist. Der
Zylinder 3 ist seinerseits an seinem freien Ende als
Vorsaugkoiben 5 ausgebilidet, der in einem den Pump-
kolben 4 mit Abstand umgebenden Zwischenzylinder 6
gefiihrt ist. Dieser Zwischenzylinder 6 bildet den

am zugehdrigen Ende vorgesehenen Hals des Vorrats-
behdlters 2, wobei sowohl die Innenquerschnitte des
Zwischenzylinders 6 wie auch die des Zylinders 3
gegeniiber denen des Vorratsbehd@lters 2 kleiner sind.
‘Der Zwischenzylinder 6 reicht bis zur zugehﬁrigen
Stirnwand "7 des beispielsweise durchgehend zylindri-
schen Vorratsbehdlters 2 und steht mit seinem freien
Ende weiter vor als der in ihm 1iegende Pumpkolben 4,
der somit vollstdndig innerhalb des Zwischenzylinders
6 vorgesehen ist. Der Pumpkolben 4 ist auf einem

- in seiner Achsrichtung gesehen - kreuzformigen Kol-
benschaft 8 angeordnet, wodurch vier UObertrittsoff-
nungen 9 zwischen dem Inneren des Vorratsbehilters 2
und dem Zylinderraum 10 des Zwischenzy]inders 6 ge-
bildet sind, die etwa in der Ebene der Stirnwand 7
Tiegen.

Der Vorsaugkolben 5 ist soweit anndhernd bis zum
freien Ende des Zwischenzylinders 6 verfahrbar, daB
der Pumpkolben 4 etwa auf dem letzten Drittel des
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Rilckhubes vollst&ndig aus dem offenen Ende des
Zylinders 3 herausgefahren ist, derart, daB

dessen dem Pumpkolben 4 zugekehrte stirnseitige
0ffnung eine zum Zylinderraum 10 offene und durch
den Pumpkolben 4 nach Art einer Schlitzsteuerung
verschliefbare Verbindungsdoffnung 11 bildet. Die-

se Verbindungsdffnung 11 ist im wesentlichen durch
das engere Ende einer trichter- bzw. kegelstumpf-
formig erweiterten Einlauffldche 12 flir den Pump-
kolben 4 begrenzt, die mit ihrem engeren Ende un-
mittelbar an die Kolbenlaufbahn 13 des Zylinders 3
anschlieBt und deren weiteres Ende grdfBer als der
Kolbenquerschnitt ist; im dargestellten Ausfiilhrungs-
beispiel weist die Einlaufflidche 12 einen Ver-
jlingungswinkel von etwa 90° auf.

Die beispielsweise zylindrische Kolbenlaufbahn 13
begrenzt denjenfgeh Teil des Pumpraumes der thub-'
kolben-Pumpe 1, welcher als Dosierraum 15 varge-
sehen ist, da der Pumpkolben 4 am Ende des Pump-
hubes wenigstens ann&hernd an der ringschulterfdrmi-
gen stirnseitigen Endfldche 14 der Kolbenlauffldche
13 anliegt. '

Der Zylinder: 3 ist baulich bzw. einstiickig mit einem
AuslaBnippel 16 vereinigt, welcher unter Zwischen-
schaltung eines als Riickschlagventil ausgebildeten
AuslaBventiles 17 den Dosierraum 15 mit einer Aus-
lafoffnung 18 fir den Wirkstoff verbindet. Diese
Leitungsverbindung 19 ist verhdltnismdBig kurz und
im wesentlichen geradlinig, wobei sie im Quer-
schnitt zum Riickschlagventil 17 abgestuft abnimmt
und zwischen dem Rickschlagventil 17 und der AuslaB-
offnung 18 wieder erweitert ist. Im dargestellten
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Ausflhrungsbeispiel ist die Leitungsverbindung 19
durch einen ersten, zum Dosierraum 15 achsgleichen
Abschnitt mit gegeniiber dem Dosierraum 15 reduzier-
tem Querschnitt, einen an diesen anschliefenden,

im Querschnitt nochmals reduzierten und ebenfalls

in der Achse des Dosierraumes 15 Tiegenden l1dngeren
Abschnitt und zwei oder mehr radial in diesen miin-
dende Auystrittsoffnungen im AuslaBnippel 16 gebil-
det, wobej diese Austrittsoffnungen 20 gleichzeitig
die Ventil6ffnungen des AuslaBventiles 17 bilden.
Als VentilschlieBteil 21 weist das AuslaBventil 17
einen elastischen, den AuslaBnippel 16 auf seiner
ganzen Lénge hmgebenden und gegen axiales Verschie-
ben gesicherten Ventilstrumpf auf, welcher den Aus-.
laBnippel -16 im Bereich der an dessen Umfang l1iegen-
den Austrittsoffnungen.20 elastisch eng umgibt und
iiber das Ende. des AuslaBnippels 16 derart vorsteht,
daB er mit seinem Ende unmittelbar die AuslaR&ffnung
18 bi]det,'deren'Uffnungsquerséhnitt somit im wesent-
lichen gleich dem gréften Querschnitt des AuslaB- .
nippels 16 ist.

Der Zylinder 3 und der AusiaBnippel 16 sind an der
zur Mittelachse des Spenders rechtwinkligen Stirn-
wand 23 einer Handhabe 27 vorgesehen und einstiickig
mit dieser ausgebildet. Diese Handhabe 22 weist
mehrere, im dargestellten Ausfiihrungsbeispiel vier,
gleichmiBig liber den Umfang verteilte, zum Spender 8
parallele Filhrungsarme 24 auf, welche den Vorrats-
behdlter 2 am Umfang mit geringem Abstand umgeben
und an ihren Enden mit nach innen gerichteten Nocken
25 versehen sind, denen als den Riickhub begrenzender
Anschlag 26 ein iber den Adﬁenumfang des Vorratsbe-
hdlters 2 vorstehender Ringbund zugeordnet ist. Inner-
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halb der Fiihrungsarme 24 ist als Riickstellfeder 27
eine Schraubendruckfeder vorgesehen, die einerseits
an der Innenseite der Stirnwand 23 und andererseits
am Anschlag 26 abgestiitzt ist und tber einen Teil
ihrer Ldnge den Vorratsbehdlter 2 am Umfang umgibt.
Statt dessen ist es auch denkbar, die von der Stirn-
wand 23 abgekehrten Enden der Fiihrungsarme 24, bei-
spielsweise durch einstiickige Herstellung, an dem
Vorratsbehdlter 2 zu befestigen und hinsichtlich
ihrer Elastizitdt und Festigkeit so auszubilden,
daB sie selbst als Riickstellfedern derart wirken,
daB sie beim Pumphub aus ihrer gestreckten Lage
federnd bogenfdrmig nach auBen gewdlbt werden.

Den Obertrittsdffrungen 9 gegeniberiiegend ist der
-Schleppkolben 29 entlang seiner Zylinderlaufbahn mit
verhdTtnismdBig geringer Reibung frei beweglich ge-
fiihrt, wobei der Vorratsbehdlter 2 an der vom Vor-
ratsraum 28 abgekehrten Seite des Kolbens 29 offen
bzw. mit einer Druckausg1eich56ffnun§ versehen ist,
so daB an dieser Seite des Kolbens 29 kein Unter-
druck entstehen kann.

In Ausgangsstellung gemdf Fig. 1 ist der Vorratsraum
28 einschlieBlich des Zylinderraumes 10, des Dosier-
raumes 15 und der Leitungsverbindung 19 vollstdndig
mit dem dosiert auszubringenden Medium gefiil]t und
der Zylinder 3 steht unter der Kraft der Riickstell-
feder 27 am Ende seines Rickhubes. Wird nun der
Zylinder 3 entgegen der Kraft der Riickste]lfeder 27
in Richtung zum Pumpkolben 4 bewegt, so wird zundchst
ein Teil der im Zylinderraum 10 befindlichen Medien-
menge in Richtung zum Vorratsraum 28 verdrangt, bis
der Pumpkoliben 4 entlang der Einlauffldche 12 den
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Anfang der Kolbenlaufbahn 13 des Dosierraumes 15
erreicht und diesen dadurch verschlossen hat; die
Sch]ieﬁspahnung des AuslaBventiles 17 ist so grof
gewdhlt, daB es bis zu diesem Augenblick noch nicht
offnet. Daher wird in dieser Phase der Kletter-
kolben zurlickgedriickt und, falls er. relativ fest-
sitzen sollte, gelockert. Im weiteren Verlauf des
Pumphubes wird durch den Pumpkolben 4 die im Dosier-
raum 15 befindlichen Medienmenge unter Druck ge-
setzt, wodurch das AuslaBventil 17 gemdB Fig. 2
pffnet, so daB die dosierte Medienmenge iliber die
Leitungsverbindung 19 an der AuslaBoffnung 18 aus-
tritt. Der Gesamthub betrdgt dabei beispielsweise
nur 5 mm und der Vorratsbehdlter 2 des in den Fig. 1
bis 5 vergrdfert dargeste11ten Spenders faBt bei-
spielsweise nur etwa vier Kubikzentimeter. |

Am Ende des Pumphubes gemdB Fig. 2 schlieBt das Aus-
laBventil 17 von selbhst wieder durch die eTastische
Spannung des VentilschlieBteiles 21. Wird nunmehr

die Handhabe 22 freigegeben,'so wird der Zylinder 3
gemdf Fig. 3 unter der Kraft der Rickstellfeder 27

zu seiner Ausgangsstellung hin zurtickbewegt. Hierbei
bewegt sich der;Vorsaugko]ben 5 im Zwischenzylinder 5
zuriick, ebenso wie dies fiir den Pumpkolben 4 und den
Zylinder 3 der Fall ist. Durch den dabei im Zwischen-
zylinder 6 auftretenden Unterdruck wird Medium aus

dem Vorratsraum 28 in den Zwischenzylinder 6 nachge-
saugt. Sobald der Pumpkolben 4 bei diesem Riickhub

an den Beginn der Einlauffldche 12 ge1angt ist, wird
bei der weiteren Riickhubbewegung die Verbindungs-
offnung 11 sch]agartig,fréigegeben, wobei in diesem
Augenblick durch die Rickhubbewegung des Pumpkolbens 4
im Dosierraum 15 das Maximum des mdgliichen Unterdruckes
erreicht ist. Sobald die Verbindungstoffnung 11 frei-
gegeben ist, wird daher das in den Zwischenzylinder 6
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angesaugte Medium schlagartig und unter voll-
stdndiger FUllung in den Dosierraum 15 angesaugt.
Der Zylinderraum 10 gehtrt somit zum Vorrats-
raum 28,in welchen die Verbindungstoffnung 11 wdh-
rend des Riickhubes vollstdndig eingetaucht ist.
Wdhrend des Riickhubes und des dadurch bewirkten
Ansaugens des Mediums wird der Kletterkolben 29
durch den im Vorratsraum 28 entstehenden Unter-
druck um eine der Dosiermenge entsprechende
Strecke nachgezogen, derart, daf der Vorratsraum
28 zwar im Volumen abnimmt, aber stets vollstédn-
dig gefiilit bleibt.

In Fig. 6 sind fur einander entsprechende Teile
die gleichen Bezugszeichen wie in den Fig. 1 bis

5, jedoch mit dem Index "a" verwendet. Die Schub-
kolbenpumpe 1a gemdp Fig. 6 ist derart vom Vor-
ratsbehdlter 2a abnehmbar ausgebiidet, daB dieser
durch.seinén’BehE]ierha]s mit Wirkstoff nachge-
fUllt werden kann. Zu diesem Zweck sind der Pump=
kolben 4a und der Iwischenzylinder 6a baulich mit
einer Schraubhiilse 7a vereinigt, welche auf ein
AuPengewinde des Behdlterhalses 31 16sbar und
unter Bildung eines vakuumdichten Verschlusses auf-
geschraubt werden kann. Die Handhabe 22a ist in
diesem Fall hinsichtlich ihres Riickhubes unmittel-
bar gegeniiber der SchraubhiilTse 7a anschlagbegrenzt.

Der AuslaBnippel ist bei der Ausfiihrungsform nach
Fig. 6 durch eine AusliaPBmuffe 16a gebildet, die mit
einem AuBengewinde versehen ist, mit welchem sie

in einem in der Zylinderwandung 13a des Pumpen-
zylinders 3a vorgesehenen Stellgewinde 30 in Rich-
tung des Pumphubes verstellbar und durch Selbst-
hemmung feststellbar gefiihrt ist. Diese AuslaB-
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muffe 16a bildet mit ihrem inneren Ende die dem
Pumpkolben 4a gegeniiberliegende Stirnwand 14a

des Dosierraumes 15a, so daB durch Verstellen der
Auslafmuffe 16a die Grofe des Dosierraumes 15a
und damit die dosiert auszubringende Medienmenge
verdndert werden kann. '

Der erfindungsgeméfe Medien-Spender ist beispiels-
weise zum dosierten Ausbringen von Wirkstoffen

fiir Inhalationsgerdte oder als Tropfspender, der
auf eine genaue Anzahl von je Pumphub auszu-
bringenden Fliissigkeitstropfen ausgelegt sein kann,
besonders geeignet. Er kann aber auch fiir andere
Medien als Arzneimittel verwendet werden.

Mit einem Gehduseteil kann die Kolbenpumpe auch so
formschliissig am Behdlter befestiét'Seih,AdaB sie
vom Innenumfang des Halses mit Abstand liegt und
‘mit einem, beisp{elswe{se'ein inneres verjUngtes '
Ende bildenden Saugteil bzw. Saugstutzen verh&ltnis-
mdfig tief in den Vorratsraum 28 ragt. Der Schlepp-  °
kolben kann dann einen duBeren Kolbenring mit zwei
an beiden Enden vorgesehehen, ringformigen, dich- -
ten Lippen und eine in diesem 1iegende'Passhﬁ15e
aufweisen, die mit ihrer offenen, der Kolbenpumpe
zugekehrten Stirnseite einteilig und dicht in den
Kolbenring iibergeht. Die Innenquerschnitte der achs-
gleich zu dem Uber die Stirnwand 7 des Behdlters 2
in den Vorratsraum 28 ragenden Abschnitt der Kol-
benpumpe 1 liegenden Passhiilse, die an ihrem von

der Kolbenpumpe 1 abgekehrten, iiber das zugehGrige
Ende des Kolbenringes vorstehenden Ende napfformig
geschlossen sein kann, sind in diesem Fall zweck-
mdBig so an die AuBenform des genannten vorstehen-
den Abschnittes der .Kolbenpumpe 1 angepasst, daB
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bei der dem geleerten Vorratsraum 28 zugehdrigen
Endstellung des Schleppkolbens 29 der vorstehende
Abschnitt der Kolbenpumpe 1 das Innere der Pass-
hiilse nahezu vollstdndig lickenfrei ausfillt und
das freie Ende des Saugteiles an der Bodenwand
der Passhiilse anliegt. In dieser Stellung liegt
dann auch die zugeharige Stirnfldche des Schlepp-
kolbens 29 nahezu ganzfldchig an der Innenseite
der Stirnwand 7 des Behdlters 2 an. Der Vorrats-
raum 28 kann dadurch bis auf wihzigste Reste von
Medium vollstdndig entleert werden. Die Zerstdu-
bung bzw. der Austrag kann auch in jeder Lage

des Spenders, zum Beispiel in Kopflage erfolgen,
da Medium stets am Saugteil vorhanden ist.

‘Die aus der Beschreibung und Zeichnung sowie den
Anspriichen hervorgehenden einzelnen Merkmale
k6nnen jeweils fir sich allein oder zu mehreren
z.B. in Form-von Unterkombinationen vorteilhafte
und fiir sich schutifﬁhige Ausfiihrungen darstellen,
fiir die hier Schutz beansprucht wird.

0201809
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A 22 811 EP

Medien-Spender

- Anspriiche

1. Medien-Spender mit einem Vorrats-Behdlter (2), ~°
einem darin verschiebbaren, den Vorratsraum (28)
an einem Ende dicht verschlieBenden Schlepp-
kolben (29) und einer an dem diesem gegeniiber-
liegenden Behdlterende vorgesehenen, auslaBsei-
tig mit einer Medien-AustragGffnung verbundenen
Kolbenpunipe (1), deren; einen verschiebbaren Pump-
kolben (4) aufnehmender, Pumpenzylinder (3) an

den Vorratsraum (28) angeschlossen ist, dadurch

gekennzeichnet, daB der Pumpko]ben (4) gegen
Ende des Rickhubes nach Art einer Schlitzsteuer-
ung eine Verbindungsoffnung (11) zwischen dem,
zur Aufrechterhaltung der Vollfiillung mit der
Wirkstoff-Vorratsmenge volumenverédnderbaren,

vakuumdicht geschlossenen, Vorratsraum (28) und
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dem Pumpraum freigibt und daB der zwischen
der Pump-Endstellung des Pumpkolbens (4) und
der Verbindungsdffnung (11) liegende Teil

des Pumpraumes als Dosierraum (15) vorgesehen
ist, dessen Verbindungsdffnung (11) wenig-
stens in deren Freigabestellung in diesen
vakuumdichten Vorratsraum (28) eingetaucht
ist.

2. Spender, insbesondere nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB die VerbindungsGffnung (11)
durch das offene Ende des Pumpenzylinders (3)
gebildet ist, durch welches der Pumpkolben (4)
gegen Ende des Rickhubes vollstédndig aus dem
Pumpenzylinder (3) herausgefahren ist und das
insbesondere eine trichterformige Einlauffld-~
che (12)  fir den Pumpkolben (4) aufweist.

3. Spender, insbesondere nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, daB der Pumpzylinder
(3) seinerseits als doppelt wirksamer Vorsaug-
kolben (5) ausgebildet ist, der in einem an
den Vorratsraum (28) angeschlossenen, insbe-
sondere durch einen Hals des Vorratsbehdlters
gebildeten Zwischenzylinder (6) gefihrt ist.

4. Spender, insbesondere nach einem der vorher-
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB
die Verbindungsdffnung (11) auf einem Teil des
Rickhubes des Vorsaugkolbens geschlossen und/
oder die Kolbendichtfldche des Vorsaugkolbens
(5) am freien Ende des Zwischenzylinders (6)
vorgesehen ist und daB vorzugsweise der Pump-
kolben (4) lagefest gegeniiber dem Zwischenzylin-
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der (6), insbesondere etwa koaxial im Zwischen-~
zylinder (6), angeordnet und ggf. zwischen dem
AuBenumfang des Pumpkolbens (4) und dem Innen-
umfang des Zwischenzylinders (6) mindestens

eine Obertritts6ffnung (9) zum Vorratsraum (28)
vorgesehen ist.

5. Spender, insbesondere nach einem der vorher-
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
daB der Dosierraum (15a) volumenverdnderbar aus-
gebildet ist, wobei vorzugsweise die dem Pump-
kolben (4a) gegeniiberliegende Stirnwand (14a)
des Pumpenzylinders (3a), beispielsweise mit
einer in einem Stellgewinde (30) der Zylinder-
wandung (13a) des Pumpenzy]inders (3a) gerhrten
AuslaBmuffe (16a), axial verste11bar und fest-
'setzbar gefuhrt ist.

‘6. Spender, insbesondere nach einem der vorher- -
gehenden Anspriiche, dadurch'gekennzeichhet da
- “der Pumpko]ben (4) und der Pumpenzylinder (3)
- gegeneinander zur Ausgangsste]]ung federbe1astet~
und in der Ausgangsste]lung anschlagbegrenzt
"~ sind und'daﬁ vorzugsweise dér Pumpenzylinder (3) -
mit einer Handhabe (22), wie einer die Pumpe
abdeckenden Behﬁ]terkabpe, bewegbar gelagert ist.

7. Spender nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, daB eine Rickstellfeder
als fedefndes, mit wenigstens einem der beiden
gegeneinander bewegbaren Bauteile (2,22) ein-
stiickiges Element ausgebildet und insbesondere
durch auf Knickung belastete, ausbeulbare
Fiihrungsarme (24) der Handhabe (22) gebildet ist.
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8. Spender nach einem der vorhergshenden An-
spriche, dadurch gekennzeichnet, daB ein
AuslaBventil (17) als Riickschlagventil aus-
gebildet ist, das vorzugsweise einen am Um-
fang mit mindestens einer Austrittsdffnung
(20) versehenen AusiaBnippel (16) und als
VentilschlieBteil (21) einen den AuslaB-
nippel (16) elastisch umgehenden Ventil-
strumpf aufweist, dessen freies Ende bei-
spielsweise die AuslaBéffnung (18) bildet.

9. Spender nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daf die
vorzugsweise im wesentlichen geradlinige
und/oder im Querschnitt innerhalb ihrer
AuBenbegrenzung vollstdndig freie, Leitungs-
verbindung (19) zwischen dem Dosierraum (15)
und dem AuslaBventil (17) zu Tetzterem, ins--
besondere abgestuft, abnimmt und daB vorzugs-
weise der Pumpenzylinder (3) und/oder der
Vorratsraum (28) und/oder die AuslaB6ffnung
(18) und/oder der Zwischenzylinder (6) und/
oder die Handhabe (22) und/oder der Schlepp-
kolben (29) achsgleich zueinander angeordnet
und/oder achssymmetrisch ausgebildet sind.

10. Spender, insbesondere nach einem der vorher-
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
daB die Kolbenpumpe in den Vorratsraum (28)
ragend angeordnet ist und vorzugsweise einen
zum Pumpkolben (4b) etwa achsgleichen Saug-
teil als am weitesten in den Vorratsraum (28)
ragenden Endabschnitt aufweist,,wdbei insbe~
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A1,

sondere der Schleppkolben (29) napfformig
zur Kolbenpumpe offen hohl ausgebildet ist
und die Innenquerschnitte des Séﬁ]eppko1bens
(29) im wesentlichen genau an die AuBenform
des in den Vorratsraum (28) ragenden Ab-
schnittes der Kolbenpumpe (1) angepaBt sind,
derart, daB dieser Abschnitt bei entleertem
Vorratsraum (28) den Hohlraum des Schlepp-
kolbens (29) ausfillt. '

Spender, insbesondere nach einem der vorher-
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
daB der Pumpenzylinder (3) bei riickgestelltem
Pumpkelben (4) nach aufen druckdicht herme-
tisch verschlossen ist und dap der Ventil-
schlieBdruck des AuslaBventiles (17) hdher

‘als der maximale Druck im,Vorratsraumr(zg);w~;  f; ,
ist. : ; L ;

- . - -
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