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©  Medien-Spender. 
  Ein  vakuum-  und  druckdicht  geschlossener  Vorratsraum 
(28)  in  einem  Behälter  (2)  ist  mit  einer  an  ihn  angesetzten 
Schubkolbenpumpe  (1)  baulich  vereinigt,  die  einen  ver- 
schiebbaren  Pumpenzylinder  (3)  und  außer  dem  zugehöri- 
gen  Pumpkolben  (4)  einen  in  einem  Zwischenzylinder  (6) 
geführten  Vorsaugkolben  (5)  aufweist.  Eine  nach  Art  einer 
Schlitzsteuerung  vorgesehene  Verbindungsöffnung  zwi- 
schen  dem  Vorratsraum  (28)  und  dem  Pumpraum  taucht  in 
den  Vorratsraum.  Ein  in  dem  Vorratsraum  vorgesehener 
Schleppkolben  (29)  kann  so  an  die  Schubkolbenpumpe  (1) 
angepasst  sein,  daß  der  Vorratsraum  (28)  im  wesentlichen 
restefrei  mit  der  Schubkolbenpumpe  (1)  entleert  werden 
kann. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e n   M e d i e n - S p e n d e r   mit   e i n e m  

V o r r a t s b e h ä l t e r ,   e inem  d a r i n   v e r s c h i e b b a r e n ,   den  V o r -  

r a t s r a u m   an  e inem  Ende  d i c h t   v e r s c h l i e ß e n d e n   S c h l e p p -  

k o l b e n   und  e i n e r   an  dem  d i e s e m   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   B e -  

h ä l t e r e n ' d e   v o r g e s e h e n e n ,   a u s l a ß s e i t i g   m i t  e i n e r   M e d i e n -  

A u s t r a g ö f f n u n g   v e r b u n d e n e n  K o l b e n p u m p e ,   d e r e n ,   e i n e n  

v e r s c h i e b b a r e n   P u m p k o l b e n   a u f n e h m e n d e r ,   P u m p e n z y l i n d e r  

e i n g a n g s s e i t i g   an  den  V o r r a t s r a u m   a n g e s c h l o s s e n   i s t .  

B e k a n n t e   M e d i e n - S p e n d e r   d i e s e r   Ar t   w e r d e n   in  der   R e g e l  

f ü r   p a s t ö s e   W i r k s t o f f e ,   b e i s p i e l s w e i s e   Z a h n p a s t a   v e r -  

w e n d e t .   Für  zu  z e r s t ä u b e n d e ,   b e i s p i e l s w e i s e   d ü n n f l ü s -  

s i g e   M e d i e n ,   wie  m e d i z i n i s c h e   T h e r a p i e -   und  P r o p h y l a x e -  

W i r k s t o f f e   o d e r   d g l .   und  i n s b e s o n d e r e   zum  A u s t r a g   g e -  

nau  d o s i e r t e r   k l e i n e r   Mengen ,   s i n d   d i e   b e k a n n t e n   S p e n -  

de r   n i c h t   g e e i g n e t .   Sie   s i n d   d a r ü b e r   h i n a u s   r e l a t i v  

s c h w e r   zu  b e t ä t i g e n   und  der   A u s t r a g d r u c k   i s t   m e i s t  

g e r i n g .  



Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n e n  

M e d i e n - S p e n d e r   d e r   g e n a n n t e n   A r t   zu  s c h a f f e n ,   w e l -  

c h e r   bei   e i n f a c h e m   A u f b a u   e i n e   s e h r   g e n a u e   u n d  

g e n a u   w i e d e r h o l b a r e   D o s i e r u n g   d e r   a u s g e t r a g e n e n  

M e d i e n m e n g e   g e w ä h r l e i s t e t   und  t r o t z d e m   h ö h e r e   A u s -  

t r a g d r ü c k e   e r m ö g l i c h t ,   so  daß  de r   S p e n d e r   auch   f ü r  

s o l c h e   M e d i e n   e i n g e s e t z t   w e r d e n   k a n n ,   d i e   beim  A u s -  

t r a g   z e r s t ä u b t   w e r d e n   s o l l e n .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   bei  e i n e m   M e d i e n - S p e n d e r   d e r  

e i n g a n g s  b e s c h r i e b e n e n   Ar t   gemäß  de r   E r f i n d u n g   d a -  

d u r c h   g e l ö s t ,   d a ß  d e r   P u m p k o l b e n   g e g e n   Ende  d e s  

R ü c k h u b e s   nach   A r t   e i n e r   S c h l i t z s t e u e r u n g   e i n e  

V e r b i n d u n g s ö f f n u n g   z w i s c h e n   dem,  zu r   A u f r e c h t e r h a l -  

t u n g   d e r   V o l l f U l l u n g   mi t   d e r   M e d i e n - V o r r a t s m e n g e  

v o l u m e n v e r ä n d e r b a r e n ,   v a k u u m d i c h t   g e s c h l o s s e n e n ,  

V o r r a t s r a u m   und  dem  P u m p r a u m   f r e i g i b t   und  wenn  d e r  

z w i s c h e n   de r   P u m p - E n d s t e l l u n g   des  P u m p k o l b e n s   u n d  

d e r   V e r b i n d u n g s ö f f n u n g   l i e g e n d e   T e i l   des  P u m p r a u m e s  

a l s   D o s i e r r a u m   v o r g e s e h e n   i s t ,  d e s s e n   V e r b i n d u n g s -  

ö f f n u n g   w e n i g s t e n s   in  d e r e n   F r e i g a b e s t e l l u n g   i n  

d i e s e n   v a k u u m d i c h t e n   V o r r a t s r a u m   e i n g e t a u c h t   i s t .  

Die  V e r b i n d u n g s ö f f n u n g   i s t   d a b e i   v o r z u g s w e i s e   d u r c h  

das  o f f e n e   Ende  des  P u m p z y l i n d e r s   g e b i l d e t ,   d u r c h  

w e l c h e s   d e r   P u m p k o l b e n   gegen   Ende  des  R ü c k h u b e s  

v o l l s t ä n d i g   aus  dem  P u m p z y l i n d e r   h e r a u s g e f a h r e n   i s t  

und  daß  i n s b e s o n d e r e   e i n e   t r i c h t e r f ö r m i g e   E i n l a u f -  

f l ä c h e   f ü r   den  P u m p k o l b e n   a u f w e i s t .   D a d u r c h   i s t   g e -  

w ä h r l e i s t e t ,   daß  de r   P u m p r a u m  w ä h r e n d   des  R ü c k h u b e s  

des   P u m p k o l b e n s   be i   m a x i m a l e r   A u s n u t z u n g   des  e n t -  

s t e h e n d e n   U n t e r d r u c k e s   nur   und  a u s s c h l i e ß l i c h   vom 

Medium  b e f ü l l t   w e r d e n   k a n n ,   was  w e s e n t l i c h   dazu  b e i -  

t r ä g t ,   daß  w ä h r e n d   des  R ü c k h u b e s   w i e d e r h o l b a r   s t e t s  



e i n e   genau   d e f i n i e r t e ,   a l s o   g e n a u   d o s i e r t e   M e n g e  

in  den  Pumpraum  g e l a n g t ,   d i e   beim  Pumphub  d a n n  

d u r c h   d i e   A u s l a ß ö f f n u n g   a u s g e t r a g e n   w i r d .   D a d u r c h  

kann  mi t   de r   Größe  des  a l s   D o s i e r r a u m   v o r g e s e h e n e n  

T e i l e s   des  P u m p r a u m e s   d i e   D o s i e r u n g s m e n g e   g e n a u  

f e s t g e l e g t   w e r d e n .   T r o t z d e m   kann  d i e s e   Menge  i n  

k u r z e r   A u f e i n a n d e r f o l g e   w i e d e r h o l t   a u s g e b r a c h t  

w e r d e n .   Des  w e i t e r e n   w i r d   d u r c h   d i e s e   A u s b i l d u n g  

e r r e i c h t ,   daß  beim  A n s a u g e n   des  Mediums  in  den  P u m p -  

raum  m ö g l i c h s t   g e r i n g e   S t r ö m u n g s w i d e r s t ä n d e   a u f t r e -  

t e n ,   wobei   d i e   Größe  der   V e r b i n d u n g s ö f f n u n g   dem 

I n n e n q u e r s c h n i t t   des  P u m p z y l i n d e r s   e n t s p r i c h t ,   w a s  

e i n e m   s c h l a g a r t i g e n   A n s a u g e n   des  Mediums  nach  F r e i -  

gabe  der   V e r b i n d u n g s ö f f n u n g   e n t g e g e n k o m m t ;   d u r c h  

d i e   t r i c h t e r f ö r m i g e   E i n l a u f f l ä c h e   s i n d   h i e r b e i   d i e  

a u f t r e t e n d e n   S t r ö m u n g s w i d e r s t ä n d e   w e i t e r   v e r r i n g e r t .  

Es  i s t   d e n k b a r ,   e i n e n   e i n f a c h e n   b z w .  e i n z i g e n   K o l b e n  

und  den  z u g e h ö r i g e n   Z y l i n d e r   so  a u s z u b i l d e n ,   daß  d e r  

beim  R ü c k h u b   e n t s t e h e n d e   U n t e r d r u c k   a u s r e i c h t ,   d e n  

D o s i e r r a u m   d u r c h   d i e   V e r b i n d u n g s ö f f n u n g   s t e t s   g a n z  
bzw.  v o l l s t ä n d i g   mit   Medium  zu  f ü l l e n .   D i e s e   W i r k u n g  

kann  be i   e i n f a c h e r   A u s b i l d u n g   d e r ,  z w e c k m ä ß i g   a l s  

h a n d b e t ä t i g b a r e   S c h u b k o l b e n - P u m p e   a u s g e b i l d e t e n , P u m p e  

und  bei  v e r h ä l t n i s m ä ß i g   k l e i n e n   Hubwegen  j e d o c h   i n  

b e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t e r   Weise   d a d u r c h   e r r e i c h t   w e r d e n ,  

daß  der   P u m p z y l i n d e r   s e i n e r s e i t s   a l s   d o p p e l t   w i r k -  

s amer   V o r s a u g k o l b e n   a u s g e b i l d e t   i s t ,   in  e inem  an  d e n  

V o r r a t s r a u m   a n g e s c h l o s s e n e n ,   i n s b e s o n d e r e   d u r c h   e i n e n  

Hals   des  V o r r a t s b e h ä l t e r s   g e b i l d e t e n  Z w i s c h e n z y l i n d e r  

g e f ü h r t   i s t .  

Die  V e r b i n d u n g s ö f f n u n g   i s t   z w e c k m ä ß i g   au f   e inem  T e i l  

des  R ü c k h u b e s   des  V o r s a u g k o l b e n s   g e s c h l o s s e n   u n d / o d e r  

d i e   K o l b e n d i c h t f l ä c h e   des  V o r s a u g k o l b e n s   am  f r e i e n  



Ende  des  Z w i s c h e n z y l i n d e r s   v o r g e s e h e n .   Dadurch   w i r d  

b e r e i t s ,   b e v o r   d i e   V e r b i n d u n g s ö f f n u n g   zum  Medium 

f r e i g e g e b e n   i s t ,   a u ß e r   im  Pumpraum  auch  im  Z w i s c h e n -  

z y l i n d e r ,   a l s o   d o p p e l t   w i r k s a m ,   e in   U n t e r d r u c k   a u f g e -  
b a u t   und  d a d u r c h   de r   Z w i s c h e n z y l i n d e r   so  g e f ü l l t ,  
daß  das  Medium  an  de r   noch  g e s c h l o s s e n e n   V e r b i n d u n g s -  

ö f f n u n g   eng  a n s t e h t .   S o b a l d   im  w e i t e r e n   V e r l a u f   d e s  

R ü c k h u b e s   bei  E r r e i c h e n   des  m a x i m a l e n   U n t e r d r u c k e s  

im  Pumpraum  d ie   V e r b i n d u n g s ö f f n u n g   f r e i g e g e b e n   w i r d ,  

w i r d   das  so  v o r a n g e s a u g t e   Medium  d e r a r t   in  den  P u m p -  

raum  a n g e s a u g t ,   daß  d e s s e n   D o s i e r r a u m   mi t   S i c h e r h e i t  

ganz   g e f ü l l t   w i r d .   E ine   b a u l i c h   e i n f a c h e   A u s f ü h r u n g s -  

fo rm  w i r d   e r r e i c h t ,   wenn  de r   P u m p k o l b e n   l a g e f e s t  

g e g e n ü b e r   dem  Z w i s c h e n z y l i n d e r ,   i n s b e s o n d e r e   e t w a  

k o a x i a l   im  Z w i s c h e n z y l i n d e r ,   a n g e o r d n e t   i s t   und  v o r -  

z u g s w e i s e   z w i s c h e n   dem  A u ß e n u m f a n g   des  P u m p k o l b e n s  

und  dem  I n n e n u m f a n g   des  Z w i s c h e n z y l i n d e r s   m i n d e s t e n s  

e i n e   O b e r t r i t t s ö f f n u n g   zum  V o r r a t s r a u m   v o r g e s e h e n  

i s t .   Der  G e s a m t q u e r s c h n i t t   d i e s e r   O b e r t r i t t s ö f f n u n g  
i s t   zu r   E r z i e l u n g   g ü n s t i g e r   S t r ö m u n g s v e r h ä l t n i s s e  

z w e c k m ä ß i g   g r ö ß e r   a l s   de r   der   V e r b i n d u n g s ö f f n u n g .  

Durch   d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   A u s b i l d u n g   i s t   es  a u c h  

m ö g l i c h ,   au f   e i n f a c h e   Weise   e i n e   A n o r d n u n g   v o r z u -  

s e h e n ,   be i   w e l c h e r   d i e   d o s i e r t e   A u s t r a g m e n g e   e r -  

f o r d e r l i c h e n f a l l s   g e n a u   d e f i n i e r t   v e r ä n d e r t   w e r d e n  

k a n n .   Dies   kann  in  e i n f a c h e r   Weise   zum  B e i s p i e l  

d a d u r c h   e r r e i c h t   w e r d e n ,   daß  de r   D o s i e r r a u m   v o l u m e n -  

v e r ä n d e r b a r   a u s g e b i l d e t   i s t ,   w o b e i   v o r z u g s w e i s e   d i e  

dem  P u m p k o l b e n   g e g e n ü b e r l i e g e n d e   S t i r n w a n d   d e s  

P u m p e n z y l i n d e r s ,   b e i s p i e l s w e i s e   mi t   e i n e r   in  e i n e m  

S t e l l g e w i n d e   de r   Z y l i n d e r w a n d u n g   des  P u m p e n z y l i n d e r s  

g e f ü h r t e n   A u s l a ß m u f f e ,   a x i a l   v e r s t e l l b a r   und  b e i -  

s p i e l s w e i s e   d u r c h   S e l b s t h e m m u n g   f e s t s e t z b a r   g e f ü h r t  



i s t .   In  d i e s e m   F a l l   w i r d   der   Pumphub  de r   S c h u b -  

k o l b e n - P u m p e   d u r c h   A n s c h l a g   des  P u m p k o l b e n s   a n  

de r   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   S t i r n w a n d   des  P u m p e n z y l i n -  

d e r s   b e g r e n z t .  

Dami t   d i e   beim  R ü c k h u b  a u f   den  P u m p k o l b e n   w i r k e n -  

de  A n t r i e b s k r a f t   g enau   f e s t g e l e g t   i s t ,   s i n d   d e r  

P u m p k o l b e n   und  de r   P u m p e n z y l i n d e r   zur   A u s g a n g s -  

s t e l l u n g   g e g e n e i n a n d e r   f e d e r b e l a s t e t   und  in  d e r  

A u s g a n g s s t e l l u n g   a n s c h l a g b e g r e n z t ,   wobe i   v o r z u g s -  
w e i s e   de r   P u m p e n z y l i n d e r   mit   e i n e r   H a n d h a b e ,   b e i -  

s p i e l s w e i s e   e i n e r   e i n e   R ü c k s t e l l f e d e r   a u f n e h m e n d e n  

und  d i e   Pumpe  a b d e c k e n d e n   B e h ä l t e r k a p p e ,   b e w e g b a r  

g e l a g e r t   i s t .   E ine   R ü c k s t e l l f e d e r   kann  auch   a l s  

f e d e r n d e s ,   mi t   w e n i g s t e n s   e inem  der   b e i d e n   g e g e n -  
e i n a n d e r   b e w e g b a r e n   B a u t e i l e   e i n s t ü c k i g e s   E l e m e n t  

a u s g e b i l d e t   und  i n s b e s o n d e r e   d u r c h   a u f  K n i c k u n g   b e -  

l a s t e t e ,   a u s b e u l b a r e   F ü h r u n g s a r m e   der   H a n d h a b e   g e -  
b i l d e t   s e i n .   E r f i n d u n g s g e m ä ß   b i l d e t   a l s o   de r   P u m p -  

k o l b e n   e i n e   m i t  d e m   V b r r a t s b e h ä l t e r   b a u l i c h   v e r e i n t e  

und  g e g e n ü b e r   d i e s e m   l a g e f e s t e   E i n h e i t ,   w ä h r e n d   d e r  

Z y l i n d e r   u n d  g g f .   der   V o r s a u g k o l b e n   d i e   be im  P u m p -  

hub  von  Hand  zu  b e w e g e n d e n   T e i l e   d a r s t e l l e n ,   w o -  

d u r c h   s i c h   e i n e   b a u l i c h   s e h r   e i n f a c h e   A u s g e s t a l t u n g  

des  S p e n d e r s   e r g i b t .  

Zur  w e i t e r e n   V e r e i n f a c h u n g   der  A u s b i l d u n g   des  E r -  

f i n d u n g s g e g e n s t a n d e s   i s t   e in   A u s l a ß v e n t i l   a l s   R ü c k -  

s c h l a g v e n t i l   a u s g e b i l d e t ,   das  v o r z u g s w e i s e   e i n e n   am 

Umfang  mi t   m i n d e s t e n s   e i n e r   A u s t r i t t s ö f f n u n g   v e r -  

s e h e n e n   A u s l a ß n i p p e l   und  a l s   V e n t i l s c h l i e ß t e i l   e i n e n  

den  A u s l a ß n i p p e l   e l a s t i s c h   u m g e b e n d e n   V e n t i l s t r u m p f  

a u f w e i s t ,   d e s s e n   f r e i e s   Ende  b e i s p i e l s w e i s e   d i e   A u s -  

l a ß ö f f n u n g   b i l d e t .   D a d u r c h   i s t   auch  g e w ä h r l e i s t e t ,  



daß  das  A u s l a ß v e n t i l   be i   Ende  des  M e d i e n a u s t r a g e s  

bzw.  bei   B e g i n n   des  R ü c k h u b e s   s e h r   s c h n e l l   a n -  

s p r e c h e n d   d i c h t   s c h l i e ß t   und  d i e s e n   v a k u u m d i c h t e n  

V e r s c h l u ß   s i c h e r   b i s   zur   e r n e u t e n   F ü l l u n g   des  D o -  

s i e r r a u m e s   bzw.  b i s   zum  n ä c h s t e n   Pumphub  a u f r e c h t -  

e r h ä l t .  

Zur  w e i t e r e n   V e r b e s s e r u n g   der   S t r ö m u n g s v e r h ä l t n i s s e  

sowoh l   be im  F ü l l e n   des  D o s i e r r a u m e s   w ä h r e n d   d e s  

R ü c k h u b e s   a l s   auch   beim  A u s t r a g   der   v o r d o s i e r t e n  

Menge  w ä h r e n d   des  P u m p h u b e s   i s t   es  v o r t e i l h a f t ,  

wenn  d i e ,   v o r z u g s w e i s e   im  w e s e n t l i c h e n   g e r a d l i n i g e  

u n d / o d e r   im  Q u e r s c h n i t t   i n n e r h a l b   i h r e r   A u ß e n b e -  

g r e n z u n g   v o l l s t ä n d i g   f r e i e ,   L e i t u n g s v e r b i n d u n g  

z w i s c h e n   dem  Pumpraum  und  dem  A u s l a ß v e n t i l   zu  L e t z t e -  

r em,   i n s b e s o n d e r e   a b g e s t u f t ,   a b n i m m t .   D i e s e r   V o r t e i l  

w i r d  b e i  w e i t e r e r   V e r e i n f a c h u n g   d e r  A u s b i l d u n g   d e s  

S p e n d e r s   noch   dann   v e r b e s s e r t ,   wenn  a l l e   w e s e n t -  

l i c h e n   T e i l e  d e s   S p e n d e r s   in  e i n e r   g e m e i n s a m e n   A c h s e  

a n g e o r d n e t   und  z w e c k m ä ß i g   a c h s s y m m e t r i s c h   a u s g e b i l -  

d e t   s i n d ;   d i e s   b e t r i f f t   i n s b e s o n d e r e   den  P u m p e n -  

z y l i n d e r ,   den  V o r r a t s r a u m ,   d ie   A u s l a ß ö f f n u n g ,   d e n  

Z w i s c h e n z y l i n d e r ,   d i e   H a n d h a b e   und  den  S c h l e p p k o l b e n .  

Der  S p e n d e r   k a n n  d a b e i   in  s e i n e n   Q u e r s c h n i t t e n   r u n d ,  

i n s b e s o n d e r e   k r e i s r u n d ,   p o l y g o n a l   o d e r   a n d e r s   a u s -  

g e b i l d e t   s e i n .  

R ä u m l i c h   b e s o n d e r s   g ü n s t i g e   V e r h ä l t n i s s e   w e r d e n   e r -  

z i e l t ,   w e n n  d i e   K o l b e n p u m p e   in  den  V o r r a t s r a u m   r a -  

gend   a n g e o r d n e t   i s t   und  v o r z u g s w e i s e   e i n e n   zum  P u m p -  

k o l b e n   e t w a   a c h s g l e i c h e n   S a u g t e i l   a l s   am  w e i t e s t e n  

in  den  V o r r a t s r a u m   r a g e n d e n   E n d a b s c h n i t t   a u f w e i s t .  

D a d u r c h   w i r d   das   Medium  vom  P u m p e n z y l i n d e r   t i e f   a u s  

dem  V o r r a t s r a u m   ü b e r n o m m e n ,   so  daß  d a s . M e d i u m   i n n e r -  



h a l b   des  V o r r a t s r a u m e s   nur  s e h r   g e r i n g e   i n n e r e  

S t r ö m u n g s b e w e g u n g e n   a u s f ü h r e n   muß.  Der  S a u g s t u t z e n  

l i e g t   f l i e g e n d   im  V o r r a t s r a u m .  

D a m i t   de r   P u m p e n z y l i n d e r   bei  N i c h t g e b r a u c h   d e s  

S p e n d e r s ,   a l s o   bei   e n t l a s t e t e m   P u m p k o l b e n ,   n a c h  

a u ß e n   b e s o n d e r s   s i c h e r   d i c h t   v e r s c h l o s s e n   i s t ,   i s t  

das   A u s l a ß v e n t i l   v o r g e s e h e n .   Der  V e n t i l  s c h l i e ß d r u c k  

des   A u s l a ß v e n t i l e s   i s t   e r f i n d u n g s g e m ä ß   h ö h e r   a l s  

d e r   m a x i m a l e   Druck   im  V o r r a t s r a u m ,   so  daß  u n b e a b -  

s i c h t i g t ,   d a s   h e i ß t   ohne  B e t ä t i g u n g   d e r   Pumpe ,   u n t e r  

k e i n e n   U m s t ä n d e n  W i r k s t o f f   aus  dem  S p e n d e r   a u s t r e t e n  

k a n n .   D a d u r c h   i s t   es  auch  m ö g l i c h ,   be im  Pumphub  d e s  

P u m p k o l b e n s   den  W i r k s t o f f   z u n ä c h s t   im  P u m p e n z y l i n d e r  

u n t e r   e r h ö h t e n   Druck  zu  s e t z e n ,   ohne   daß  das  M e d i u m  

b e r e i t s   entweichen  k a n n ,   wonach   d u r c h   m e c h a n i s c h e s  

O f f n e n   d e s  A u s l a ß v e n t i l e s   das  so  k o m p r i m i e r t e   M e d i u m  

s c h l a g a r t i g   am  z u g e h ö r i g e n  E n d e  d e s   P u m p e n z y l i n d e r s  

f r e i g e g e b e n  w i r d  u n d  a u s t r i t t  I n s b e s o n d e r e   i s t   e s  

d a d u r c h   auch   m ö g l i c h ,   d e n  S p e n d e r   s o  a u s z u b i l d e n ,  

daß  das   Medium  i n n e r h a l b   des  S p e n d e r s   u n t e r   k e i n e n  

U m s t ä n d e n   mit   L u f t   in  B e r ü h r u n g   kommen  k a n n ,  w a s   b e i  

m a n c h e n   b e i s p i e l s w e i s e   m e d i z i n i s c h e n   M e d i e n   von  g r o ß e r  

W i c h t i g k e i t   i s t .  

E i n e   b e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t e   W e i t e r b i l d u n g   des  E r -  

f i n d u n g s g e g e n s t a n d e s   b e s t e h t   d a r i n ,   daß  d e r   S c h l e p p -  

k o l b e n   n a p f f ö r m i g   zur   K o l b e n p u m p e   o f f e n   hoh l   a u s g e -  

b i l d e t   i s t   und  daß  d i e   I n n e n q u e r s c h n i t t e   des  S c h l e p p -  

k o l b e n s   im  w e s e n t l i c h e n   g e n a u  a n   d i e ,   i n s b e s o n d e r e  

a b g e s t u f t   v e r j ü n g t e ,   A u ß e n f o r m   des  in  den  V o r r a t s -  

raum  r a g e n d e n   A b s c h n i t t e s   der   K o l b e n p u m p e   a n g e p a ß t  

s i n d ,   d e r a r t ,   daß  d i e s e r   A b s c h n i t t   be i   e n t l e e r t e m  

V o r r a t s r a u m   den  H o h l r a u m   des  S c h l e p p k o l b e n s   a u s f ü l l t .  



D a d u r c h   i s t   es  m ö g l i c h ,   den  V o r r a t s r a u m   n a h e z u   r e s t -  

l o s   zu  e n t l e e r e n ,   was  i n s b e s o n d e r e   bei   s e h r   t e u r e n  

o d e r   b e i ,   bei   n i c h t   z w e c k b e s t i m m t e r   A n w e n d u n g ,   s t a r k  

u m w e l t b e l a s t e n d e n   Medien   e r w ü n s c h t   i s t .  

D u r c h   d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   A u s b i l d u n g   des  S p e n d e r s  

i s t   v o r   a l l e m   auch  e i n e   s e h r   g e n a u e   D o s i e r u n g   d e r  

j e   K o l b e n h u b   a u s g e b r a c h t e n   M e d i e n m e n g e   s e l b s t   d a n n  

m ö g l i c h ,   wenn  d i e s e   Menge  s e h r   k l e i n   i s t ,   b e i s p i e l s -  

w e i s e   in  d e r   G r ö ß e n o r d n u n g   von  w e n i g e n   h u n d e r t s t e l  

K u b i k z e n t i m e t e r   l i e g t .  

Die  E r f i n d u n g   w i r d   im  f o l g e n d e n   mi t   w e i t e r e n   E i n z e l -  

h e i t e n   a n h a n d   der   in  den  Z e i c h n u n g e n   d a r g e s t e l l t e n  

A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   n ä h e r   e r l ä u t e r t .   Es  s i n d   d a r -  

g e s t e l l t   i n  

F i g .   1.  e in   e r f i n d u n g s g e m ä ß e r   M e d i e n - S p e n d e r  

i m  A x i a l  s c h n i t t ,  

F i g .   2 
und  3  de r   M e d i e n - S p e n d e r   in  D a r s t e l l u n g e n  

gemäß  F i g .  1 ,   j e d o c h   in  a n d e r e n  

F u n k t i o n s s t e l l u n g e n ,  

F i g .   4  e i n   S c h n i t t   n ach   d e r   L i n i e   I V / I V   i n  

F i g .   3 ,  

F i g .   5  e in   A u s s c h n i t t   d e r   F i g .   1  in  v e r g r ö ß e r -  

t e r   D a r s t e l l u n g ,  

F i g .   6  e i n e   w e i t e r e   A u s f ü h r u n g s f o r m   i n  e i n e r  

D a r s t e l l u n g   e n t s p r e c h e n d   F i g .   5 .  

Wie  d i e   F i g .   1  b i s   5  z e i g e n ,   w e i s t   e i n   e r f i n d u n g s g e -  

m ä ß e r   M e d i e n - S p e n d e r   e i n e n   b e i s p i e l s w e i s e   a l s   S t a n d -  

g e f ä ß   a u s g e b i l d e t e n   V o r r a t s b e h ä l t e r   2  und  e i n e  a n  

d i e s e m   g l e i c h z e i t i g   a l s   V e r s c h l u ß k a p p e   a n g e o r d n e t e  



S c h u b k o l b e n - P u m p e   1  a u f ,   d i e   b e i s p i e l s w e i s e   an  dem 

de r   S t a n d f l ä c h e   des  V o r r a t s b e h ä l t e r s   2  g e g e n ü b e r -  

l i e g e n d e n   o b e r e n   Ende  v o r g e s e h e n   i s t .  

Die  S c h u b k o l b e n - P u m p e   1,  von  de r   w e s e n t l i c h e   T e i l e  

.  b z w .  d i e   g e g e n ü b e r   dem  V o r r a t s b e h ä l t e r   2  l a g e f e s t e n  

T e i l e   e i n s t ü c k i g   mi t   d i e s e m ,   a u s g e b i l d e t   s i n d ,   w e i s t  

e i n e n   in  L ä n g s r i c h t u n g   des  V o r r a t s b e h ä l t e r s   2  g e g e n -  
ü b e r   d i e s e m  Ü b e r   mehr  a l s   den  P u m p h u b  b e w e g b a r e n  

Z y l i n d e r   3  a u f ,   w e l c h e m   e in   am  V o r r a t s b e h ä l t e r   2  l a g e -  

f e s t   a n g e o r d n e t e r  P u m p k o l b e n   4  z u g e o r d n e t   i s t .   D e r  

Z y l i n d e r   3  i s t   s e i n e r s e i t s   an  s e i n e m   f r e i e n   Ende  a l s  

V o r s a u g k o l b e n   5  a u s g e b i l d e t ,   de r   in  e inem  den  P u m p -  

k o l b e n   4  mi t   A b s t a n d   u m g e b e n d e n   Z w i s c h e n z y l i n d e r   6 

g e f ü h r t   i s t .   D i e s e r   Z w i s c h e n z y l i n d e r   6  b i l d e t   d e n  

am  z u g e h ö r i g e n   Ende  v o r g e s e h e n e n   Ha l s   d e s  V o r r a t s -  

b e h ä l t e r s   2 ,  w o b e i   sowohl   d i e   I n n e n q u e r s c h h i t t e   d e s  

Z w i s c h e n z y l i n d e r s   6  wie  auch   d i e   des  Z y l i n d e r s   3 

g e g e n ü b e r   denen   des  V o r r a t s b e h ä l t e r s   2  k l e i n e r   s i n d .  

Der  Z w i s c h e n z y l i n d e r   6  r e i c h t   b i s   zur   z u g e h ö r i g e n  

S t i r n w a n d  7   des  b e i s p i e l s w e i s e   d u r c h g e h e n d   z y l i n d r i -  

s c h e n   V o r r a t s b e h ä l t e r s   2  und  s t e h t   mi t   s e i n e m   f r e i e n  

Ende  w e i t e r   vor   a l s   der   in  ihm  l i e g e n d e   P u m p k o l b e n   4 ,  

de r   s o m i t   v o l l s t ä n d i g   i n n e r h a l b   des  Z w i s c h e n z y l i n d e r s  

6  v o r g e s e h e n   i s t .   Der  P u m p k o l b e n   4  i s t   auf   e i n e m  

-  in  s e i n e r   A c h s r i c h t u n g   g e s e h e n  -   k r e u z f ö r m i g e n   K o l -  

b e n s c h a f t   8  a n g e o r d n e t ,   w o d u r c h   v i e r   ü b e r t r i t t s ö f f -  

n u n g e n   9  z w i s c h e n   dem  I n n e r e n   des  V o r r a t s b e h ä l t e r s   2 

und  dem  Z y l i n d e r r a u m   10  des  Z w i s c h e n z y l i n d e r s   6  g e -  
b i l d e t   s i n d ,   d ie   e twa  in  de r   Ebene   de r   S t i r n w a n d   7 

l i e g e n .  

Der  V o r s a u g k o l b e n   5  i s t   s o w e i t   a n n ä h e r n d   b i s   zum 

f r e i e n   Ende  des  Z w i s c h e n z y l i n d e r s   6  v e r f a h r b a r ,   d a ß  

de r   P u m p k o l b e n   4  e twa  a u f   dem  l e t z t e n   D r i t t e l   d e s  



R U c k h u b e s   v o l l s t ä n d i g   aus  dem  o f f e n e n   Ende  d e s  

Z y l i n d e r s   3  h e r a u s g e f a h r e n   i s t ,   d e r a r t ,   d a ß  

d e s s e n   dem  P u m p k o l b e n   4  z u g e k e h r t e   s t i r n s e i t i g e  

ö f f n u n g   e i n e   zum  Z y l i n d e r r a u m   10  o f f e n e   und  d u r c h  

den  P u m p k o l b e n   4  nach   A r t   e i n e r   S c h l i t z s t e u e r u n g  

v e r s c h l i e ß b a r e   V e r b i n d u n g s ö f f n u n g   11  b i l d e t .   D i e -  

se  V e r b i n d u n g s ö f f n u n g   11  i s t   im  w e s e n t l i c h e n   d u r c h  

das  e n g e r e   Ende  e i n e r   t r i c h t e r -   bzw.  k e g e l s t u m p f -  

f ö r m i g   e r w e i t e r t e n   E i n l a u f f l ä c h e   12  f ü r   den  P u m p -  

k o l b e n   4  b e g r e n z t ,   d i e   mi t   i h r e m   e n g e r e n   Ende  u n -  

m i t t e l b a r   an  d i e   K o l b e n l a u f b a h n   13  des  Z y l i n d e r s   3 

a n s c h l i e ß t   und  d e r e n   w e i t e r e s   Ende  g r ö ß e r   a l s   d e r  

K o l b e n q u e r s c h n i t t   i s t ;   i m  d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s -  

b e i s p i e l   w e i s t   d i e   E i n l a u f f l ä c h e   12  e i n e n   V e r -  

j ü n g u n g s w i n k e l   von  e twa  90°  a u f .  

Die  b e i s p i e l s w e i s e   z y l i n d r i s c h e   K o l b e n l a u f b a h n   13 

b e g r e n z t   d e n j e n i g e n   T e i l   des  P u m p r a u m e s   d e r   S c h u b -  

k o l b e n - P u m p e   1,  w e l c h e r   a l s   D o s i e r r a u m   15  v o r g e -  
s e h e n   i s t ,   da  d e r   P u m p k o l b e n   4  am  Ende  des   P u m p -  

h u b e s   w e n i g s t e n s   a n n ä h e r n d   an  de r   r i n g s c h u l t e r f ö r m i -  

gen  s t i r n s e i t i g e n   E n d f l ä c h e   14  de r   K o l b e n l a u f f l ä c h e  

13  a n l i e g t .  

Der  Z y l i n d e r  3   i s t   b a u l i c h   bzw.  e i n s t ü c k i g   mi t   e i n e m  

A u s l a ß n i p p e l   16  v e r e i n i g t ,   w e l c h e r   u n t e r   Z w i s c h e n -  

s c h a l t u n g   e i n e s   a l s   R ü c k s c h l a g v e n t i l   a u s g e b i l d e t e n  

A u s l a ß v e n t i l e s   17  den  D o s i e r r a u m   15  m i t   e i n e r   A u s -  

l a ß ö f f n u n g   18  f ü r   den  W i r k s t o f f   v e r b i n d e t .   D i e s e  

L e i t u n g s v e r b i n d u n g   19  i s t   v e r h ä l t n i s m ä ß i g   ku rz   u n d  

im  w e s e n t l i c h e n   g e r a d l i n i g ,   w o b e i   s i e   im  Q u e r -  

s c h n i t t   zum  R ü c k s c h l a g v e n t i l   17  a b g e s t u f t   a b n i m m t  

und  z w i s c h e n   dem  R ü c k s c h l a g v e n t i l   17  und  d e r  A u s l a ß -  

ö f f n u n g   18  w i e d e r   e r w e i t e r t   i s t .   Im  d a r g e s t e l l t e n  



A u s f U h r u n g s b e i s p i e l   i s t   d ie   L e i t u n g s v e r b i n d u n g   19 

d u r c h   e i n e n   e r s t e n ,   zum  D o s i e r r a u m   15  a c h s g l e i c h e n  

A b s c h n i t t   m i t   g e g e n ü b e r   dem  D o s i e r r a u m   15  r e d u z i e r -  

tem  Q u e r s c h n i t t ,   e i n e n   an  d i e s e n   a n s c h l i e ß e n d e n ,  

im  Q u e r s c h n i t t   n o c h m a l s   r e d u z i e r t e n   und  e b e n f a l l s  

in  der   A c h s e   des  D o s i e r r a u m e s   15  l i e g e n d e n   l ä n g e r e n  

A b s c h n i t t   und  zwei  o d e r   mehr  r a d i a l   in  d i e s e n   m ü n -  

d e n d e   A u s t r i t t s ö f f n u n g e n   im  A u s l a ß n i p p e l   16  g e b i l -  

d e t ,   wobei   d i e s e   A u s t r i t t s ö f f n u n g e n   20  g l e i c h z e i t i g  

d i e   V e n t i l ö f f n u n g e n   des  A u s l a ß v e n t i l e s   17  b i l d e n .  

Als  V e n t i l s c h l i e ß t e i l   21  w e i s t   das  A u s l a ß v e n t i l   17 

e i n e n   e l a s t i s c h e n ,   den  A u s l a ß n i p p e l   16  au f   s e i n e r  

g a n z e n   L ä n g e   u m g e b e n d e n   und  gegen   a x i a l e s   V e r s c h i e -  

ben  g e s i c h e r t e n   V e n t i l s t r u m p f   a u f ,   w e l c h e r   den  A u s -  

l a ß n i p p e l  - 1 6   im  B e r e i c h   der   an  d e s s e n   Umfang  l i e g e n -  

den  A u s t r i t t s ö f f n u n g e n . 2 0   e l a s t i s c h   eng  u m g i b t   u n d  

ü b e r   das  E n d e . d e s   A u s l a ß n i p p e l s   16  d e r a r t   v o r s t e h t ,  

daß  er  mi t   s e i n e m   Ende  u n m i t t e l b a r   d i e   A u s l a ß ö f f n u n g  

18  b i l d e t ,   d e r e n   U f f n u n g s q u e r s c h n i t t   s o m i t   im  w e s e n t -  

l i c h e n   g l e i c h   dem  g r ö ß t e n   Q u e r s c h n i t t   des  A u s l a ß -  

n i p p e l s   1 6  i s t .  

Der  Z y l i n d e r   3  und  der   A u s l a ß n i p p e l   16  s i n d   an  d e r  

zur   M i t t e l a c h s e   d e s   S p e n d e r s   r e c h t w i n k l i g e n   S t i r n -  

wand  23  e i n e r   H a n d h a b e   27  v o r g e s e h e n   und  e i n s t ü c k i g  

mi t   d i e s e r   a u s g e b i l d e t .   D i e s e   H a n d h a b e   22  w e i s t  

m e h r e r e ,   im  d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   v i e r ,  

g l e i c h m ä ß i g   ü b e r   den  Umfang  v e r t e i l t e ,   zum  S p e n d e r   8 

p a r a l l e l e   F ü h r u n g s a r m e   24  a u f ,   w e l c h e   den  V o r r a t s -  

b e h ä l t e r   2  am  Umfang  mi t   g e r i n g e m   A b s t a n d   u m g e b e n  

und  an  i h r e n   Enden  m i t   nach  i n n e n   g e r i c h t e t e n   N o c k e n  

25  v e r s e h e n   s i n d ,   d e n e n   a l s   den  Rückhub   b e g r e n z e n d e r  

A n s c h l a g   26  e i n   ü b e r   den  A u ß e n u m f a n g   des  V o r r a t s b e -  

h ä l t e r s   2  v o r s t e h e n d e r   R i n g b u n d   z u g e o r d n e t   i s t .   I n n e r -  



h a l b   d e r   F ü h r u n g s a r m e   24  i s t   a l s   R ü c k s t e l l f e d e r   27  

e i n e   S c h r a u b e n d r u c k f e d e r   v o r g e s e h e n ,   d i e   e i n e r s e i t s  

an  d e r   I n n e n s e i t e   de r   S t i r n w a n d   23  und  a n d e r e r s e i t s  

am  A n s c h l a g   26  a b g e s t ü t z t   i s t   und  ü b e r   e i n e n   T e i l  

i h r e r   L ä n g e   den  V o r r a t s b e h ä l t e r   2  am  Umfang  u m g i b t .  

S t a t t   d e s s e n   i s t   es  auch  d e n k b a r ,   d i e   von  der   S t i r n -  

wand  23  a b g e k e h r t e n   Enden  de r   F ü h r u n g s a r m e   24,   b e i -  

s p i e l s w e i s e   d u r c h   e i n s t ü c k i g e   H e r s t e l l u n g ,   an  dem 

V o r r a t s b e h ä l t e r   2  zu  b e f e s t i g e n   und  h i n s i c h t l i c h  

i h r e r   E l a s t i z i t ä t   und  F e s t i g k e i t   so  a u s z u b i l d e n ,  

daß  s i e   s e l b s t   a l s   R ü c k s t e l l f e d e r n   d e r a r t   w i r k e n ,  

daß  s i e   be im  Pumphub  aus  i h r e r   g e s t r e c k t e n   L a g e  

f e d e r n d   b o g e n f ö r m i g   nach   a u ß e n   g e w ö l b t   w e r d e n .  

Den  O b e r t r i t t s ö f f n u n g e n   9  g e g e n ü b e r l i e g e n d   i s t   d e r  

S c h l e p p k o l b e n   29  e n t l a n g   s e i n e r   Z y l i n d - e r l a u f b a h n   m i t  

v e r h ä l t n i s m ä ß i g   g e r i n g e r   R e i b u n g   f r e i   b e w e g l i c h   g e -  

f ü h r t ,   w o b e i   de r   V o r r a t s b e h ä l t e r   2  an  d e r   vom  V o r -  

r a t s r a u m   28  a b g e k e h r t e n   S e i t e   des   K o l b e n s   29  o f f e n  

bzw.   m i t   e i n e r   D r u c k a u s g l e i c h s ö f f n u n g   v e r s e h e n   i s t ,  

so  daß  an  d i e s e r   S e i t e   des  K o l b e n s   29  k e i n   U n t e r -  

d r u c k   e n t s t e h e n   k a n n .  

In  A u s g a n g s s t e l l u n g   gemäß  F i g .   1  i s t   de r   V o r r a t s r a u m  

28  e i n s c h l i e ß l i c h   des  Z y l i n d e r r a u m e s   10,  des  D o s i e r -  

r a u m e s   15  und  de r   L e i t u n g s v e r b i n d u n g   19  v o l l s t ä n d i g  

m i t   dem  d o s i e r t   a u s z u b r i n g e n d e n   Medium  g e f ü l l t   u n d  

d e r   Z y l i n d e r   3  s t e h t   u n t e r   d e r   K r a f t   de r   R ü c k s t e l  l -  

f e d e r   27  am  Ende  s e i n e s   R ü c k h u b e s .   Wird  nun  d e r  

Z y l i n d e r   3  e n t g e g e n   d e r   K r a f t   d e r   R ü c k s t e l l f e d e r   2 7  

in  R i c h t u n g   zum  P u m p k o l b e n   4  b e w e g t ,   so  w i r d   z u n ä c h s t  

e i n   T e i l   d e r   im  Z y l i n d e r r a u m   10  b e f i n d l i c h e n   M e d i e n -  

menge   in  R i c h t u n g   zum  V o r r a t s r a u m   28  v e r d r ä n g t ,   b i s  

d e r   P u m p k o l b e n   4  e n t l a n g   de r   E i n l a u f f l ä c h e   12  d e n  



A n f a n g   de r   K o l b e n l a u f b a h n   13  des  D o s i e r r a u m e s   15 

e r r e i c h t   u n d  d i e s e n   d a d u r c h   v e r s c h l o s s e n   h a t ;   d i e  

S c h l i e ß s p a n n u n g   des  A u s l a ß v e n t i l e s   17  i s t   so  g r o ß  

g e w ä h l t ,   daß  es  b i s   zu  d i e s e m   A u g e n b l i c k   noch  n i c h t  

ö f f n e t .   Dahe r   w i r d   in  d i e s e r   P h a s e   de r   K l e t t e r -  

k o l b e n   z u r ü c k g e d r ü c k t   und,   f a l l s   e r .  r e l a t i v   f e s t -  

s i t z e n   s o l l t e ,   g e l o c k e r t .   Im  w e i t e r e n   V e r l a u f   d e s  

P u m p h u b e s   w i r d   d u r c h   den  P u m p k o l b e n   4  d i e   im  D o s i e r -  

raum  15  b e f i n d l i c h e n   M e d i e n m e n g e   u n t e r   Druck   g e -  

s e t z t ,   w o d u r c h   das  A u s l a ß v e n t i l   17  gemäß  F i g .   2 

ö f f n e t ,   so  daß  d i e   d o s i e r t e   M e d i e n m e n g e   ü b e r   d i e  

L e i t u n g s v e r b i n d u n g   19  an  der   A u s l a ß ö f f n u n g   18  a u s -  

t r i t t .   Der  G e s a m t h u b   b e t r ä g t   d a b e i   b e i s p i e l s w e i s e  

nur  5  mm  und  der   V o r r a t s b e h ä l t e r   2  des  in  den  F i g .   1 

b i s   5  v e r g r ö ß e r t   d a r g e s t e l l t e n   S p e n d e r s   f a ß t   b e i -  

s p i e l s w e i s e   nur   e twa  v i e r   K u b i k z e n t i m e t e r .  

Am  Ende  des  P u m p h u b e s   gemäß  F i g .   2  s c h l i e ß t   das  A u s -  

l a ß v e n t i l   17  von  s e l b s t .  w i e d e r   d u r c h   d i e   e l a s t i s c h e  

S p a n n u n g   des  V e n t i l s c h l i e ß t e i l e s   21.   Wird  n u n m e h r  

d i e   H a n d h a b e   22  f r e i g e g e b e n ,   so  w i r d   de r   Z y l i n d e r   3 

gemäß  F i g .   3  u n t e r   der   K r a f t   der   R ü c k s t e l l f e d e r   27  

zu  s e i n e r   A u s g a n g s s t e l l u n g   h in   z u r ü c k b e w e g t .   H i e r b e i  

b e w e g t   s i c h   d e r  V o r s a u g k o l b e n   5  im  Z w i s c h e n z y l i n d e r   5 

z u r ü c k ,   e b e n s o   wie  d i e s   f ü r   den  P u m p k o l b e n   4  und  d e n  

Z y l i n d e r   3  d e r   F a l l   i s t .   Durch  den  d a b e i   im  Z w i s c h e n -  

z y l i n d e r   6  a u f t r e t e n d e n   U n t e r d r u c k   w i r d   Medium  a u s  

dem  V o r r a t s r a u m   28  in  den  Z w i s c h e n z y l i n d e r   6  n a c h g e -  

s a u g t .   S o b a l d   der   P u m p k o l b e n   4  be i   d i e s e m   R ü c k h u b  

an  den  B e g i n n   der   E i n l a u f f l ä c h e   12  g e l a n g t   i s t ,   w i r d  

b e i   de r   w e i t e r e n   R U c k h u b b e w e g u n g   d i e   V e r b i n d u n g s -  

ö f f n u n g   11  s c h l a g a r t i g   f r e i g e g e b e n ,   w o b e i   in  d i e s e m  

A u g e n b l i c k   d u r c h   d ie   R ü c k h u b b e w e g u n g   des  P u m p k o l b e n s   4 

im  D o s i e r r a u m   15  das  Maximum  des  m ö g l i c h e n   U n t e r d r u c k e s  

e r r e i c h t   i s t .  S o b a l d   d i e  V e r b i n d u n g s ö f f n u n g   11  f r e i -  

g e g e b e n   i s t ,   w i r d   d a h e r   das  in  den  Z w i s c h e n z y l i n d e r   6 



a n g e s a u g t e   Medium  s c h l a g a r t i g   und  u n t e r   v o l l -  

s t ä n d i g e r   F ü l l u n g   in  den  D o s i e r r a u m   15  a n g e s a u g t .  
Der  Z y l i n d e r r a u m   10  g e h ö r t   s o m i t   zum  V o r r a t s -  

raum  2 8 , i n   w e l c h e n   d i e   V e r b i n d u n g s ö f f n u n g   11  w ä h -  

r e n d   des   R ü c k h u b e s   v o l l s t ä n d i g   e i n g e t a u c h t   i s t .  

W ä h r e n d   des  R ü c k h u b e s   und  des  d a d u r c h   b e w i r k t e n  

A n s a u g e n s   des  Mediums  w i r d   d e r   K l e t t e r k o l b e n   29  

d u r c h   den  im  V o r r a t s r a u m   28  e n t s t e h e n d e n   U n t e r -  

d r u c k   um  e i n e   de r   D o s i e r m e n g e   e n t s p r e c h e n d e  

S t r e c k e   n a c h g e z o g e n ,   d e r a r t ,   daß  de r   V o r r a t s r a u m  

28  zwar   im  Volumen  a b n i m m t ,   a b e r   s t e t s   v o l l s t ä n -  

d i g   g e f ü l l t   b l e i b t .  

In  F i g .   6  s i n d   f ü r   e i n a n d e r   e n t s p r e c h e n d e   T e i l e  

d i e   g l e i c h e n   B e z u g s z e i c h e n   wie  in  den  F i g .   1  b i s  

5,  j e d o c h   mi t   d e m  I n d e x   "a"   v e r w e n d e t .   Die  S c h u b -  

k o l b e n p u m p e   1-a  gemäß  F i g .   6  i s t   d e r a r t   vom  V o r -  

r a t s b e h ä l t e r   2a  a b n e h m b a r   a u s g e b i l d e t ,   daß  d i e s e r  

d u r c h . s e i n e n  B e h ä l t e r h a l s   m i t   W i r k s t o f f   n a c h g e -  

f ü l l t   w e r d e n   k a n n .   Zu  d i e s e m   Zweck  s i n d   d e r   P u m p -  

k o l b e n   4a  und  d e r   Z w i s c h e n z y l i n d e r  6 a   b a u l i c h   m i t  

e i n e r   S c h r a u b h ü l s e   7a  v e r e i n i g t ,   w e l c h e   au f   e i n  

A u ß e n g e w i n d e   des  B e h ä l t e r h a l s e s   31  l ö s b a r   u n d  

u n t e r   B i l d u n g   e i n e s   v a k u u m d i c h t e n   V e r s c h l u s s e s   a u f -  

g e s c h r a u b t   w e r d e n   k a n n .   Die  H a n d h a b e   22a  i s t   i n  

d i e s e m   F a l l   h i n s i c h t l i c h   i h r e s   R ü c k h u b e s   u n m i t t e l -  

b a r   g e g e n ü b e r   d e r   S c h r a u b h ü l s e   7a  a n s c h l a g b e g r e n z t .  

Der  A u s l a ß n i p p e l   i s t   bei   de r   A u s f ü h r u n g s f o r m   n a c h  

F i g .   6  d u r c h   e i n e   A u s l a ß m u f f e   16a  g e b i l d e t ,   d i e   m i t  

e i n e m   A u ß e n g e w i n d e   v e r s e h e n   i s t ,   m i t   w e l c h e m   s i e  

in  e i n e m   in  de r   Z y l i n d e r w a n d u n g   13a  des  P u m p e n -  

z y l i n d e r s   3a  v o r g e s e h e n e n   S t e l l g e w i n d e   30  in  R i c h -  

t u n g   des  P u m p h u b e s   v e r s t e l l b a r   und  d u r c h   S e l b s t -  

hemmung  f e s t s t e l l b a r   g e f ü h r t   i s t .  D i e s e   A u s l a ß -  



m u f f e   16a  b i l d e t   mi t   i h r e m   i n n e r e n   Ende  d i e   dem 

P u m p k o l b e n   4a  g e g e n ü b e r l i e g e n d e   S t i r n w a n d   1 4 a  

des  D o s i e r r a u m e s   15a ,   so  daß  d u r c h   V e r s t e l l e n   d e r  

A u s l a ß m u f f e   16a  d ie   Größe  des  D o s i e r r a u m e s   15a  

und  d a m i t   d i e   d o s i e r t   a u s z u b r i n g e n d e   M e d i e n m e n g e  

v e r ä n d e r t   w e r d e n   k a n n .  

Der  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   M e d i e n - S p e n d e r   i s t   b e i s p i e l s -  

w e i s e   zum  d o s i e r t e n   A u s b r i n g e n   von  W i r k s t o f f e n  

f ü r   I n h a l a t i o n s g e r ä t e   o d e r   a l s   T r o p f s p e n d e r ,   d e r  

au f   e i n e   g e n a u e   Anzah l   von  je   Pumphub  a u s z u -  

b r i n g e n d e n   F l ü s s i g k e i t s t r o p f e n   a u s g e l e g t   s e i n   k a n n ,  

b e s o n d e r s   g e e i g n e t .   Er  kann  a b e r   auch  f ü r   a n d e r e  

Medien   a l s   A r z n e i m i t t e l   v e r w e n d e t   w e r d e n .  

Mit  e i n e m   G e h ä u s e t e i l   kann  d i e   K o l b e n p u m p e   auch  s o  

f o r m s c h l ü s s i g .   am  B e h ä l t e r   b e f e s t i g t   s e i n ,  d a ß   s i e  

vom  I n n e n u m f a n g   des  H a l s e s   m i t   A b s t a n d   l i e g t   u n d  

mi t   e i n e m ,   b e i s p i e l s w e i s e   e in   i n n e r e s   v e r j ü n g t e s  

Ende  b i l d e n d e n   S a u g t e i l   bzw.  S a u g s t u t z e n   v e r h ä l t n i s -  

mäßig   t i e f   in  den  V o r r a t s r a u m   28  r a g t .   Der  S c h l e p p -  

k o l b e n   kann  dann  e i n e n   ä u ß e r e n   K o l b e n r i n g   mi t   z w e i  

an  b e i d e n   Enden  v o r g e s e h e n e n ,   r i n g f ö r m i g e n ,   d i c h -  

t en   L i p p e n   und  e i n e   in  d i e s e m   l i e g e n d e  P a s s h ü l a e  

a u f w e i s e n ,   d i e   mi t   i h r e r   o f f e n e n ,   de r   K o l b e n p u m p e  

z u g e k e h r t e n   S t i r n s e i t e   e i n t e i l i g   und  d i c h t   in  d e n  

K o l b e n r i n g   ü b e r g e h t .   Die  I n n e n q u e r s c h n i t t e  d e r   a c h s -  

g l e i c h   zu  dem  ü b e r   d i e   S t i r n w a n d   7  des  B e h ä l t e r s   2 

in  den  V o r r a t s r a u m   28  r a g e n d e n   A b s c h n i t t   der   K o l -  

b e n p u m p e   1  l i e g e n d e n   P a s s h ü l s e ,   d i e   an  i h r e m   v o n  

der   K o l b e n p u m p e   1  a b g e k e h r t e n ,   ü b e r   das  z u g e h ö r i g e  

Ende  des  K o l b e n r i n g e s   v o r s t e h e n d e n   Ende  n a p f f ö r m i g  

g e s c h l o s s e n   s e i n   k a n n ,   s i n d   in  d i e s e m   F a l l   z w e c k -  

mäßig   so  an  d ie   A u ß e n f o r m   des  g e n a n n t e n   v o r s t e h e n -  

den  A b s c h n i t t e s   d e r . K o l b e n p u m p e   1  a n g e p a s s t ,   d a ß  



bei   d e r   dem  g e l e e r t e n   V o r r a t s r a u m   28  z u g e h ö r i g e n  

E n d s t e l l u n g   des   S c h l e p p k o l b e n s   29  de r   v o r s t e h e n d e  

A b s c h n i t t   d e r   K o l b e n p u m p e   1  das  I n n e r e   de r   P a s s -  

h ü l s e   n a h e z u   v o l l s t ä n d i g   l ü c k e n f r e i   a u s f ü l l t   u n d  

das  f r e i e   Ende  des  S a u g t e i l e s   an  de r   B o d e n w a n d  

de r   P a s s h ü l s e   a n l i e g t .   In  d i e s e r   S t e l l u n g   l i e g t  

dann  auch   d i e   z u g e h ö r i g e   S t i r n f l ä c h e   des  S c h l e p p -  

k o l b e n s   29  n a h e z u   g a n z f l ä c h i g   an  de r   I n n e n s e i t e  

de r   S t i r n w a n d   7  des   B e h ä l t e r s   2  an.   Der  V o r r a t s -  

raum  28  kann  d a d u r c h   b i s   au f   w i n z i g s t e   R e s t e   v o n  

Medium  v o l l s t ä n d i g   e n t l e e r t   w e r d e n .   Die  Z e r s t ä u -  

bung  bzw.  d e r   A u s t r a g   kann  auch  in  j e d e r   L a g e  

des  S p e n d e r s ,   zum  B e i s p i e l   in  K o p f l a g e   e r f o l g e n ,  

da  Medium  s t e t s   am  S a u g t e i l   v o r h a n d e n   i s t .  

Die  aus  d e r   B e s c h r e i b u n g   und  Z e i c h n u n g   s o w i e   d e n  

A n s p r ü c h e n   h e r v o r g e h e n d e n   e i n z e l n e n   M e r k m a l e  

k ö n n e n   j e w e i l s   f ü r   s i c h   a l l e i n   o d e r   zu  m e h r e r e n  

z . B .   i n  F o r m  v o n   U n t e r k o m b i n a t i o n e n   v o r t e i l h a f t e  

und  f ü r   s i c h   s c h u t z f ä h i g e   A u s f ü h r u n g e n   d a r s t e l l e n ,  

f ü r   d i e   h i e r   S c h u t z   b e a n s p r u c h t   w i r d .  



1.  M e d i e n - S p e n d e r   mi t   e i n e m   V o r r a t s - B e h ä l t e r   ( 2 ) ,  

e i n e m   d a r i n   v e r s c h i e b b a r e n ,   den  V o r r a t s r a u m   ( 2 8 )  

an  e i n e m   Ende  d i c h t   v e r s c h l i e ß e n d e n   S c h l e p p -  
k o l b e n   (29)   und  e i n e r   an  dem  d i e s e m   g e g e n ü b e r -  

l i e g e n d e n   B e h ä l t e r e n d e   v o r g e s e h e n e n ,   a u s l a ß s e i -  

t i g   mi t   e i n e r   N i e d i e n - A u s t r a g ö f f n u n g   v e r b u n d e n e n  

K o l b e n p u m p e   ( 1 ) ,   d e r e n ,   e i n e n   v e r s c h i e b b a r e n   P u m p -  

k o l b e n  ( 4 )   a u f n e h m e n d e r ,   P u m p e n z y l i n d e r   (3)  a n  
den  V o r r a t s r a u m   (28)   a n g e s c h l o s s e n   i s t ,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  de r   P u m p k o l b e n   (4)  g e g e n  
Ende  des  R ü c k h u b e s   nach   Ar t   e i n e r   S c h l i t z s t e u e r -  

ung  e i n e   V e r b i n d u n g s ö f f n u n g   (11)   z w i s c h e n   d e m ,  

zur   A u f r e c h t e r h a l t u n g   de r   V o l l f ü l l u n g   mi t   d e r  

W i r k s t o f f - V o r r a t s m e n g e   v o l u m e n v e r ä n d e r b a r e n ,  

v a k u u m d i c h t   g e s c h l o s s e n e n ,   V o r r a t s r a u m   (28)   u n d  



dem  Pumpraum  f r e i g i b t   und  daß  de r   z w i s c h e n  

d e r   P u m p - E n d s t e l l u n g   des  P u m p k o l b e n s   (4)   u n d  

d e r   V e r b i n d u n g s ö f f n u n g   (11)   l i e g e n d e   T e i l  

des  P u m p r a u m e s   a l s   D o s i e r r a u m   (15)   v o r g e s e h e n  

i s t ,   d e s s e n   V e r b i n d u n g s ö f f n u n g   (11)   w e n i g -  

s t e n s   in  d e r e n   F r e i g a b e s t e l l u n g   in  d i e s e n  

v a k u u m d i c h t e n   V o r r a t s r a u m   (28)   e i n g e t a u c h t  

i s t .  

2.  S p e n d e r ,   i n s b e s o n d e r e   nach  A n s p r u c h   1,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   V e r b i n d u n g s ö f f n u n g   ( 1 1 )  

d u r c h   das  o f f e n e   Ende  des  P u m p e n z y l i n d e r s   ( 3 )  

g e b i l d e t   i s t ,   d u r c h   w e l c h e s   der   P u m p k o l b e n   ( 4 )  

g e g e n   Ende  des   R ü c k h u b e s   v o l l s t ä n d i g   aus  dem 

P u m p e n z y l i n d e r   (3)   h e r a u s g e f a h r e n   i s t   und  d a s  

i n s b e s o n d e r e   e i n e   t r i c h t e r f ö r m i g e   E i n l a u f f l ä -  

che   ( 1 2 )  f ü r   den  P u m p k o l b e n   (4)  a u f w e i s t .  

3.  S p e n d e r ,   i n s b e s o n d e r e   nach  A n s p r u c h   1  o d e r   2 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  der   P u m p z y l i n d e r  

(3)   s e i n e r s e i t s   a l s   d o p p e l t   w i r k s a m e r   V o r s a u g -  

k o l b e n   (5)   a u s g e b i l d e t   i s t ,   der   in  e i n e m   a n  

den  V o r r a t s r a u m   (28)   a n g e s c h l o s s e n e n ,   i n s b e -  

s o n d e r e   d u r c h   e i n e n   Hals   des  V o r r a t s b e h ä l t e r s  

g e b i l d e t e n   Z w i s c h e n z y l i n d e r   (6)  g e f ü h r t   i s t .  

4.  S p e n d e r ,   i n s b e s o n d e r e   nach   e inem  d e r   v o r h e r -  

g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d i e   V e r b i n d u n g s ö f f n u n g   (11)   au f   e i n e m   T e i l   d e s  

R ü c k h u b e s   des   V o r s a u g k o l b e n s   g e s c h l o s s e n   u n d /  

o d e r   d i e   K o l b e n d i c h t f l ä c h e   des  V o r s a u g k o l b e n s  

(5)   am  f r e i e n   Ende  des  Z w i s c h e n z y l i n d e r s   ( 6 )  

v o r g e s e h e n   i s t   und  daß  v o r z u g s w e i s e   de r   P u m p -  

k o l b e n   (4)  l a g e f e s t   g e g e n ü b e r   dem  Z w i s c h e n z y l i n -  



d e r   ( 6 ) ,   i n s b e s o n d e r e   etwa  k o a x i a l   im  Z w i s c h e n -  

z y l i n d e r   ( 6 ) ,   a n g e o r d n e t   und  g g f .   z w i s c h e n   dem 

A u ß e n u m f a n g   des  P u m p k o l b e n s   (4)  und  dem  I n n e n -  

umfang   des  Z w i s c h e n z y l i n d e r s   (6)  m i n d e s t e n s  

e i n e   O b e r t r i t t s ö f f n u n g   (9)  zum  V o r r a t s r a u m   ( 2 8 )  

v o r g e s e h e n   i s t .  

5.  S p e n d e r ,   i n s b e s o n d e r e   nach  e i n e m   d e r   v o r h e r -  

g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  de r   D o s i e r r a u m   ( 1 5 a )   v o l u m e n v e r ä n d e r b a r   a u s -  

g e b i l d e t   i s t ,   wobei   v o r z u g s w e i s e   d i e   dem  P u m p -  

k o l b e n   (4a)   g e g e n ü b e r l i e g e n d e   S t i r n w a n d   ( 1 4 a )  

des  P u m p e n z y l i n d e r s   ( 3 a ) ,   b e i s p i e l s w e i s e   m i t  

e i n e r   in  e inem  S t e l l g e w i n d e   (30)   de r   Z y l i n d e r -  

w a n d u n g   ( 1 3 a )   des  P u m p e n z y l i n d e r s   ( 3 a )   g e f ü h r t e n  

A u s l a ß m u f f e   ( 1 6 a ) ,   a x i a l - v e r s t e l l b a r   und  f e s t -  

s e t z b a r   g e f ü h r t  i s t .  

6 .   S p e n d e r ,   i n s b e s o n d e r e   nach  e i n e m   d e r   v o r h e r -  

g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d e r   P u m p k o l b e n   ( 4 )  u n d   der   P u m p e n z y l i n d e r   ( 3 )  

g e g e n e i n a n d e r   zur   A u s g a n g s s t e l l u n g   f e d e r b e l a s t e t  

und  in  der   A u s g a n g s s t e l l u n g   a n s c h l a g b e g r e n z t  

s i n d   und  daß  v o r z u g s w e i s e   der   P u m p e n z y l i n d e r   ( 3 )  

m i t   e i n e r   H a n d h a b e   ( 2 2 ) ,   wie  e i n e r   di.e  P u m p e  

a b d e c k e n d e n   B e h ä l t e r k a p p e ,   b e w e g b a r   g e l a g e r t  i s t .  

7.  S p e n d e r   nach  e inem  der   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  d a ß  e i n e   R ü c k s t e l l f e d e r  

a l s   f e d e r n d e s ,   mi t   w e n i g s t e n s   e i n e m   de r   b e i d e n  

g e g e n e i n a n d e r   b e w e g b a r e n   B a u t e i l e   ( 2 , 2 2 )   e i n -  

s t ü c k i g e s   E l e m e n t   a u s g e b i l d e t   und  i n s b e s o n d e r e  

d u r c h   a u f  K n i c k u n g   b e l a s t e t e ,   a u s b e u l b a r e  

F ü h r u n g s a r m e   (24)   der   H a n d h a b e   (22 )   g e b i l d e t   i s t .  



8.  S p e n d e r   nach   e i n e m   de r   v o r h e r g e h e n d e n   A n -  

s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  e i n  

A u s l a ß v e n t i l   (17)   a l s   R ü c k s c h l a g v e n t i l   a u s -  

g e b i l d e t   i s t ,   das  v o r z u g s w e i s e   e i n e n   am  Um- 

f a n g   m i t   m i n d e s t e n s   e i n e r   A u s t r i t t s ö f f n u n g  

( 2 0 )   v e r s e h e n e n   A u s l a ß n i p p e l   ( 1 6 )   und  a l s  

V e n t i l s c h l i e ß t e i l   (21)   e i n e n   den  A u s l a ß -  

n i p p e l   (16)   e l a s t i s c h   u m g e h e n d e n   V e n t i l -  

s t r u m p f   a u f w e i s t ,   d e s s e n   f r e i e s   Ende  b e i -  

s p i e l s w e i s e   d i e   A u s l a ß ö f f n u n g   (18 )   b i l d e t .  

9.  S p e n d e r   nach   e i n e m   de r   v o r h e r g e h e n d e n   A n -  

s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e  

v o r z u g s w e i s e   im  w e s e n t l i c h e n   g e r a d l i n i g e  

u n d / o d e r   im  Q u e r s c h n i t t   i n n e r h a l b   i h r e r  

A u ß e n b e g r e n z u n g   v o l l s t ä n d i g   f r e i e ,   L e i t u n g s -  

v e r b i n d u n g   (19 )   z w i s c h e n   dem  D o s i e r r a u m   ( 1 5 )  

und  dem  A u s l a ß v e n t i l   (17)   zu  l e t z t e r e m ,   i n s -  

b e s o n d e r e   a b g e s t u f t ,   a b n i m m t   und  daß  v o r z u g s -  
w e i s e   de r   P u m p e n z y l i n d e r   (3)   u n d / o d e r   d e r  

V o r r a t s r a u m   (28 )   u n d / o d e r   d i e   A u s l a ß ö f f n u n g  

( 1 8 )   u n d / o d e r   d e r   Z w i s c h e n z y l i n d e r   (6)  u n d /  

o d e r   d i e   H a n d h a b e   (22)   u n d / o d e r   d e r   S c h l e p p -  

k o l b e n   (29)   a c h s g l e i c h   z u e i n a n d e r   a n g e o r d n e t  

u n d / o d e r   a c h s s y m m e t r i s c h   a u s g e b i l d e t   s i n d .  

10.  S p e n d e r ,   i n s b e s o n d e r e   nach   e i n e m   d e r   v o r h e r -  

g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   K o l b e n p u m p e   in  den  V o r r a t s r a u m   ( 2 8 )  

r a g e n d   a n g e o r d n e t   i s t   und  v o r z u g s w e i s e   e i n e n  

zum  P u m p k o l b e n   (4b)   e twa   a c h s g l e i c h e n   S a u g -  

t e i l   a l s   am  w e i t e s t e n   in  den  V o r r a t s r a u m   ( 2 8 )  

r a g e n d e n   E n d a b s c h n i t t   a u f w e i s t ,   w o b e i   i n s b e -  



s o n d e r e   de r   S c h l e p p k o l b e n   (29)  n a p f f ö r m i g  

zur  K o l b e n p u m p e   o f f e n   hohl  a u s g e b i l d e t   i s t  

und  d i e   I n n e n q u e r s c h n i t t e   des  S c h l e p p k o l b e n s  

(29)   im  w e s e n t l i c h e n   genau  an  d i e   A u ß e n f o r m  

des  in  den  V o r r a t s r a u m   (28)  r a g e n d e n   A b -  

s c h n i t t e s   der   Ko lbenpumpe   (1)  a n g e p a ß t   s i n d ,  

d e r a r t ,   daß  d i e s e r   A b s c h n i t t   be i   e n t l e e r t e m  

V o r r a t s r a u m   (28)  den  H o h l r a u m   des  S c h l e p p -  

k o l b e n s   (29)   a u s f ü l l t .  

1 1 .   S p e n d e r ,   i n s b e s o n d e r e   nach  e inem  der   v o r h e r -  

g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  der   P u m p e n z y l i n d e r   (3)  bei   r ü c k g e s t e l l t e m  

P u m p k o l b e n   (4)  nach  außen  d r u c k d i c h t   h e r m e -  

t i s c h   v e r s c h l o s s e n   i s t   und  daß  de r   V e n t i l -  

s c h l i e ß d r u c k   des  A u s l a ß v e n t i l e s  ( 1 7 )   h ö h e r  

a l s   d e r   m a x i m a l e   Druck  im  V o r r a t s r a u m   ( 2 8 )  

i s t .  
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