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(te)  Vorrichtung  zum  Schleifen  von  Halbzeug. 
  Die  Erfindung  bezieht  sich  auf  eine  Vomcntung  zum 
Schleifen  von  Halbzeug  aus  Stahl,  insbesondere  in  Form  von 
Knüppeln  14.  Wenn  die  Knuppel  14  nicht  nur  in  Längsrich- 
tung  zum  Zwecke  des  Schleifens  vorgeschoben  werden, 
sondern  darüber  hinaus  auch  in  ihrer  Langsachse  16  gedreht 
werden,  besteht  die  Gefahr,  daß  der  Kantenbereich  wegen 
der  dort  verlangerten  Verweilzeit  der  Schleifscheibe  2  über- 
mäßig  stark  abgetragen  wird.  Bekannte  Ausgleichsverfahren 
tragen  örtlichen  Festigkeitsunterschieden  im  Werkstoff  des 
Halbzeuges  nicht  hinreichend  Rechnung  Weiterhin  finden  in 
bekannter Weise  mehrgliednge  Anschlage  Anwendung,  wel- 
che  keine  genügend  spielfreie  Ubertragung  eingestellter 
Eindringtiefen  6  gestatten.  Um  letztere  auch  bei  Vorgabe 
niedriger  Werte,  die  etwa  1  mm  betragen,  prazise  mit  einer 
konstruktiv  einfachen  und  im  Betrieb  leicnt  einstellbaren  und 
zu  wartenden  Vorrichtung  zu  gewahrleisten,  sieht  die  Erfin- 
dung  für  einen  Anschlag  in  Form  eines  Segmentes  9  eines 
Kreises  oder  einer  Spirale  eine  exzentrische  bzw.  koaxiale 
Lagerung  zur  Schleifscheibenachse  vor,  um  welche  das 
Segment  9  verschwenkbar  ist,  so  daß  es  sich  ein-  und 
feststellen  läßt.  Dies  führt  zu  einer  Formsteuerung,  die 
unmittelbar  auf  die  Schleifscheibenachse  5  einwirkt,  so  daß 
die  vorgegebene  Eindringtiefe  6  genau  einzuhalten  ist. 



D i e   Erf indung  b e z i e h t   sich  auf  eine  Vor r i ch tung   zum  Sch le i f en   von 

Halbzeug  aus  S tah l ,   i n sbesonde re   in  Form  von  Knüppeln,  bei  denen 

eine  M a t e r i a l a b t r a g u n g   bis  zur  E i n d r i n g t i e f e   von  o b e r f l ä c h e n n a h e n  

Rissen  vorzunehmen  i s t ,   bes tehend  aus  e ine r   in  i h re r   Höhenläge  

r e l a t i v   zum  Halbzeug  beweglichen  S c h l e i f s c h e i b e ,   die  mit  i h r e r  

Achse  im  w e s e n t l i c h e n   p a r a l l e l   zur  Längsachse  des  H a l b z e u g e s  

angeordne t   i s t ,   während  das  Halbzeug  zug le i ch   in  Richtung  s e i n e r  

Längsachse  vorgeschoben  und  um  l e t z t e r e   gedreht   wird,  und  s e i n e  

j e w e i l i g e   Höhenlage  von  einem  Anschlag  e r f a ß t   sowie  auf  d i e  

S c h l e i f s c h e i b e   d e r a r t   zur  Einwirkung  gebrach t   wird,  daß  sich  e i n e  

über  den  gesamten  Umfang  v e r g l e i c h m ä s s i g t e   Abtragung  e r g i b t ,  

wobei  ein  u n m i t t e l b a r   auf  der  noch  n ich t   b e a r b e i t e t e n   Ha lbzeug-  

o b e r f l ä c h e   a u f l i e g e n d e r ,   h ö h e n v e r s t e l l b a r e r   Anschlag  in  Form 

eines  Segmentes  von  etwa  g l e i c h e r   Krümmung  wie  die  S c h l e i f s c h e i b e  

bezüg l i ch   der  S c h l e i f s c h e i b e n a c h s e   einen  um  die  E i n d r i n g t i e f e   g e -  

r i nge ren   Abstand  von  s e ine r   A u f l a g e s t e l l e   als  die  S c h l e i f s c h e i b e  

a u f w e i s t .  

Eine  d e r a r t i g e   Vor r ich tung   i s t   nach  der  US-PS  23  47  639  b e k a n n t .  

Dabei  i s t   ein  bogenförmiger   Anschlagschuh  m i t t e l s   e iner   S c h r a u b -  

spindel   an  einem  Arm  h ö h e n v e r s t e l l b a r ,   der  s e i n e r s e i t s   an  e inem 

Träger  b e f e s t i g t   i s t .   Der  Träger  g r e i f t   wiederum  an  einem  Hebel 

an,  der  das  Lager  der  S c h l e i f s c h e i b e   t r ä g t .   Eine  de r a r t   mehr-  

g l i e d r i g e   Befes t igung   füh r t   in  der  Praxis   n icht   nur  zu  e inem 

aufwendigen  k o n s t r u k t i v e n   Aufbau,  sondern  auch  zu  b e t r ä c h t l i c h e n  

ü b e r t r a g u n g s f e h l e r n   i n fo lge   der  Maßabweichungen  der  e i n z e l n e n  

Gl ieder   von  ihren  So l lwer ten   sowie  bei  ihrem  zunehmenden  Ver -  

s c h l e i ß ,   der  unter   den  rauhen  Be t r i ebsbed ingungen   des  S c h l e i f e n s  

von  Halbzeug  aus  Stahl  b e t r ä c h t l i c h   i s t .  

Auch  i s t   nach  der  US-PS  25  58  943  eine  ähnl iche   Vorr ichtung  zum 
S c h l e i f e n   von  Halbzeug  aus  Stahl  bekannt .   Hierbei  befinden  s i c h  

b e i d s e i t i g   von  d u r c h l a u f e n d e n ,   zu  s c h l e i f e n d e n   Knüppeln  aus  S t a h l  

S c h a l t h e b e l ,   an  welchen  die  Knüppelkanten  beim  Drehen  z u r  



Anlage  kommen,  und  welche  S c h a l t e r   von  S c h a l t k r e i s e n   a u s l ö s e n ,  

die  m i t t e l s   w e i t e r e r   S c h a l t e r ,   für  welche  ein  von  auf  den  F l ä c h e n  

der  Knüppel  a u f l i e g e n d e n   T a s t f i n g e r n   g e s t e u e r t e r   Nocken  mit  e i n e r  

B e t ä t i g u n g s v o r r i c h t u n g   vorgesehen  i s t ,   die  die  D r u c k l u f t z u f u h r   zu 

P n e u m a t i k z y l i n d e r n   s t e u e r n .   L e t z t e r e   sind  mit  ihrem  einen  Teil  am 

Maschinenrahmen  a n g e o r d n e t ,   während  ihr  anderes  Teil  an  e inem 

Lagerarm  der  S c h l e i f s c h e i b e   a n g r e i f t ,   und  somit  den  S c h l e i f d r u c k  

in  Abhäng igke i t   von  der  j e w e i l i g e n   D r e h s t e l l u n g   des  Knüppels  zu 

ändern  g e s t a t t e t .   Diese  S c h l e i f d r u c k s t e u e r u n g   i s t   d e r a r t   a u s g e -  

f ü h r t ,   daß  sich  in  Kantennähe  der  Anpreßdruck  v e r r i n g e r t ,   so  d a ß  

en t sp rechend   der  dor t   be s t ehenden ,   längeren   V e r w e i l z e i t   e i n  

Ausgle ich   g e s c h a f f e n   wird.   Sofern  die  h i e r f ü r   vorgegebene  Ab- 

h ä n g i g k e i t   des  S c h l e i f d r u c k e s   von  der  W i n k e l s t e l l u n g   jedoch  n i c h t  

den  t a t s ä c h l i c h e n   f u n k t i o n a l e n   Gegebenhei ten   e n t s p r i c h t ,   kommt 

der  b e a b s i c h t i g t e   Ausg le ich   nur  noch  t e i l w e i s e   zus tande .   I n s b e -  

sondere  hängt  der  s p e z i f i s c h e   S c h l e i f d r u c k   wei tgehend  von  d e r  

Ma te r i a l zusammense t zung   ab.  Hinzu  kommt  noch,  daß  s e l b s t   b e i  

Kenntnis   a l l e r   übr igen  M a t e r i a l e i n f l ü s s e   ö r t l i c h e   F e s t i g k e i t s -  

u n t e r s c h i e d e   des  Halbzeuges  n ich t   f e s t s t e l l b a r   sind,   die  dann 

einen  unzure i chenden   Ausgle ich   der  M a t e r i a l a b t r a g u n g   v e r u r s a c h e n  

können.  

Wei terh in   i s t   nach  der  FR-PS  966  400  bekannt ,   beim  S c h l e i f e n   von 

Knüppeln  den  Kantendruck  der  S c h l e i f s c h e i b e   m i t t e l s   e ine r   h y d r a u -  

l i s chen   Ansteuerung  h e r a b z u s e t z e n ,   die  wiederum  der  E inwi rkung  
eines   h y d r a u l i s c h e n   S t e l l g l i e d e s   u n t e r l i e g t ,   welches  von  e i n e r  

Rolle  b e a u f s c h l a g t   wird,   die  auf  e ine r   mit  dem  Knüppel 
umlaufenden  Schablone  a u f l i e g t .   Die  t a t s ä c h l i c h e n   Knüppe lab-  

messungen  werden  h i e rbe i   jedoch  n ich t   e r f a ß t .   Ferner  u n t e r l i e g t  
die  S c h l e i f d r u c k s t e u e r u n g   von  vors tehend   b e r e i t s   d a r g e l e g t e n   E i n -  

w i r k u n g e n .  



V o m  e i n l e i t e n d   genannten  Stand  der  Technik  ausgehend  l i e g t   d e r  

Erf indung  die  Aufgabe  zugrunde,  für  die  Ver längerung   der  A u f e n t -  

h a l t s z e i t   der  S c h l e i f s c h e i b e   im  Kan tenbere ich   des  Knüppels  b e i  

de r  Drehung   d e s s e l b e n   eine  k o n s t r u k t i v   besonders   z u v e r l ä s s i g e   und 

e in f ache   Anordnung  mit  v e r r i n g e r t e m   O b e r t r a g u n g s f e h l e r n   zu 

t r e f f e n ,   die  s ich  l e i c h t   e i n s t e l l e n   lassen   s o l l ,   um auch  dem 

Abtrag  des  S c h l e i f m i t t e l s   der  S c h l e i f s c h e i b e   Rechnung  zu  t r a g e n .  

Die  E i n d r i n g t i e f e   der  M a t e r i a l a b t r a g u n g   soll  auch  bei  u n t e r -  .  

s c h i e d l i c h e r   F e s t i g k e i t   des  Werks tof fs   g l e i c h m ä ß i g   s e i n .  

S c h l i e ß l i c h   sol l   es  auch  möglich  sein,   die  Vorausse tzungen   f ü r  

die  Er fassung   der  D r e h s t e l l u n g   des  Halbzeuges  zu  v e r b e s s e r n .  

Die  Erf indung  l ö s t   diese  A u f g a b e n s t e l l u n g   durch  die  in  den 

P a t e n t a n s p r ü c h e n   gekennze i chne t en   V o r s c h l ä g e .  

Wie  s ich  aus  den  Vorschlägen  der  Ansprüche  1  und  2  e r g i b t ,  

b e s t e h t   ein  übere ins t immendes   Merkmal  der  Erfindung  da r in ,   daß  

die  H ö h e n v e r s t e l l b a r k e i t   des  als  Anschlag  a u s g e b i l d e t e n   S e g m e n t e s  

n i c h t  d u r c h   eine  v e r t i k a l e   Längsversch iebung   desse lben   b e w i r k t  

wird,  sondern  auf  d e r  G r u n d l a g e   e ine r   Ver schwenkbarke i t ,   indem 

das  Schwenklager   in  u n m i t t e l b a r e r   Nähe  der  S c h l e i f s c h e i b e n a c h s e  

oder  sogar  koaxial   zu  l e t z t e r e r   vorgesehen  i s t .   Die  S t e l l u n g   d e s  

den  Anschlag  b i ldenden   Segmentes  wird  bei  e iner   d e r a r t i g e n   K o n -  

s t r u k t i o n   u n m i t t e l b a r   bzw.  mit  g e r i n g s t m ö g l i c h e m  S p i e l   auf  d a s  

Lager  der  S c h l e i f s c h e i b e   ü b e r t r a g e n ,   so  daß  l e t z t e r e  m i t   h o h e r  

P r ä z i s i o n   d i e j e n i g e   M a t e r i a l a b t r a g u n g   vornimmt,  d i e  d u r c h   E i n -  

s t e l l u n g   des  Segmentes  vorgegeben  wurde.  Die  E i n d r i n g t i e f e  w i r d  
demnach  auch  bei  u n t e r s c h i e d l i c h e n   W e r k s t o f f e s t i g k e i t e n   i n f o l g e  

Schwankungen  der  Zusammensetzung  oder  der  Wärmebehandlung  e r -  
r e i c h t .   Beim  S c h l e i f e n   von  Knüppeln  aus  Stahl  läßt   sich  d a s  

Segment  d e r a r t   e i n s t e l l e n ,   daß  der  Höhenuntersch ied   etwa  1  mm  b e -  

t r ä g t .  

Die  Bewegung  des  Halbzeuges  in  Längsr ich tung   e i n e r s e i t s   und  um 
die  Längsachse  a n d e r e r s e i t s   f üh r t   zu  e iner   l e i c h t   s p i r a l f ö r m i g e n  

S c h l e i f s p u r ,   bei  der  sich  die  j e w e i l i g e   S c h l e i f b r e i t e   ü b e r d e c k t .  



Der  Ans t i eg   d i e s e r   S p i r a l b a h n   i s t   zwar  n ich t   sehr  a u s g e p r ä g t ,  

jedoch  a u s r e i c h e n d ,   um  beim  r e c h t w i n k l i g e n   S c h n i t t ,   wie  er  be i  

. Halbzeugen  sehr  häufig  a u s g e f ü h r t   werden  muß,  schräg  zur  S c h n i t t -  

l i n i e   zu  v e r l a u f e n .   Daher  können  von  S c h l e i f s p u r e n   in  Bezug  a u f  

s e n k r e c h t   zur  Längsachse  des  Halbzeuges  a b g e s c h e r t e   A b s c h n i t t e  

desse lben   keine  Schäden,  wie  S c h n i t t r i s s e   oder  d e r g l e i c h e n ,  

a u s g e h e n .  

Die  G e s t a l t u n g   des  Anschlages  in  Form  eines   Kre i s segmen tes   i s t  

t e c h n i s c h   besonders   l e i c h t   zu  v e r w i r k l i c h e n .   Demgegenüber  hat  d i e  

Ausführungsform  in  Form  eines  S p i r a l s e g m e n t e s   den  V o r t e i l ,   auch 

größere  U n t e r s c h i e d e   in  der  Höhenlage  e r f a s s e n   zu  können.  

Der  V e r s c h l e i ß   des  Segmentes  s e l b s t   kann  man  h e r a b s e t z e n ,   indem 

die  Schablone  mit  e iner   a u f l i e g e n d e n   L a u f r o l l e   a u s g e f ü h r t   w i r d .  

Die  ve r schwenkbare   E i n s t e l l u n g   und  F e s t s t e l l u n g   der  S c h a b l o n e  

l äß t   sich  in  u n t e r s c h i e d l i c h e r   Weise  aus führen .   I n sbesonde re   i s t  

sie  auch  der  A u t o m a t i s i e r u n g   z u g ä n g l i c h ,   indem  b e i s p i e l s w e i s e   be i  

bekanntem  S c h l e i f m i t t e l a b t r a g   je  Meter  Knüppellänge  eine  l a u f e n d e  

N a c h s t e l l u n g   e r f o l g t .   Im  e i n f a c h s t e n   Fa l le   g r e i f t   an  d e r  

Schablone  w e n i g s t e n s   eine  Sch raubsp inde l   an,  für  die  ein  Gewinde-  

bock  an  dem  das  S c h l e i f s c h e i b e n l a g e r   t ragenden  Baute i l   v o r g e s e h e n  

i s t .   Die  Sch raubsp inde l   kann  dann  j w e i l s   von  Hand  in  der  ge -  
wünschten  Weise  v e r s t e l l t   werden .  

In  e n t s p r e c h e n d e r   Weise  l äß t   sich  eine  K o l b e n - Z y l i n d e r - E i n h e i t  

verwenden,  deren  eines  Teil  an  der  Schablone  und  deren  a n d e r e s  

Teil  an  dem  das  S c h l e i f s c h e i b e n l a g e r   t ragenden  Bautei l   a n g r e i f t .  

Die  S c h l e i f s c h e i b e   b e s i t z t   im  Normalfa l l   eine  z y l i n d r i s c h e  

B e a r b e i t u n g s f l ä c h e .   Da  die  Abtragung  in  e iner   Ebene  e r f o l g e n  

s o l l ,   i s t   demgemäß  e r f o r d e r l i c h ,   daß  die  Längsachse  des  

Halbzeuges  und  die  S c h l e i f s c h e i b e n a c h s e   p a r a l l e l   z u e i n a n d e r  

v e r l a u f e n .   Die  A u f l a g e s t e l l e n   der  S c h l e i f s c h e i b e   e i n e r s e i t s   und 

der  Schablone  a n d e r e r s e i t s   können  jedoch  unter   u n g ü n s t i g e n  

Umständen,  das  he iß t   bei  n ich t   h i n -  



re ichend   f e s t e r   Anordnung  der  das  S c h l e i f s c h e i b e n l a g e r   t r a g e n d e n  

B a u t e i l e ,   zu  e i n e r   l e i c h t e n   S c h r ä g s t e l l u n g   der  S c h t e i f s c h e i b e n -  

achse  Anlaß  geben.  Dies  l äß t   s ich  vermeiden ,   wenn  auch  auf  d e r  

b e a r b e i t e t e n   H a l b z e u g o b e r f l ä c h e   l i e g e n d e n   Sei te   der  S c h l e i f -  

scheibe  eine  Schablone  vorgesehen  wird,   die  dann  a l l e r d i n g s   m i t  

g l e i c h e r   Höhenlage,  bezogen  auf  die  S c h l e i f s c h e i b e n a c h s e ,   auf  d e r  

S c h l e i f s c h e i b e   a u f l i e g t .  

Die  Erfindung  s i e h t   w e i t e r h i n   die  Verwendung  von  Mit teln  für  d i e  

Erfassung  der  D r e h s t e l l u n g   des  Halbzeuges  vor.  Diese  können  i n  

ih re r   Wirkungsweise  u n m i t t e l b a r   von  der  Ausbildung  des  A n s c h l a g e s  

b e e i n f l u ß t   werden,  wenn  an  dem  das  Lager  der  S c h l e i f s c h e i b e  

t ragenden  Bautei l   ein  S t e l l u n g s g e b e r   vorgesehen  wird,  auf  we l chen  

ein  Kontaktgeber   e i n s t e l l b a r   i s t .   Man  kann  die  Anordnung  i n s b e -  

sondere  d e r a r t   t r e f f e n ,   daß  der  S t e l l u n g s g e b e r   den  K o n t a k t g e b e r  

e r r e i c h t ,   wenn  sich  die  Höhenlage  des  Segmentes  um  mehr  als  2  %, 

ausgehend  von  s e i n e r   t i e f s t e n   S t e l l u n g ,   angehoben  hat.  Als  

t i e f s t e   S t e l l ung   wird  dabei  d i e j e n i g e   angesehen,   in  welcher  da s  

 Segment   in  d e r   Mit te   des  Halbzeuges  zwischen  zwei  Kanten 

a u f l i e g t .   Die  -Anhebung  von  mehr  als  2  %  e n t s p r i c h t   e inem 

m i t t l e r e n   Drehbere ich   von  etwa  20°  und  einem  die  Ecken 

überdeckenden  Drehbere ich   von  etwa  7 0 ° .  

Zur  Erfassung  der  D r e h s t e l l u n g   l äß t   sich  in  bekannter   Weise  auch 

ein  Scha l t k r euz   verwenden,  welche  mit  dem  Halbzeug  umläuft ,   nach  

j ewe i l s   90°  Drehung  einen  S c h a l t e r   e i n s c h a l t e t   und  diesen  f ü r  

weniger  als  90°  Drehung  e i n g e s c h a l t e t   h ä l t .  

In  jedem  Fal le   i s t   es  zweckmäßig,  wenn  der  Kontaktgeber  oder  d e r  

S c h a l t e r   die  D r e h g e s c h w i n d i g k e i t   des  Halbzeuges  im  D r e h b e r e i c h  

von  c i rka   35°,  von  j ede r   Ecke  des  Halbzeuges  ausgehend,  3-fach  so  

schnel l   wie  im  sich  a n s c h l i e ß e n d e n   20°  be t ragenden   Drehbereich  i n  

Halbzeugmit te   e i n g e s c h a l t e t   h ä l t .  



S c h l i e ß l i c h   l äß t   sich  noch  eine  H ö h e n v e r s t e l l b a r k e i t   des  An- 

s ch l ages   in  Abhäng igke i t   vom  Drehwinkel  des  Halbzeuges  g e s t a l t e n ,  

und   zwar  mit  der  Maßgabe,  daß  sich  die  S c h l e i f s c h e i b e   im  B e r e i c h  

der  Ecken  des  Halbzeuges  etwas  a n h e b t .  

Man  kann  w e i t e r h i n   die  U n g l e i c h f ö r m i g k e i t   des  Ant r iebs   be i  

Knüppeln  auch  dadurch  e r r e i c h e n ,   daß  ein  mit  g l e i c h f ö r m i g e r   Ge- 

s c h w i n d i g k e i t   a n g e t r i e b e n e s   E l l i p s e n r ä d e r g e t r i e b e   v o r g e s e h e n  

wird.   A b t r i e b s s e i t i g   i s t   h i e rbe i   ein  Zahnrad  mit  v i e r f a c h e m  

Umfang  gegenüber  demjenigen  des  A b t r i e b s z a h n r a d e s   a n g e o r d n e t ,  

welches  d r e h f e s t   mit  dem  Halbzeug  in  Verbindung  s t e h t .   Somit  w i r d  

bei  einmaligem  Umlauf  des  l e t z t e r e n   in  v ier   Bereichen  die  Ge- 

s c h w i n d i g k e i t   e rhöht .   Die  Einspannung  e r f o l g t   d e r a r t ,   daß  d i e s e  

l e t z g e n a n n t e n   Bereiche  die  Bere iche   der  Ecken  des  Ha lbzeuges  

s i n d .  

Zur  we i t e ren   Veranschau l i chung   der  Erf indung  wird  auf  die  s i c h  

auf  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   bez iehenden  Zeichnungen  Bezug  genommen..  

Darin  z e i g t :  

Fig.  1  eine  i s o m e t r i s c h e   D a r s t e l l u n g   der  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n  

V o r r i c h t u n g ,  

Fig.  2  eine  s chemat i sche   V o r d e r a n s i c h t   auf  die  S c h l e i f -  

s c h e i b e ,  

Fig.  3  eine  geänder te   Ausführungsform  der  H ö h e n v e r s t e l l b a r -  

ke i t   des  als  Segment  a u s g e f ü h r t e n   A n s c h l a g e s ,  

Fig.  4  eine  we i t e re   geänder t e   Ausführungsform  des  als  Segment 

a u s g e f ü h r t e n   A n s c h l a g e s ,  



F i g .  5   ein  B l o c k s c h a l t b i l d   für  die  Umstel lung  der  Drehge -  

s c h w i n d i g k e i t   des  Halbzeugs  in  Abhäng igke i t   von  d e r  

D r e h s t e l l u n g   desse lben   und 

Fig.  6  e ine  wahlweise  Ausführungsform  für  die  u n g l e i c h f ö r m i g e  

D r e h g e s c h w i n d i g k e i t   des  H a l b z e u g e s .  

Zeichnungsgemäß  e r k e n n t   man  die  S c h l e i f s c h e i b e - 2 ,   deren  Achse  1 

in  einen  l a n g g e s t r e c k t e n ,   aus  zwei  p a r a l l e l e n   Armen  b e s t e h e n d e n  

Bautei l   3  a n g e o r d n e t   i s t .   Z u s ä t z l i c h   sind  Ant r i ebe   für  d i e  

S c h l e i f s c h e i b e   2  in  Form  e iner   n ich t   d a r g e s t e l l t e n   R i e m e n s c h e i b e  

vorgesehen ,   über  die  ein  Ant r i ebs r i emen   umläuf t ,   der  den  A n t r i e b  

eines  am  anderen  Ende  des  Bau te i l s   3  b e f i n d l i c h e n   Motors  

v e r m i t t e l t .  

Somit  dreht   s ich  die  S c h l e i f s c h e i b e   2  um  die  S c h l e i f s c h e i b e n a c h s e   5 ,  

die  p a r a l l e l   zur  Längsachse  16  des  zu  b e a r b e i t e n d e n   Knüppels  14 

v e r l ä u f t .   Der  Knüppel  14  wird  dabei  in  Vor schub r i ch tung   v e r -  

schoben  sowie  während  d i e se r   Bewegung  um  se ine   Längsachse  16 

in  Richtung  des  P f e i l s   17  gedreh t .   Dies  f ü h r t   dazu,  daß  d i e  

S c h l e i f s c h e i b e   2  die  Ha lbzeugober f l äche   4  ab t r agend   b e a r b e i t e t ,  

wobei  die  E i n d r i n g t i e f e   6  der  b e a r b e i t e t e n   H a l b z e u g o b e r f l ä c h e   4 

aus r e i chend   i s t ,   um  keine  von  der  Oberf läche   4  u r s p r ü n g l i c h   a u s -  

gehenden  Risse  näher  in  Erscheinung  t r e t e n   zu  l a s s e n .  

Am  S c h l e i f s c h e i b e n l a g e r   10  i s t  a u f   der  Se i te   der  noch  n ich t   b e -  

a r b e i t e t e n   H a l b z e u g o b e r f l ä c h e   4  ein  die  Schablone  b i l d e n d e s  

Segment  9  e i n e r   S p i r a l e   angeordnet ,   das  mi th in   koaxial   z u r  

S c h l e i f s c h e i b e n a c h s e   verschwenkbar  i s t .   Um  eine  E i n s t e l l u n g   und 

F e s t s t e l l u n g   vornehmen  zu  können,  g r e i f t   in  das  Segment  9  e i n e  

Schraubsp inde l   18  ein,   für  die  ein  Gewindeblock  12  am  Bautei l   3 

b e f e s t i g t   i s t .   Durch  Verdrehen  der  Schraubsp inde l   12  läßt   s i c h  

das  Segment  9  d e r a r t   u n t e r s c h i e d l i c h   e i n s t e l l e n   und  f e s t s t e l l e n ,  

daß  der  vorgesehene   Höhenunterschied   der  A u f l a g e s t e l l e   7  des  

Segmentes  9  gegenüber   der  A u f l a g e s t e l l e   der  S c h l e i f s c h e i b e   2 

e i n g e h a l t e n   w i r d .  



Aus  den  b e r e i t s   erwähnten  Gründen  der  S t a b i l i s i e r u n g   der  S c h l e i f -  

s c h e i b e n a c h s e   5  i s t   auf  der  der  Schablone  9  g e g e n ü b e r l i e g e n d e n  

.  Se i t e   eine  w e i t e r e   Schablone  19  vorgesehen ,   bei  welcher  die  Auf-  

l a g e s t e l l e   13  auf  der  b e r e i t s   b e a r b e i t e t e n   H a l b z e u g o b e r f l ä c h e   11 

in  g l e i c h e r   Höhe  wie  bei  der  S c h l e i f s c h e i b e   2  l i e g t .   Somit  e r g i b t  

sich  zu  beiden  Sei ten  des  S c h l e i f s c h e i b e n l a g e r s   10  eine  g l e i c h  

hohe  Abstützung  des  zweiarmigen  B a u t e i l s   3  m i t t e l s   der  S c h a b l o n e  

9  bzw.  19  auf  der  H a l b z e u g o b e r f l ä c h e   4  bzw.  11. 

Die  in  Fig.  2  d a r g e s t e l l t e   w e i t e r e   Schablone  19  e r m ö g l i c h t  

w e i t e r h i n ,   daß  in  e ine r   E n d l a g e n s t e l l u n g   des  Halbzeuges,   wenn 

dessen  Vorschub  nahezu  ganz  ausge fahren   i s t ,   auch  noch  eine  Ab- 

s t ü t zung   für  die  S c h l e i f s c h e i b e   2  b e s t e h t ,   wenn  die  g e g e n ü b e r -  

l i egende   Schablone  n icht   mehr  a u f l i e g t .  

Die  vo rgesch lagene   H ö h e n v e r s t e l l b a r k e i t   der  Schablone  läßt   s i c h  

in  v o r t e i l h a f t e r   Weise  noch  d e r a r t   s t e u e r n ,   daß  in  A b h ä n g i g k e i t  

vom  Drehwinkel  eine  A b s t a n d s v e r ä n d e r u n g   e i n t r i t t ,   als  deren  F o l g e  

die  S c h l e i f s c h e i b e   im  Eckbere ich   angehoben  w i r d .  

Gemäß  Fig.  3  i s t   für  die  V e r s t e l l b a r k e i t   des  als  Anschlag  a u s g e -  
b i l d e t e n   Segmentes  9  eine  K o l b e n - Z y l i n d e r - E i n h e i t   19,  20 

vorgesehen.   Deren  e ines   Teil  19,  nämlich  die  Kolbens tange ,   g r e i f t  

am  Segment  9  an,  wchingegen  deren  anderes  Teil  20,  nämlich  d e r  

Z y l i n d e r ,   an  dem  das  S c h l e i f s c h e i b e n l a g e r   10  t ragenden  B a u t e i l  3  

a n g e l e n k t   i s t .   Der  Zy l inde r   i s t   an  e ine r   h y d r a u l i s c h e n   S t e u e r u n g  

a n g e s c h l o s s e n .  

Bei  der  Ausführungsform  nach  Fig.  4  i s t   das  Segment  9  mit  e i n e r  

L a u f r o l l e   21  a u s g e s t a t t e t .   Das  Kre issegment   i s t   in  diesem  F a l l e  

von  etwas  ger ingerem  Radius.   Es  b e s i t z t   eine  ze i chnungsgemäß  

a n g e d e u t e t e ,   h i n t e r s c h n i t t e n e   Nutbahn  29  in  welcher  e i n e  

z e i c h n e r i s c h   n ich t   e rkennbare   Schraubmut te r   ge füh r t   i s t ,   so  daß 

der  Lagerbolzen  30,  der  die  L a u f r o l l e   21  l a g e r t ,   ein-  und 

f e s t g e s c h r a u b t   werden  kann.  Die  L a g e r r o l l e   21  wird  j ewe i l s   i n  

e ine r   S t e l l ung   f i x i e r t ,   wie  s ie   für  einen  begrenz ten   Höhene in-  

s t e l l b e r e i c h   des  Segmentes  9  anwendbar  i s t .  



In  der  vo rgesch l agenen   Weise  kann  das  Segment  9  d a s j e n i g e   e i n e s  

Kre ises   sowie  auch  d a s j e n i g e   e ine r   S p i r a l e   sein.   Für  den  F a l l ,  

daß  es  sich  um  ein  Kreissegment   h a n d e l t ,   l i e g t   der  K r e i s m i t t e l -  

punkt  31  e n t s p r e c h e n d   Fig.  1  mit  einem  ger ingen  Abstand  vom  d u r c h  

die  S c h l e i f s c h e i b e n a c h s e   5  gehenden  Schwenklager  32  des  

Segmentes,   so  daß  s ich ,   bezogen  auf  den  durch  d i e  

S c h l e i f s c h e i b e n a c h s e   5  gehenden  Drehpunkt  der  S c h l e i f s c h e i b e   2 ,  

eine  E x z e n t r i z i t ä t   e r g i b t .   Das  Schwenklager   32  kann  indes  auch 

als  der  M i t t e l p u n k t   e iner   S p i r a l e   a u f g e f a ß t   werden,  von  w e l c h e r  

das  Segment  9  einen  A u s s c h n i t t   d a r s t e l l t .   Für  diesen  Fall  i s t   d i e  

E inha l tung   e ine r   E x z e n t r i z i t ä t   zwischen  dem  S p i r a l e n m i t t e l p u n k t  

und  der  S c h l e i f s c h e i b e n a c h s e   5  n i ch t   a n g e z e i g t .   Die  Umfangsbahn 

des  Segmentes  9  i s t   im  einen  wie  im  anderen  Fa l le   z e i c h n e r i s c h  

wei tgehend  übere ins t immend ,   so  daß  von  e iner   d i f f e r e n z i e r t e n  

Zeichnung  abgesehen  wurde .  

Das  das  S c h l e i f s c h e i b e n l a g e r   t ragende   Bautei l   3  i s t   s e i n e r s e i t s  

im  o r t s f e s t e n   Lagerbock  33  verschwenkbar ,   so  daß  die  L ä n g s m i t t e l -  
l i n i e   34  u n t e r s c h i e d l i c h e   Neigungen  einnehmen  kann.  

Ein  in  e ine r   FUhrung  35  v e r s c h i e b l i c h e r ,   s k a l i e r t e r   S t e l l u n g s -  

geber  22  i s t   an  dem  das  S c h l e i f s c h e i b e n l a g e r   t ragende  Bautei l   3 

ange l enk t ,   während  die  Führung  35  o r t s f e s t   ange lenkt   i s t .   Die 

Führung  35  b e s i t z t   eine  Skala  zwecks  E i n s t e l l u n g   e i n e s  

Kontak tgebers   23,  der  auf  einen  Gegenkontakt   des  S t e l l u n g s g e b e r s  

22  e i n g e s t e l l t   werden  kann.  In  der  Praxis   l äß t   sich  die  h ö c h s t e  

und  n i e d r i g s t e   S t e l l ung   beim  Umlauf  e ines   Knüppels  l e i c h t e r   am 

S t e l l u n g s g e b e r   22  ab lesen ,   so  daß,  von  der  n i e d r i g s t e n   S t e l l u n g  

ausgehend,   der  Kontaktgeber   23  auf  eine  bestimmte  Höhenlage 
e i n s t e l l b a r   i s t .   Wie  erwähnt ,   i s t   es  zweckmäßig,  wenn  d e r  

Kontaktgeber   auf  eine  Höhenlage  e i n g e s t e l l t   wird,  die  2 %  ü b e r  

der  n i e d r i g s t e n   S t e l l ung   l i e g t .   Vom  Kontaktgeber   23  füh r t   e i n  

S igna l s t rom  u n m i t t e l b a r   zu  e ine r   Scha l twe iche   36  e i n e r  



UND-Schaltung  37.  Zu  d i e s e r   Scha l twe iche   36  füh r t   w e i t e r h i n   e i n  

S i g n a l s t r o m ,   der  über  den  S c h a l t e r   26  f l i e ß t .   Dieser   S c h a l t e r   26 

- s teh t   unter   der  E inwi rkung   e ines   mit  dem  Knüppel  14  u m l a u f e n d e n  

S c h a l t k r e u z e s   24,  we lches   einen  S c h a l t e r h e b e l   beim  Umlauf  in  d e r  

b e r e i t s   b e s c h r i e b e n e n   Weise  in  seine  K o n t a k t s t e l l u n g   ü b e r f ü h r t .  

Zweckmäßig  i s t   die  Anordnung  d e r a r t ,   daß  sich  bei  dem  m i t t l e r e n  
Drehbere ich   28  um  20°  ein  ande re r   S c h a l t z u s t a n d   als  in  dem  s i c h  

b e i d e i t i g   a n s c h l i e ß e n d e n ,   bis  zur  Ecke  re ichenden   Drehbe re i ch   27 

von  je  35°  b e s t e h t .   Die  genannten   beiden  Drehbe re i che   27,  28  s i n d  
der  Ü b e r s i c h t l i c h k e i t   h a l b e r   in  Fig.  1  e i n g e z e i c h n e t .  

Die  UND-Schaltung  37  g e s t a t t e t   es,  wahlweise  den  Kon tak tgebe r   23 
oder  den  S c h a l t e r   26  oder  beide  Elemente  als  E i n g a n g s s i g n a l   zu 
v e r a r b e i t e n ,   indem  die  S c h a l t w e i c h e   36  e n t s p r e c h e n d   e i n g e s t e l l t  
wird.  Der  R e c h e n v e r s t ä r k e r   38  v e r a r b e i t e t   das  empfangene  S i g n a l  
d e r a r t ,   daß  sich  in  A b h ä n g i g k e i t   vom  Ausgang  des  R e c h e n s c h a l t e r s  
38  der  F e l d r e g l e r   39  e i n e r   G l e i c h s t r o m - N e b e n f l u ß m a s c h i n e   auf  zwei 
u n t e r s c h i e d l i c h e   Werte  d e r a r t   e i n s t e l l e n   l ä ß t ,   daß  die  D r e h -  
g e s c h w i n d i g k e i t   des  A n t r i e b s m o t o r s   25  im  Drehbere i ch   27  d r e i m a l  
so  groß  wie  im  D r e h b e r e i c h   28  i s t .  

Eine  wahlweise  Anordnung  für   das  mit  u n g l e i c h e r   G e s c h w i n d i g k e i t  
a n z u t r e i b e n d e   Halbzeug  z e i g t   F i g .   6.  Demnach  b e s t e h t   e i n  
E l l i p s e n r ä d e r g e t r i e b e   40,  welches  ü b e r  d a s   Zahnrad  41  mit  e inem 
mit  g l e i c h e r   G e s c h w i n d i g k e i t   umlaufenden  A n t r i e b s m o t o r   i n  
Verbindung  s t e h t .   Zusammen  mit  dem  Zahnrad  41  d reh t   sich  d i e  
ve rzahn te   E l l i p s e   42  um  ih ren   einen  Brennpunkt  43.  Sie  s t e h t   im 
verzahnten   E i n g r i f f   mit  der  g l e i ch   großen,  ve r zahn t en   E l l i p s e   44 ,  
die  um  ihren  einen  Brennpunk t   45  umläu f t .Fe rne r   besteht  z w i s c h e n  
ihr  und  dem  A b t r i e b s z a h n r a d   46  eine  f e s t e   Verbindung.   L e t z t e r e s  
t r e i b t   das  mit  v i e r f a c h e m   Umfang  a u s g e f ü h r t e   Halbzeugzahnrad   48 ,  
so  daß  sich  bei  e i n e r   Umdrehung  des  l e t z t e r e n   p e r i o d i s c h  
v i e rma l ige   G e s c h w i n d i g k e i t s t e i g e r u n g e n   ergeben.   Mit  dem  l e t z t -  
genannten  Zahnrad  48  s t e h t   das  Halbzeug  in  f e s t e r   Verb indung  
d e r a r t ,   daß  es  in  den  D r e h b e r e i c h e n   27  der  Halbzeugecken  g e g e n -  
über  den  Drehbe re i chen   28  in  df!r  Halbzeugmit te   zu  e i n e r   e r h ö h t e n  
Geschwind igke i t   kommt.  Diese  Bereiche  ze ig t   Fig.  1 .  



Das  Ausmaß  der  U n g l e i c h f ö r m i g k e i t   läßt   sich  durch  die  Wahl  d e r  

E x z e n t r i z i t ä t   e  sowie  der  großen  Achse  a  d e r   beiden  k o n g r u e n t e n  

E l l i p s e n z a h n r ä d e r   wählen,  so  daß  sich  auf  diese  Weise  für  den 

Eckbere ich   eine  en t sp rechend   höhere  Geschwind igke i t   als  im 

M i t t e n b e r e i c h   des  Halbzeuges  h e r s t e l l e n   l ä ß t .  



1.  Vor r i ch tung   zum  S c h l e i f e n   von  Halbzeug  aus  S tah l ,   i n s b e s o n d e r e  

in  Form  von  Knüppeln  (14),   bei  denen  eine  M a t e r i a l a b t r a g u n g  

bis  zur  E i n d r i n g t i e f e   von  o b e r f l ä c h e n n a h e n   Rissen  vorzunehmen 

i s t ,   bes t ehend   aus  e i n e r   in  i h r e r   Höhenlage  r e l a t i v   zum  H a l b -  

zeug  bewegl ichen   S c h l e i f s c h e i b e   (22),   die  mit  i h r e r   Achse  (5 )  

im  w e s e n t l i c h e n   p a r a l l e l   zur  Längsachse  (16)  des  H a l b z e u g e s  

angeordne t   i s t ,   während  das  Halbzeug  zug l e i ch   in  R i c h t u n g  

s e i n e r   Längsachse  vorgeschoben  und  um  l e t z t e r e   gedreh t   w i r d ,  

und  seine  j e w e i l i g e   Höhenlage  von  einem  Anschlag  e r f a ß t   sowie  

auf  die  S c h l e i f s c h e i b e   (2)  d e r a r t   zur  Einwirkung  g e b r a c h t  

wird,   daß  s ich  eine  über  den  gesamten  Umfang  v e r g l e i c h m ä s s i g t e  

Abtragung  e r g i b t ,   wobei  ein  u n m i t t e l b a r   auf  der  noch  n i ch t   b e -  

a r b e i t e t e n   H a l b z e u g o b e r f l ä c h e   (4)  a u f l i e g e n d e r ,   h ö h e n v e r s t e l l -  

barer   Anschlag  in  Form  e ines   Segmentes  (9)  von  etwa  g l e i c h e r  

Krümmung  wie  die  S c h l e i f s c h e i b e   (2)  bezüg l i ch   der  S c h l e i f - .  

s c h e i b e n a c h s e   (5)  einen  um  die  E i n d r i n g t i e f e   (6)  g e r i n g e r e n  

Abstand  von  s e i n e r   A u f l a g e s t e l l e   als  die  S c h l e i f s c h e i b e   (2 )  

a u f w e i s t ,  

dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a ß   für   das  als  Anschlag  a u s g e b i l d e t e   Segment  (9)  e i n e s  

Kreises   an  dem  das  S c h l e i f s c h e i b e n l a g e r   (10)  a u f w e i s e n d e n  

Baute i l   eine  zur  S c h l e i f s c h e i b e n a c h s e   (5)  e x z e n t r i s c h e  

Lagerung  b e s t e h t ,   um  welche  das  Segment  (9)  v e r s c h w e n k b a r  

ein-   und  f e s t s t e l l b a r   i s t :  

2.  Vor r i ch tung   nach  dem  O b e r b e g r i f f   des  Anspruchs  1, 

dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  der  Anschlag  als  Segment  (9)  e i n e r   S p i r a l e   a u s g e -  
b i l d e t   i s t ,   das  an  dem  das  S c h l e i f s c h e i b e n l a g e r   (10)  a u f -  

weisenden  Bau te i l   koaxial   zur  S c h l e i f s c h e i b e n a c h s e   (5 )  

verschwenkbar   ein-   und  f e s t s t e l l b a r   i s t .  



3.  V o r r i c h t u n g   nach  Anspruch  1 ,  

dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  der  Anschlag  eine  a u f l i e g e n d e   Lau f ro l l e   (21)  

a u f w e i s t .  

4.  V o r r i c h t u n g   nach  den  Ansprüchen  1  bis  3 ,  

dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  für  die  V e r s t e l l b a r k e i t   des  Anschlages  w e n i g s t e n s  

eine  an  ihm  angre i f ende   Schraubspinde l   (18)  v o r g e s e h e n  

i s t ,   für  die  ein  Gewindebock  (12)  an  dem  das  S c h l e i f -  

s c h e i b e n l a g e r   (10)  t ragenden  Bautei l   (3)  b e s t e h t .  

5.  V o r r i c h t u n g   nach  den  Ansprüchen  1  bis  3 ,  

dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  für  die  V e r s t e l l b a r k e i t   des  Anschlages  wen igs tens   e i n  

Teil   (19)  e ine r   an  ihm  ang re i f ende   K o l b e n - Z y l i n d e r - .  

E i n h e i t   (19,  20)  vorgesehen  i s t ,   deren  anderes  Teil  ( 20 )  

an  dem  das  S c h l e i f s c h e i b e n l a g e r -   (10)  t ragenden  B a u t e i l  

(3)  vorgesehen  i s t .  

6.  V o r r i c h t u n g   nach  den  Ansprüchen  1  bis  5 ,  

d a d u r c h  g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  auf  der  zur  b e r e i t s   b e a r b e i t e t e n   H a l b z e u g o b e r f l ä c h e  

(11)  weisenden  Sei te   der  S c h l e i f s c h e i b e   (2)  an  dem  das  

Lager  (1)  der  S c h l e i f s c h e i b e   (2)  t ragenden  Bautei l   (3)  

ein  u n m i t t e l b a r   a u f l i e g e n d e r   Ansch lag  (19)   b e f e s t i g t   i s t ,  

bei  dem  der  Abstand  zwischen  der  A u f l a g e s t e l l e   ( 1 3 )  u n d  

der  S c h l e i f s c h e i b e n a c h s e   (5)  g le ich   so  groß  wie  bei  d e r  

S c h l e i f s c h e i b e   (8)  i s t .  



7.  Vor r ich tung   nach  den  Ansprüchen  1  bis  6 ,  

dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  Mit tel   für  die  Er fassung  der  D r e h s t e l l u n g   des  Ha lb -  

zeuges  vorgesehen  s i n d .  

8.  Vor r ich tung   nach  Anspruch  7 ,  

dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  für  die  Er fassung  der  D r e h s t e l l u n g   an  dem  das  Lager  

(10)  der  S c h l e i f s c h e i b e   (2)  t ragenden  Bautei l   (3)  e i n  

S t e l l u n g s g e b e r   (22)  vorgesehen  i s t ,   auf  den  ein  K o n t a k t -  

geber  (23)  e i n s t e l l b a r   i s t .  

9.  Vorr ich tung   nach  Anspruch  8 ,  

dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  der  S t e l l u n g s g e b e r   (22)  den  Kontaktgeber   (23)  e r -  

r e i c h t ,   wenn  sich  die  Höhenlage  des  Segmentes  (9)  um  mehr- 

als  2  %,  ausgehend  von  s e ine r   t i e f s t e n   S t e l l u n g ,   a n g e -  
hoben  h a t .  

10.  Vorr ich tung   nach  Anspruch  7 ,  

dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  für  die  Er fassung  der  D r e h s t e l l u n g   ein  S c h a l t k r e u z  

(24)  mit  dem  Halbzeug  umlaufend  in  Verbindung  s t e h t ,  
welches  nach  j e w e i l s   90° Drehung  einen  S c h a l t e r   (26)  
e i n s c h a l t e t   und  für  weniger   als  90°  Drehung  e i n g e s c h a l t e t  
h ä l t .  

11.  Vorr ich tung   nach  den  Ansprüchen  7  bis  10,  

dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  der  Kon tak tgeber   (23)  und/oder   der  S c h a l t e r   (26)  d i e  

D r e h g e s c h w i n d i g k e i t   des  Halbzeuges  im  Drehbere ich   (27)  

von  je  c i rka   35°,  von  j ede r   Ecke  des  Halbzeuges  a u s -  

gehend,  etwa  3- fach   so  schnel l   wie  im  c i rka  20°  

be t ragenden   Drehbe re i ch   (28)  der  Halbzeugmi t te   e i n g e -  
s c h a l t e t   h ä l t .  



12.  Vor r ich tung   nach  den  Ansprüchen  1  bis  11,  

dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  die  H ö h e n v e r s t e l l b a r k e i t   des  als  Anschlag  a u s g e -  
b i l d e t e n   Segmentes  (9)  in  Abhängigke i t   vom  D r e h b e r e i c h  

(27,  28)  des  Halbzeuges  mit  der  Maßgabe  e r f o l g t ,   daß 

sich  die  S c h l e i f s c h e i b e   (2)  im  Bereich  der  Ecken  des  

Halbzeuges  a n h e b t .  

13.  Vorr ich tung   nach  den  Ansprüchen  1  bis  6 ,  

dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  Mittel   für  die  V e r ä n d e r b a r k e i t   der  D r e h g e s c h w i n d i g -  

ke i t   des  Halbzeuges  in  Form  eines  E l l i p s e n r ä d e r g e t r i e b e s  

vorgesehen  s ind,   für  welches  e i n t r i e b s s e i t i g   e i n  

Ant r i ebsmotor   und  a b t r i e b s s e i t i g   ein  Ü b e r s e t z u n g s z a h n r a d  

mit  v ie r fachem  Umfang  b e s t e h t ,   welch  l e t z t e r e s   d r e h f e s t  

mit  dem  im  Drehbere ich   (27)  s e ine r   Ecken  s c h n e l l e r   a l s  

im  Drehbe re i ch   (28)  s e ine r   Mitten  anzu t r e ibenden   H a l b -  

zeug  verbunden  i s t .  








	Bibliographie
	Beschreibung
	Ansprüche
	Zeichnungen

