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() Rontgengenerator mit Bedienerfiihnrung.

@) Es wird ein R&ntgengenerator mit einer Vielzahl
von Einstellvarianten und einer fiichenhaften Anzei-

gevorrichtung (11) beschrieben, die der Bedie-

nerflihrung dient und mit der einerseits die zur Aus-

wahi anstehenden Betriebsparameter des

Réntgengenerators und andererseits die tatséchlich

gewdhiten Werte und Funktionsweisen jeweils als

solche erkennbar angszeigt werden. In Blickrichtung

. vor der Anzeigevortichtung (11) ist ein der Auswah|

der Betriebsparameter und Funktionsweisen dienen-

Ndes Detekiorfeld (18, 17) angeordnet. In diesem ist

jedem definierten Rasterpunkt eine bestimmie
= Steuerfunktion wahiweise zugeordnet.
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RONTGENGENERATOR MIT BEDIENERFUHRUNG -

Die Erfindung bezieht sich auf einen
Roéntgengenerator gem&B Oberbegriff des Ans-
pruchs 1.

Es hat bereits eine Vielzahi von Versuchen und
teilweise auch L8sungen gegeben, die Bedie-
nerflihrung bei einem Rontgengeneraior weitge-
hend zu erleichtern. Wegen der Vielfalt der Aus-
wahlmdglichkeiten bei einem Rd&tgengenerator ist
es praktisch unmdglich, den sich mehrfach verz-
weigenden Entscheidungsbaum insgesamt in ein-
em Bild darzustellen. Aber seibst wenn dieses
geldnge, wire eine soiche Darstellung flir den Be-
dienenden uniibersichtlich und damit sehr anfillig
flr Irrtlimer.

Um die Ubersichilichkeit zu verbessern und
gleichzeitig die Bedienung zu erleichtern, werden
vielfach optische oder sogar bildliche Bedienung-
shilfen Uber einen Bildschirm geboten. Dabei wird
das Bedientastenfeld, das sowohl aus Drucktasten
als auch aus Berilhrtasten bestehen kann, in unmit-
telbarer N3he des Bildschirms angeordnet und in
enger rdumlicher Beziehung zwischen dem Bild-
schirm und dem Bedientastenfeld eine solche ge-
genseitige rdumliche Zuordnung erreicht, dag Fehl-
bedienungen weitgehend ausgeschaitet sind.

Bsi einer solchen bekannten Anordnung (DE-
0S8 33 24 537) ist jedoch von Nachteil, daB die
sinmal gew&hlie Anordnung des Bedientastenfel-
des fest vorgegeben ist und somit den sich
dndernden Bedlrinissen in den verschiedenen Stu-
fen des Entscheidungsprozesses nicht mehr frei
angepaft werden kann.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, zur
Erhdhung der Ubersichtlichkeit die Flexibilitdt bei
der Bedienerflihrung weiter zu erh&hen.

Die L&sung dieser Aufgabe erfolgt erfindungs-
gem&B durch die kennzeichnenden Merkmaie des
Anspruchs 1.

Vorteilhafte Weiterbildungen ergeben sich aus
den Unteranspriichen.

Durch diese MaBnahmen wird das Zusammen-
spiel zwischen Mensch und Ger#t erheblich verein-
facht, Jede filir den Bediener wichtige Information
wird widhrend des Programmablaufs angezeigt,
jede vom Bediener erwartete Entscheidung kann
Schrift flur Schritt in enger rdumlicher Beziehung
von Darstellung und Schaltfeld auf dem
flichenhaften Anzeigegerat dargestellt werden. Die
Aufmerksamkeit des Benutzers ist auf die jewsils
wesentliche Auswahl begrenzt. Fehlinterpretationen
oder Verwirrungen durch ein Zuviel an Informatio-
nen und Entscheidungsmd&glichkeiten werden weit-
gehend ausgeschaltet. Der Bediener wird durch die
ihm jeweils angebotenen Informationen so weit
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geflihrt, daB sogar die bisher Ublichen Bedienun-
gsanweisungen Uberflissig werden. Sofern ledi-
glich zwei oder drei Wahlmdglichkeiten gegeben
sind, erscheinen auf dem fldchenhaften Anzeige-
gerét auch lediglich zwei oder drei Schalifelder.

Die Erfindung wird nachfolgend unter Bezu-
gnahme auf die Zeichnungsfigur beispielsweise
erldutert.

Innerhalb  eines Gehduses 10 ist eine
flachenhafte Anzeigevorrichiung 11 angeordnet. Bei
dieser fldchenhafien Anzeigevorrichtung 11 kann
es sich beispielswiese um einen Bildschirm, eine
grafikfdhige Fliissigkristall-Anzeige oder ein gra-
fikfdhiges Plasma-Display handein. Insbesondere
bei Verwendung eines Bildschirms bietet sich pro-
blemlos die Mdgiichkeit an, auch beliebige bild-
liche Darstellungen zu verwenden, mit deren Hilfe
die jeweils néchstfolgenden Bedienungsschritte
unmifversténdlich in rdumlicher Zuordnung zu den
jeweiligen Schaltfeldern dargestellt und damit er-
leichtert werden. Solche biidlichen Bedienungshil-
fen 12 und 13 sind in der Figur schematisch darge-
stellf.

Die Anzahl der darzustellenden Schaltfelder 14
kann von Schritt zu Schritt ge@ndert werden. Die
jeweils nicht bendtigten Schaltfelder 15 werden bei
der Darstellung unterdriickt. Durch die Fortlassung
der beim jeweiligen Schritt nicht ben&tigten Schalt-
felder 15 ergibt sich eine gréBere Ubersichtlichkeit
fir den Bedienenden. Dies ist von groBem Vorteil,
da die Bedienung oftmals von technisch weniger
geschultem Personal vorgenommem wird. Die ma-
ximal mdégliche Anzahl an Schalifeldern ist durch
die vorhandene Zahl an Koordinatenpunkten 24
vorgegeben. Im Bedarfsfall kann jedem Koordina-
tenpunkt 24 ein Schaltfeld 14 bzw. 15 zugeordnet
werden.

Fir den Aufbau des Koordinatennetzes des
Detektorrasters 16, 17 das aus Spalten 16 und
Zeilen 17 auigebaut ist, bieten sich verschiedene
L&sungen - an. Es kann einmal eine
Widerstandsfolien-Anordnung gewahlt werden, die
aus einem Widerstandssubsirat und einem dariiber
angeordneten, aus elekirischen Leitern aufgebauten

"Koordinatenfeld besteht. Bei Druckauslibung wer-

den dann jeweils ein Leiter in Spaitenrichtung und
ein Leiter in Zeilenrichtung mit einem elektrischen
Potential versorgt. Aus den jeweils betroffenen
elekirischen Leitern 148t sich auf den betroffenen
Koordinatenpunkt 24 schiieBen. Der Koordinaten-
punkt kann aber auch aus dem Spannungsabfall an
den Sirecken der Widerstandsfolie analog ermittelt
werden.



Es kann auch eine Schar von Lichischranken
18, 19 vorgesehen werden, die ebenfalls in Spal-
tenrichtung 16 und Zeilenrichtung 17 angeordnet
sind, wobei jede Lichtschranke 18, 19 aus einem
Lichtsender 18 und einem zugeordneten Lich-
tempfanger 19 besteht. Um eine gegenseitige Be-
einflussung der Lichtschranken zu verhindern, wer-
den die einzelnen Lichtsender 18, 18 a, 18 b etc.
und die jeweils zugehdrigen Lichtempfénger 19, 19
a, 19 b etc. jeweils nur kurzzeitig in periodischer
Folge synchron aktiviert, so daB Lichtsender 18
und Lichtempfénger 19 nur kurzzeitig und gleich-
zeitig dann aktiviert sind, wenn alle Ubrigen Licht-
sender 18 a, 18 b usw. sowie alle Ubrigen Lich-
tempfanger 19 a, 19 b usw. nichi aktiviert sind. In
den jeweils nachstfolgenden Zeitabschnitten wer-
den dann der Lichtsender 18 a und der Lich-
tempfanger 19 a bzw. der Lichtsender 18 b und
der Lichtempfinger 19 b aktiviert. Da stets nur ein
zusammengehOrendes Paar gleichzeitig aktiviert
ist, sind stdrende gegenseitige Beeinflussungen
zwischen den einzelnen aus Lichisender 18 und
Lichtempfanger 19 bestehenden Lichischranken
ausgeschiossen.

Zweckmifigerweise ist jede Koordinatenlinie

16 bzw. 17 mehrfach bestlickt, wobei die Auswerte- -

schaitung sicherstellt, daB auch dann eine Funktion
ausgel8st wird, wenn lediglich eine von mehreren
einer Koordinatenlinie 16 bzw. 17 zugeordneten
Lichtschranke 18, 19 beeinfluft wird. Auf diese
Weise ist beispielsweise eine Anpassung an die
unterschiedlichen Dicken eines menschlichen Fin-
gers gewihrleistet. Selbst ein zarter Damenfinger
mit gegeniiber dem Durchschnitt halbiertem Durch-
messer flhrt so zu einer einwandfreien Funktion-
sauslfsung. AuBerdem werden geringflgige Posi-
tionierungsfehler bei dieser Anordnung ohne weite-
res toleriert.

Lichtsender 18 und Lichiempfinger 19 werden
vorzugsweise hinter optisch teildurchidssigen Plat-
ten 20, 21, 22 und 23 angeordnet. Dies geschieht
einmal, um aus Griinden der Asthetik den Blick auf
die Lichtsender 18 bzw. Lichtempfinger 19 zu ver-
hindern und zum anderen um unerwiinschte
Fremdlichtefiekte weitgehend auszuschlieBen. Zu
diesem Zweck sind die optisch teildurchissigen
Platten 20 bis 23 so gestaltet, daB sie sine deut-
liche Absorption im Bereich des sichtbaren Lichts
aber eine geringe Absorption im verwendeten Infra-
rotbersich aufweisen.

Zur Verhinderung von Fehlausl&sungen kann
die Auswerteschaltung so aufgebaut sein, daB nur
eine kleinflichige Abdeckung der Lichischranken -
wie sie beispielsweise bei der Antastung mit einem
Finger auftritt -als glltiige und damit funktion-
sausltsende Betdtigung gewertet wird. Bei einer
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Bewegung des antastenden Fingers {ber die
Fldche der Anzeigevorrichtung wird lediglich der
Ort der letzten Betdtigung als glilige Betatigung
gewertet. Dabei muf die Betatigung, um die
gewlinschie Funktion auszulGsen, Uber einen be-
stimmten Zeitraum an dem jeweiligen Ort
(Koordinatenpunkt 24)bestehen.

Um dem Bedienenden anzuzeigen, daB die von
ihm gewiinschte Funktion tats#chlich ausgel&st
wurde, kann jede Funktionsausldung mit einem
akustischen Signal verbunden sein. Darliber hinaus
kann auch ein optisches Signal bei Funktion-
sausldsung gegeben werden. Dies kann darin be-
stehen, daB die Helligkeit des betreffenden Schalt-
feldes 14 und ggfs. auch der zugehdrigen Teilbild-
darstellung 12 bzw. 13 geéndert wird oder sich dort
eine Inverseion des Bildinhalts einstellt. Selbsi-
verstdndlich kbnnen akustische und optische Sig-
nale auch miteinander kombiniert werden.

Anspriiche

1. R&ntgengenerator mit einer Vielzahl von Einstell-
varianten und einer flichenhaften Anzeigevorrich-
tung als Bedienerfiihrung, mit der einerseits die zur
Auswahl anstehenden Betriebsparameter des
Rétgengenerators und andererseits die tats&chlich
gewidhlien Werte und Funktionsweisen jeweils als
solche erkennbar angezeigt werden, dadurch ge-
kennzeichnet , daB in Blickrichtung vor der Anzei-
gevorrichtung (11) ein der Auswahi der Betriebspa-
rameter und Funktionsweisen dienendes Detekior-
feld (16, 17) angeordnet ist, bei dem jedem defi-
nierten Rasterpunkt (24) eine bestimmte Steuer-
funktion wahlweise zugeordnet ist.

2. Rontgengenerator nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet , daB die flichenhafte Anzeige-
vorrichtung (11) als MonitorrShre in der Bauart ein-
er Kathodenstrahirbhre (CRT) ausgebildet ist.

3. ROntgengenerator nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet , daB die flichenhaite Anzeige-
vorrichtung (11) eine Fliissigkristallanzeige (LCD-
Anzeige) oder ein Plasma-Display ist.

4. Réntgengenerator nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet , daB die flichenhafte Anzeige-
vorrichtung (11) eine Transparentfolie mit teilwei-
sem Aufdruck ist.

5. ROntgengenerator nach einem der Anspriiche 1
bis 4, dadurch gekennzeichnet , daB das Detek-
torraster (16, 17) vor der flichenhaften Anzeigevor-
richtung eine durchsichtige Widerstandsfolien-An-
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ordnung ist, die bei sinem Antasten dechiffrierbare
positionsabhéngige elekirische Signale abgibt.

6. Rdntgengenerator nach Anspruch 5, dadurch
gekennzeichnet , daB das Detektorraster (16, 17)
aus einer Widerstandsschicht und rasterférmig an-
geordneten elekirischen Leitern besteht und die
unter Druck entsiehende Spannungsweiterleitung
am zugeordneten Koordinatenraster der Leiter ab-
greifbar und damit genau definierbar ist.

7. Rdnigengenerator nach einem der Anspriiche 1
bis 4, dadurch gekennzeichnet , da das Detek-
torraster (16, 17) durch eine Schar im geringen
Abstand voneinander angeordneten Lichschranken
(18, 19) in zwei zueinander senkrechten Richtun-
gen gebildet ist.

8. Rdéntgengenerator nach Anspruch 7, dadurch
gekennzeichnet , daB die Lichtschranken (18, 19)
jeweils aus Infrarot-Lumineszenzdioden als Licht-
quellen (18) und gegenliberliegenden Silicium-Fo-
totransistoren als Lichtempfingern (19) bestehen.

9. Réntgengenerator nach einem der Anspriiche 7
oder 8, dadurch gekennzeichnet , daB jede- ein-
zelne Lichtqueile (18) und der ihr zugeordnete
Lichtempfénger (19) in vorgegebener Periodizitét
jeweils nur kurzzeitig und synchron aktivierbar sind.

10. R&ntgengenerator nach einem der Anspriiche 3
bis 9,dadurch gekennzeichnet , daB jede Koordi-
nate des Detektorrasters (16, 17) mehrfach mit
Sendern (18) und Empiéngern (19) belegt ist und
die Signaigabe eines einzelnen aus Signalquelle
und Sensor bestehenden zugeordneten Paares der
~ Koordinate funktionsausi&send ist.

11. Rdntgengenerator nach einem der Anspriiche 5
bis 10, dadurch gekennzeichnet , da8 Sender -
(18) bzw. Empfinger (19) in einem so geringen
Abstand voneinander angeordnet sind, daB jede
Betdtigung mittels eines menschlichen Fingers
mindestens je ein aus Sender (18) und Empfanger
(19) bestehendes Paar ansprechen 145t.

12. Réntgengenerator nach einem der Anspriiche 7
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bis 11, dadurch gekennzejchnet , daf Sender -
(18) und Empfanger (19) auBerhalb des sichtbaren
Bereichs der Anzeigevorrichtung (11) hinter optisch
teildurchldssigen Platten (20 bis 23) angeordnet
sind.

13. Rdnigengenerator nach Anspruch 12, dadurch
gekennzeichnet , daB die optisch teil-
durchldssigen Platten (20 bis 23) eine deutliche
Absorption des sichtbaren Lichts und eine geringe
Absorption im Infrarotbereich aufweisen.

14. Rdntgengenerator nach einem der Anspriiche 7
bis 13,dadurch gekennzeichnet , daB bei einer
gleichzeitigen Signalgabe einer Mehrzahl von Koor-
dinatenpunkten (24) des Detektorrasters (16, 17)
eine Funktionsausl&sung unterdrlickt wird.

15. Rdéntgengenerator nach Anspruch 14, dadurch
gekennzeichnet , daB auch bei einer in kurzer
zeitlicher Folge sich ergebenden Betétigung meh-
rerer Koordinatenpunkte (24) eine Funktion-
sausidsung unterdriickt wird.

16. Rdntgengenerator nach Anspruch 15, dadurch
gekennzeichnet , daB die. jeweils erfaBten Werte
eines Koordinatenpunktes (24) nach einer vorgege-
benen bestimmten Zeit gel&scht werden und eine
Funktionsausidsung nur dann erfolgt, wenn die
Werte Uber diesen Zeitraum hinaus unverdndert
geblieben sind.

17. RBntgengenerator nach einem der Anspriiche 5
bis 16, dadurch gekennzeichnet , daB8 die er-
folgte Funktionsausl&sung optisch und/oder akusti-
sch gemeldet wird.

18. Rdnigengenerator nach Anspruch 17, dadurch
gekennzeichnet , daB die optische Anzeige durch
Anderung der Helligkeit des betdtigten Feldes (12,
13, 14) angezeigt wird.

19. Rdnigengenerator nach Anspruch 17, dadurch
gekennzeichnet , daB die optische Meldung durch
Inversion des Bildinhalts des betétigten Feldes (12,
13, 14) erfolgt.
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