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T h i s   i n v e n t i o n   r e l a t e s   to  a  m a n u a l l y   o p e r a t e d  

t r i g g e r   t y p e   d i s p e n s e r   w h i c h   i s   a d a p t e d   to   b e  

d e t a c h a b l y   a t t a c h e d   to  a  l i q u i d   c o n t a i n e r   by  m e a n s  

of  a  cap   and  c o m p r i s e s   a  p i s t o n   c o u p l e d   to  a  t r i g g e r  

o p e r a t i o n   of  w h i c h   c a u s e s   t h e   p i s t o n   to   r e c i p r o c a t e  

in  a  c y l i n d e r   so  as  to   pump  up  t h e   l i q u i d   i n t o   t h e  

c y l i n d e r   f r o m   t h e   c o n t a i n e r   t h r o u g h   a  s u c t i o n   t u b e  

and  c o m p r e s s   t h e   l i q u i d   and  d i s p e n s e   i t .  

In  s u c h   a  d i s p e n s e r ,   l i q u i d   s u c t i o n   f rom  t h e  

c o n t a i n e r   i n t o   t h e   c y l i n d e r   l o w e r s   t h e   l i q u i d   l e v e l  

in   t h e   c o n t a i n e r   to   w h i c h   t h e   d i s p e n s e r   i s   a t t a c h e d .  

L o w e r i n g   t h e   l i q u i d   l e v e l   c r e a t e s   n e g a t i v e   p r e s s u r e  

in  t h e   c o n t a i n e r .   W h i l e   t h e   n e g a t i v e   p r e s s u r e   s t a t e  

c o n t i n u e s ,   t h e   l i q u i d   s u c t i o n   may  become   i m p o s s i b l e .  

T h e r e   a r e   many  t r i g g e r   t y p e   d i s p e n s e r s   d e s i g n e d   t o  

p r e v e n t   n e g a t i v e   p r e s s u r e   f rom  b u i l d i n g   up  in   t h e  

c o n t a i n e r   by  s u p p l y i n g   a t m o s p h e r i c   a i r   i n t o   t h e  

c o n t a i n e r   a c c o r d i n g   to  t h e   p u m p i n g   a c t i o n   of  t h e   p i s t o n .  

For   e x a m p l e ,   t h e   d i s p e n s e r   d i s c l o s e d   in   U .S .   P a t e n t  

No.  3 , 8 9 7 , 0 0 6   c o m p r i s e s   a  p i s t o n   and  an  a c t u a t o r  

i n t e g r a t e d   t o g e t h e r .   H e r e ,   when  t he   p i s t o n   i s   p u s h e d ,  

t h e   a c t u a t o r   p r e s s e s   a  s e a l   member  to   open   a  v e n t .  

As  a  r e s u l t ,   a t m o s p h e r i c   a i r   f l o w s   i n t o   a  c o n t a i n e r  

t h r o u g h   t h e   v e n t .  

J a p a n e s e   U t i l i t y   Model   P u b l i c a t i o n   5 2 - 1 1 6 8 6  

t e a c h e s   a n o t h e r   t y p e   w h i c h   c o m p r i s e s   a  v e n t i n g  

c y l i n d e r   and  a  v e n t i n g   p i s t o n   f o r   p r e v e n t i n g   n e g a t i v e  

p r e s s u r e   b u i l d i n g   up  in   t h e   c o n t a i n e r .   P u s h i n g   t h e  

v e n t i n g   p i s t o n   i n t r o d u c e s   t h e   a i r   i n t o   t h e   c o n t a i n e r  

t h r o u g h   t h e   v e n t i n g   c y l i n d e r .   In  t h i s   d i s p e n s e r ,  

a n o t h e r   p i s t o n   i s   i n t e g r a l l y   f o r m e d   on  t h e   v e n t i n g  



p i s t o n   a n d   a  m a i n   b o d y   of  t h e   d i s p e n s e r   i s   i n t e g r a l l y  

f o r m e d   on  t h e   v e n t i n g   c y l i n d e r .  

B e c a u s e   of   t h e   i n t e g r a l   a s s e m b l y   t h e   p i s t o n s  

and  t h e   m a i n   b o d i e s   of  b o t h   of  t h e   c o n v e n t i o n a l  

d i s p e n s e r s   h a v e   c o m p l e x   s t r u c t u r e s ,   w h i c h   makes   i t  

d i f f i c u l t   to   mo ld   t h e s e   c o m p o n e n t s .  

A  f u r t h e r   t y p e   of  d i s p e n s e r   i s   a l s o   known  i n  

w h i c h   a  p a i r   of  s p a c e d   a p a r t ,   a n n u l a r   s e a l s ,   w h i c h  

c o n t a c t   t h e   i n n e r   w a l l   of  a  c y l i n d e r   in   a  l i q u i d - t i g h t  

r e l a t i o n ,   a r e   i n t e g r a l l y   f o r m e d   on  t h e   p e r i p h e r a l  

s u r f a c e   of   t h e   p i s t o n ,   and  a  v e n t   c o m m u n i c a t i n g   w i t h  

t h e   i n t e r i o r   of   a  c o n t a i n e r   i s   f o r m e d   in   t h e   c y l i n d e r .  

U . S .   P a t e n t   No.  4 , 0 7 2 , 2 5 2   and  U .S .   P a t e n t   No.  4 , 3 6 5 , 7 5 1  

t e a c h   s u c h   a  d i s p e n s e r .   In  t h i s   t y p e   of  d i s p e n s e r ,  

when   t h e   t r i g g e r   i s   in   t h e   a t   r e s t   p o s i t i o n ,   t h e   v e n t  

c o m m u n i c a t e s   w i t h   t h e   s p a c e   d e f i n e d   b e t w e e n   t h e   s e a l s  

and  t h e   i n n e r   w a l l   of  t h e   c y l i n d e r ,   and  t h e   i n t e r i o r  

of  t h e   c o n t a i n e r   d o e s   n o t   c o m m u n i c a t e   w i t h   t h e  

a t o m o s p h e r i c   a i r .   B u t ,   when  t h e   p i s t o n   i s   p u s h e d  

i n t o   t h e   c y l i n d e r   to   s u c h   an  e x t e n t   t h a t   t h e   o u t e r  

s e a l   m o v e s   b e y o n d   t h e   v e n t   in   t h e   c y l i n d e r ,   c o m m u n i c a t i o n  

i s   p r o v i d e d   b e t w e e n   t h e   i n t e r i o r   of  t h e   c o n t a i n e r   a n d  

t h e   a t m o s p h e r i c   a i r ,   t h u s   i n t r o d u c i n g   t h e   a i r   i n t o   t h e  

c o n t a i n e r .   T h i s   a r r a n g e m e n t   can  p r e v e n t   n e g a t i v e  

p r e s s u r e   f r o m   b u i l d i n g   up  in   t h e   c o n t a i n e r   w i t h o u t  

c o m p l i c a t i n g   t h e   s t r u c t u r e s   of  t h e   p i s t o n   and  of   t h e  

m a i n   b o d y   of  t h e   d i s p e n s e r .  

H o w e v e r ,   i n   t h e   c o n v e n t i o n a l   t r i g g e r   t y p e  

d i s p e n s e r s ,   t h e   v e n t   f o r   n e g a t i v e - p r e s s u r e   p r e v e n t i o n  

i s   p r o v i d e d   on  t h e   p i s t o n   and  a b o v e   t h e   c a p ,   and  n o  

m e a n s   f o r   s u p p r e s s i n g   l i q u i d   l e a k a g e   t h r o u g h   t h e   v e n t  

e x i s t s   b e t w e e n   t h e   v e n t   and  t h e   c o n t a i n e r .   T h e r e f o r e ,  

when   t h e   p i s t o n   of   t h e   d i s p e n s e r   i s   p u s h e d   i n t o   t h e  

c y l i n d e r   w i t h   t h e   c o n t a i n e r   t i l t e d ,   t h e   l i q u i d   in   t h e  



c o n t a i n e r   may  e a s i l y   r e a c h   t h e   o p e n e d   v e n t .   T h i s   w i l l  

r e s u l t   i n   some  of  t h e   l i q u i d   l e a k i n g   f rom  t h e   v e n t .  

In  a d d i t i o n ,   b e c a u s e   t h e   t r i g g e r   i s   l o c a t e d   a j d a c e n t  

to   t h e   v e n t ,   t h e   l e a k i n g   l i q u i d   may  d r o p   o n t o   a n  

o p e r a t o r ' s   h a n d   h o l d i n g   t h e   t r i g g e r .   Such  a  l i q u i d  

l e a k a g e   i s   u n d e s i r a b l e ,   e s p e c i a l l y   when  t h e   l i q u i d   i s  

p o i s o n o u s   or  i s   d i f f i c u l t   to  c l e a n   o f f ,   t h e r e f o r e ,   i n  

t h i s   c a s e ,   t h e   d i s p e n s e r   i s   p r e f e r a b l y   n o t   t i l t e d   i n  

a  s p r a y i n g   o p e r a t i o n .  

M o r e o v e r ,   t h e   d i s p e n s e r   i s   a t t a c h e d   to   t h e  

c o n t a i n e r   a t   i t s   n e c k   p o r t i o n   so  t h a t   t h e   c o n t a i n e r  

e x t e n d s   d o w n w a r d   f rom  t h e   d i s p e n s e r .   T h u s ,   when  t h e  

t r i g g e r   i s   p u l l e d ,   t h e   c o n t a i n e r   may  be  swung   r o u n d  

w h i c h   p r o b a b l y   r e s u l t s   in  l i q u i d   l e a k a g e   f rom  t h e   v e n t .  

In  o t h e r   w o r d s ,   l i q u i d   l e a k a g e   w i l l   o c c u r   n o t   o n l y   w h e n  

t i l t i n g   t h e   c o n t a i n e r   to  d i s p e n s e   l i q u i d   d o w n w a r d l y   b u t  

a l s o   by  t h e   p o s s i b l e   s w i n g i n g   of  t h e   c o n t a i n e r   o u t   o f  

i t s   s t r a i g h t   down  p o s i t i o n .  

To  h e l p   in   o v e r c o m i n g   t h i s   p r o b l e m   of  l e a k a g e  

w h i l s t   s t i l l   p r e v e n t i n g   n e g a t i v e   p r e s s u r e   f rom  b u i l d i n g  

up  in  a  c o n t a i n e r ,   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   p r o p o s e s   t h a t  

in   t h e   t y p e   of  d i s p e n s e r   w h i c h   u s e s   a  p a i r   of   s p a c e d  

a p a r t   a n n u l a r   s e a l s ,   means   f o r   s u p p r e s s i n g   l i q u i d  

l e a k a g e   i s   f i t t e d   in  t h e   d i s p e n s e r   cap   so  t h a t   a  

c h a m b e r   i s   d e f i n e d   by  t h e   s u p p r e s s i n g   m e a n s ,   t h e   c a p  
and  t h e   c y l i n d e r .   A  s e c o n d   v e n t   i s   t h e n   f o r m e d   in   t h e  

s u p p r e s s i n g   means   so  as  to   c o m m u n i c a t e   w i t h   t h e   c h a m b e r .  

Wi th   t h e   a b o v e   a r r a n g e m e n t ,   t h e   s u p p r e s s i n g  

means   s h i e l d s   o f f   t h e   l i q u i d ,   c o m i n g   o u t   of  t h e   c o n t a i n e r  

when  t h e   p i s t o n   i s   p u s h e d   w i t h   t h e   c o n t a i n e r   b e i n g  

t i l t e d ,   so  t h e   l i q u i d   d o e s   n o t   i m m e d i a t e l y   r e a c h   t h e  

f i r s t   v e n t .   When  t h e   l i q u i d   r e a c h e s   t h e   s e c o n d   v e n t ,  

t h e   l i q u i d   f l o w s   t h r o u g h   t h e   s e c o n d   v e n t   i n t o   t h e   c h a m b e r  

d e f i n e d   b e t w e e n   t h e   f i r s t   and  s e c o n d   v e n t s   and  o n l y   t h e n  



may  r e a c h   t h e   f i r s t   v e n t   t h r o u g h   w h i c h   t h e   l i q u i d  

c a n   l e a k .   In   t h i s   m a n n e r ,   t h i s   i n v e n t i o n   c a n  

e f f e c t i v e l y   s u p p r e s s   l i q u i d   l e a k a g e   when  t h e   c o n t a i n e r  

i s   t i l t e d ,   so  t h a t   o r d i n a r y   s w i n g i n g   of   t h e   c o n t a i n e r  

in   an  u n t i l t e d   p o s i t i o n   d o e s   n o t   r e s u l t   in   l i q u i d   l e a k a g e .  

In   t h e   a b o v e   s t r u c t u r e ,   l i q u i d   l e a k a g e   may  b e  

f u r t h e r   s u p p r e s s e d   by  e x t e n d i n g   a  c y l i n d r i c a l   p o r t i o n  

d o w n w a r d   f r o m   t h e   s u p p r e s s i n g   means   and  f o r m i n g   t h e  

s e c o n d   v e n t   i n   t h i s   c y l i n d r i c a l   p o r t i o n .   I f   t h e  

c y l i n d r i c a l   p o r t i o n   i s   p r o v i d e d   a t   t h e   c e n t e r   of  t h e  

s u p p r e s s i n g   m e a n s ,   i t   can   be  u s e d   as  a  h o l d e r   w h e n  

a u t o m a t i c a l l y   a s s e m b l i n g   t h e   s u p p r e s s i n g   means   in  t h e  

d i s p e n s e r ,   t h u s   f a c i l i t a t i n g   t h e   a u t o m a t i c   a s s e m b l i n g  

p r o c e s s   o f   t h e   s u p p r e s s i n g   m e a n s .   F u r t h e r m o r e ,   b e c a u s e  

t h e   s u p p r e s s i n g   m e a n s   i s   d i s p o s e d   in   t h e   c a p ,   p r o v i s i o n  

o f   a  v a l v e   s e a t   f o r   a  p r i m a r y   v a l v e   in   t h e   s u p p r e s s i n g  

m e a n s   c a n   e l i m i n a t e   t h e   n e e d   to   p r o v i d e   t h e   v a l v e   s e a t  

f o r   t h e   p r i m a r y   v a l v e   in   t h e   m a i n   b o d y   of  t h e   d i s p e n s e r .  

T h i s   s i m p l i f i e s   t h e   c o n s t r u c t i o n   of  t h e   m a i n   body   o f  

t h e   d i s p e n s e r .  

Some  ways   of   c a r r y i n g   o u t   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n  

w i l l   now  be  d e s c r i b e d   in   d e t a i l   by  way  of   e x a m p l e ,   a n d  

n o t   by  way  of   l i m i t a t i o n ,   w i t h   r e f e r e n c e   to   d r a w i n g s  

s h o w i n g   two  s p e c i f i c   e m b o d i m e n t s   of  t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n .  

In   t h e   d r a w i n g s :  

F IG .   1  i s   a  c r o s s - s e c t i o n a l   v i e w   of  a  f o a m e r   i n  

w h i c h   a  t r i g g e r   t y p e   d i s p e n s e r   a c c o r d i n g   to   t h e   f i r s t  

e m b o d i m e n t   of   t h i s   i n v e n t i o n   i s   e m b o d i e d ,   w i t h   i t s  

p i s t o n   b e i n g   i n   t h e   a t   r e s t   p o s i t i o n ;  

F IG.   2  i s   a  b o t t o m   p l a n   v i e w   of   a  f i r s t   v e n t ;  

F IG .   3  i s   a  f r o n t   e l e v a t i o n a l   v i e w   of   t h e   t r i g g e r  

t y p e   d i s p e n s e r ;  

F I G S .   4  and  5  a r e   p a r t i a l l y   c u t a w a y ,   p e r s p e c t i v e  

v i e w s   s h o w i n g   t h e   i n t e r i o r   and  e x t e r i o r   of   a  c a p ,  

r e s p e c t i v e l y ;  



FIG.   6  i s   a  p e r s p e c t i v e   v i e w   of  a  n e c k   p o r t i o n  

of   a  c o n t a i n e r ;  

FIG.   7  i s   a  c r o s s - s e c t i o n a l   v i e w   of  t h e   f o a m e r  

shown  in  F i g .   1  w i t h   t h e   p i s t o n   in   t h e   d i s p e n s i n g  

p o s i t i o n ;  

FIG.   8  i s   a  c r o s s - s e c t i o n a l   v i e w   of  a  s p r a y e r  
in  w h i c h   a  t r i g g e r   t y p e   d i s p e n s e r   a c c o r d i n g   to   t h e  

s e c o n d   e m b o d i m e n t   of  t h i s   i n v e n t i o n   i s   e m b o d i e d ;  

FIG.   9  i s   a  f r o n t   e l e v a t i o n a l   v i ew  of  a  n o z z l e ;  

a n d  

FIG.   10  i s   a  r e a r   e l e v a t i o n a l   v iew  of  a  n o z z l e  

c a p .  
As  shown  in  F i g .   1,  a  t r i g g e r   t y p e   d i s p e n s e r   1 0  

a c c o r d i n g   to   t h e   f i r s t   e m b o d i m e n t   of   t h i s   i n v e n t i o n ,  

w h i c h   i s   e m b o d i e d   in   a  f o a m e r ,   c o m p r i s e s   a  main   b o d y  

14  d e t a c h a b l y   m o u n t e d   on  a  c o n t a i n e r   12  c o n t a i n i n g  

l i q u i d ,   and  a  p i s t o n   18  w h i c h   r e c i p r o c a t e s   i n  

a c c o r d a n c e   w i t h   t h e   movment   of  a  t r i g g e r   16.  The  m a i n  

b o d y   14  has   a  cap   20  and  a  c y l i n d e r   22  i n t e g r a l l y  

f o r m e d   and  i s   made  as  an  i n j e c t i o n   m o l d i n g   of  p l a s t i c s  

m a t e r i a l .   The  c ap   20  i s   d e t a c h a b l y   m o u n t e d   on  a  n e c k  

p o r t i o n   13  of  t h e   c o n t a i n e r   12,  and  t h e   p i s t o n   1 8  

s l i d e s   i n s i d e   t h e   c y l i n d e r   22.  The  t r i g g e r   16  i s  

h i n g e a b l y   i n t e g r a l l y   f o r m e d   on  t h e   ma in   body   14  a t   t h e  

f r o n t ,   u p p e r   p o r t i o n   of  t h e   main   body   t h r o u g h   a  t h i n  

p l a s t i c s   h i n g e   24.   C o n v e n t i o n a l l y ,   t h e   main   b o d y  

i n c l u d e s   o n l y   a  c y l i n d e r ,   and  a  cap   and  t h e   t r i g g e r  

i s   a  s e p a r a t e   m e m b e r ,   w h e r e a s   in   t h i s   e m b o d i m e n t   t h e  

m a i n   body   14  i n c l u d e s   a l l   of  t h e   c y l i n d e r ,   cap   a n d  

t r i g g e r   i n t e g r a l l y   f o r m e d .   T h i s   i n t e g r a t e d   a s s e m b l y  

r e d u c e s   t h e   n u m b e r   of   s e p a r a t e   m e m b e r s ,   and  can  t h u s  

f a c i l i t a t e   t h e   a s s e m b l y   p r o c e s s   and  r e d u c e   t h e   c o s t  

of   t h e   d i s p e n s e r s .  

The  c y l i n d e r   22  has   a  s t e p p e d   s h a p e   w i t h   a  l a r g e r  

d i a m e t e r   p o r t i o n   26  and  a  s m a l l e r   d i a m e t e r   p o r t i o n   27  a t  



t h e   r e a r   p o r t i o n   o f   w h i c h   a  n a r r o w   s e c t i o n   28  i s   p r o v i d e d .  
A  v e n t   i s   f o r m e d   b e l o w   n a r r o w   s e c t i o n   28.   A  c o m p r e s s i o n  
c o i l   s p r i n g   32  i s   l o c a t e d   b e t w e e n   t h e   d i s t a l   end  of  t h e  

p i s t o n   18  and   t h e   n a r r o w   s e c t i o n   28  t o   h o l d   t h e   p i s t o n   1 8  

in   i t s   a t   r e s t   p o s i t i o n .   An  e l o n g a t e d   v e n t   34  ( s e e   F i g .   2 ) ,  
e x t e n d i n g   a x i a l l y   of   t h e   c y l i n d e r   22 ,   i s   f o r m e d   in  t h e  

l a r g e r   d i a m e t e r   p o r t i o n   26  of   t h e   c y l i n d e r   to   s e r v e   as  a  
f i r s t   v e n t ,   w h i c h   w i l l   be  d e s c r i b e d   l a t e r .  

The  p i s t o n   18  i n c l u d e s   a  p a i r   of   f l a r e d   s e a l s  

36 ,   37  a x i a l l y   s p a c e d   a p a r t   f r o m   e a c h   o t h e r ,   a t   t h e   o u t e r  

p e r i p h e r y .   The  s e a l   37  s l i d e s   a l o n g   t h e   i n n e r   w a l l   o f   t h e  

l a r g e r   d i a m e t e r   p o r t i o n   26  of   t h e   c y l i n d e r   22,   and  t h e   s e a l  

36  s l i d e s   a l o n g   t h e   i n n e r   w a l l   of   t h e   s m a l l e r   d i a m e t e r  

p o r t i o n   27  o f   t h e   c y l i n d e r .   The  s h a p e s   of   t h o s e   s e a l s   a r e  
n o t   l i m i t e d   o n l y   t o   f l a r e d   s h a p e s ,   b u t   may  be  m o d i f i e d   i n  
v a r i o u s   s h a p e s   as   l o n g   as   t h e y   a s s u r e   a  l i q u i d - t i g h t  
c o n d i t i o n .   The  p i s t o n   18  i s   c y l i n d r i c a l ,   and  i n c l u d e s   a  
v e n t   38  f o r m e d   in   i t s   b o t t o m   and   an  o p e n i n g   in   w h i c h   a  
n o z z l e   39  i s   f i t t e d .   A  s p i n n e r   a s s e m b l y   42  i s   d i s p o s e d  
in   a  l i q u i d   f l o w   p a s s a g e   40  f o r m e d   in   t h e   p i s t o n   18.  I n  

t h i s   e m b o d i m e n t ,   t h e   p i s t o n   18  and   t h e   c y l i n d e r   22  h a v e  

s t e p p e d   s h a p e s ,   b u t   t h e y   may  be  s h a p e d   t o   h a v e   no  s t e p p e d  

p o r t i o n s .  

The  s p i n n e r   a s s e m b l y   42  i n c l u d e s   a  s e c o n d a r y   v a l v e  

44  w h i c h   c a n   c l o s e   v e n t   38  i n   t h e   b o t t o m   of   t h e   p i s t o n   1 8 ,  
a  s p i n n e r   46  a b u t t i n g   on  t h e   r e a r   s u r f a c e   of   t h e   n o z z l e  

3 9 ,   a  w a v e - s h a p e d   c o m p r e s s i o n   c o i l   s p r i n g   48  d i s p o s e d  
b e t w e e n   t h e   s e c o n d a r y   v a l v e   and   t h e   s p i n n e r .   T h e s e  

c o m p o n e n t s   of   t h e   s p i n n e r   a s s e m b l y   42  a r e   i n t e g r a l l y   f o r m e d  

of   p l a s t i c s .   T h i s   i n t e g r a t e d   a s s e m b l y   r e d u c e s   t h e   n u m b e r  

o f   s e p a r a t e   m e m b e r s ,   and   s i m p l i f i e s   t h e   a s s e m b l y   s t r u c t u r e ,  
a n d   f a c i l i t a t e s   t h e   a s s e m b l y   p r o c e s s .   The  s p r i n g   48  f o r c e s  

t h e   s e c o n d a r y   v a l v e   44  t o   c l o s e   v e n t   38  and   a l s o   f o r c e s  

t h e   s p i n n e r   46  t o   a b u t   on  t h e   r e a r   s u r f a c e   of  t h e   n o z z l e   3 9 .  

The  s e c o n d a r y   v a l v e   44  h a s   a  v a l v e   m a i n   body   5 0  



w i t h   a  c i r c u l a r   c r o s s   s e c t i o n ,   w h i c h   can   c l o s e   t h e   v e n t  

38  o f   t h e   p i s t o n   18,  and  a  g u i d i n g   s e c t i o n   51  c o n s i s t i n g  

of  f o u r   w i n g s   e x t e n d i n g   in   r a d i a l   d i r e c t i o n s .   The  s p i n n e r  

46  h a s   a  d i s k - s h a p e d   s p i n n e r   m a i n   body   53  and   a  g u i d i n g  

s e c t i o n   54  c o n s i s t i n g   of  f o u r   w i n g s   t h a t   e x t e n d   in  r a d i a l  

d i r e c t i o n s .   The  w i n g e d   g u i d i n g   s e c t i o n s   51,   54  p e r m i t  

s m o o t h   l i q u i d   f l o w   in  t h e   p a s s a g e   40.  The  s p i n n e r   m a i n  

b o d y   53  h a s   a  c i r c u l a r   r e c e s s   58  a t   i t s   o u t e r   s e c t i o n   a n d  

a  p a i r   of   p a r a l l e l   p a s s a g e s   57  e x t e n d i n g   in  t a n g e n t i a l  

d i r e c t i o n s   f r o m   t h e   r e c e s s .   In  s u c h   a  s p i n n e r ,   when  l i q u i d  

f l o w s   i n t o   t h e   r e c e s s   56  t h r o u g h   t h e   p a s s a g e s   57  f r o m   t h e  

p a s s a g e   40,   t h e   l i q u i d   s w i r l s   and   i s   s p r a y e d   t h r o u g h   a n  

o r i f i c e   58  of  t h e   n o z z l e   3 9 .  

The  n o z z l e   39  i n c l u d e s   a  c y l i n d r i c a l   p r o j e c t i o n  

60,   w h i c h   e x t e n d s   o u t w a r d   and   has   a  p a i r   of   s l i t s   f o r m e d  

t h e r e i n   so  t h a t   t h e   c y l i n d r i c a l   p r o j e c t i o n   can   be  d e f o r m e d  

in  r a d i a l   d i r e c t i o n s .   An  a n n u l a r   e n g a g i n g   member  62  i s  

f o r m e d   a t   t h e   f r o n t ,   o u t e r   s u r f a c e   of  t h e   p r o j e c t i o n   6 0 .  

A  n o z z l e  c a p   64  i s   s l i d a b l y   a t t a c h e d   on  t h e  

c y l i n d r i c a l   p r o j e c t i o n   60  of  t h e   n o z z l e   39.  The  n o z z l e  

c a p   64  i n c l u d e s   an  a n n u l a r   g r o o v e   65  i n t o   w h i c h   t h e  

c y l i n d r i c a l   p r o j e c t i o n   60  i s   f i t t e d .   A  p a i r   of  a n n u l a r  

e n g a g i n g   h o l e s   66,  67  are  f o r m e d   in   t h e   n o z z l e   cap   64  t o  

be  e n g a g e d   w i t h   t h e   a n n u l a r   e n g a g i n g   member   62  of  t h e   n o z z l e  

39.   Of  c o u r s e ,   t h e   e n g a g i n g   member   62  and   e n g a g i n g   h o l e s  

66 ,   67  a r e   n o t   l i m i t e d   t o   be  of   a n n u l a r   t y p e ,   b u t   may  h a v e  

o t h e r   s h a p e s .   The  n o z z l e   c ap   64  h a s   t h r e e   b a r r i e r s   68  ( s e e  

F i g .   3 ) ,   w h i c h   a r e   s p a c e d   a p a r t   120°   f r o m   one  a n o t h e r   a n d  

e x t e n d   in  r a d i a l   d i r e c t i o n s .   A  r o d   70  e x t e n d s   t o w a r d   t h e  

n o z z l e   39  f r o m   t h e   j o i n t e d   s e c t i o n   of   t h e   b a r r i e r s   68  a n d  

h a s   t h e   d i s t a l   end  s h a p e d   t o   c l o s e   t h e   o r i f i c e   58  of  t h e  

n o z z l e   39  in   a  f i t - i n   p o s i t i o n   of  t h e   n o z z l e   cap   64  w h e r e  

t h e   e n g a g i n g   member   62  e n g a g e s   w i t h   t h e   e n g a g i n g   h o l e   6 6 ,  

as  s h o w n   in  F i g .   1 .  

A  c i r c u l a r   s u p p r e s s i n g   means   72  i s   f i t t e d   i n t o  



t h e   c a p   20  i n t e g r a l l y   f o r m e d   on  t h e   ma in   body   14,   a n d  

d e f i n e s ,   w i t h   t h e   c a p   and   t h e   c y l i n d e r   22,  a  c h a m b e r   71 

t h e r e b e t w e e n .   The  s u p p r e s s i n g   means   72  i n c l u d e s   a  s e c t i o n  

73 ,   w h i c h   e x t e n d s   u p w a r d   and   i s   f i t t e d   i n t o   t h e   m a i n   b o d y  

14 ,   a n d   h a s   a t   i t s   c e n t r a l   p o r t i o n   a  c y l i n d r i c a l   s e c t i o n  

74 ,   w h i c h   h a s   a  b o t t o m   and   e x t e n d s   d o w n w a r d .   T h e  

s u p p r e s s i n g   m e a n s   72  f u r t h e r   i n c l u d e s   a  h o l d i n g   s e c t i o n  

76  a t   i t s   e n d s ,   w h i c h   e x t e n d s   d o w n w a r d   and   h o l d s   t h e   n e c k  

p o r t i o n   13  of   t h e   c o n t a i n e r   12  b e t w e e n   t h e   h o l d i n g   s e c t i o n  

a n d   t h e   i n n e r   w a l l   of   t h e   c a p   20.   A  v e n t   82  i s   f o r m e d   i n  

t h e   b o t t o m   of   t h e   c y l i n d r i c a l   s e c t i o n   74  and  s e r v e s   as   a  

s e c o n d   v e n t .   The  s u p p r e s s i n g   means   72  a l s o   i n c l u d e s   a n o t h e r  

e x t e n d i n g   s e c t i o n   84  o n t o   w h i c h   a  s u c t i o n   t u b e   86  i s   f i t t e d .  

The  m i d d l e   s e c t i o n   of   e x t e n d i n g   s e c t i o n   84  h a s   a  l a r g e r  

d i a m e t e r   t h a n   t h e   o t h e r   p a r t   and   f o r m s   a  v a l v e   s e a t   8 7 .  

At  t h i s   m i d d l e   s e c t i o n   i s   d i s p o s e d   a  p r i m a r y   v a l v e   8 8 .  

To  k e e p   p r i m a r y   v a l v e   82  in   i t s   p r o p e r   p o s i t i o n ,   v a l v e  

s t o p p e r s   89  a r e   f o r m e d   in  t h e   s u p p r e s s i n g   means   72  a b o v e  

t h e   p r i m a r y   v a l v e   88.   As  an  a u x i l i a r y   v a l v e   s t o p p e r ,   r i b s  

90  a r e   d i s p o s e d   in   t h e   m a i n   body   1 4 .  

G e n e r a l l y ,   in   c o n v e n t i o n a l   d i s p e n s e r s ,   t h e   c a p  
i s   t h r e a d e d   so  t h a t   i t   c an   be  s c r e w e d   o n t o   t h e   n e c k   p o r t i o n  

of   t h e   c o n t a i n e r .   In  t h i s   e m b o d i m e n t ,   h o w e v e r ,   t h e   c a p  
20  i s   n o t   t h r e a d e d ;   i t   i s   a t t a c h e d   to   t h e   n e c k   p o r t i o n   13  

of   t h e   c o n t a i n e r   12  by  two  p a i r s   of  e n g a g i n g   p r o j e c t i o n s .  

N a m e l y ,   a  p a i r   o f   e n g a g i n g   p r o j e c t i o n s   92 ,   e x t e n d i n g   i n  

a  c i r c u m f e r e n t i a l   d i r e c t i o n ,   are  f o r m e d   on  t h e   i n n e r   w a l l  

o f   t h e   c a p   20,   180°   a p a r t   f r o m   e a c h   o t h e r   as   shown  in  F i g s .  

1,  4  a n d   5.  R e c t a n g u l a r   w i n d o w s   93  a r e   f o r m e d   in   t h e   i n n e r  

w a l l   o f   t h e   c a p   20  a b o v e   t h e   e n g a g i n g   p r o j e c t i o n s   92.  T h e s e  

r e c t a n g u l a r   w i n d o w s   a r e   p r o v i d e d   f o r   t h e   i n j e c t i o n   m o l d i n g  

o f   t h e   e n g a g i n g   p r o j e c t i o n s   92.   A  p a i r   of  e n g a g i n g  

p r o j e c t i o n s   94  a r e   f o r m e d   on  t h e   o u t e r   w a l l   of   t h e   n e c k  

p o r t i o n   13  o f   t h e   c o n t a i n e r   12 ,   as  shown  in  F i g .   6.  I n  

t h i s   e m b o d i m e n t ,   t h e   e n g a g i n g   p r o j e c t i o n s   94  h a v e  



r i g h t - r o t a t e d   L - s h a p e s ,   h o w e v e r ,   t h e y   can   h a v e   l e f t - r o t a t e d  

L - s h a p e s   i n s t e a d .  

The  c a p   20  of  m a i n   body   14  i s   m o u n t e d   t o   t h e   n e c k  

p o r t i o n   13  of  t h e   c o n t a i n e r   12  as  f o l l o w s .   F i r s t ,   t h e   c a p  

20  i s   p u s h e d   o n t o   t h e   n e c k   p o r t i o n   13  w i t h   t h e   e n g a g i n g  

p r o j e c t i o n s   92  b e i n g   o u t   of  a l i g n m e n t   w i t h   t h e   c o r r e s p o n d i n g  

e n g a g i n g   p r o j e c t i o n s   94.  T h e n ,   t h e   cap   20  i s   r o t a t e d   i n  

t h e   d i r e c t i o n   as  t o   p e r m i t   t h e   e n g a g i n g   p r o j e c t i o n s   92  o f  

t h e   c a p   20  t o   s l i d e   u n d e r   t h e   e n g a g i n g   p r o j e c t i o n s   94  o f  

t h e   n e c k   p o r t i o n   13.   When  t h e   cap   20  i s   r o t a t e d   t o   s u c h  

an  e x t e n t   t h a t   t h e   e n g a g i n g   p r o j e c t i o n s   92  a b u t   on  t h e   b a s e s  

95  of   t h e   e n g a g i n g   p r o j e c t i o n s   94,  t h e   cap   c an   be  m o u n t e d  

t o   t h e   n e c k   p o r t i o n   13  of  t h e   c o n t a i n e r   12.  At  t h i s   t i m e ,  

t h e   e n g a g i n g   p r o j e c t i o n s   92  s l i d   u n d e r   t h e   e n g a g i n g  

p r o j e c t i o n s   94  and   h e l d   t h e r e   as  i n d i c a t e d   by  t h e   o n e - d o t  

c h a i n   l i n e   shown  in   F i g .   6.  Once  h e l d   in  a p p r o p r i a t e  

p o s i t i o n s ,   t h e   e n g a g i n g   p r o j e c t i o n s   92  a b u t ,   a t   t h e i r   t o p  

s u r f a c e s ,   on  t h e   b o t t o m   s u r f a c e s   of  t h e   e n g a g i n g   p r o j e c t i o n s  

94.   T h i s   r e s t r i c t s   t h e   m o v e m e n t   of  t h e   e n g a g i n g   p r o j e c t i o n s  

92  i n   a x i a l   d i r e c t i o n s   and  f o r c e s   t h e   s i d e s   of  e n g a g i n g  

p r o j e c t i o n s   92  t o   a b u t   on  t h e   b a s e s   95  of  t h e   e n g a g i n g  

p r o j e c t i o n s   94 ,   i . e . ,   t h o s e   p o r t i o n s   of  e n g a g i n g   p r o j e c t i o n s  

94  w h i c h   e x t e n d   in   a x i a l   d i r e c t i o n s .   As  a  r e s u l t ,   t h e  

m o v e m e n t   of  t h e   e n g a g i n g   p r o j e c t i o n s   92  in  c i r c u m f e r e n t i a l  

d i r e c t i o n s   w i l l   be  r e s t r i c t e d .   To  p r e v e n t   t h e   c o n t a i n e r  

12  f r o m   f a l l i n g   o f f ,   i t   i s   d e s i r a b l e   to   p r o v i d e   a  

s e m i c i r c u l a r   p r o t r u d i n g   s e c t i o n   a t   t h e   b o t t o m   s u r f a c e   o f  

e a c h   of   e n g a g i n g   p r o j e c t i o n s   94.  Such  a  s t r u c t u r e  

f a c i l i t a t e s   t h e   p r o c e s s   f o r   m o l d i n g   t h e   c ap   20  as   c o m p a r e d  

w i t h   t h e   c o n v e n t i o n a l   t h r e a d e d   s t r u c t u r e .   In  a d d i t i o n ,  

i t   i s   e a s y   t h a t   t h e   d i s p e n s e r   10  is  m o u n t e d   t o   t h e   n e c k  

p o r t i o n   13  of   t h e   c o n t a i n e r   12  and  i t   s i m p l i f i e s   t h e  

a s s e m b l i n g   p r o c e s s .   I n s t e a d   or  u s i n g   t h e   e n g a g i n g  

p r o j e c t i o n s   92,   94 ,   e i t h e r   t h e   cap   20  or  t h e   n e c k   p o r t i o n  

13  o f   t h e   c o n t a i n e r   12  may  be  p r o v i d e d   w i t h   e n g a g i n g  



p r o j e c t i o n s ,   and   t h e   o t h e r   one  w i t h   e n g a g i n g   h o l e s .   B e c a u s e  

a  s l o p e   98  i s   f o r m e d   a t   t h e   b o t t o m   s u r f a c e   of  e a c h   e n g a g i n g  

p r o j e c t i o n   92 ,   p r e s s i n g   t h e   cap   20  down,   w i t h   t h e   e n g a g i n g  

p r o j e c t i o n   92  b e i n g   a l i g n e d   w i t h   t h e   e n g a g i n g   p r o j e c t i o n s  

94 ,   c a u s e s   t h e   s l o p e   t o   s l i d e   on  t h e   e n g a g i n g   p r o j e c t i o n s  

94  u n t i l   t h e   e n g a g i n g   p r o j e c t i o n s   92  come  u n d e r   t h e   e n g a g i n g  

p r o j e c t i o n s   94 .   The  u s e   of  t h e   s l o p e   98  c an   f u r t h e r  

s i m p l i f y   t h e   a s s e m b l y   p r o c e s s .  
As  s e e n   f r o m   F i g .   3,  t h e   m o v e m e n t   of  t h e   t r i g g e r  

16  i s   r e s t r i c t e d   by  p r o v i d i n g   a  p a i r   of   e n g a g i n g   p r o j e c t i o n s  

100  on  t h e   i n n e r   w a l l   of  t h e   main  body   14  and   p r o v i d i n g  

a n o t h e r   p a i r   o f   e n g a g i n g   p r o j e c t i o n s   102  on  t h e   i n n e r   w a l l  

of   t h e   t r i g g e r   16 .   The  p i s t o n   18  is   p r e s s e d   in  t h e  

d i r e c t i o n   away   f r o m   t h e   c y l i n d e r   22  by  t h e   b i a s i n g   f o r c e  

of   t h e   c o m p r e s s i o n   c o i l   s p r i n g   32.  The  a t   r e s t   p o s i t i o n  

of   t h e   p i s t o n   18  i s   l i m i t e d   by  m a t i n g   t h e   e n g a g i n g  

p r o j e c t i o n s   100  w i t h   t h e   o t h e r   p r o j e c t i o n s   102  as  s h o w n  

in  F i g .   3.  T h a t   i s ,   t h e   m o v e m e n t   ot   t r i g g e r   16  in   t h e  

d i r e c t i o n   o p p o s i t e   t o   t h e   a r r o w   shown  in  F i g .   1  c an   b e  

r e s t r i c t e d   by  t h e   e n g a g e m e n t   of  t h e   e n g a g i n g   p r o j e c t i o n s  

1 0 0 ,   1 0 2 .   N e e d l e s s   t o   s a y ,   t h e   t r i g g e r   16  i s   f r e e   t o   m o v e  

in  t h e   d i r e c t i o n   o f   t h e   a r r o w   ( s e e   F i g .   1)  or  in   t h e  

d i r e c t i o n   t o w a r d   t h e   c y l i n d e r   2 2 .  

The  t r i g g e r   t y p e   d i s p e n s e r   h a v i n g   t h e   a b o v e -  

d e s c r i b e d   s t r u c t u r e   w i l l   be  o p e r a t e d   as  f o l l o w s .  

F i r s t ,   in   t h e   a t   r e s t   p o s i t i o n   of   t h e   p i s t o n   1 8  

as   shown  in  F i g .   1,  t h e   n o z z l e   cap   64  i s   p u l l e d   o u t   t o   m a t e  

t h e   e n g a g i n g   p r o j e c t i o n   62  of  t h e   n o z z l e   w i t h   t h e   e n g a g i n g  

w i n d o w   67  on  t h e   n o z z l e   cap   ( s e e   F i g .   7 ) .   When  t h e   t r i g g e r  

16  i s   a c t u a t e d   in   t h e   a r r o w   d i r e c t i o n   a g a i n s t   t h e   b i a s i n g  

f o r c e   of   t h e   s p r i n g   32  and  t h e n   r e l e a s e d ,   t h e   t r i g g e r   i s  

f o r c e d   b a c k   in   t h e   d i r e c t i o n   o p p o s i t e   to   t h e   a r r o w   by  t h e  

s p r i n g   32.   T h i s   i n c r e a s e s   t h e   v o l u m e   i n s i d e   t h e   c y l i n d e r  

22  a n d   t h u s   c r e a t e s   n e g a t i v e   p r e s s u r e .   The  n e g a t i v e  

p r e s s u r e   in   t h e   c y l i n d e r   22  f o r c e s   t h e   p r i m a r y   v a l v e   8 8  



o u t   of  t h e   v a l v e   s e a t   87  a g a i n s t   t h e   f o r c e   of  g r a v i t y ,   t h u s  

o p e n i n g   t h e   p r i m a r y   v a l v e .   The  n e g a t i v e   p r e s s u r e   c r e a t e d  

in  t h e   c y l i n d e r   22  s u c k s   up  t h e   l i q u i d   in  t h e   c o n t a i n e r  

78  t h r o u g h   t h e   s u c t i o n   t u b e   86  and  t h e   p r i m a r y   v a l v e   88  

i n t o   t h e   c y l i n d e r .   When  t h e   c y l i n d e r   22  is   f i l l e d   w i t h  

t h e   l i q u i d ,   t h e   p r i m a r y   v a l v e   88  is   p r e s s e d   down  o n t o   t h e  

v a l v e   s e a t   87  and  i s   c l o s e d .  

When  t h e   t r i g g e r   16  is   a c t u a t e d   a g a i n   in  t h e   a r r o w  

d i r e c t i o n ,   t h e   p i s t o n   18  is   p l u n g e d   i n t o   t h e   c y l i n d e r   22  

as  shown   in  F i g .   7.  T h i s   m o v e m e n t   of  t h e   p i s t o n   18  t o w a r d  

t h e   d i s p e n s i n g   p o s i t i o n   g r a d u a l l y   i n c r e a s e s   t h e   p r e s s u r e  

of  t h e   l i q u i d   in  t h e   c y l i n d e r   22,  w h i c h   a f f e c t s   t h e  

s e c o n d a r y   v a l v e   44  t h a t   c l o s e s   t h e   v e n t   38.  When  t h e   l i q u i d  

p r e s s u r e   on  t h e   s e c o n d a r y   v a l v e   44  b e c o m e s   g r e a t e r   t h a n  

t h e   b i a s i n g   f o r c e   of  t h e   s p r i n g   48,   t h e   s e c o n d a r y   v a l v e  

44  i s   s e p a r a t e d   f r o m   i t s   v a l v e   s e a t   and   i s   o p e n e d .   When 

t h e   s e c o n d a r y   v a l v e   44  i s   o p e n e d ,   t h e   p r e s s u r i z e d   l i q u i d  

f l o w s   i n t o   t h e   p a s s a g e   40  of  t h e   p i s t o n   18  t h r o u g h   t h e  

s e c o n d a r y   v a l v e   44 ,   and  s w i r l s   by  t h e   s p i n n e r   46  and  f i n a l l y  

f l o w s   o u t   f r o m   t h e   o r i f i c e   58.   B u t ,   b e c a u s e   of  t h e   b a r r i e r s  

68  of   t h e   n o z z l e   c a p   64  w h i c h   i s   l o c a t e d   in  f r o n t   of  t h e  

o r i f i c e   58,   t h e   p r e s s u r i z e d   l i q u i d   h i t s   t h e   b a r r i e r s   a n d  

is  t h e n   m i x e d   w i t h   a i r   to   become   f o a m .  

When  t h e   l i q u i d   i s   s u c k e d   up  i n t o   t h e   c y l i n d e r  

22  f r o m   t h e   c o n t a i n e r   12  and  i s   d i s c h a r g e d   as  f o a m ,   n e g a t i v e  

p r e s s u r e   is   c r e a t e d   in  t h e   c o n t a i n e r .   B u t ,   when  t h e   p i s t o n  

18  i s   in  t h e   d i s p e n s i n g   p o s i t i o n   as  shown  in  F i g .   7,  t h e  

o u t e r   s e a l   37  f o r m e d   on  t h e   p i s t o n   18  i s   l o c a t e d   a b o v e   t h e  

f i r s t   v e n t   34  so  t h a t   t n e   i n t e r i o r   of  c o n t a i n e r   1 2  

c o m m u n i c a t e s   w i t h   t h e   a t m o s p h e r i c   a i r .   T h e r e f o r e ,   t h e   a i r  

comes   i n s i d e   t h e   c o n t a i n e r   12  t h r o u g h   t h e   f i r s t   and  s e c o n d  

v e n t s   34,   82,   t h u s   g e t t i n g   r i d   of  t h e   n e g a t i v e   p r e s s u r e  

c r e a t e d .  

In  t h e   a b o v e   s i t u a t i o n ,   h o w e v e r ,   as  t h e   a i r   c a n  

f l o w   i n t o   t h e   c o n t a i n e r   12  t h r o u g h   t h e   v e n t s   34,   82,   t h e  



l i q u i d   in   t h e   c o n t a i n e r   c an   a l s o   f l o w   o u t   t h r o u g h   t h e   s a m e  

v e n t s .   C o n s e q u e n t l y ,   when  t h e   t r i g g e r   16  i s   a c t u a t e d   w i t h  

t h e   c o n t a i n e r   12  b e i n g   t i l t e d ,   or   when  t h e   c o n t a i n e r   s w i n g s  

a n d   t i l t s   u p o n   a c t u a t i o n   of   t h e   t r i g g e r ,   t h e   l i q u i d   m a y  

l e a k   f r o m   t h e   c o n t a i n e r .  

H o w e v e r ,   e v e n   w h e n  
t h e   c o n t a i n e r   12  i s   t i l t e d ,   t h e   s u p p r e s s i n g   m e a n s   72  s t o p s  

t h e   l i q u i d   and   p r e v e n t s   i m m e d i a t e   l i q u i d   l e a k a g e ,   t h u s  

s u p p r e s s i n g   t h e   l i q u i d   l e a k a g e .   In  o t h e r   w o r d s ,   when  t h e  

c o n t a i n e r   12  t i l t s ,   t h e   l i q u i d   i n s i d e   t h e   c o n t a i n e r   i s  

s t o p p e d   by  t h e   s u p p r e s s i n g   m e a n s   72,   so  t h e   l i q u i d   l e a k a g e  

c a n   be  c o m p l e t e l y   p r e v e n t e d   u n t i l   t h e   l i q u i d   l e v e l   r e a c h e s  

t h e   s e c o n d   v e n t   82 .   When  t h e   l i q u i d   l e v e l   a c t u a l l y   r e a c h e s  

t h e   v e n t   82 ,   t h e   l i q u i d   f l o w s   in   t h e   c h a m b e r   71  t h r o u g h  

t h i s   v e n t ,   and   e v e n t u a l l y   r e a c h e s   t h e   f i r s t   v e n t   34  a n d  

t h e n   l e a k s .   In  t h i s   s i t u a t i o n ,   t h e   f a r t h e r   away  f r o m   t h e  

l e f t   e n d   of  t h e   s u p p r e s s i n g   m e a n s   72  t h e   s e c o n d   v e n t   8 2  

i s   l o c a t e d ,   t h e   g r e a t e r   t h e   s u p p r e s s i n g   of   t h e   l i q u i d  

l e a k a g e   b e c o m e s .   When  t h e   s e c o n d   v e n t   82  i s   p r o v i d e d   a t  

t h e   l o c a t i o n   i n d i c a t e d   by  t h e   o n e - d o t   c h a i n   l i n e   as  s h o w n  

in   F i g .   1,  t h e   l i q u i d   l e a k a g e   s u p p r e s s i o n   i s   t h e   g r e a t e s t .  

In   a d d i t i o n ,   t h e   l i q u i d   l e a k a g e   can   f u r t h e r   be  s u p p r e s s e d  

by  p r o v i d i n g   t h e   v e n t   82  as  low  as  p o s s i b l e   a t   t h e   b o t t o m  

of   t h e   e x t e n d i n g   s e c t i o n   74  of  t h e   s u p p r e s s i n g   means   7 2 .  

In  t h e   e m b o d i m e n t ,   t h e   e x t e n d i n g   s e c t i o n   74  

e x t e n d s   d o w n w a r d   f r o m   t h e   c e n t e r   of  t h e   s u p p r e s s i n g   m e a n s  

72  and   h a s   t h e   s e c o n d   v e n t   82  p r o v i d e d   a t   i t s   b o t t o m .   T h i s  

a r r a n g e m e n t   c o n s i d e r a b l y   d e l a y s   t h e   l i q u i d   l e a k a g e   a n d  

s e r v e s   t o   s u p p r e s s   i t .   M o r e o v e r ,   b e c a u s e   t h e   e x t e n d i n g  

s e c t i o n   74  i s   a t   t h e   c e n t e r   of  t h e   s u p p r e s s i n g   means   7 2 ,  

i t   c an   be  u s e d   as   a  h o l d e r   when  a u t o m a t i c   a s s e m b l i n g   t h e  

d i s p e n s e r   and   f a c i l i t a t e s   t h e   a l i g n m e n t   of   t h e   s u p p r e s s i n g  

m e a n s .   T h i s   o p e n s   up  a  p o s s i b i l i t y   of   m o u n t i n g   t h e  

s u p p r e s s i n g   m e a n s   72  o n t o   t h e   c ap   20  by  m a c h i n e - a u t o m a t i o n .  

F u r t h e r ,   b e c a u s e   t h e   v a l v e   s e a t   87  f o r   t h e   p r i m a r y   v a l v e  



88  and  t h e   f i t t i n g   s e c t i o n   84  f o r   t h e   s u c t i o n   t u b e   86  a r e  

p r o v i d e d   a t   t h e   s u p p r e s s i n g   means   72,  i t   is   n o t   n e c e s s a r y  
to  p r o v i d e   the  va lve   s ea t   and  the  f i t t i n g   s e c t i o n   in  the  main  body  1 4 ,  
t h u s   s i m p l i f y i n g   t h e   s t r u c t u r e   of  t h e   m a i n   b o d y .  

The  f i r s t   v e n t   34  is   e x t e n d i n g   a x i a l l y   of  c y l i n d e r  

22.  T h e r e f o r e ,   when  t h e   l i q u i d   r e a c h e s   t h e   v e n t   34  f r o m  

t h e   t i l t e d   c o n t a i n e r   12,  t h e  l i q u i d   f l o w   w i l l   be  s u p p r e s s e d  

to   an  e x t e n t   t h a t   a  l a r g e   a m o u n t   of  l i q u i d   d o e s   n o t   f l o w  

ou t   f r o m   t h e   v e n t   a t   a  t i m e ,   t h u s   s u p p r e s s i n g   t h e   l i q u i d  

l e a k a g e   a t   t h e   v e n t   3 4 .  

F i g .   8  i l l u s t r a t e s   a  d i s p e n s e r   110  a c c o r d i n g   t o  

a n o t h e r   e m b o d i m e n t   of  t h i s   i n v e n t i o n .   T h i s   d i s p e n s e r   i s  

a  s p r a y e r   f o r   s p r a y i n g   l i q u i d ,   n o t   a  f o a m e r .   The  d i s p e n s e r  

110  has   t h e   same  s t r u c t u r e   as  t h e   a b o v e - d e s c r i b e d   d i s p e n s e r  

10,  e x c e p t   t h e   n o z z l e   and  n o z z l e   c a p .   As  shown  in  F i g s .  

8  and   9,  a  n o z z l e   139  of  t h e   d i s p e n s e r   110  i n c l u d e s   a  

t o p - o p e n   c y l i n d r i c a l   s e c t i o n   212  i n s i d e   a  p r o j e c t i o n   1 6 0 .  
The  s p i n n e r   46  of  t h e   s p i n n e r   a s s e m b l y   42  a b u t s   on  an  o p e n  
s e c t i o n   of  t h e   c y l i n d r i c a l   s e c t i o n   212 ,   so  t h a t   t h e  

p r e s s u r i z e d   l i q u i d   i s   n o t   s w i r l e d   by  t h e   s p i n n e r   4 6 .  

B e c a u s e   of  t h i s   f a c t ,   a  r e c e s s   156 ,   p a s s a g e s   157  t a n g e n t i a l  

to   t h e   r e c e s s   and   p a s s a g e s   213 ,   w h i c h   e x t e n d   a x i a l l y   o f  

t h e   c y l i n d r i c a l   s e c t i o n   212  and  c o m m u n i c a t e   w i t h   t h e  

p a s s a g e s   157 ,   a r e   f o r m e d   on  t h e   s u r f a c e   of  t h e   c y l i n d r i c a l  

s e c t i o n   212 .   A  p a i r   of  p r o j e c t i o n s   214  i s   f o r m e d   a t   t h e  

d i s t a l   end   of  t h e   p r o j e c t i o n   160.   In  a d d i t i o n ,   an  e n g a g i n g  

member   216  is   p r o v i d e d   b e l o w   t h e   n o z z l e   139  and  an  e n g a g i n g  

h o l e   218  is  p r o v i d e d   in  t h e   t r i g g e r   16.  M a t i n g   t h e   e n g a g i n g  

member   216  w i t h   t h e   e n g a g i n g   h o l e   218  p r e v e n t s   t h e  

r o t a t i o n a l   m o v e m e n t   of  t h e   n o z z l e .  

As  i s   c l e a r   f rom  F i g s .   8  and  10,  t n e   n o z z l e   c a p  

164  i n c l u d e s   a  p a i r   of   f l a r e d   s e a l s   220 ,   222  s e p a r a t e d   f r o m  

e a c h   o t h e r   in  a  r a d i a l   d i r e c t i o n .   The  o u t e r   s e a l   220  s l i d e s  

a l o n g   t h e   i n n e r   w a l l   of  t h e   p r o j e c t i o n   160 ,   and  t h e   i n n e r  

s e a l   222  s l i d e s   a l o n g   t h e   o u t e r   w a l l   of  t h e   c y l i n d r i c a l  



s e c t i o n   212 .   F o r m e d   in   t h e   s e a l   222  i s   a  p a i r   of  a x i a l  

p a s s a g e s   224  t h a t   c an   c o m m u n i c a t e   w i t h   t h e   a x i a l   p a s s a g e s  

213  o f   t h e   n o z z l e   139 .   F u r t h e r ,   an  o r i f i c e   158  i s   f o r m e d  

in  t h e   b o t t o m   of   n o z z l e   c a p   1 6 4 ,   and   a  p a i r   of  r i b s   2 2 6 ,  

s e p a r a t e d   180°  f r o m   e a c h   o t h e r ,   a r e   f o r m e d   in  t h e   b a c k   s i d e  

o f   t h e   b o t t o m   of   t h e   n o z z l e   c a p   164 .   T h e s e   r i b s   226  a r e  

p r o v i d e d   in  s u c h   a  way  t h a t   t h e y   a r e   n o t   a l i g n e d   w i t h   t h e  

c o r r e s p o n d i n g   p r o j e c t i o n s   214  of   t h e   n o z z l e   when  m o u n t i n g  

t h e   n o z z l e   c a p   164  o n t o   t h e   n o z z l e   139  and  t h a t   t h e y   w i l l  

a b u t   on  t h e   c o r r e s p o n d i n g   n o z z l e   p r o j e c t i o n s   when  t h e   n o z z l e  

c a p   i s   t w i s t e d   90°  a f t e r   m o u n t e d   on  t h e   n o z z l e .   A 

p r o j e c t i o n   228  i s   f o r m e d   a t   t h e   l o w e r   end  of  t h e   n o z z l e  

c a p   164  and   n o z z l e   c ap   164  w i l l   be  m o u n t e d   on  t h e   n o z z l e  

139  w i t h   t h e   p r o j e c t i o n   228  b e i n g   d i s p l a c e d   9 0 ° ,   as  v i e w e d  

f r o m   t h e   l e f t   s i d e   o f   F i g .   8,  f r o m   t h e   e n g a g i n g   member   2 1 6  

o f   t h e   n o z z l e .  

When  t h e   p r o j e c t i o n   228  of   t h e   n o z z l e   c ap   1 6 4  

i s   d i s p l a c e d   90°  f r o m   t h e   e n g a g i n g   member   216  of   t h e   n o z z l e  

1 3 9 ,   t h e   a x i a l   p a s s a g e s   213  of   t h e   n o z z l e   do  n o t   c o m m u n i c a t e  

w i t h   t h e   p a s s a g e s   224  of   t h e   n o z z l e   c a p .   In  o t h e r   w o r d s ,  

an  o p e r a t i o n a l   o f f   p o s i t i o n   i s   s e t   w h e r e   even   a c t u a t i o n  

o f   t r i g g e r   16  d o e s   n o t   p e r m i t   t h e   p r e s s u r i z e d   l i q u i d   t o  

f l o w   o u t .   When  t h e   n o z z l e   c a p   164  i s   t w i s t e d   9 0 ° ,   h o w e v e r ,  
t h e   p r o j e c t i o n s   214  of   t h e   n o z z l e   139  a b u t   on  t h e   r i b s   2 2 6  

a n d   t h e   p r o j e c t i o n   228  i s   a l i g n e d   w i t h   t h e   e n g a g i n g   m e m b e r  

216 .   In  t h i s   s t a t e ,   t h e   a x i a l   p a s s a g e s   213  of   t h e   n o z z l e  

139  c o m m u n i c a t e   w i t h   t h e   p a s s a g e s   224  of  t h e   n o z z l e   c a p  

1 6 4 ,   t h u s   p e r m i t t i n g   t h e   s p r a y i n g   a c t i o n .   B e c a u s e   t h e  

p a s s a g e s   213  c o m m u n i c a t e   w i t h   t h e   p a s s a g e s   224 ,   t h e  

p r e s s u r i z e d   l i q u i d   f l o w s   i n t o   t h e   r e c e s s   156  t h r o u g h   t h e  

p a s s a g e s   213 ,   224  and   t a n g e n t i a l   p a s s a g e s   157  and  t h e   l i q u i d  

c o m i n g   in   t h e   r e c e s s   f r o m   p a s s a g e s   157  s w i r l s .   The  l i q u i d  

i s   t h e n   s p r a y e d   f r o m   t h e   o r i f i c e   1 5 8 .  

As  e x p l a i n e d   a b o v e ,  

t h e   l i q u i d   l e a k a g e   c a n   e f f e c t i v e l y   be  s u p p r e s s e d   by  f i t t i n g  



t h e   s u p p r e s s i n g   m e a n s   i n c l u d i n g   t h e   s e c o n d   v e n t   in  t h e   c a p .  

M o r e o v e r ,   t h e   s u p p r e s s i n g   m e a n s   can  be  u t i l i z e d   f o r  

s i m p l i f i c a t i o n   of   t h e   s t r u c t u r e   of  t h e   m a i n   body   and   t h e  

a u t o m a t i c   a s s e m b l i n g   p r o c e s s   of  t h e   d i s p e n s e r   c o m p o n e n t s .  



1.  A  m a n u a l l y   o p e r a t e d   t r i g g e r   t y p e   d i s p e n s e r  

c o m p r i s i n g :  

a  ma in   b o d y   (14)   o n t o   w h i c h   a  t r i g g e r   (16 )   i s  

h i n g e a b l y   m o u n t e d ,  

a  cap   (20)   by  means   of  w h i c h   t h e   ma in   b o d y   ( 1 4 )  

i s   a d a p t e d   to   be  d e t a c h a b l y   m o u n t e d   o n t o   a  n e c k   p o r t i o n  

(13)   of  a  c o n t a i n e r   (12)   c o n t a i n i n g   l i q u i d   to   b e  

d i s p e n s e d ,   a n d  

a  p i s t o n   (18)   c o u p l e d   to   t h e   t r i g g e r   (16 )   a n d  

i n c l u d i n g   a  p a i r   of  s p a c e d   a p a r t ,   a n n u l a r   s e a l s ,   t h e  

p i s t o n   (18)   b e i n g   r e c i p r o c a b l y   s l i d a b l e   in   a  c y l i n d e r  

(22)   i n   a c c o r d a n c e   w i t h   t h e   m o v e m e n t   of  t h e   t r i g g e r ,  

t h e   c y l i n d e r   b e i n g   f o r m e d   in   t h e   m a i n   b o d y   ( 1 4 )  

and   i n c l u d i n g   a  f i r s t   v e n t   t o   c o m m u n i c a t e   w i t h   t h e  

i n t e r i o r   of  a  c o n t a i n e r   (12)   to   w h i c h   t h e   m a i n  b o d y  

h a s   b e e n   m o u n t e d ,   t h e   f i r s t   v e n t   (34)   c o m m u n i c a t i n g  

w i t h   a t m o s p h e r i c   a i r   when  t h e   p i s t o n   (18)   i s   in   a  

d i s p e n s i n g   p o s i t i o n   and  b e i n g   p o s i t i o n e d   b e t w e e n   t h e  

s e a l s   ( 3 6 ,   37)  of   t h e   p i s t o n   ( 1 8 )  

c h a r a c t e r i z e d   in   t h a t   t h e   d i s p e n s e r   f u r t h e r  

c o m p r i s e s   s u p p r e s s i n g   means   (72 )   f o r   s u p p r e s s i n g  

l i q u i d   l e a k a g e   f r o m   s u c h   a  c o n t a i n e r   (22)   t h r o u g h   t h e  

f i r s t   v e n t ,   s a i d   s u p p r e s s i n g   means   (72)   b e i n g   f i t t e d  

in   t h e   cap   (20)   and  d e f i n i n g   a  c h a m b e r   (71)   in   t h e   c a p  

w h i c h   c o m m u n i c a t e s   t h e   f i r s t   v e n t   (34)   w i t h   t h e  

i n t e r i o r   of  t h e   c o n t a i n e r   v i a   a  s e c o n d   v e n t   (82)   i n  

t h e   s u p p r e s s i n g   m e a n s .  

2.  A  d i s p e n s e r   a c c o r d i n g   t o  c l a i m   1  in   w h i c h   t h e  

s u p p r e s s i n g   m e a n s   (72 )   i n c l u d e s   a  p r o j e c t i o n   ( 7 4 )  

e x t e n d i n g   d o w n w a r d   and   t h e   s e c o n d   v e n t   (82)   i s   f o r m e d   i n  

t h e   p r o j e c t i o n   ( 7 4 ) .  



3.  A  d i s p e n s e r   a c c o r d i n g   to  c l a i m   2  in   w h i c h  

t h e   p r o j e c t i o n   (74)   i s   c y l i n d r i c a l   and  t h e   s e c o n d  

v e n t   (82)   i s   f o r m e d   a t   t h e   d i s t a l   end  of  t h e  

p r o j e c t i o n   ( 7 4 ) .  

4.  A  d i s p e n s e r   a c c o r d i n g   to   any  p r e c e d i n g   c l a i m  

in   w h i c h   a  f i t t i n g   s e c t i o n   (84)   f o r   a  s u c t i o n   t u b e  

(86)   and  a  v a l v e   s e a t   (87)   f o r   a  p r i m a r y   v a l v e   ( 8 8 )  

a r e   f o r m e d   in  t h e   s u p p r e s s i n g   means   ( 7 2 ) .  

5.  A  d i s p e n s e r   a c c o r d i n g   to  any  p r e c e d i n g   c l a i m  

in   w h i c h   t h e   f i r s t   v e n t   (34)   i s   e l o n g a t e d   a x i a l l y   o f  

t h e   c y l i n d e r   ( 2 2 ) .  

6.  A  d i s p e n s e r   a c c o r d i n g   to  any  p r e c e d i n g   c l a i m  

in   w h i c h   t h e   cap   (20)   i s   i n t e g r a l l y   f o r m e d   on  t h e   m a i n  

b o d y   ( 1 4 ) .  

7.  The  c o m b i n a t i o n   of  a  c o n t a i n e r   (12)   and  a  

d i s p e n s e r   a c c o r d i n g   to  any  p r e c e d i n g   c l a i m   m o u n t e d   b y  

i t s   cap   (20)   o n t o   t h e   neck   p o r t i o n   (13)   of  t h e  

c o n t a i n e r ,   t h e   c ap   (20)   h a v i n g   a  c i r c u m f e r e n t i a l  

e n g a g i n g   p r o j e c t i o n   (92)   w h i c h   m a t e s   w i t h   an  L - s h a p e d  

e n g a g i n g   p r o j e c t i o n   (94)   f o r m e d   on  t h e   p e r i p h e r y   of  t h e  

n e c k   p o r t i o n   (13)   of  t h e   c o n t a i n e r   ( 1 2 ) ,   t h e   e n g a g i n g  

p r o j e c t i o n   (92)   of   t h e   cap   (20)  b e i n g   r e s t r i c t e d   i n  

an  a x i a l   m o v e m e n t   when  t h e   u p p e r   s u r f a c e   of  t h e  

e n g a g i n g   p r o j e c t i o n   (92)   of  t h e   cap  (20)   a b u t s   o n t o  

t h e   b o t t o m   s u r f a c e   of  a  c i r c u m f e r e n t i a l   p o r t i o n   of  t h e  

e n g a g i n g   p r o j e c t i o n   (94)   of  t he   c o n t a i n e r   ( 1 2 ) ,   a n d  

r e s t r i c t e d   in  a  c i r c u m f e r e n t i a l   m o v e m e n t   when  t h e   s i d e  

of   t h e   e n g a g i n g   p r o j e c t i o n   (92)  of  t h e   cap   (20)   a b u t s  

o n t o   an  a x i a l   p o r t i o n   of  t h e   e n g a g i n g   p r o j e c t i o n   ( 9 4 )  

of   t h e   c o n t a i n e r   ( 1 2 ) .  



8.  The   c o m b i n a t i o n   a c c o r d i n g   t o   c l a i m   7  i n  

w h i c h   t h e   e n g a g i n g   p r o j e c t i o n   (92)   o f   t h e   cap   ( 2 0 )  

h a s   a  s l o p e   a t   i t s   b o t t o m   s u r f a c e ,   w h i c h   p e r m i t s   t h e  

e n g a g i n g   p r o j e c t i o n   (92)   of  t h e   cap   (20)   to   s l i d e  

a l o n g   t h e   e n g a g i n g   p r o j e c t i o n   (94)   o f   t h e   c o n t a i n e r  

( 1 2 ) .  
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