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@ Verfahren zum Betrieb einer Warmepumpenanlage und zur Durchfiithrung dieses Verfahrens geeignete

Wiérmepumpenanlage.

Um bei einem Verfahren zum Betrieb einer Wérmepum-

penanlage als Absorptionswérmepumpe und/oder Kessel-
heizung, bei dem man in einem Kocher eine Lésung eines
Kaitemittels in einem LOsungsmittel erwdrmt, das dabei
verdampfende Kéltemittel bei Wirmepumpenbetrieb Gber
einen Kondensator, eine Drosselstelle und einen Verdampfer
bzw. bei Kesselbetrieb unmittelbar einem Absorber zufiihrt,
in dem man das Kéltemittel mit dem aus dem Kocher
abgezogenen, an Kéltemittel verarmten Lésungsmittel ver-
einigt und die dabei entstehende reiche Lésung wieder dem
Kocher zufiihrt, und bei dem man zum Ausschalten der
Anlage die Heizung des Kochers abschaltet, die Wiederinbe-
triebnahme zu beschleunigen, wird vorgeschiagen, daR man
beim Ausschalten zusétzlich die den Kocher mit dem Absor-
ber verbindenden Stromungswege verschliet und dal? man
den Strémungsweg des Kiltemittels vom Kocher zum Absor-
ber beim Uberschreiten eines Maximalwertes des Druckes
im kocher kurz 6ffnet, bis der Druck im Kocher wieder unter
den Maximalwert des Druckes gefallen ist.

-
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Beschreibung

Verfahren zum Betrieb einer Widrmepumpen-
anlage und zur Durchflhrung dieses Verfah-

rens geeignete Widrmepumpenanlage

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Betrieb einer Wi&r-
mepumpenanlage mit den im Oberbegriff des Anspruches 1 ange—
gebenen Merkmalen. Weiterhin betrifft die Erfindung eine
nach diesem Verfahren betreibbare Wirmepumpenanlage mit

den im Oberbegriff des Anspruches 7 angegebenen Merkmalen.

Bei Absorptionswdrmepumpenanlagen wird der Kocher (Austrei-
ber) durch einen Gas- oder Olbrenner oder durch einen elek-
trischen Heizstab beheizt und treibt den Kdltemitteldampf
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aus dem L&sungsmittel. Der Kdltemitteldampf wird durch die-
sen Vorgang auf ein Hochdruck- und Hochtemperaturniveau
gebracht. Er strdmt vom Kocher zum Kondensator und gibt
dort die Kondensationswdrme ab und kondensiert. Das stark
abgekiihlte, entspannte K&ltemittel kann im Verdampfer Um-—

gebungsenergie aufnehmen.

Das vom Verdampfer kommende K&ltemittel wird im Absorber

in dem vom Kocher abgezogenen, an Kdltemittel verarmten
L&sungsmittel absorbiert, und die dabei entstehende LOsungs—
und Mischungswirme werden an einen Verbraucher abgefiihrt. Die dabei ent-
stehende reiche L8sung wird von einer L&sungspumpe von dem
Niederdruckniveau des Absorbers (ungef&hr Verdampferdruck)

auf das Hochdruckniveau des Kochers gefdrdert.

Wird die Beheizung des Kochers abgeschaltet, wird durch
die Warmekapazitdt im Kocher so lange weiter Kiltemittel-

dampf ausgetrieben, bis zum einen die Druckdifferenz zwi-

schen dem Hochdruckteil und dem Niederdruckteil ausgegli-

chen ist und zum anderen die Kochertemperatur unter den
Siedepunkt gefallen ist. Dabei wird die im Betrieb vor-

liegende Konzentrationsschichtung im Kocher abaebaut und

auf das Niveau einer armen L&sung gebracht. Bei Wiederin-
betriebnahme des Prozesses muB die durch die Beheizunag zu- !
geflihrte Energie zundchst die Kochertemperatur auf Siede-

zustand und auBerdem auf das erforderliche Hochdruckniveau
anheben. Wihrend dieses instationdren Anfahrvorgangs kann

arst durch allmdhliches Zufiihren der reichen L&sung eine

fiir den stationdren Betriebszustand erforderliche Konzen-
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trationsschichtung im Kocher aufgebaut werden. Es sind da-
her bei Wiederinbetriebnahme einer solchen Anlage erhebli-
che Anfahrzeiten und Energieverluste in Kauf zu nehmen.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, diese Verzdge-
rungen und Energieverluste bei der Wiederinbetriebnahme
einer Wédrmepumpenanlage zu vermeiden.

Diese Aufgabe wird bei einem Verfahren der eingangs be-
schriebenen Art erfindungsgemdB dadurch geldst, daB man
beim Ausschalten zus&dtzlich die den Kccher mit cdem Abscr-
ber verbindenden Strémungswege verschliefit und daB man
den Stromungsweg des K&ltemittels vom Kocher zum Absor-
ber beim Uberschreiten eines Maximalwertes des Druckes

im Kocher kurz &6ffnet, bis der Druck im Kocher wieder un-
ter den Maximalwert des Druckes gefallen ist.

Mit anderen Worten sollen der Hochdruckteil der Anlacge
(Kocher, Kondensator) vom Niederdruckteil der Anlage
(Verdampfer, Absorber) abgetrennt werden, so daB ein
Druckausgleich zwischen Hochdruckteil und Niederdruck-
teil nach dem Abschalten der Anlage nicht méglich ist.
Da der Kocher aufgrund seiner Wérmekapazitdt noch wei-
ter Kdltemitteldampf austreibt, ist weiterhin vorgese-
hen, daB zur Vermeidung eines ilberm&B8igen Druckanstie-
ges im Kocher kurzzeitig der Strdmungsweq vom Kocher zum
Absorber gelffnet wird, so daB sich ein UbermdBiger Druck
ber diesen Strdmungsweg abbauen kann. Dabei wird dieser

Strémungsweg jedoch nur so kurz freigegeben, daB8 der
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Druck im Hochdruckteil nicht auf den Druck im Niederdruck-
teil absinkt, sondern lediglich auf einen Wert absinkt,

der unterhalb eines kritischen Druckmaximalwertes liegt.

Es ist dabei vorteilhaft, wenn der Maximalwert des Druk-
kes gleich oder hdher liegt als der Betriebsdruck des Ko-

chers.

Der Strdmungsweg wird auf jeden Fall wieder geschlossen,
wenn ein Minimalwert erreicht ist, der in jedem Fall ober-
halb des Stillstandsdruckes liegt, der sich beim Still-
stand der Anlage einstellen wiirde, wenn ein Druckausgleich

zwischen Kocher und Absorber mdglich wire.

Das beschriebene Verfahren 138t sich nicht nur bei einer
Anlage anwenden, die im reinen Absorptionswdrmepumpenbe-
trieb betrieben wird, sondern auch bel einer Anlage, die
im Kesselbetrieb betrieben wird, bei der alsoc das Kdltemit-
tel aus dem Kocher unter Umgehung des Kondensators und des
Verdampfers unmittelbar dem Absorber zugefidhrt wird. Auch
in diesem Falle kann nach dem Abschalten der Druckausgleich
zwischen Hochdruckteil und Niederdruckteil vermieden wer-
den, so daB beim Wiederanfahren von einem Zustand des Ko-
chers ausgegangen werden kann, der zumindest weitgehend
dem Betriebszustand entspricht. Es ist dabei unerheblich,
ob die Anlage vor der Stillsetzung im Kesselbetrieb oder

im Warmepumpenbetrieb betrieben worden ist.

Glnstig ist es, wenn man beim Wirmepumpenbetrieb den Stré-

mungsweg des Kiltemittels beim Abschalten zwischen Kocher

EY YRR
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und Kondensator und zwischen Verdampfer und Absorber ver-
schlieBt, und wenn man bei Uberschreiten des Maximaldruk-
kes im Kocher den Strdmungsweg nur im Bereich zwischen
Kocher und Kondensator kurz 8ffnet, wihrend man den Stré-
mungsweg zwischen Verdampfer und Absorber geschlossen
h&lt. Uberschreitet der Druck im Kocher den Maximaldruck, -
kann Kdltemittel in den Kondensator gelangen, so daB der
Druck im Kocher reduziert werden kann. Trotzdem ist bei
dieser LOsung der Niederdruckteil weiterhin vollstindig
vom Hochdruckteil abgetrennt.

Es hat sich weiterhin als vorteilhaft herausgestellt,
wenn man beim Einschalten der Anlage zun&chst nur die
Strdmungswege des L&sungsmittels zum Absorber und der
reichen L&8sung zum Kocher &ffnet, wdhrend man den Stro-
mungsweg des Kdltemittels vom Kocher zum Absorber erst
Offnet, wenn im Kocher durch dessen Beheizung zumindest
anndhernd Betriebsdruck und/oder Betriebstemperaturen
erreicht sind. Auf diese Weise 1l&8t sich der stationédre
Betriebszustand besonders schnell erreichen.

Der Erfindung liegt weiterhin die Aufgabe zugrunde, ei-
ne gattungsgemdfBe WArmepumpenanlage so auszubilden, daB
sie entsprechend den vorstehenden Verfahrensangaben be-
treibbar ist.

Diese Aufgabe wird bei einer Wdrmepumpenanlage der ein-
gangs beschriebenen Art erfindungsgemdB dadurch geldst,
daB in den Strodmungswegen zwischen Kocher und Absorber

VerschluBorgane angeordnet sind, die gleichzeitig mit
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der Abschaltung der Kocherheizung dauerhaft verschlieBbar
sind.

Fiir den Betrieb der Anlage im Kesselbetrieb kann eine
unmittelbar vom Kocher zum Absorber filhrende Bvpasslei-
tung vorgesehen sein, in der sich ein weiteres VerschluB-
organ befindet, das gleichzeitig mit der Abschaltung der
Kocherheizung verschlieBbar ist.

Bei einer im Wirmebetrieb betriebenen Anlage kann vorge-
cehen sein, daB das VerschluBorgan im Stromungsweg des

Kiltemittels zwischen Kocher und Kondensator angeordnet
ist und daB zwischen Verdampfer und Absorber ein zweites
VerschluBorgan angeordnet ist, welches gleichzeitig mit
der Abschaltung der Kocherheizung dauerhaft verschlieB-

bar ist.

Bei einer abgewandelten Ausfihrungsform kann das VerschluB-
organ im Strdmungsweg des Kiltemittels auch stromaufwdrts
der Drossel und stromabwirts des Kondensators angeordnet

sein, dann ist jedoch kein zweites VerschluBorgan notwendig.

Vorzugsweise ist das VerschluBorgan im Str&mungswea des
Kdltemittels vom Kocher zum Absorber ein Uberdruckven-
til, welches sicherstellt, daB der Druck im Kocher ei-
nen bestimmten Maximalwert nicht {iberschreitet, welches
aber andererseits dafiir sorgt, daB der Druck im Kocher

nicht unter einen vorbestimmten Minimalwert sinkt.
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Besonders glinstig ist es, wenn das VerschluBorgan in der
Bypassleitung im stromlosen Zustand gedffnet ist. Dadurch
wird sichergestellt, daB im Falle des Stromausfalles oder
bei Stdrungen anderer Art, bei denen die Anlage unerwartet
abgeschaltet wird, im Kocher kein tberdruck entstehen kann.

Die nachfolgende Beschreibung bevorzugter Ausfiihrungsfor-
men der Erfindung dient im Zusammenhang mit der Zeich-
nung der n&heren Erl&duterung. Die Zeichnung zeigt schema-
tisch den Aufbau einer Wirmepumpenanlage, die zur Durch-
fihrung des erfindungsgemdBien Verfahrens geeignet ist.

L]

Ein Austreiber oder Kocher 1 wird von einer Heizung 2 be-
heizt, beispielsweise einem Gas- oder Olbrenner. In dem
Kocher 1 befindet sich ein Gemisch aus einem Ldsungsmit-
tel und einem darin gel&sten Kdltemittel. Durch die Hei-
zung wird im Kocher das Kdltemittel verdampft, es gelangt
Uber eine Kéltemittelleitung 3 zundchst in einen Rektifi-
kator 4 und von dort iiber einen Kondensator 5, einen Nach-
kihler 6, eine Drosselstelle 7, einen Verdampfer 8 unter
erneutem Durchgang durch den Nachkiihler 6 zu einem Absor-
ber 9.

Das im Kocher verbleibende und an Kidltemittel verarmte LO-
sungsmittel wird iUber eine L&sungsmittelleitung 10 und ei-
ne Drosselstelle 11 ebenfalls dem Absorber 9 zugefiihrt.

Aus dem Absorber 9 filhrt eine Riickfilhrleitung 12, in die
eine L3sungspumpe 13 eingeschaltet ist, {iber den Rektifi-

kator 4 zum Kocher 1.
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Der Rektifikator 4 ist mit einer RiickfluBleitung 15 fiir

kondensiertes K&dltemittel versehen.

Die bisher beschriebene Anlage ist flir den reinen Warme-
pumpenbetrieb geeignet. Um diese Anlage auch im sogenann-
ten Kesselbetrieb betreiben zu kdnnen, ist eine Bypass-
leitung 16 vorgesehen, die eine direkte Fiihrung des aus
cem Rektifikator 4 austretenden Kdltemittels zum Absorber
9 ermdglicht. In diese Bypassleitung ist eine Drosselstel-
le 17 eingeschaltet. AuBerdem ist fiir den Kesselbetrieb
in die LOsungsmittelleitung 10 parallel zur Drosselstel-

le 11 eine weitere Drosselstelle 18 eingeschaltet.

Wesentlich flir den Betrieb dieser Anlage sind SchlieB~—
ventile, die in die einzelnen Leitungen eingesetzt sind,
und zwar ein SchlieBventil 19 in der K&ltemittelleitung
3 zwischen Rektifikator 4 und Kondensator 5 und stromab-
wdrts der Abzweilcung der Bypassleitung 16, ein SchlieB-
ventil 20 zwischen Nachkiihler 6 und Absorber 9 stromauf-
wédrts der Einmiindung der Bvpassleitung 16, ein SchlieB-
ventil 21 in der L&sungsmittelleitung 10 zwischen der
Drosselstelle 11 und dem Absorber 9 sowie ein SchliefB-
ventil 22 in der Bypassleitung 16 zwischen der Drossel-
stelle 17 und der Einmiindung in die Kiltemittelleituna

3 und ein SchlieBlventil 23 in der L&sungsmittelleitung

zwischen der Drosselstelle 18 und dem Absorber 9.

Bei einem abgewandelten Ausfiihrungsbeispiel wird statt
der beiden Ventile 19 und 20 in der Leitung 3 stromauf-
wirts der Drossel 7 und stromabwidrts des Kondensators 5
ein einziges Ventil 19a eingeschaltet. Dies ist in der

Zeichnung gestrichelt wiedergegeben.
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Im Betrieb der beschriebenen Anlage wird in an sich be-
kannter Weise durch die Heizung 2 Kdltemitteldampf aus
dem LOsungsmittel ausgetrieben. Dieser Kdltemitteldamof
gelangt durch den Rektifikator, in dem eine weitere Tren-
nung vom LOsungsmittel erfolgt, im Wirmepum-

penbetrieb zum Kondensator 5, in dem eine Verflilissigung
unter Wdrmeabgabe erfolgt. Die Kéltemittelfliissigkeit
wird entspannt und im Verdampfer 8, dem in der in der
Zeichnung angedeuteten Weise ein motorgetriebener Ven-
tilator zugeordnet sein kann, unter Aufnahme von Wirme
aus der Umgebung wieder verdampft. Das verdampfte, je-
doch unter geringem Druck stehende Kiltemittel gelangt
in den Absorber. In diesen wird iiber die Ldsungsmittel-
leitung-10 an Kdltemittel verarmte L&sung (arme L&sung)
nach Entspénnung an der Drosselstelle 11 eingeleitet.
Arme L&suncg und K&dltemitteldampf vereinigen sich im Ab-
sorber unter Abgabe von Misch- und L&sungswidrme, die
dabei entstehende reiche Ldsung wird iiber die motorge-
triebene L&sungspumpe 13 und iber den Rektifikator wie-

der dem Kocher zugeleitet.

Wenn die Anlace nicht in dem beschriebenen Wiarmeoumpen-
betrieb arbeiten soll, sondern im Kesselbetrieb, wird
das K&ltemittel ausschlieBlich durch die Bypassleitung
zum Absorber gefilhrt, wobei in der Drosselstelle 17 ei-
ne Entspannung auf niederen Druck erfolgt. Die arme L&-
sung wird in diesem Falle nicht iber die Drosselstelle
11, sondern iiber die parallel geschaltete Drosselstelle
18 dem Absorber zugefiihrt, wobei die Drosselwirkung der
Drossel 18 geringer ist als die der Drosselstelle 11.
Die Drosselwirkungen der Drosseln 17 in der Bypasslei-
tung und 18 in der Kiltemittelleitung sind aufeinander

abgestimmt.
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Die SchlieBventile 19 bis 23 k&nnen so0 gesteuert werden,
caB die Anlage entweder im Wdrmepumpenbetrieb oder im
Kesselbetrieb betrieben werden, bei Wdrmepumpenbetrieb
sind die SchlieBventile 19, 20 und 21 gebffnet, die
SchliefBiventile 22 und 23 geschlossen, bei Kesselbetrieb
ist der Offnungszustand umgekehrt.

Beim Abschalten der Anlage werden zundchst die Heizung
2 sowie die Motoren der L&sungspumpe 13 und des Verdamp-
ferventilators ausgeschaltet. AuBerdem werden auch alle
SchlieBventile 19 bis 23 geschlossen. Die SchlieBung die-
ser SchlieBlventile und die Stillsetzung der L&sungspumpe
13 trennt den Hochdruckteil der Anlage (Kocher, Rektifi-
kator, Kondensator) vom Niederdruckteil (Absorber, Ver-
dampfer) ab, so daB nach dem Ausschalten ein Druckaus-
gleich zwischen Hochdruckteil und Niederdruckteil nicht

mehr moéglich ist.

Da nach dem Ausschalten der Heizung 2 im Kocher wegen des-
sen Wdrmekapazitdt noch iber eine bestimmte Zeit Kdlte-
mitteldampf ausgetrieben wird, erh6ht sich der Druck im
Kocher Uber den itblichen Betriebsdruck hinaus. Um hier
den auftretenden Druck zu begrenzen, werden das SchlieB-
ventil 19 und eventuell auch das SchlieBventil 22 als
Uberdruckventile ausgebildet, die beim Uberschreiten ei-
nes Maximaldruckes &ffnen und die beim Erreichen eines
Minimaldruckes wieder schlieBen. Der Maximaldruck liegt

vorzugsweise oberhalb des im stationdren Betrieb erreich-
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ten Betriebsdruckes, der Minimaldruck darunter. Der Mini-
maldruck ist jedoch wesentlich héher als der Druck, der
sich in der Anlage einstellen wilirde, wenn nach dem Aus-
schalten Hochdruckteil und Niederdruckteil miteinander
verbunden wédren. Auf diese Weise ist sichergestellt, daB
nach dem Abkiihlen des Kochers im Kocher immer ein Druck
aufrechterhalten wird, der zwischen Minimal- und Maximal-
druck liegt, wobei diese Werte iiblicherweise geringfiigig

unter bzw. geringfiigig liber dem Betriebsdruck liegen.

Das beim Offnen der SchlieBventile 19 bzw. 22 austreten-
de Kdltemittel gelangt bei Offnung des SchlieBventils 19
in den Kondensator, bei Offnung des SchlieBventils 22 in
den Absorber; in beiden Fédllen verbleibt das K&ltemittel
dort.

Bei der Inbetriebnahme kann nunmehr von einem Zustand im
Kocher ausgegangen werden, der weitgehend dem Betriebs-
zustand entspricht, d.h. die Druckwerte und auch die Kon-
zentrationsschichtung im Kocher kdnnen durch das Abtren-
nen des Hochdruckteils vom Niederdruckteil auch bei Still-
stand weitgehend aufrechterhalten werden. Dementsprechend
kann die Inbetriebnahme wesentlich schneller erfolgen als
bei herkdmmlichen Verfahren, auBerdem wird dabei Energie ein-
gespart.

Eine weitere Beschleunigung 1l&8t sich noch dadurch errei-
chen, daBl bei Inbetriebnahme zundchst nur der Kreislauf
des LOsungsmittels in Betrieb genommen wird, d.h. da8 zu-

ndchst nur die SchlieBventile 21 und/oder 23 und die LG&-
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sungspumpe 13 in Betrieb genommen werden, wdhrend die
SchlieBventile 19, 20 und 22 noch geschlossen bleiben.
Diese zuletzt genannten Ventile werden erst gedffnet,
wenn die Kochertemperatur erreicht wird.

Durch die Trennung des Hochdruckteils vom Niederdruck-
teil ist es bei Wiederinbetriebnahme unerheblich, ob
vor der Stillsetzung die Anlage im Kesselbetrieb oder
im Wa&rmepumpenbetrieb betrieben worden ist, der Zustand
des Hochdruckteils wird in jedem Falle durch die Abtren-
nung so weit bewahrt, daB nach dem Wiedereinschalten ein
Kessel- oder Wérmepumpenbetrieb ohne grofe Verzdgerung
wieder aufgenommen werden kann.



0202432

Anmelderin: 1. Deutsche Forschungs-
und Versuchsanstalt flir
Luft- und Raumfahrt e.V.
5300 Bonn

Postanschrift:
5000 Koln 90

2. Firma Mobil 0il AG
2000 Hambura

Patentanspriiche:

1. Verfahren zum Betrieb einer Wdrmepumpenanlage als Absorp-
tionswdrmepumpe und/oder Kesselheizung, bei dem man in
einem Kocher eine L&sung eines Kdltemittels in einem L&-
sungsmittel erwdrmt, das dabei verdampfende Kdltemittel
bei Wdrmepumpenbetrieb iUber einen Kondensator, eine Dros-
selstelle und einen Verdampfer bzw. bei Kesselbetrieb
unmittelbar einem Absorber zufithrt, in dem man das Kdlte-
mittel mit dem aus dem Kocher abgezogenen, an Kdltemit-
tel verarmten L&sungsmittel vereinigt und die dabei ent-
stehende reiche L&sung wieder dem Kocher zufiihrt, und
bei dem man zum Ausschalten der Anlage die Heizung des
Kochers abschaltet,
dadurch gekennzedichnet, daB man
beim Ausschalten zusitzlich die den Kocher mit dem Ab-
sorber verbindenden Strémungswege verschlieBt und daB
man den Strdmungsweg des Kdltemittels vom Kocher zum
Absorber beim Uberschreiten eines Maximalwertes des
Druckes im Kocher kurz &6ffnet, bis der Druck im Kocher

wieder unter den Maximalwert des Druckes gefallen ist.
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Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB

der Maximalwert des Druckes gleich oder hoéher liegt als
der Betriebsdruck des Kochers.

Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeich-
net, daB man den Strdmungsweg des Kdltemittels vom Ko-
cher zum Absorber nur so lange &ffnet, bis der Druck
im Kocher einen unterhalb des Maximaldruckes liegen-
den Minimaldruck erreicht hat.

Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB
der Minimaldruck oberhalb des Stillstandsdruckes lieat,
der sich beim Stillstand der Anlage einstellen wiirde,
wenn ein Druckausgleich zwischen Kocher und Absorber

m8glich wére.

Verfahren nach einem der voranstehenden Anspriiche, da-
durch cekennzeichnet, daB man den Strémungsweg des Kil-
temittels beim Wdrmepumpenbetrieb beim Abschalten zwi-
schen Kocher und Kondensator und zwischen Verdampfer
und Absorber verschlieft, und daB man bei Uberschrei-
ten des Maximaldruckes im Kocher den Strdmungsweg nur

im Bereich zwischen Kocher und Kondensator kurz 8ffnet,

wihrend man den Strdmungsweg zwischen Verdampfer und Ab-

sorber geschlossen hilt.
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Verfahren nach einem der voranstehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, daB man beim Einschalten der An-
lage zundchst nur die Strdmungswege des L&sungsmittels
zum Absorber und der reichen L8sung zum Kocher &ffnet
und daB man den Strdmungsweg des Kdltemittels vom Ko-
cher zum Absorber erst &ffnet, wenn im Kocher durch
dessen Beheizung zumindest ann&hernd Betriebstempera-

tur und/odexr Betriebsdruck erreicht ist.

Nach dem Verfahren der Anspriiche 1 bis 6 betreikbbare
Warmepumpenanlage mit einem beheizten Kocher, einem
Stromungsweg des Kdltemittels vom Kocher {iber einen
Kondensator, eine Drossel und einen Verdampfer zu ei-
nem Absorber, einem Strémungsweg des an Kdltemittel
verarmten LOsungsmittels zum Absorber und einem Riick-
strdmungsweg vom Absorber zum Kocher,

dadurch gekennzeichnet, daB in
den Stromungswegen (Kdltemittelleitung 3, L&sungsmit-
telleitung 10, Rilickfilhrleitung 12) zwischen Kocher (1)
und Absorber (9) VerschluBorgane (SchlieBventile 19, 19a, 20,21,
Punpe 13) angeordnet sind, die gleichzeitig mit der Ab-

schaltung der Kocherheizung (2) dauerhaft verschlieBbar
sind.

Wdrmepumpenanlage nach Anspruch 7, dadurch gekennzeich-
net, daB fir den Betrieb der Anlage im Kesselbetrieb
eine unmittelbar vom Kocher (1) zum Absorber (9) fih-
rende Bvpassleitung (16) vorgesehen ist, in der sich

ein weiteres VerschluBorgan (22) befindet, das gleich-
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zeitig mit der Abschaltung der Kocherheizung (2) ver-
schlieBbar ist.

Widrmepumpenanlage nach einem der Anspriiche 7 oder 8, da-
durch gekennzeichnet, da8 das VerschluBorgan (19a) im Stré-
mungswedg des Kdltemittels (K&ltemittelleitung 3) stromauf-
wédrts der Drossel (7) und stromabwirts des Kondensators

(5) angeordnet ist.

Wirmepumpenanlage nach einem der Anspriiche 7 oder 8, dadurch
gekennzeichnet, da8 das VerschluBorgan (19) im StrSmungsweg
des K&ltemittels (K&ltemittelleitung 3) zwischen Kocher (1)
uncd Kondensator (5) angeordnet ist und daB zwischen Ver-
dampfer (8) und Absorber (9) ein zweites VerschluBorgan

(20) angeordnet ist, welches gleichzeitig mit der Abschal-
tung der Kocherheizung {(2) dauerhaft verschlieB8bar ist.

Wérmepumpenanlage nach einem der Anspriiche 7, 8, 9 oder 10,
dadurch gekennzeichnet, daB das VerschluBorgan (19, 19a,
22) im Strodmungsweg des Kdltemittels vom Kocher (1) zum
Absorber (9) ein Uberdruckventil ist.

12. Wamepumpenanlage nach einem der Anspriiche 8 bis 11,

dadurch gekennzeichnet, daB das VerschluBorgan (22) in
der Bypassleitung (16) im stromlosen Zustand gedffnet
ist.
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