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(w)  Verfahren  zum  Betrieb  einer  Wärmepumpenanlage  und  zur  Durchführung  dieses  Verfahrens  geeignete 
Wärmepumpenanlage. 

@  Um bei  einem  Verfahren  zum  Betrieb  einer  Wärmepum- 
penanlage  als  Absorptionswärmepumpe  und/oder  Kessel- 
heizung,  bei  dem  man  in  einem  Kocher  eine  Lösung  eines 
Kältemittels  in  einem  Lösungsmittel  erwärmt,  das  dabei 
verdampfende  Kältemittel  bei  Wärmepumpenbetrieb  über 
einen  Kondensator,  eine  Drosselstelle  und  einen  Verdampfer 
bzw.  bei  Kesselbetrieb  unmittelbar  einem  Absorber  zuführt, 
in  dem  man  das  Kältemittel  mit  dem  aus  dem  Kocher 
abgezogenen,  an  Kältemittel  verarmten  Lösungsmittel  ver- 
einigt  und  die  dabei  entstehende  reiche  Lösung  wieder  dem 
Kocher  zuführt,  und  bei  dem  man  zum  Ausschalten  der 
Anlage  die  Heizung  des  Kochers  abschaltet,  die  Wiederinbe- 
triebnahme  zu  beschleunigen,  wird  vorgeschlagen,  daß  man 
beim  Ausschalten  zusätzlich  die  den  Kocher  mit  dem  Absor- 
ber  verbindenden  Strömungswege  verschließt  und  daß  man 
den  Strömungsweg  des  Kältemittels  vom  Kocher  zum  Absor- 
ber  beim  Überschreiten  eines  Maximalwertes  des  Druckes 
im  kocher  kurz  öffnet,  bis  der  Druck  im  Kocher  wieder  unter 
den  Maximalwert  des  Druckes  gefallen  ist. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   V e r f a h r e n   zum  B e t r i e b   e i n e r   W ä r -  

m e p u m p e n a n l a g e   m i t   den  im  O b e r b e g r i f f   des   A n s p r u c h e s   1  a n g e -  

g e b e n e n   M e r k m a l e n .   W e i t e r h i n   b e t r i f f t   d i e   E r f i n d u n g   e i n e  

nach   d i e s e m   V e r f a h r e n   b e t r e i b b a r e   W ä r m e p u m p e n a n l a g e   m i t  

den  im  O b e r b e g r i f f   des   A n s p r u c h e s   7  a n g e g e b e n e n   M e r k m a l e n .  

Bei   A b s o r p t i o n s w ä r m e p u m p e n a n l a g e n   w i r d   d e r   K o c h e r   ( A u s t r e i -  

be r )   d u r c h   e i n e n   G a s -   o d e r   ö l b r e n n e r   o d e r   d u r c h   e i n e n   e l e k -  

t r i s c h e n   H e i z s t a b   b e h e i z t   und  t r e i b t   den  K ä l t e m i t t e l d a m p f  



a u s   dem  L ö s u n g s m i t t e l .   Der   K ä l t e m i t t e l d a m p f   w i r d   d u r c h   d i e -  

s e n   V o r g a n g   a u f   e i n   H o c h d r u c k -   und  H o c h t e m p e r a t u r n i v e a u  

g e b r a c h t .   Er  s t r ö m t   vom  K o c h e r   zum  K o n d e n s a t o r   und  g i b t  

d o r t   d i e   K o n d e n s a t i o n s w ä r m e   ab  und  k o n d e n s i e r t .   Das  s t a r k  

a b g e k ü h l t e ,   e n t s p a n n t e   K ä l t e m i t t e l   kann   im  V e r d a m p f e r   Um- 

g e b u n g s e n e r g i e   a u f n e h m e n .  

Das  vom  V e r d a m p f e r   k o m m e n d e   K ä l t e m i t t e l   w i r d   im  A b s o r b e r  

in   dem  vom  K o c h e r   a b g e z o g e n e n ,   an  K ä l t e m i t t e l   v e r a r m t e n  

L ö s u n g s m i t t e l   a b s o r b i e r t ,   und  d i e   d a b e i   e n t s t e h e n d e   L ö s u n g s -  

und  Mischungswärme  werden  an  e inen   Ve rb rauche r   a b g e f ü h r t .   Die  dabei   e n t -  
s t e h e n d e   r e i c h e   L ö s u n g   w i r d   von  e i n e r   L ö s u n g s p u m p e   von  d e m  

N i e d e r d r u c k n i v e a u   d e s   A b s o r b e r s   ( u n g e f ä h r   V e r d a m p f e r d r u c k )  

a u f   d a s   H o c h d r u c k n i v e a u   d e s   K o c h e r s   g e f ö r d e r t .  

W i r d   d i e   B e h e i z u n g   d e s   K o c h e r s   a b g e s c h a l t e t ,   w i r d   d u r c h  

d i e   W ä r m e k a p a z i t ä t   im  K o c h e r   so  l a n g e   w e i t e r   K ä l t e m i t t e l -  

d a m p f   a u s g e t r i e b e n ,   b i s   zum  e i n e n   d i e   D r u c k d i f f e r e n z   z w i -  

s c h e n   dem  H o c h d r u c k t e i l   und  dem  N i e d e r d r u c k t e i l   a u s g e g l i -  

c h e n   i s t   und  zum  a n d e r e n   d i e   K o c h e r t e m p e r a t u r   u n t e r   d e n  

S i e d e p u n k t   g e f a l l e n   i s t .   D a b e i   w i r d   d i e   im  B e t r i e b   v o r -  

l i e g e n d e   K o n z e n t r a t i o n s s c h i c h t u n g   im  K o c h e r   a b g e b a u t   u n d  

a u f   d a s   N i v e a u   e i n e r   a r m e n   L ö s u n g   g e b r a c h t .   Bei   W i e d e r i n -  

b e t r i e b n a h m e   des   P r o z e s s e s   muß  d i e   d u r c h   d i e   B e h e i z u n g   z u -  

g e f ü h r t e   E n e r g i e   z u n ä c h s t   d i e   K o c h e r t e m p e r a t u r   a u f   S i e d e -  

z u s t a n d   und  a u ß e r d e m   a u f   das   e r f o r d e r l i c h e   H o c h d r u c k n i v e a u  

a n h e b e n .   W ä h r e n d   d i e s e s   i n s t a t i o n ä r e n   A n f a h r v o r g a n g s   k a n n  

e r s t   d u r c h   a l l m ä h l i c h e s   Z u f ü h r e n   d e r   r e i c h e n   L ö s u n g   e i n e  

f ü r   den   s t a t i o n ä r e n   B e t r i e b s z u s t a n d   e r f o r d e r l i c h e   K o n z e n -  



t r a t i o n s s c h i c h t u n g   im  K o c h e r   a u f g e b a u t   w e r d e n .   Es  s i n d   d a -  

h e r   b e i   W i e d e r i n b e t r i e b n a h m e   e i n e r   s o l c h e n   A n l a g e   e r h e b l i -  

che  A n f a h r z e i t e n   und  E n e r g i e v e r l u s t e   in   Kauf   zu  n e h m e n .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   d i e s e   V e r z ö g e -  

r u n g e n   und  E n e r g i e v e r l u s t e   b e i   d e r   W i e d e r i n b e t r i e b n a h m e  

e i n e r   W ä r m e p u m p e n a n l a g e   zu  v e r m e i d e n .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   b e i   e i n e m   V e r f a h r e n   d e r   e i n g a n g s   b e -  

s c h r i e b e n e n   A r t   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d a d u r c h   g e l ö s t ,   daß  m a n  

beim  A u s s c h a l t e n   z u s ä t z l i c h   d i e   den  K o c h e r   m i t   dem  A b s o r -  

b e r   v e r b i n d e n d e n   S t r ö m u n g s w e g e   v e r s c h l i e ß t   und  daß  man  

den  S t r ö m u n g s w e g   des   K ä l t e m i t t e l s   vom  K o c h e r   zum  A b s o r -  

b e r   b e i m   U b e r s c h r e i t e n   e i n e s   M a x i m a l w e r t e s   des   D r u c k e s  

im  K o c h e r   k u r z   ö f f n e t ,   b i s   d e r   D r u c k   im  K o c h e r   w i e d e r   u n -  

t e r   den  M a x i m a l w e r t   des   D r u c k e s   g e f a l l e n   i s t .  

Mit   a n d e r e n   W o r t e n   s o l l e n   d e r   H o c h d r u c k t e i l   d e r   A n l a g e  

( K o c h e r ,   K o n d e n s a t o r )   vom  N i e d e r d r u c k t e i l   d e r   A n l a g e  

( V e r d a m p f e r ,   A b s o r b e r )   a b g e t r e n n t   w e r d e n ,   so  daß  e i n  

D r u c k a u s g l e i c h   z w i s c h e n   H o c h d r u c k t e i l   und  N i e d e r d r u c k -  

t e i l   n a c h   dem  A b s c h a l t e n   d e r   A n l a g e   n i c h t   m ö g l i c h   i s t .  

Da  d e r   K o c h e r   a u f g r u n d   s e i n e r   W ä r m e k a p a z i t ä t   n o c h   w e i -  

t e r   K ä l t e m i t t e l d a m p f   a u s t r e i b t ,   i s t   w e i t e r h i n   v o r g e s e -  

h e n ,   daß  z u r   V e r m e i d u n g   e i n e s   ü b e r m ä ß i g e n   D r u c k a n s t i e -  

ges  im  K o c h e r   k u r z z e i t i g   d e r   S t r ö m u n g s w e g   vom  K o c h e r   zum 

A b s o r b e r   g e ö f f n e t   w i r d ,   so  daß  s i c h   e i n   ü b e r m ä ß i g e r   D r u c k  

ü b e r   d i e s e n   S t r ö m u n g s w e g   a b b a u e n   k a n n .   D a b e i   w i r d   d i e s e r  

S t r ö m u n g s w e g   j e d o c h   nu r   so  k u r z   f r e i g e g e b e n ,   daß  d e r  



D r u c k   im  H o c h d r u c k t e i l   n i c h t   a u f   den  D r u c k   im  N i e d e r d r u c k -  

t e i l   a b s i n k t ,   s o n d e r n   l e d i g l i c h   a u f   e i n e n   W e r t   a b s i n k t ,  

d e r   u n t e r h a l b   e i n e s   k r i t i s c h e n   D r u c k m a x i m a l w e r t e s   l i e g t .  

Es  i s t   d a b e i   v o r t e i l h a f t ,   wenn  d e r   M a x i m a l w e r t   des   D r u k -  

k e s   g l e i c h   o d e r   h ö h e r   l i e g t   a l s   d e r   B e t r i e b s d r u c k   des   K o -  

c h e r s .  

Der   S t r ö m u n g s w e g   w i r d   a u f   j e d e n   F a l l   w i e d e r   g e s c h l o s s e n ,  

wenn   e i n   M i n i m a l w e r t   e r r e i c h t   i s t ,   d e r   in   j e d e m   F a l l   o b e r -  

h a l b   d e s   S t i l l s t a n d s d r u c k e s   l i e g t ,  d e r   s i c h   b e i m   S t i l l -  

s t a n d   d e r   A n l a g e   e i n s t e l l e n   w ü r d e ,   wenn  e i n   D r u c k a u s g l e i c h  

z w i s c h e n   K o c h e r   und   A b s o r b e r   m ö g l i c h   w ä r e .  

Das  b e s c h r i e b e n e   V e r f a h r e n   l ä ß t   s i c h   n i c h t   n u r   b e i   e i n e r  

A n l a g e   a n w e n d e n ,   d i e   im  r e i n e n   A b s o r p t i o n s w ä r m e p u m p e n b e -  

t r i e b   b e t r i e b e n   w i r d ,   s o n d e r n   a u c h   b e i   e i n e r   A n l a g e ,   d i e  

im  K e s s e l b e t r i e b   b e t r i e b e n   w i r d ,   b e i   d e r   a l s o   das   K ä l t e m i t -  

t e l   aus   dem  K o c h e r   u n t e r   Umgehung   d e s   K o n d e n s a t o r s   und  d e s  

V e r d a m p f e r s   u n m i t t e l b a r   dem  A b s o r b e r   z u g e f ü h r t   w i r d .   A u c h  

in   d i e s e m   F a l l e   k a n n   n a c h   dem  A b s c h a l t e n   d e r   D r u c k a u s g l e i c h  

z w i s c h e n   H o c h d r u c k t e i l   und  N i e d e r d r u c k t e i l   v e r m i e d e n   w e r -  

d e n ,   so  daß  b e i m   W i e d e r a n f a h r e n   von  e i n e m   Z u s t a n d   des   K o -  

c h e r s   a u s g e g a n g e n   w e r d e n   k a n n ,   d e r   z u m i n d e s t   w e i t g e h e n d  

dem  B e t r i e b s z u s t a n d   e n t s p r i c h t .   Es  i s t   d a b e i   u n e r h e b l i c h ,  

ob  d i e   A n l a g e   v o r   d e r   S t i l l s e t z u n g   im  K e s s e l b e t r i e b   o d e r  

im  W ä r m e p u m p e n b e t r i e b   b e t r i e b e n   w o r d e n   i s t .  

G ü n s t i g   i s t   e s ,   wenn  man  be im  W ä r m e p u m p e n b e t r i e b   den  S t r ö -  

m u n g s w e g   d e s   K ä l t e m i t t e l s   be im  A b s c h a l t e n   z w i s c h e n   K o c h e r  



und  K o n d e n s a t o r   und  z w i s c h e n   V e r d a m p f e r   und  A b s o r b e r   v e r -  

s c h l i e ß t ,   und  wenn  man  b e i   Ü b e r s c h r e i t e n   d e s   M a x i m a l d r u k -  

k e s   im  K o c h e r   den  S t r ö m u n g s w e g   n u r   im  B e r e i c h   z w i s c h e n  

K o c h e r   und  K o n d e n s a t o r   k u r z   ö f f n e t ,   w ä h r e n d   man  den  S t r ö -  

m u n g s w e g   z w i s c h e n   V e r d a m p f e r   und  A b s o r b e r   g e s c h l o s s e n  

h ä l t .   Ü b e r s c h r e i t e t   d e r   D r u c k   im  K o c h e r   den  M a x i m a l d r u c k ,  

k a n n   K ä l t e m i t t e l   in  den   K o n d e n s a t o r   g e l a n g e n ,   so  daß  d e r  

D r u c k   im  K o c h e r   r e d u z i e r t   w e r d e n   k a n n .   T r o t z d e m   i s t   b e i  

d i e s e r   L ö s u n g   d e r   N i e d e r d r u c k t e i l   w e i t e r h i n   v o l l s t ä n d i g  

vom  H o c h d r u c k t e i l   a b g e t r e n n t .  

Es  h a t   s i c h   w e i t e r h i n   a l s   v o r t e i l h a f t   h e r a u s g e s t e l l t ,  

wenn  man  be im  E i n s c h a l t e n   d e r   A n l a g e   z u n ä c h s t   n u r   d i e  

S t r ö m u n g s w e g e   des   L ö s u n g s m i t t e l s   zum  A b s o r b e r   und  d e r  

r e i c h e n   L ö s u n g   zum  K o c h e r   ö f f n e t ,   w ä h r e n d   man  den  S t r ö -  

m u n g s w e g   des   K ä l t e m i t t e l s   vom  K o c h e r   zum  A b s o r b e r   e r s t  

ö f f n e t ,   wenn  im  K o c h e r   d u r c h   d e s s e n   B e h e i z u n g   z u m i n d e s t  

a n n ä h e r n d   B e t r i e b s d r u c k   u n d / o d e r   B e t r i e b s t e m p e r a t u r e n  

e r r e i c h t   s i n d .   Auf  d i e s e   W e i s e   l ä ß t   s i c h   d e r   s t a t i o n ä r e  

B e t r i e b s z u s t a n d   b e s o n d e r s   s c h n e l l   e r r e i c h e n .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   w e i t e r h i n   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i -  

ne  g a t t u n g s g e m ä ß e   W ä r m e p u m p e n a n l a g e   so  a u s z u b i l d e n ,   d a ß  

s i e   e n t s p r e c h e n d   den  v o r s t e h e n d e n   V e r f a h r e n s a n g a b e n   b e -  

t r e i b b a r   i s t .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   b e i   e i n e r   W ä r m e p u m p e n a n l a g e   d e r   e i n -  

g a n g s   b e s c h r i e b e n e n   A r t   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d a d u r c h   g e l ö s t ,  

daß  in  den  S t r ö m u n g s w e g e n   z w i s c h e n   K o c h e r   und  A b s o r b e r  

V e r s c h l u ß o r g a n e   a n g e o r d n e t   s i n d ,   d i e   g l e i c h z e i t i g   m i t  



d e r   A b s c h a l t u n g   d e r   K o c h e r h e i z u n g   d a u e r h a f t   v e r s c h l i e ß b a r  

s i n d .  

F ü r   d e n   B e t r i e b   d e r   A n l a g e   im  K e s s e l b e t r i e b   k a n n   e i n e  

u n m i t t e l b a r   vom  K o c h e r   zum  A b s o r b e r   f ü h r e n d e   B y p a s s l e i -  

t u n g   v o r g e s e h e n   s e i n ,   in   d e r   s i c h   e i n   w e i t e r e s   V e r s c h l u ß -  

o r g a n   b e f i n d e t ,   d a s   g l e i c h z e i t i g   m i t   d e r   A b s c h a l t u n g   d e r  

K o c h e r h e i z u n g   v e r s c h l i e ß b a r   i s t .  

B e i   e i n e r   im  W ä r m e b e t r i e b   b e t r i e b e n e n   A n l a g e   k a n n   v o r g e -  

s e h e n   s e i n ,   daß  d a s   V e r s c h l u ß o r g a n   im  S t r ö m u n g s w e g   d e s  

K ä l t e m i t t e l s   z w i s c h e n   K o c h e r   und  K o n d e n s a t o r   a n g e o r d n e t  

i s t   und   daß  z w i s c h e n   V e r d a m p f e r   und  A b s o r b e r   e i n   z w e i t e s  

V e r s c h l u ß o r g a n   a n g e o r d n e t   i s t ,   w e l c h e s   g l e i c h z e i t i g   m i t  

d e r   A b s c h a l t u n g   d e r   K o c h e r h e i z u n g   d a u e r h a f t   v e r s c h l i e ß -  

b a r   i s t .  

B e i   e i n e r   a b g e w a n d e l t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   k a n n   das   V e r s c h l u ß -  

o r g a n   im  S t r ö m u n g s w e g   d e s   K ä l t e m i t t e l s   a u c h   s t r o m a u f w ä r t s  

d e r   D r o s s e l   und  s t r o m a b w ä r t s   d e s   K o n d e n s a t o r s   a n g e o r d n e t  

s e i n ,   d a n n   i s t   j e d o c h   k e i n   z w e i t e s   V e r s c h l u ß o r g a n   n o t w e n d i g .  

V o r z u g s w e i s e   i s t   das   V e r s c h l u ß o r g a n   im  S t r ö m u n g s w e g   d e s  

K ä l t e m i t t e l s   vom  K o c h e r   zum  A b s o r b e r   e i n   U b e r d r u c k v e n -  

t i l ,   w e l c h e s   s i c h e r s t e l l t ,   daß  d e r   D r u c k   im  K o c h e r   e i -  

nen   b e s t i m m t e n   M a x i m a l w e r t   n i c h t   ü b e r s c h r e i t e t ,   w e l c h e s  

a b e r   a n d e r e r s e i t s   d a f ü r   s o r g t ,   daß  d e r   D r u c k   im  K o c h e r  

n i c h t   u n t e r   e i n e n   v o r b e s t i m m t e n   M i n i m a l w e r t   s i n k t .  



B e s o n d e r s   g ü n s t i g   i s t   e s ,   wenn  das   V e r s c h l u ß o r g a n   in   d e r  
B y p a s s l e i t u n g   im  s t r o m l o s e n   Z u s t a n d   g e ö f f n e t   i s t .   D a d u r c h  
w i r d   s i c h e r g e s t e l l t ,   daß  im  F a l l e   des   S t r o m a u s f a l l e s   o d e r  
b e i   S t ö r u n g e n   a n d e r e r   A r t ,   b e i   d e n e n   d i e   A n l a g e   u n e r w a r t e t  
a b g e s c h a l t e t   w i r d ,   im  K o c h e r   k e i n   Ü b e r d r u c k   e n t s t e h e n   k a n n .  

Die  n a c h f o l g e n d e   B e s c h r e i b u n g   b e v o r z u g t e r   A u s f ü h r u n g s f o r -  
men  d e r   E r f i n d u n g   d i e n t   im  Z u s a m m e n h a n g   m i t   d e r   Z e i c h -  

nung   d e r   n ä h e r e n   E r l ä u t e r u n g .   Die  Z e i c h n u n g   z e i g t   s c h e m a -  
t i s c h   den  A u f b a u   e i n e r   W ä r m e p u m p e n a n l a q e ,   d i e   z u r   D u r c h -  

f ü h r u n g   des   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n s   g e e i g n e t   i s t .  

Ein   A u s t r e i b e r   o d e r   K o c h e r   1  w i r d   von  e i n e r   H e i z u n g   2  b e -  

h e i z t ,   b e i s p i e l s w e i s e   e i n e m   G a s -  o d e r   ö l b r e n n e r .   In  d e m  

K o c h e r   1  b e f i n d e t   s i c h   e i n   G e m i s c h   aus   e i n e m   L ö s u n g s m i t -  

t e l   und  e i n e m   d a r i n   g e l ö s t e n   K ä l t e m i t t e l .   D u r c h   d i e   H e i -  

zung  w i r d   im  K o c h e r   das   K ä l t e m i t t e l   v e r d a m p f t ,   es   g e l a n g t  

ü b e r   e i n e   K ä l t e m i t t e l l e i t u n g   3  z u n ä c h s t   in  e i n e n   R e k t i f i -  

k a t o r   4  und  von  d o r t   ü b e r   e i n e n   K o n d e n s a t o r   5,  e i n e n   N a c h -  

k ü h l e r   6,  e i n e   D r o s s e l s t e l l e   7,  e i n e n   V e r d a m p f e r   8  u n t e r  

e r n e u t e m   D u r c h g a n g   d u r c h   den  N a c h k ü h l e r   6  zu  e i n e m   A b s o r -  

b e r   9 .  

Das  im  K o c h e r   v e r b l e i b e n d e   und  an  K ä l t e m i t t e l   v e r a r m t e   L ö -  

s u n g s m i t t e l   w i r d   ü b e r   e i n e   L ö s u n g s m i t t e l l e i t u n g   10  und  e i -  

ne  D r o s s e l s t e l l e   11  e b e n f a l l s   dem  A b s o r b e r   9  z u g e f ü h r t .  

Aus  dem  A b s o r b e r   9  f ü h r t   e i n e   R ü c k f ü h r l e i t u n g   12,  in  d i e  

e i n e   L ö s u n g s p u m p e   13  e i n g e s c h a l t e t   i s t ,   ü b e r   den  R e k t i f i -  

k a t o r   4  zum  K o c h e r   1 .  



Der   R e k t i f i k a t o r   4  i s t   m i t   e i n e r   R ü c k f l u ß l e i t u n g   15  f ü r  

k o n d e n s i e r t e s   K ä l t e m i t t e l   v e r s e h e n .  

D ie   b i s h e r   b e s c h r i e b e n e   A n l a g e   i s t   f ü r   den   r e i n e n   W ä r m e -  

p u m p e n b e t r i e b   g e e i g n e t .   Um  d i e s e   A n l a g e   a u c h   im  s o g e n a n n -  

t e n   K e s s e l b e t r i e b   b e t r e i b e n   zu  k ö n n e n ,   i s t   e i n e   B y p a s s -  

l e i t u n g   16  v o r g e s e h e n ,   d i e   e i n e   d i r e k t e   F ü h r u n g   d e s   a u s  

dem  R e k t i f i k a t o r   4  a u s t r e t e n d e n   K ä l t e m i t t e l s   zum  A b s o r b e r  

9  e r m ö g l i c h t .   In  d i e s e   B y p a s s l e i t u n g   i s t   e i n e   D r o s s e l s t e l -  

l e   17  e i n g e s c h a l t e t .   A u ß e r d e m   i s t   f ü r   den   K e s s e l b e t r i e b  

i n   d i e   L ö s u n g s m i t t e l l e i t u n g   10  p a r a l l e l   z u r   D r o s s e l s t e l -  

l e   11  e i n e   w e i t e r e   D r o s s e l s t e l l e   18  e i n g e s c h a l t e t .  

W e s e n t l i c h   f ü r   den   B e t r i e b   d i e s e r   A n l a g e   s i n d   S c h l i e ß -  

v e n t i l e ,   d i e   in   d i e   e i n z e l n e n   L e i t u n g e n   e i n g e s e t z t   s i n d ,  

und   z w a r   e i n   S c h l i e ß v e n t i l   19  in   d e r   K ä l t e m i t t e l l e i t u n g  

3  z w i s c h e n   R e k t i f i k a t o r   4  und  K o n d e n s a t o r   5  und  s t r o m a b -  

w ä r t s   d e r   A b z w e i g u n g   d e r   B y p a s s l e i t u n g   16,   e i n   S c h l i e ß -  

v e n t i l   20  z w i s c h e n   N a c h k ü h l e r   6  und  A b s o r b e r   9  s t r o m a u f -  

w ä r t s   d e r   E i n m ü n d u n g   d e r   B y p a s s l e i t u n g   16,  e i n   S c h l i e ß -  

v e n t i l   21  in  d e r   L ö s u n g s m i t t e l l e i t u n g   10  z w i s c h e n   d e r  

D r o s s e l s t e l l e   11  und  dem  A b s o r b e r   9  s o w i e   e i n   S c h l i e ß -  

v e n t i l   22  in  d e r   B y p a s s l e i t u n g   16  z w i s c h e n   d e r   D r o s s e l -  

s t e l l e   17  und  d e r   E i n m ü n d u n g   in  d i e   K ä l t e m i t t e l l e i t u n g  

3  und  e i n   S c h l i e ß v e n t i l   23  in   d e r   L ö s u n g s m i t t e l l e i t u n g  

z w i s c h e n   d e r   D r o s s e l s t e l l e   18  und  dem  A b s o r b e r   9 .  

B e i   e i n e m   a b g e w a n d e l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   w i r d   s t a t t  

d e r   b e i d e n   V e n t i l e   19  und  20  in   d e r   L e i t u n g   3  s t r o m a u f -  

w ä r t s   d e r   D r o s s e l   7  und   s t r o m a b w ä r t s   des   K o n d e n s a t o r s   5 

e i n   e i n z i g e s   V e n t i l   19a  e i n g e s c h a l t e t .   D i e s   i s t   in   d e r  

Z e i c h n u n g   g e s t r i c h e l t   w i e d e r g e g e b e n .  



Im  B e t r i e b   d e r   b e s c h r i e b e n e n   A n l a g e   w i r d   in   an  s i c h   b e -  
k a n n t e r   W e i s e   d u r c h   d i e   H e i z u n g   2  K ä l t e m i t t e l d a m p f   a u s  
dem  L ö s u n g s m i t t e l   a u s g e t r i e b e n .   D i e s e r   K ä l t e m i t t e l d a m p f  
g e l a n g t   d u r c h   den  R e k t i f i k a t o r ,   in   dem  e i n e   w e i t e r e   T r e n -  
nung   vom  L ö s u n g s m i t t e l   e r f o l g t ,   im  W ä r m e p u m -  

p e n b e t r i e b   zum  K o n d e n s a t o r   5,  in  dem  e i n e   V e r f l ü s s i g u n g  
u n t e r   W ä r m e a b g a b e   e r f o l g t .   Die  K ä l t e m i t t e l f l ü s s i g k e i t  
w i r d   e n t s p a n n t   und  im  V e r d a m p f e r   8,  dem  in   d e r   in  d e r  
Z e i c h n u n g   a n g e d e u t e t e n   W e i s e   e i n   m o t o r g e t r i e b e n e r   V e n -  
t i l a t o r   z u g e o r d n e t   s e i n   k a n n ,   u n t e r   A u f n a h m e   von  Wärme 
aus   d e r   Umgebung  w i e d e r   v e r d a m p f t .   Das  v e r d a m p f t e ,   j e -  
d o c h   u n t e r   g e r i n g e m   D r u c k   s t e h e n d e   K ä l t e m i t t e l   g e l a n g t  
in  den  A b s o r b e r .   In  d i e s e n   w i r d   ü b e r   d i e   L ö s u n g s m i t t e l -  

l e i t u n g   10  an  K ä l t e m i t t e l   v e r a r m t e   L ö s u n g   ( a rme   L ö s u n g )  

n a c h   E n t s p a n n u n g   an  d e r   D r o s s e l s t e l l e   11  e i n g e l e i t e t .  

Arme  L ö s u n g   und  K ä l t e m i t t e l d a m p f   v e r e i n i g e n   s i c h   im  A b -  

s o r b e r   u n t e r   A b g a b e   von  M i s c h -   und  L ö s u n g s w ä r m e ,   d i e  

d a b e i   e n t s t e h e n d e   r e i c h e   L ö s u n g   w i r d   ü b e r   d i e   m o t o r g e -  

t r i e b e n e   L ö s u n g s p u m p e   13  und  ü b e r   den  R e k t i f i k a t o r   w i e -  

d e r   dem  K o c h e r   z u g e l e i t e t .  

Wenn  d i e   A n l a q e   n i c h t   in  dem  b e s c h r i e b e n e n   W ä r m e p u m p e n -  

b e t r i e b   a r b e i t e n   s o l l ,   s o n d e r n   im  K e s s e l b e t r i e b ,   w i r d  

das   K ä l t e m i t t e l   a u s s c h l i e ß l i c h   d u r c h   d i e   B y p a s s l e i t u n g  

zum  A b s o r b e r   g e f ü h r t ,   w o b e i   in  d e r   D r o s s e l s t e l l e   17  e i -  

ne  E n t s p a n n u n g   a u f   n i e d e r e n   D r u c k   e r f o l g t .   Die  arme  L ö -  

sung   w i r d   in  d i e s e m   F a l l e   n i c h t   ü b e r   d i e   D r o s s e l s t e l l e  

11,  s o n d e r n   ü b e r   d i e   p a r a l l e l   g e s c h a l t e t e   D r o s s e l s t e l l e  

18  dem  A b s o r b e r   z u g e f ü h r t ,   w o b e i   d i e   D r o s s e l w i r k u n g   d e r  

D r o s s e l   18  g e r i n g e r   i s t   a l s   d i e   d e r   D r o s s e l s t e l l e   1 1 .  

Die  D r o s s e l w i r k u n g e n   d e r   D r o s s e l n   17  in  d e r   B y p a s s l e i -  

t u n g   u n d  1 8   in  d e r   K ä l t e m i t t e l l e i t u n g   s i n d   a u f e i n a n d e r  

a b g e s t i m m t .  



Die   S c h l i e ß v e n t i l e   19  b i s   23  k ö n n e n   so  g e s t e u e r t   w e r d e n ,  

daß   d i e   A n l a g e   e n t w e d e r   im  W ä r m e p u m p e n b e t r i e b   o d e r   i m  

K e s s e l b e t r i e b   b e t r i e b e n   w e r d e n ,   b e i   W ä r m e p u m p e n b e t r i e b  
s i n d   d i e   S c h l i e ß v e n t i l e   19,  20  und  21  g e ö f f n e t ,   d i e  
S c h l i e ß v e n t i l e   22  und  23  g e s c h l o s s e n ,   b e i   K e s s e l b e t r i e b  
i s t   d e r   Ö f f n u n g s z u s t a n d   u m g e k e h r t .  

Be im  A b s c h a l t e n   d e r   A n l a g e   w e r d e n   z u n ä c h s t   d i e   H e i z u n g  

2  s o w i e   d i e   M o t o r e n   d e r   L ö s u n g s p u m p e   13  und  d e s   V e r d a m p -  

f e r v e n t i l a t o r s   a u s g e s c h a l t e t .   A u ß e r d e m   w e r d e n   a u c h   a l l e  

S c h l i e ß v e n t i l e   19  b i s   23  g e s c h l o s s e n .   Die  S c h l i e ß u n g   d i e -  

s e r   S c h l i e ß v e n t i l e   und  d i e   S t i l l s e t z u n g   d e r   L ö s u n g s p u m p e  

13  t r e n n t   den   H o c h d r u c k t e i l   d e r   A n l a g e   ( K o c h e r ,   R e k t i f i -  

k a t o r ,   K o n d e n s a t o r )   vom  N i e d e r d r u c k t e i l   ( A b s o r b e r ,   V e r -  

d a m p f e r )   a b ,   so  daß  n a c h   dem  A u s s c h a l t e n   e i n   D r u c k a u s -  

g l e i c h   z w i s c h e n   H o c h d r u c k t e i l   und  N i e d e r d r u c k t e i l   n i c h t  

m e h r   m ö g l i c h   i s t .  

Da  n a c h   dem  A u s s c h a l t e n   d e r   H e i z u n g   2  im  K o c h e r   wegen   d e s -  

s en   W ä r m e k a p a z i t ä t   n o c h   ü b e r   e i n e   b e s t i m m t e   Z e i t   K ä l t e -  

m i t t e l d a m p f   a u s g e t r i e b e n   w i r d ,   e r h ö h t   s i c h   d e r   D r u c k   i m  

K o c h e r   ü b e r   den  ü b l i c h e n   B e t r i e b s d r u c k   h i n a u s .   Um  h i e r  

den  a u f t r e t e n d e n   D r u c k   zu  b e g r e n z e n ,   w e r d e n   d a s   S c h l i e ß -  

v e n t i l   19  und  e v e n t u e l l   a u c h   das   S c h l i e ß v e n t i l   22  a l s  

Ü b e r d r u c k v e n t i l e   a u s g e b i l d e t ,   d i e   b e i m   ü b e r s c h r e i t e n   e i -  

n e s   M a x i m a l d r u c k e s   ö f f n e n   und  d i e   b e i m   E r r e i c h e n   e i n e s  

M i n i m a l d r u c k e s   w i e d e r   s c h l i e ß e n .   Der  M a x i m a l d r u c k   l i e g t  

v o r z u g s w e i s e   o b e r h a l b   des   im  s t a t i o n ä r e n   B e t r i e b   e r r e i c h -  



t e n   B e t r i e b s d r u c k e s ,   d e r   M i n i m a l d r u c k   d a r u n t e r .   Der  M i n i -  

m a l d r u c k   i s t   j e d o c h   w e s e n t l i c h   h ö h e r   a l s   d e r   D r u c k ,   d e r  

s i c h   in   d e r   A n l a g e   e i n s t e l l e n   w ü r d e ,   wenn  n a c h   dem  A u s -  

s c h a l t e n   H o c h d r u c k t e i l   und  N i e d e r d r u c k t e i l   m i t e i n a n d e r  

v e r b u n d e n   w ä r e n .   Auf  d i e s e   We i se   i s t   s i c h e r g e s t e l l t ,   d a ß  

n a c h   dem  A b k ü h l e n   d e s   K o c h e r s   im  K o c h e r   immer   e i n   D r u c k  

a u f r e c h t e r h a l t e n   w i r d ,   de r   z w i s c h e n   M i n i m a l -   und  M a x i m a l -  

d r u c k   l i e g t ,   w o b e i   d i e s e   W e r t e   ü b l i c h e r w e i s e   g e r i n g f ü g i g  

u n t e r   bzw.   g e r i n g f ü g i g   ü b e r   dem  B e t r i e b s d r u c k   l i e g e n .  

Das  b e i m   ö f f n e n   d e r   S c h l i e ß v e n t i l e   19  bzw.   22  a u s t r e t e n -  

de  K ä l t e m i t t e l   g e l a n g t   b e i   ö f f n u n g   des   S c h l i e ß v e n t i l s   19 

in  den  K o n d e n s a t o r ,   b e i   Ö f f n u n g   des   S c h l i e ß v e n t i l s   22  i n  

den   A b s o r b e r ;   in   b e i d e n   F ä l l e n   v e r b l e i b t   d a s   K ä l t e m i t t e l  

d o r t .  

Be i   d e r   I n b e t r i e b n a h m e   k a n n   n u n m e h r   von  e i n e m   Z u s t a n d   i m  

K o c h e r   a u s g e g a n g e n   w e r d e n ,   d e r   w e i t g e h e n d   dem  B e t r i e b s -  

z u s t a n d   e n t s p r i c h t ,   d . h .   d i e   D r u c k w e r t e   und  a u c h   d i e   K o n -  

z e n t r a t i o n s s c h i c h t u n g   im  K o c h e r   k ö n n e n   d u r c h   das   A b t r e n -  

nen  des   H o c h d r u c k t e i l s   vom  N i e d e r d r u c k t e i l   auch   b e i   S t i l l -  

s t a n d   w e i t g e h e n d   a u f r e c h t e r h a l t e n   w e r d e n .   D e m e n t s p r e c h e n d  

k a n n   d i e   I n b e t r i e b n a h m e   w e s e n t l i c h   s c h n e l l e r   e r f o l g e n   a l s  

b e i   h e r k ö m m l i c h e n   V e r f a h r e n ,   a u ß e r d e m   w i r d   d a b e i   E n e r g i e   e i n -  
g e s p a r t .  

E i n e   w e i t e r e   B e s c h l e u n i g u n g   l ä ß t   s i c h   n o c h   d a d u r c h   e r r e i -  

c h e n ,   daß  b e i   I n b e t r i e b n a h m e   z u n ä c h s t   nu r   d e r   K r e i s l a u f  

des   L ö s u n g s m i t t e l s   in  B e t r i e b   genommen  w i r d ,   d . h .   daß  z u -  

n ä c h s t   n u r   d i e   S c h l i e ß v e n t i l e   21  u n d / o d e r   23  und  d i e   L ö -  



s u n g s p u m p e   13  in   B e t r i e b   genommen  w e r d e n ,   w ä h r e n d   d i e  

S c h l i e ß v e n t i l e   19,   20  und  22  n o c h   g e s c h l o s s e n   b l e i b e n .  

D i e s e   z u l e t z t   g e n a n n t e n   V e n t i l e   w e r d e n   e r s t   g e ö f f n e t ,  

wenn   d i e   K o c h e r t e m p e r a t u r   e r r e i c h t   w i r d .  

D u r c h   d i e   T r e n n u n g   d e s   H o c h d r u c k t e i l s   vom  N i e d e r d r u c k -  

t e i l   i s t   es   b e i   W i e d e r i n b e t r i e b n a h m e   u n e r h e b l i c h ,   o b  

v o r   d e r   S t i l l s e t z u n g   d i e   A n l a g e   im  K e s s e l b e t r i e b   o d e r  

im  W ä r m e p u m p e n b e t r i e b   b e t r i e b e n   w o r d e n   i s t ,   d e r   Z u s t a n d  

d e s   H o c h d r u c k t e i l s   w i r d   in   j e d e m   F a l l e   d u r c h   d i e   A b t r e n -  

n u n g   so  w e i t   b e w a h r t ,   daß  n a c h   dem  W i e d e r e i n s c h a l t e n   e i n  

K e s s e l -   o d e r   W ä r m e p u m p e n b e t r i e b   ohne   g r o ß e   V e r z ö g e r u n g  

w i e d e r   a u f g e n o m m e n   w e r d e n   k a n n .  



1.  V e r f a h r e n   zum  B e t r i e b   e i n e r   W ä r m e p u m p e n a n l a g e   a l s   A b s o r p -  

t i o n s w ä r m e p u m p e   u n d / o d e r   K e s s e l h e i z u n g ,   b e i   dem  man  i n  

e i n e m   K o c h e r   e i n e   L ö s u n g   e i n e s   K ä l t e m i t t e l s   in  e i n e m   L ö -  

s u n g s m i t t e l   e r w ä r m t ,   das   d a b e i   v e r d a m p f e n d e   K ä l t e m i t t e l  

b e i   W ä r m e p u m p e n b e t r i e b   ü b e r   e i n e n   K o n d e n s a t o r ,   e i n e   D r o s -  

s e l s t e l l e   und  e i n e n   V e r d a m p f e r   bzw.   b e i   K e s s e l b e t r i e b  

u n m i t t e l b a r   e i n e m   A b s o r b e r   z u f ü h r t ,   in  dem  man  das   K ä l t e -  

m i t t e l   m i t   dem  aus   dem  K o c h e r   a b g e z o g e n e n ,   an  K ä l t e m i t -  

t e l   v e r a r m t e n   L ö s u n g s m i t t e l   v e r e i n i g t   und  d i e   d a b e i   e n t -  

s t e h e n d e   r e i c h e   L ö s u n g   w i e d e r   dem  K o c h e r   z u f ü h r t ,   u n d  

b e i   dem  man  zum  A u s s c h a l t e n   d e r   A n l a g e   d i e   H e i z u n g   d e s  

K o c h e r s   a b s c h a l t e t ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t  ,   daß  m a n  

be im  A u s s c h a l t e n   z u s ä t z l i c h   d i e   den  K o c h e r   mi t   dem  A b -  

s o r b e r   v e r b i n d e n d e n   S t r ö m u n g s w e g e   v e r s c h l i e ß t   und  d a ß  

man  den  S t r ö m u n g s w e g   des   K ä l t e m i t t e l s   vom  K o c h e r   zum 

A b s o r b e r   be im  U b e r s c h r e i t e n   e i n e s   M a x i m a l w e r t e s   d e s  

D r u c k e s   im  K o c h e r   k u r z   ö f f n e t ,   b i s   d e r   D r u c k   im  K o c h e r  

w i e d e r   u n t e r   den  M a x i m a l w e r t   des   D r u c k e s   g e f a l l e n   i s t .  



2.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d e r   M a x i m a l w e r t   des   D r u c k e s   g l e i c h   o d e r   h ö h e r   l i e g t   a l s  

d e r   B e t r i e b s d r u c k   des   K o c h e r s .  

3.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  man  den   S t r ö m u n g s w e g   d e s   K ä l t e m i t t e l s   vom  K o -  

c h e r   zum  A b s o r b e r   n u r   so  l a n g e   ö f f n e t ,   b i s   d e r   D r u c k  

im  K o c h e r   e i n e n   u n t e r h a l b   d e s   M a x i m a l d r u c k e s   l i e g e n -  

den  M i n i m a l d r u c k   e r r e i c h t   h a t .  

4.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d e r   M i n i m a l d r u c k   o b e r h a l b   d e s   S t i l l s t a n d s d r u c k e s   l i e g t ,  

d e r   s i c h   b e i m   S t i l l s t a n d   d e r   A n l a g e   e i n s t e l l e n   w ü r d e ,  

wenn  e i n   D r u c k a u s g l e i c h   z w i s c h e n   K o c h e r   und  A b s o r b e r  

m ö g l i c h   w ä r e .  

5.  V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   d e r   v o r a n s t e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,   d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  man  den  S t r ö m u n g s w e g   des   K ä l -  

t e m i t t e l s   b e i m   W ä r m e p u m p e n b e t r i e b   b e i m   A b s c h a l t e n   z w i -  

s c h e n   K o c h e r   und  K o n d e n s a t o r   und  z w i s c h e n   V e r d a m p f e r  

und  A b s o r b e r   v e r s c h l i e ß t ,   und  daß  man  b e i   U b e r s c h r e i -  

t e n   d e s   M a x i m a l d r u c k e s   im  K o c h e r   den  S t r ö m u n g s w e g   n u r  

im  B e r e i c h   z w i s c h e n   K o c h e r   und  K o n d e n s a t o r   k u r z   ö f f n e t ,  

w ä h r e n d   man  den   S t r ö m u n g s w e g   z w i s c h e n   V e r d a m p f e r   und  A b -  

s o r b e r   g e s c h l o s s e n   h ä l t .  



6.  V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   d e r  v o r a n s t e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,   d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  man  be im  E i n s c h a l t e n   d e r   A n -  

l a g e   z u n ä c h s t   n u r   d i e   S t r ö m u n g s w e g e   d e s   L ö s u n g s m i t t e l s  

zum  A b s o r b e r   und  d e r   r e i c h e n   L ö s u n g   zum  K o c h e r   ö f f n e t  

und  daß  man  den  S t r ö m u n g s w e g   des   K ä l t e m i t t e l s   vom  K o -  

c h e r   zum  A b s o r b e r   e r s t   ö f f n e t ,   wenn  im  K o c h e r   d u r c h  

d e s s e n   B e h e i z u n g   z u m i n d e s t   a n n ä h e r n d   B e t r i e b s t e m p e r a -  

t u r   u n d / o d e r   B e t r i e b s d r u c k   e r r e i c h t   i s t .  

7.  Nach   dem  V e r f a h r e n   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   6  b e t r e i b b a r e  

W ä r m e p u m p e n a n l a g e   m i t   e i n e m   b e h e i z t e n   K o c h e r ,   e i n e m  

S t r ö m u n g s w e g   des   K ä l t e m i t t e l s   vom  K o c h e r   ü b e r   e i n e n  

K o n d e n s a t o r ,   e i n e   D r o s s e l   und  e i n e n   V e r d a m p f e r   zu  e i -  

nem  A b s o r b e r ,   e i n e m   S t r ö m u n g s w e g   des   an  K ä l t e m i t t e l  

v e r a r m t e n   L ö s u n g s m i t t e l s   zum  A b s o r b e r   und   e i n e m   R ü c k -  

s t r ö m u n g s w e g   vom  A b s o r b e r   zum  K o c h e r ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t  ,   daß  i n  

den   S t r ö m u n g s w e g e n   ( K ä l t e m i t t e l l e i t u n g   3,  L ö s u n g s m i t -  

t e l l e i t u n g   10,  R ü c k f ü h r l e i t u n g   12)  z w i s c h e n   K o c h e r   ( 1 )  

und   A b s o r b e r   (9)  V e r s c h l u ß o r g a n e   ( S c h l i e ß v e n t i l e   19,  19a,  2 0 , 2 1 ,  

Pumpe  13)  a n g e o r d n e t   s i n d ,   d i e   g l e i c h z e i t i g   m i t   d e r   A b -  

s c h a l t u n g   d e r   K o c h e r h e i z u n g   (2)  d a u e r h a f t   v e r s c h l i e ß b a r  
s i n d .  

8.  W ä r m e p u m p e n a n l a g e   n a c h   A n s p r u c h   7,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  f ü r   den  B e t r i e b   d e r   A n l a g e   im  K e s s e l b e t r i e b  

e i n e   u n m i t t e l b a r   vom  K o c h e r   (1)  zum  A b s o r b e r   (9)  f ü h -  

r e n d e   B y p a s s l e i t u n g   (16)  v o r g e s e h e n   i s t ,   in  d e r   s i c h  

e i n   w e i t e r e s   V e r s c h l u ß o r g a n   (22)  b e f i n d e t ,   das   g l e i c h -  



z e i t i g   m i t   d e r   A b s c h a l t u n g   d e r   K o c h e r h e i z u n g   (2)  v e r -  
s c h l i e ß b a r   i s t .  

9.  W ä r m e p u m p e n a n l a g e   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   7  o d e r   8,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d a s   V e r s c h l u ß o r g a n   (19a )   im  S t r ö -  

m u n g s w e g   d e s   K ä l t e m i t t e l s   ( K ä l t e m i t t e l l e i t u n g   3)  s t r o m a u f -  

w ä r t s   d e r   D r o s s e l   (7)  und  s t r o m a b w ä r t s   d e s   K o n d e n s a t o r s  

(5)  a n g e o r d n e t   i s t .  

10.  W ä r m e p u m p e n a n l a g e   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e  7   o d e r   8,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das   V e r s c h l u ß o r g a n   (19)  im  S t r ö m u n g s w e g  
d e s   K ä l t e m i t t e l s   ( K ä l t e m i t t e l l e i t u n g   3)  z w i s c h e n   K o c h e r   ( 1 )  

und   K o n d e n s a t o r   (5)  a n g e o r d n e t   i s t   und  daß   z w i s c h e n   V e r -  

d a m p f e r   (8)  u n d  A b s o r b e r   (9)  e i n   z w e i t e s   V e r s c h l u ß o r g a n  

(20)  a n g e o r d n e t   i s t ,   w e l c h e s   g l e i c h z e i t i g   m i t   d e r   A b s c h a l -  

t u n g   d e r   K o c h e r h e i z u n g   (2)  d a u e r h a f t   v e r s c h l i e ß b a r   i s t .  

11.   W ä r m e p u m p e n a n l a g e   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   7,  8,  9  o d e r   1 0 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das   V e r s c h l u ß o r g a n   (19 ,   1 9 a ,  

22)  im  S t r ö m u n g s w e g   des   K ä l t e m i t t e l s   vom  K o c h e r   (1)  zum 
A b s o r b e r   (9)  e i n   Ü b e r d r u c k v e n t i l   i s t .  

12.  W ä r m e p u m p e n a n l a g e   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   8  b i s   1 1 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das   V e r s c h l u ß o r g a n   (22)  i n  

d e r   B y p a s s l e i t u n g   (16)  im  s t r o m l o s e n   Z u s t a n d   g e ö f f n e t  

i s t .  
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