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©  Verfahren  und  Vorrichtung  zum  Verbrennen  flüssiger  und/oder  fester  Brennstoffe  in  pulverisierter  Form. 
@  Verfahren  und  Vorrichtung  zum  Verbrennen  flüssiger 
Brennstoffe,  wie  Öl  oder  dergleichen,  und/oder  fester  Brenn- 
stoffe,  insbesondere  Kohle,  Torf  oder  dergleichen,  in  pulveri- 
sierter  Form,  wobei  letztere  trocken  oder  mit  einer  Träger- 
flüssigkeit,  wie  Wasser  und/oder  Öl,  vermischt  als  Emulsion 
zusammen  mit  dem  flüssigen  Brennstoff  unter  Ausbildung 
eines  rezirkulierenden  Strömungsprofils  in  einen  Verbren- 
nungsraum  (16)  eingeleitet  werden  und  dieses  Strömungs- 
profil  durch  eine  rotierende  äußere  Luftströmung  begrenzt 
wird.  Zur  intensiven  Aufbrechung  des  in  den  Verbrennungs- 
raum  eingeleiteten  Brennstoffs  ist  der  Brennstoffeinlaß 
durch  mehrere  etwa  gleichmäßig  über  einen  Umfang,  insbe- 
sondere  Kreisumfang  (11  bzw.  13),  verteilt  angeordnete 
Eintrittsöffnungen  (10,  12  bzw.  10,  12')  gebildet,  wobei  die 
Eintrittsöffnungen  (10)  für  flüssigen  Brennstoff  und  die 
Eintrittsöffnungen  (12  bzw.  12')  für  festen  Brennstoff  bzw. 
eine  Brennstoffemulsion  abwechselnd  längs  des  Umfangs 
angeordnet  sind.  Die  Brennstoff-Eintrittsöffnungen  können 
entweder  radial  (10,  12)  und/oder  in  Strömungsrichtung 
bezogen  auf  die  Längsachse  (14)  des  Verbrennungsraums 
(16)  nach  außen  geneigt  (12')  gerichtet  sein.  Vorzugsweise  ist 
noch  eine  zentrale  Druckluft-Einblasung  vorgesehen  (Einlaß 
18  bzw.  22). 





Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   V e r f a h r e n   und  e i n e   V o r r i c h t u n g  

zum  V e r b r e n n e n   f l ü s s i g e r   u n d / o d e r   f e s t e r   B r e n n s t o f f e   g e m ä ß  

dem  O b e r b e g r i f f   d e s   P a t e n t a n s p r u c h e s   1  bzw.  P a t e n t a n s p r u c h e s   1 4 .  

Im  L a u f e   d e r   J a h r e   s i n d   v e r s c h i e d e n s t e   V a r i a n t e n   zum  V e r b r e n n e n  

s o w o h l   f l ü s s i g e r   B r e n n s t o f f e ,   wie   Öl  o d e r   d e r g l e i c h e n   a l s   a u c h  

f e s t e r   B r e n n s t o f f e ,   i n s b e s o n d e r e   K o h l e ,   T o r f   o d e r   d e r g l e i c h e n  

in  p u l v e r i s i e r t e r   Form  v o r g e s c h l a g e n   w o r d e n ,   w o b e i   l e t z t e r e  

m e i s t   m i t   e i n e r   T r ä g e r f l ü s s i g k e i t ,   w ie   W a s s e r   u n d / o d e r   ö l  

v e r m i s c h t   a l s   E m u l s i o n   in  e i n e n   V e r b r e n n u n g s r a u m   e i n g e l e i t e t  

w e r d e n .   Die  E i n l e i t u n g   d e r   B r e n n s t o f f e   in   den  V e r b r e n n u n g s r a u m  



e r f o l g t   in  d e r   R e g e l   u n t e r   A u s b i l d u n g   e i n e s   r e z i r k u -  

l i e r e n d e n   S t r ö m u n g s p r o f i l e s ,   w o b e i   d i e s e s   d u r c h   e i n e  

r o t i e r e n d e   ä u ß e r e   L u f t s t r ö m u n g   b e g r e n z t   w i r d .   Die  V e r -  

b r e n n u n g   e i n e r   S u s p e n s i o n   von  p u l v e r i s i e r t e r   K o h l e   i n  

F l ü s s i g k e i t   h a t   s i c h   in  d e r   P r a x i s   a l s   r e l a t i v   s c h w i e r i g  

h e r a u s g e s t e l l t ;   v o r   a l l e m   g a l t   e s ,   V e r s t o p f u n g e n   d e r  

in   den  V e r b r e n n u n g s r a u m   m ü n d e n d e n   B r e n n s t o f f - E i n t r i t t s -  

ö f f n u n g e n   bzw .   B r e n n e r d ü s e n   zu  v e r h i n d e r n .   Auch  war  d e r  

W i r k u n g s g r a d   d e r   V e r b r e n n u n g   b e g r e n z t .   Zur  Ü b e r w i n d u n g  

d i e s e r   P r o b l e m e   w i r d   in  d e r   DD-PS  145  316  e i n   B r e n n e r  

v o r g e s c h l a g e n ,   w e l c h e r   e i n e   K o m b i n a t i o n   e i n e s   s o g e -  

n a n n t e n   R o t a t i o n s b r e n n e r s   m i t   e i n e m   T o r o i d a l - B r e n n e r s  

d a r s t e l l t .   V e r s u c h e   h a b e n   j e d o c h   g e z e i g t ,   daß  a u c h   m i t  

d i e s e m   B r e n n e r   s i c h   n u r   r e l a t i v   g e r i n g e   W i r k u n g s g r a d e  

e r z i e l e n   l a s s e n ,   v o r   a l l e m   in  d e r   k r i t i s c h e n   S t a r t -  

p h a s e .   Der  G r u n d   l i e g t   v e r m u t l i c h   d a r i n ,   daß  d i e   Z e r -  

s t ä u b u n g   d e r   B r e n n s t o f f e   u n z u l ä n g l i c h   i s t ,   so  daß  g e r a d e  

in   d e r   S t a r t p h a s e   E n t z ü n d u n g s p r o b l e m e   a u f t r e t e n .   A u c h  

i s t   d i e   A n r e i c h e r u n g   bzw.   V e r m i s c h u n g   d e r   B r e n n s t o f f e  

m i t   L u f t   m a n g e l h a f t ,   w o r u n t e r   e b e n f a l l s   d e r   W i r k u n g s -  

g r a d   l e i d e t .  

A u s g e h e n d   von  d i e s e m   S t a n d   d e r   T e c h n i k   l i e g t   d e r   v o r -  

l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n   V e r f a h r e n  

und  e i n e   V o r r i c h t u n g   zum  V e r b r e n n e n   f l ü s s i g e r   u n d / o d e r  

f e s t e r   B r e n n s t o f f e   in   p u l v e r i s i e r t e r   Form  zu  s c h a f f e n ,  

b e i   dem  bzw.   m i t   d e r   a u f   m i n i m a l e r   D i s t a n z   im  V e r -  

b r e n n u n g s r a u m   e i n e   p r a k t i s c h   v o l l s t ä n d i g e   V e r b r e n n u n g  

m ö g l i c h   i s t ,   w o b e i   d i e   V e r b r e n n u n g   a u c h   b e i   Z u f u h r  

f e s t e r   B r e n n s t o f f e   in   t r o c k e n d e r   Form  m i t   hohem  W i r k u n g s -  

g r a d   a u f r e c h t e r h a l t e n   w e r d e n   k a n n .  



D i e s e   A u f g a b e   w i r d   h i n s i c h t l i c h   d e s   V e r f a h r e n s   d u r c h  

d i e   k e n n z e i c h n e n d e n   Maßnahmen  d e s   P a t e n t a n s p r u c h e s   1 

und  h i n s i c h t l i c h   d e r   V o r r i c h t u n g   d u r c h   d i e   k e n n z e i c h n e n -  

den  Maßnahmen   des   P a t e n t a n s p r u c h e s   14  g e l ö s t .  

Durch   d i e   E r f i n d u n g   w e r d e n   d i e   B r e n n s t o f f e   f e i n   v e r -  

t e i l t   in  den  V e r b r e n n u n g s r a u m   e i n g e l e i t e t .   F e s t e   u n d  

f l ü s s i g e   B r e n n s t o f f e   w e r d e n   u n m i t t e l b a r   n a c h   d e r   E i n -  

l e i t u n g   in  den   V e r b r e n n u n g s r a u m   m i t e i n a n d e r   v e r m i s c h t ,  

w o d u r c h   g e r a d e   in  d e r   S t a r t p h a s e   d i e   V e r b r e n n u n g   l e i c h t  

in  Gang  g e s e t z t   w e r d e n   k a n n .   Die  B r e n n s t o f f e   werden  durch  j e -  

weils  eine  ( k l e i n e   Brenner)   oder  mehrere   Düsen  f e in   v e r t e i l t   in  Form 

von  Sprühkegeln   in  den  Verbrennungsraum  e i n g e l e i t e t ,   w o b e i  

d u r c h   d i e   a b w e c h s e l n d e   A n o r d n u n g   von  D ü s e n   bzw.   E i n -  

t r i t t s ö f f n u n g e n   f ü r   f e s t e   und  f l ü s s i g e   B r e n n s t o f f e   e i n e  

g u t e   V e r m i s c h u n g   d e r s e l b e n   und  d a m i t   l e i c h t e   Z ü n d u n g  

e r r e i c h t   w i r d .   I n s b e s o n d e r e   w e r d e n   d i e   e i n g e l e i t e t e n  

B r e n n s t o f f e   " a u f g e b r o c h e n "   in  k l e i n s t e   B r e n n s t o f f p a r t i k e l  

bzw.  - t r ö p f c h e n .   Man  e r h ä l t   a u f   d i e s e   W e i s e   e i n e   m a x i -  

male   B r e n n s t o f f o b e r f l ä c h e ,   w o d u r c h   d i e   p r a k t i s c h   v o l l -  

s t ä n d i g e   V e r b r e n n u n g   a u f   e x t r e m   k u r z e r   D i s t a n z   e r r e i c h t  

w i r d .   E n t s p r e c h e n d   k u r z   kann   d e r   V e r b r e n n u n g s r a u m   g e -  

b a u t   s e i n .  

Nach  dem  S t a r t   i s t   es  m ö g l i c h ,   d i e   ö l z u f u h r   s t a r k   z u  

d r o s s e l n   o d e r   g a r   a b z u s t e l l e n   und  n u r   n o c h   d i e   in   d e n  

V e r b r e n n u n g s r a u m   e i n g e l e i t e t e   K o h l e   o d e r   d e r g l e i c h e n  

t r o c k e n   o d e r   v e r m i s c h t   m i t   W a s s e r ,   öl   e t c .   zu  v e r b r e n n e n .  

In  d i e s e m   F a l l e   i s t   es  z w e c k m ä ß i g ,   wenn  d i e   ä u ß e r e   L u f t -  

s t r ö m u n g   e i n e   T e m p e r a t u r   von  e t w a   100°C  b e s i t z t . W e n n  

d i e   T e m p e r a t u r   d e r   ä u ß e r e n   L u f t s t r ö m u n g   n i e d e r i g e r   a l s  

100°C  i s t ,   i s t   es  z w e c k m ä ß i g ,   z u s ä t z l i c h   w i e d e r   ö l  

e i n z u l e i t e n ,   um  e i n e n   h o h e n   V e r b r e n n u n g s w i r k u n g s g r a d  

a u f r e c h t z u e r h a l t e n .  



Auch  i s t   e s   m ö g l i c h ,   d i e   K o h l e  -   o d e r   d e r g l e i c h e n  -  

z u f u h r   a b z u s p e r r e n   und  n u r   öl  zu  v e r b r e n n e n ,   i n s b e s o n d e r e  

S c h w e r ö l e .   D ie   e r f i n d u n g s g e m ä ß   a u s g e b i l d e t e   V o r r i c h t u n g  

( B r e n n e r )   e i g e n t   s i c h   a l s o   s o w o h l   z u r   V e r b r e n n u n g   v o n  

f e s t e n   B r e n n s t o f f e n   a l s   a u c h   von  f l ü s s i g e n   B r e n n s t o f f e n ,  

und  zwar   g e t r e n n t   v o n e i n a n d e r   o d e r   in   e i n e m   v o r g e g e b e n e n  

M i s c h u n g s v e r h ä l t n i s .  

B e v o r z u g t e   v e r f a h r e n s t e c h n i s c h e   und  v o r r i c h t u n g s t e c h n i s c h e  

M a ß n a h m e n   s i n d   in   den   A n s p r ü c h e n   2  b i s   13  bzw.   15  b i s   34 

n ä h e r   b e s c h r i e b e n .   Von  b e s o n d e r e r   B e d e u t u n g   i s t   d a b e i  

d i e   z e n t r a l e   E i n b l a s u n g   von  D r u c k l u f t   in  den   V e r b r e n n u n g s -  

r aum  w o d u r c h   A b l a g e r u n g e n   an  d e r   dem  V e r b r e n n u n g s r a u m   z u -  

g e w a n d t e n   S t i r n f l ä c h e   d e r   B r e n n e r d ü s e   s i c h e r   v e r m i e d e n  

w e r d e n ,   b e d i n g t   d u r c h   d i e   z e n t r a l e   R e z i r k u l a t i o n   d e r  

h e i ß e n   V e r b r e n n u n g s g a s e   und  d e r   d u r c h   d i e s e   m i t g e f ü h r t e n  

u n v e r b r a n n t e n   B r e n n s t o f f p a r t i k e l .   G l e i c h e r m a ß e n   w i r d   d u r c h  

d i e   M a ß n a h m e   n a c h   den   A n s p r ü c h e n   5  bzw .   15,  d . h .   d u r c h  

d i e   r a d i a l e   D r u c k l u f t e i n b l a s u n g   v e r h i n d e r t ,   daß   in   d e n  

V e r b r e n n u n g s r a u m   e i n t r e t e n d e   K o h l e -   o d e r   ö l p a r t i k e l   s i c h  

a u f   G r u n d   d e s   im  Z e n t r u m   u n m i t t e l b a r   h i n t e r   d e r   B r e n n e r -  

d ü s e   bzw.   dem  D ü s e n k ö r p e r   h e r r s c h e n d e n   U n t e r d r u c k s   an  d e r  

dem  V e r b r e n n u n g s r a u m   z u g e w a n d t e n   S t i r n f l ä c h e   d e s   D ü s e n -  

,  k ö r p e r s   a b l a g e r n .  

Ü b e r r a s c h e n d e r w e i s e   w e r d e n   d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   M a ß n a h m e n  

b e i   in   d e r   S t i r n w a n d   d e s   V e r b r e n n u n g s r a u m e s   v e r s e n k t e r  

A n o r d n u n g   d e s   D ü s e n k ö r p e r s   bzw.  B r e n n s t o f f e i n l a s s e s   A b -  

l a g e r u n g e n   an  d e r   dem  B r e n n s t o f f e i n l a s s   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n  

und  d i e   dem  B r e n n s t o f f e i n l a s s   n ä c h s t l i e g e n d e   L u f t s t r ö m u n g  

b e g r e n z e n d e n   S e i t e n w a n d   s i c h e r   v e r m i e d e n .  

Von  b e s o n d e r e r   B e d e u t u n g   f ü r   e i n e   o p t i m a l e   V e r b r e n n u n g  

s i n d   n o c h   d i e   k o n s t r u k t i v e n   M a ß n a h m e n   n a c h   d e n   A n s p r ü c h e n  

20  und  21 .   D u r c h   d i e s e   M e r k m a l e   w i r d   d e r   in   den   V e r b r e n n u n g s -  

r aum  e i n g e l e i t e t e   p u l v e r i s i e r t e   B r e n n s t o f f   r e g e l r e c h t  

a u f g e b r o c h e n   und  a u f g e f ä c h e r t .   Man  e r h ä l t   e i n e   h o h e   F e i n -  



v e r t e i l u n g   de r   B r e n n s t o f f e   und  d a m i t   s c h n e l l e   E n t f l a m m u n g ,  

v o r   a l l e m   b e i   V e r m i s c h u n g   mi t   f l ü s s i g e m   B r e n n s t o f f   w i e  

öl  o d e r   d e r g l e i c h e n .  

F e r n e r   s i n d   von  B e d e u t u n g   d i e   M a ß n a h m e n   n a c h   den  A n s p r ü c h e n  

23  b i s   34,  d i e   d i e   ä u ß e r e   L u f t s t r ö m u n g   b e t r e f f e n   und  d u r c h  

d i e   d i e   V e r b r e n n u n g   ganz   w e s e n t l i c h   b e e i n f l u ß t   w e r d e n   k a n n ,  

i n s b e s o n d e r e   auch   das   S t r ö m u n g s p r o f i l   h i n t e r   dem  B r e n n -  

s t o f f e i n l a ß .   Durch   d i e s e   M a ß n a h m e n   w i r d   e i n e   s p o n t a n e  

A u f f ä c h e r u n g   d e r   in  den  V e r b r e n n u n g s r a u m   e i n g e l e i t e t e n  

B r e n n s t o f f e   u n t e r s t ü t z t .   Vor  a l l e m   w i r d   d a d u r c h   e i n   h o h l -  

k e g e l a r t i g e s   S t r ö m u n g s p r o f i l   e r z i e l t ,   d a s   e i n e   e t w a  

g l o c k e n -   bzw.  a p f e l f ö r m i g e   G e s t a l t   a n n i m m t .   Die  F o r m  

d e s   S t r ö m u n g s p r o f i l s   w i r d   b e s t i m m t   d u r c h   d a s   G l e i c h g e w i c h t  

d e r   a u f   d i e   B r e n n s t o f f e   e i n w i r k e n d e n   Z e n t r i f u g a l k r ä f t e   u n d  

z e n t r a l e n   " U n t e r d r u c k " - K r ä f t e .  

Wird   a l s   T r ä g e r f l ü s s i g k e i t   f ü r   d i e   f e s t e n   p u l v e r i s i e r t e n  

B r e n n s t o f f e   W a s s e r   v e r w e n d e t ,   h a t   d i e   z e n t r a l e   R e z i r k u -  

l a t i o n   e i n e s   T e i l s   h e i ß e r   V e r b r e n n u n g s g a s e   z u s ä t z l i c h  

den  g a n z   g r o ß e n   V o r t e i l ,   daß  d a b e i   a u c h   e i n   T e i l   d i s s o z i -  

i e r t e n   W a s s e r s   und  d a m i t   f r e i g e w o r d e n e r   S a u e r s t o f f   z e n t r a l  

zum  B r e n n s t o f f e i n l a ß   z u r ü c k s t r ö m t ,   w o d u r c h   d i e   V e r b r e n n u n g  

z u s ä t z l i c h   vom  i n n e r e n   des   h o h l e n   B r e n n s t o f f - S p r ü h k e g e l s  

h e r   i n i t i i e r t   w i r d .  

Beim  S t a r t   d e r   V e r b r e n n u n g   w i r d   v o r z u g s w e i s e   n u r   r e i n e s  

öl  e i n g e s p r i t z t ,   um  dann   z u n e h m e n d   p u l v e r i s i e r t e   f e s t e  

B r e n n s t o f f e   e i n z u l e i t e n .   Wie  d a r g e l e g t ,   k a n n   d a n n   b e i  

a u s r e i c h e n d   h o h e r   T e m p e r a t u r   d e r   ä u ß e r e n   L u f t s t r ö m u n g  

s o w i e   auch   d e r   z e n t r a l   e i n g e b l a s e n e n   D r u c k l u f t   und   g e g e b e n -  

e n f a l l s   d e r   dem  f e s t e n   B r e n n s t o f f   b e i g e m i s c h t e n   D r u c k l u f t  

d i e   Ö l z u f u h r   ganz   a b g e s c h a l t e t   w e r d e n .   Beim  A b s c h a l t e n   d e r  

V e r b r e n n u n g   w i r d   u m g e k e h r t   v o r g e g a n g e n .   Es  w i r d   z u n e h m e n d  

d e r   p u l v e r i s i e r t e   B r e n n s t o f f   w e g g e n o m m e n ,   b i s   s c h l i e ß l i c h  

nu r   noch   Öl  a l s   B r e n n s t o f f   ü b r i g   b l e i b t .  



D a d u r c h   w i r d   b e i m   A b s c h a l t e n   e i n e   V e r k l u m p u n g   o d e r  

V e r s t o p f u n g   d e r   E i n t r i t t s ö f f n u n g e n   f ü r   f e s t e   B r e n n s t o f f e  

s i c h e r   v e r m i e d e n .  

Wie  f e r n e r   o b e n   d a r g e l e g t   w o r d e n   i s t ,   e i g n e t   s i c h   d i e  

e r f i n d u n g s g e m ä ß e   L ö s u n g   auch   g a n z   a u s g e z e i c h n e t   z u r  

V e r b r e n n u n g   von  ö l ,   i n s b e s o n d e r e   S c h w e r ö l .   Man  e r h ä l t   a u f  

G r u n d   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   M a ß n a h m e n   e i n e   h ö c h s t e   F e i n -  

v e r t e i l u n g   bzw.  Z e r s t ä u b u n g   d e s   in   den   V e r b r e n n u n g s r a u m  

e i n g e l e i t e t e n   ö l s   und  d a m i t   e i n e   e x t r e m   g r o ß e   f r e i e   V e r -  

b r e n n u n g s f l ä c h e   m i t   d e r   F o l g e ,   daß  a u f   k ü r z e s t e r   D i s t a n z  

e i n e   n a h e z u   v o l l s t ä n d i g e   V e r b r e n n u n g   e r h a l t e n   w i r d .  

A l s   f e s t e   B r e n n s t o f f e   kommen  v o r n e h m l i c h   K o h l e   in   F r a g e ,  

z . B .   S t e i n k o h l e ,   b i t u m e n h a l t i g e   K o h l e ,   g a s r e i c h e   K o h l e  

o d e r   e i n   G e m i s c h   d a v o n .  

N a c h s t e h e n d   w i r d   d i e   E r f i n d u n g   a n h a n d   z w e i e r   A u s f ü h r u n g s -  

b e i s p i e l e   e i n e r   V o r r i c h t u n g   z u r   D u r c h f ü h r u n g   d e s   e r f i n d u n g s -  

g e m ä ß e n   V e r f a h r e n s   n ä h e r   b e s c h r i e b e n .   Es  z e i g e n :  

F i g .   1  e i n e n   T e i l e   e i n e r   e r s t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m  

d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V o r r i c h t u n g   ( B r e n n e r -  

t e i l )   im  s c h e m a t i s c h e n   L ä n g s s c h n i t t ,  

F i g .   2  den   D ü s e n k ö r p e r   d e r   V o r r i c h t u n g   n a c h   F i g u r  

1  im  L ä n g s s c h n i t t ,  

F i g .   3  den   D ü s e n k ö r p e r   n a c h   F i g u r   2  in   V o r d e r -  

a n s i c h t ,  

F i g .   4  den  E i n l a ß   f ü r   f e s t e   B r e n n s t o f f e   b z w .  

B r e n n s t o f f e m u l s i o n   im  S c h n i t t   und  v e r -  

g r ö ß e r t e m   M a ß s t a b ,  



F i g .   5  e i n e n   T e i l   e i n e r   z w e i t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r  

e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V o r r i c h t u n g   ( B r e n n e r t e i l )  

im  s c h e m a t i s c h e n   L ä n g s s c h n i t t ,  

F i g .   6  den  D ü s e n k ö r p e r   d e r   V o r r i c h t u n g   nach   F i g u r   5 

im  L ä n g s s c h n i t t ,   u n d  

F i g .   7  den   D ü s e n k ö r p e r   n a c h   F i g u r   6  im  Q u e r s c h n i t t  

l ä n g s   L i n i e   V I I - V I I .  

Der  in  F i g u r   1  im  s c h e m a t i s c h e n   L ä n g s s c h n i t t   d a r g e s t e l l t e  

ö l -   u n d / o d e r   K o h l e b r e n n e r   w e i s t   e i n e n   D ü s e n k ö r p e r   32 

m i t   in  den  V e r b r e n n u n g s r a u m   16  m ü n d e n d e n   B r e n n s t o f f -  

E i n t r i t t s ö f f n u n g e n   10,  12'   a u f ,   d e r   in  d e r   S t i r n w a n d   33  

des   V e r b r e n n u n g s r a u m   v e r s e n k t   a n g e o r d n e t   i s t   und  v o n  

m e h r e r e n   G a s k a n ä l e n   35,  37,  39,  41  und  43  k o n z e n t r i s c h  

umgeben   i s t .   Der   den   D ü s e n k ö r p e r   32  u n m i t t e l b a r   u m g e b e n d e  

G a s k a n a l   35  m ü n d e t   in  den  V e r b r e n n u n g s r a u m   16  d u r c h   e i n e  

E i n t r i t t s ö f f n u n g   36,  d i e   dem  B r e n n s t o f f e i n l a ß   n ä c h s t -  

g e l e g e n   i s t .   D u r c h   den   K a n a l   35  s t r ö m t   e i n e   s o g e n a n n t e  

" p r i m ä r e   P r i m ä r l u f t " ,   d i e   m i t   V e r b r e n n u n g s g a s e n   h ö h e r e r  

T e m p e r a t u r   a n g e r e i c h e r t   s e i n   k a n n ,   w o b e i   das   aus   d e r  

Ö f f n u n g   36  a u s t r e t e n d e   Gas  e i n e   S t r ö m u n g s g e s c h w i n d i g k e i t  

von  100  b i s   200  m/s   v o r z u g s w e i s e   e t w a   130  m / s ,   b e s i t z t .  

Die  d i e   ö f f n u n g   36  b e g r e n z e n d e n   S e i t e n w a n d u n g e n   60  u n d  

62  s i n d   j e w e i l s   k e g e l f ö r m i g   a u s g e b i l d e t   u n t e r   A u s b i l d u n g  

e i n e r   R i n g d ü s e .   U n m i t t e l b a r   v o r   dem  A u s t r i t t   d e s  

" p r i m ä r e n   P r i m ä r g a s e s "   w i r d   d i e s e s   d u r c h   D r a l l e l e m e n t e  

46  in  Form  von  L e i t s c h a u f e l n   um  e t w a   70°  u m g e l e n k t   u n d  

d a m i t   in  R o t a t i o n   um  d i e   L ä n g s a c h s e   14  d e s   D ü s e n k ö r p e r s  

bzw.  V e r b r e n n u n g s r a u m s   v e r s e t z t .   Das  p r i m ä r e   P r i m ä r g a s  

w i r d   in  den  G a s k a n a l   35  m i t   e i n e m   Druck   von  e t w a   1 0 0 0  

b i s   1200  mm  W a s s e r s ä u l e   e i n g e b l a s e n .  

Der  G a s k a n a l   35  w i r d   von  e i n e m   w e i t e r e n   G a s k a n a l   37 

k o n z e n t r i s c h   u m g e b e n ,   d e s s e n   r i n g f ö r m i g e ,   in  den  V e r -  

b r e n n u n g s r a u m   16  m ü n d e n d e   E i n t r i t t s ö f f n u n g   38  e b e n f a l l s  



d u r c h   k e g e l f ö r m i g e   S e i t e n w a n d u n g e n   64  und  66  b e g r e n z t  

i s t .   D ie   S e i t e n w a n d u n g e n   64,  66  s i n d   j e d o c h   so  g e r i c h t e t ,  

daß  s i e   d e r   a u s   d e r   R i n g ö f f n u n g   38  a u s t r e t e n d e n   G a s -  

s t r ö m u n g   e i n   k e g e l a r t i g e s   S t r ö m u n g s p r o f i l   a u f p r ä g e n ,  

das   d a s   e n t g e g e n g e r i c h t e t e   S t r ö m u n g s p r o f i l   d e r   B r e n n -  

s t o f f e   s o w i e   d e r   aus   d e r   R i n g ö f f n u n g   36  a u s t r e t e n d e n  

" P r i m ä r e n   P r i m ä r l u f t "   d u r c h d r i n g t .   D a d u r c h   und  d u r c h  

d i e   Z u r ü c k v e r s e t z u n g   des   B r e n n s t o f f e i n l a s s e s   und  d e r  

R i n g ö f f n u n g   36  f ü r   d i e   p r i m ä r e   P r i m ä r l u f t   g e g e n ü b e r  

d e r   R i n g ö f f n u n g   38  f ü r   d i e   s o g e n a n n t e   " s e k u n d ä r e   P r i m ä r -  

l u f t "   w i r d   d u r c h   d i e   aus   d i e s e r   R i n g ö f f n u n g   a u s t r e t e n d e  

G a s -   bzw.   L u f t s t r ö m u n g   e i n   A u f b r e c h e n   des   S t r ö m u n g s -  

p r o f i l s   d e s   s i c h   b e r e i t s   in  R o t a t i o n   b e f i n d e n d e n   B r e n n -  

s t o f f s   bzw.   B r e n n s t o f f g e m i s c h e s   e r r e i c h t ,   a l s o   e i n e  

z u s ä t z l i c h e   V e r g r ö ß e r u n g   d e r   f r e i e n   O b e r f l ä c h e   d e s  

B r e n n s t o f f s   k u r z   n a c h   dem  A u s t r i t t   a u s   d e m  

D ü s e n k ö r p e r   bzw .   k u r z   n a c h   E i n t r i t t   in  den   V e r b r e n n u n g s -  

raum  16  e r z i e l t .  

Vor  A u s t r i t t   d e r   den  G a s k a n a l   37  d u r c h s t r ö m e n d e n   s o g e -  
n a n n t e n   " s e k u n d ä r e n   P r i m ä r l u f t "   w i r d   d i e s e   e b e n f a l l s  

d u r c h   im  B e r e i c h   d e r   R i n g ö f f n u n g   38  a n g e o r d n e t e   D r a l l -  

e l e m e n t e   48  in   Form  von  L e i t s c h a u f e l n   u m g e l e n k t ,   u n d  

zwar   um  e t w a   40  b i s   45  °  z u r   L ä n g s a c h s e   14 ,   a l s o   i n  

R o t a t i o n   um  d i e   L ä n g s a c h s e   14  v e r s e t z t .   D ie   A u s t r i t t s -  

g e s c h w i n d i g k e i t   d e r   " s e k u n d ä r e n   P r i m ä r l u f t "   b e t r ä g t  

e t w a   120  b i s   180  m / s ,   v o r z u g s w e i s e   140  m / s .   D ie   R i n g -  

s p a l t w e i t e   d e r   Ö f f n u n g   38  i s t   e b e n s o   wie   d i e   R i n g -  

s p a l t w e i t e   d e r   ö f f n u n g   36  d u r c h   V e r ä n d e r u n g   d e r   R e l a -  

t i v l a g e   d e r   s i e   b e g r e n z e n d e n   S e i t e n w a n d u n g e n   64,   66  

v e r ä n d e r b a r .   In   e n t s p r e c h e n d e r   W e i s e   i s t   n a t ü r l i c h  

d i e   A u s t r i t t s g e s c h w i n d i g k e i t   d e r   " s e k u n d ä r e n   P r i m ä r -  

l u f t "   v a r i a b e l .   Auch  d i e   " s e k u n d ä r e   P r i m ä r l u f t "   w i r d  

m i t   e i n e m   D r u c k   von  e twa   1000  b i s   1200  mm  W a s s e r s ä u l e  

in  d e n   R i n g k a n a l   37  e i n g e b l a s e n .   Die   A b l e n k u n g   d e r  



" s e k u n d ä r e n   P r i m ä r l u f t "   d u r c h   d i e   D r a l l e l e m e n t e   48 

e r f o l g t   in  d e r   g l e i c h e n   R i c h t u n g   wie   d i e   A b l e n k u n g   d e r  

" p r i m ä r e n   P r i m ä r l u f t "   d u r c h   d i e   im  B e r e i c h   d e r   ö f f n u n g  

36  a n g e o r d n e t e n   D r a l l e l e m e n t e   4 6 .  

Die   " s e k u n d ä r e   P r i m ä r l u f t "   i s t   v o r z u g s w e i s e   n i c h t   m i t  

h e i ß e n   V e r b r e n n u n g s g a s e n   a n g e r e i c h e r t ,   da  s i e   w e n i g e r  

a l s   T r ä g e r m e d i u m   f ü r   den  in  den  V e r b r e n n u n g s r a u m   16 

e i n g e l e i t e t e n   B r e n n s t o f f   d i e n t   a l s   v i e l m e h r   z u r   V e r -  

g r ö ß e r u n g   de r   f r e i e n   O b e r f l ä c h e   d e s s e l b e n   und  d e r  

A n r e i c h e r u n g   bzw.   V e r s o r g u n g   d e r   B r e n n s t o f f p a r t i k e l  

bzw.   - t r ö p f c h e n   m i t   S a u e r s t o f f .  

Der  den  D ü s e n k ö r p e r   32,  den  d i e s e n   u n m i t t e l b a r   u m g e b e n -  

den   R i n g k a n a l   35  und  den  von  d e r   " s e k u n d ä r e n   P r i m ä r l u f t "  

d u r c h s t r ö m t e n   R i n g k a n a l   37  u m f a s s e n d e   B a u t e i l   i s t   a l s  

g a n z e s   in  d i e   S t i r n w a n d   33  des   V e r b r e n n u n g s r a u m s   16 

bzw.  in   das   n o c h   zu  b e s c h r e i b e n d e   G a s r e g i s t e r   39,  4 1 ,  

43  e i n s e t z b a r   und  s o m i t   auch   l e i c h t   d u r c h   e i n   e n t -  

s p r e c h e n d e s ,   e t w a s   m o d i f i z i e r t e s   B a u t e i l   a u s t a u s c h b a r .  

Der  G a s k a n a l   37  f ü r   d i e   " s e k u n d ä r e   P r i m ä r l u f t "   i s t  

w i e d e r u m   von  e i n e m   k o n z e n t r i s c h e n   G a s k a n a l   39,  d i e s e r  

von  e i n e m   w e i t e r e n   G a s k a n a l   41  und  d i e s e r   s c h l i e ß l i c h  

n o c h   von  e i n e m   G a s k a n a l   43  j e w e i l s   k o n z e n t r i s c h   u m -  

g e b e n .   Die  e n t s p r e c h e n d e n   in  den   V e r b r e n n u n g s r a u m   16 

m ü n d e n d e n   R i n g ö f f n u n g e n   s i n d   m i t   den   B e z u g s z i f f e r n  

40,   42  und  44  g e k e n n z e i c h n e t .   D ie   R i n g k a n ä l e   39,  41 

und  43  w e r d e n   s e l e k t i v ,   v o r z u g s w e i s e   von  L u f t ,   d u r c h -  

s t r ö m t ,   w o b e i   d i e   E i n b l a s u n g   u n t e r   e i n e m   D r u c k   v o n  

e t w a   200  b i s   300  mm  W a s s e r s ä u l e   e r f o l g t .   Vor  dem  A u s -  

t r i t t   de r   L u f t   aus   den  r i n g f ö r m i g e n   G a s -   bzw.  L u f t -  

e i n t r i t t s ö f f n u n g e n   40,  42,  44  w i r d   d i e s e   d u r c h   im  

B e r e i c h   de r   Ö f f n u n g e n   a n g e o r d n e t e   D r a l l e l e m e n t e   5 0 ,  

52,  54  in  Form  von  L e i t b l e c h e n   u m g e l e n k t   und  s o m i t   um 

d i e   L ä n g s a c h s e   14  in  R o t a t i o n   v e r s e t z t ,   und  zwar  i n  

d e r s e l b e n   R i c h t u n g   wie  d i e   " p r i m ä r e   P r i m ä r l u f t "   b z w .  

" s e k u n d ä r e   P r i m ä r l u f t "   d u r c h   d i e   D r a l l e l e m e n t e   46  u n d  



4 8 .  

D u r c h   d i e   D r a l l e l e m e n t e   50  e r f o l g t   e i n e   U m l e n k u n g   d e r  

G a s -   bzw.   L u f t s t r ö m u n g   um  e t w a   7 0 ° .   Die  D r a l l e l e m e n t e  

52  und  54  b e w i r k e n   e i n e   U m l e n k u n g   d e r   G a s -   bzw.  L u f t -  

s t r ö m u n g   um  e t w a   40  b i s   50°  bzw.   0  b i s   4 0 ° .   S ä m t l i c h e  

D r a l l e l e m e n t e ,   i n s b e s o n d e r e   d i e   ä u ß e r s t e n   D r a l l e l e -  

m e n t e   54  s i n d   h i n s i c h t l i c h   i h r e r   W i n k e l s t e l l u n g   v e r -  

ä n d e r b a r   und   d a m i t   an  den   zu  v e r b r e n n e n d e n   B r e n n s t o f f  

bzw.  B r e n n s t o f f g e m i s c h   a n p a ß b a r .  

Die  S t r ö m u n g s g e s c h w i n d i g k e i t   d e r   aus   d e r   R i n g ö f f n u n g  

40  a u s t r e t e n d e n   L u f t   b e t r ä g t   b e i m   S t a r t   d e r   V e r b r e n n u n g  

e twa   40  m / s ,   b e i   V o l l a s t   e t w a   70  m / s .   Die   S t r ö m u n g s -  

g e s c h w i n d i g k e i t   d e r   aus   den   R i n g ö f f n u n g e n   42  und  44  

a u s t r e t e n d e n   L u f t   v a r i i e r t   z w i s c h e n   0  m / s   b e i m   S t a r t  

d e r   V e r b r e n n u n g   b i s   70  m / s   b e i   V o l l a s t .  

Die  A u s t r i t t s g e s c h w i n d i g k e i t e n   d e r   " p r i m ä r e n   P r i m ä r -  

l u f t "   und  " s e k u n d ä r e n   P r i m ä r l u f t "   b l e i b e n   in   a l l e n  

B e t r i e b s z u s t ä n d e n   z w i s c h e n   S t a r t   und  V o l l a s t   e t w a  

g l e i c h .   Nur  d i e   A u s t r i t t s m e n g e   bzw.  d e r   D u r c h s a t z  

w e r d e n   v e r ä n d e r t   d u r c h   e n t s p r e c h e n d e   V e r g r ö ß e r u n g   o d e r  

V e r k l e i n e r u n g   d e r   S p a l t w e i t e n   d e r   R i n g ö f f n u n g e n   b z w .  

R i n g s p a l t e   36  und   38.  D ie   V e r ä n d e r u n g   d e r   S p a l t w e i t e n  

e r f o l g t   g l e i c h e r m a ß e n .   Zu  d i e s e m   Zweck  i s t   e i n   z w i s c h e n  

den  b e i d e n   R i n g ö f f n u n g e n   bzw.   S p a l t e n   36  und  38  a n g e -  
o r d n e t e s   R i n g m u n d s t ü c k   68 ,   d a s   d i e   b e i d e n   b e n a c h b a r t e n  

bzw.  e i n a n d e r   z u g e w a n d t e n   S e i t e n w a n d u n g e n   62  und  64 

d e r   b e i d e n   R i n g ö f f n u n g e n   36  und  38  u m f a ß t ,   in   a x i a l e r  

R i c h t u n g   bzw.   in   R i c h t u n g   d e r   L ä n g s a c h s e   14  h i n -   u n d  

h e r - v e r s c h i e b b a r   g e l a g e r t .   Das  R i n g m u n d s t ü c k   68  i s t  

b e i   d e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   n a c h   F i g u r   1  m i t   dem  d i e   b e i -  

den  P r i m ä r l u f t - K a n ä l e   3 5 , 3 7   v o n e i n a n d e r   t r e n n e n d e n  



R o h r m a n t e l   70  v e r b u n d e n ,   so  daß  d i e   a x i a l e   V e r -  

s c h i e b u n g   des   R i n g m u n d s t ü c k s   68  d u r c h   e n t s p r e c h e n d e  

E i n w i r k u n g   a u f   den  R o h r m a n t e l   70  e r f o l g t .   Beim  S t a r t  

w i r d   d a s   R i n g m u n d s t ü c k   68  in  F i g u r   1  nach   r e c h t s   v e r -  

s c h o b e n ,   so  daß  d i e   S p a l t w e i t e n   d e r   R i n g ö f f n u n g e n  

36  und  38  und  d a m i t   d i e   Menge  d e r   a u s t r e t e n d e n   P r i m ä r -  

l u f t   e i n   Minimum  s i n d .   Be i   V o l l a s t   s i n d   d i e   V e r h ä l t n i s -  

se  u m g e k e h r t ,   d . h .   d a s   R i n g m u n d s t ü c k   68  i s t   in  F i g u r   1 

nach   l i n k s   v e r s c h o b e n ,   so  daß   d i e   R i n g ö f f n u n g e n   36  u n d  

38  m a x i m a l   g e ö f f n e t   s i n d .   E n t s p r e c h e n d   m a x i m a l   i s t   d i e  

A u s t r i t t s m e n g e   d e r   " p r i m ä r e n "   und  " s e k u n d ä r e n "   P r i m ä r -  

l u f t .  

Die  ä u ß e r s t e   Gas -   bzw.   L u f t s t r ö m u n g   d u r c h   den  R i n g k a n a l  

43  d i e n t   vo r   a l l e m   z u r   R e d u z i e r u n g   d e s   N O x - G e h a l t s  
a u ß e r h a l b   d e r   Flamme  im  V e r b r e n n u n g s r a u m   16.  F e r n e r  

b e g r e n z t   d i e s e   S t r ö m u n g   d i e   r a d i a l e   A u s d e h n u n g   d e r  

Flamme  und  v e r h i n d e r t   A b l a g e r u n g e n   an  den  S e i t e n w ä n d e n  

des   V e r b r e n n u n g s r a u m e s   1 6 .  

Durch   den  R i n g k a n a l   39  k a n n   a u c h   p u l v e r i s i e r t e r   B r e n n -  

s t o f f ,   z . B .   K o h l e p u l v e r   e i n g e b l a s e n   w e r d e n ,   und  z w a r  

v e r m i s c h t   m i t   S e k u n d ä r l u f t   o d e r   a n s t a t t   d e r   S e k u n d ä r -  

l u f t .   D i e s   i s t   i n s b e s o n d e r e   b e i   V o l l a s t   m ö g l i c h   u n d  

z w e c k m ä ß i g ,   wenn  E n e r g i e s p i t z e n   a u f t r e t e n .  

Das  K e r n s t ü c k   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V o r r i c h t u n g   i s t  

d i e   K o n f i g u r a t i o n   d e s   D ü s e n k ö r p e r s   32  m i t   d e r   d a r g e -  

s t e l l t e n   A n o r d n u n g   d e r   E i n t r i t t s ö f f n u n g e n   10  und  1 2 '  

f ü r   öl   und  f e s t e   B r e n n s t o f f e .   D i e s e   K o n f i g u r a t i o n   w i r d  

nun  a n h a n d   d e r   F i g u r e n   2  b i s   4  n ä h e r   b e s c h r i e b e n .  



Der  B r e n n s t o f f e i n l a ß   i s t   d u r c h   m e h r e r e ,   n ä m l i c h   1 6 ,  

g l e i c h m ä ß i g   ü b e r   e i n e n   K r e i s u m f a n g   11  bzw.  13  v e r t e i l t  

a n g e o r d n e t e   E i n t r i t t s ö f f n u n g e n   10,   12 '   g e b i l d e t ,   w o b e i  

d i e   E i n t r i t t s ö f f n u n g e n   10  f ü r   f l ü s s i g e n   B r e n n s t o f f ,  

i n s b e s o n d e r e   ö l ,   und  d i e   E i n t r i t t s ö f f n u n g e n   12'   f ü r  

f e s t e n   B r e n n s t o f f   bzw.  e i n e   B r e n n s t o f f e m u l s i o n   a b -  

w e c h s e l n d   l ä n g s   d e s   Umfangs   a n g e o r d n e t   s i n d .   Die   E i n -  

t r i t t s ö f f n u n g e n   10  f ü r   f l ü s s i g e n   B r e n n s t o f f   s i n d   l ä n g s  

e i n e s   n a c h   i n n e n   v e r s e t z t e n   K r e i s u m f a n g e s   13  r a d i a l  

n a c h   a u ß e n   g e r i c h t e t ,   w ä h r e n d   d i e   E i n t r i t t s ö f f n u n g e n  
12'   f ü r   f e s t e n   B r e n n s t o f f   l ä n g s   e i n e s   w e i t e r   a u ß e n  

l i e g e n d e n   bzw.   dem  V e r b r e n n u n g s r a u m   16  n ä h e r l i e g e n d e n  

K r e i s u m f a n g s   11  b e z o g e n   au f   d i e   L ä n g s a c h s e   14  d e s   V e r -  

b r e n n u n g s r a u m e s   16  in   S t r ö m u n g s r i c h t u n g   n a c h   a u ß e n   g e -  

n e i g t   g e r i c h t e t   s i n d .  

F e r n e r   i s t   e i n   z e n t r a l e r   E i n l a ß   18,   d e r   s i c h   k o a x i a l   z u r  

L ä n g s a c h s e   des   D ü s e n k ö r p e r s   32  bzw.   V e r b r e n n u n g s r a u m s  

16  e r s t r e c k t ,   zum  E i n b l a s e n   von  D r u c k l u f t   v o r g e s e h e n .  

D a d u r c h   w i r d   e i n e   A b l a g e r u n g   von  K o h l e   o d e r   K o h l e n s t a u b  

an  d e r   dem  V e r b r e n n u n g s r a u m   z u g e w a n d t e n   S t i r n f l ä c h e   d e s  

D ü s e n k ö r p e r s   32  s i c h e r   v e r m i e d e n .   Vor   dem  z e n t r a l e n  

D r u c k l u f t - E i n l a ß   18  zweigen  V e r b i n d u n g s l e i t u n g e n   20  a b ,  

d i e   an  d e n   E i n t r i t t s ö f f n u n g e n   12'   f ü r   f e s t e n   B r e n n s t o f f  

m ü n d e n ,   und   zwar   k o n k r e t   in   d i e   E i n t r i t t s ö f f n u n g e n   1 2 '  

f ü r   f e s t e n   B r e n n s t o f f   j e w e i l s   b i l d e n d e   M u n d s t ü c k e   24 

( s i e h e   F i g u r e n   2  und  4 ) .   Die  M u n d s t ü c k e   24  u m f a s s e n  

j e w e i l s   e i n e n   R i n g   26  m i t   d r e i e c k f ö r m i g e m   Q u e r s c h n i t t ,  

w o b e i   e i n e   R i n g k a n t e   28  d i e s e s   Q u e r s c h n i t t s   d i e   in   d e n  

V e r b r e n n u n g s r a u m   16  m ü n d e n d e   E i n t r i t t s ö f f n u n g   12'  d e f i -  

n i e r t   bzw.   b e g r e n z t .   In  den  M u n d s t ü c k e n   24  s i n d   a u f   d i e  

E i n t r i t t s ö f f n u n g   12'  g e r i c h t e t e   D r u c k l u f t k a n ä l e   30  v o r -  

g e s e h e n ,   d i e   m i t   den  oben   e r w ä h n t e n   D r u c k l u f t - V e r b i n d u n g s -  

l e i t u n g e n   bzw.   A b z w e i g u n g e n   20  i n n e r h a l b   d e s   D ü s e n k ö r p e r s  
32  f l u i d v e r b u n d e n   s i n d .   Die  F l u i d v e r b i n d u n g   e r f o l g t  



d a b e i   ü b e r   e i n e n   ä u ß e r e n   R i n g r a u m ,   d e r   e i n e r s e i t s   d u r c h  

den  D ü s e n k ö r p e r   und  a n d e r e r s e i t s   d u r c h   e i n e   R i n g n u t  1 1  

im  M u n d s t ü c k   24  b e g r e n z t   i s t ,   w o b e i   in  d i e s e n   R i n g r a u m  
d i e   D r u c k l u f t - V e r b i n d u n g s l e i t u n g   bzw.  A b z w e i g u n g   m ü n d e t  

und  f e r n e r   an  d i e s e n R i n g r a u m   m e h r e r e ,   e t w a   g l e i c h m ä ß i g  
ü b e r   den  Umfang  des   M u n d s t ü c k s   24  v e r t e i l t   a n g e o r d n e t e  

D r u c k l u f t k a n ä l e   30  a n s c h l i e ß e n   ( s i e h e   F i g u r e n   2  und  3 ) .  

D u r c h   d i e   r e l a t i v   s p i t z e   bzw.  s c h a r f e   R i n g k a n t e   2 8 ,  

d u r c h   d i e   d i e   E i n t r i t t s ö f f n u n g   12'  f ü r   f e s t e n   B r e n n s t o f f  

b e g r e n z t   i s t ,   w i r d   d i e   B r e n n s t o f f - S t r ö m u n g   u n t e r   A u s -  

b i l d u n g   e i n e s   " S p r ü h k e g e l s "   a u f g e b r o c h e n .   D i e s e r   E f f e k t  

w i r d   z u s ä t z l i c h   d u r c h   d i e   E i n b l a s u n g   von  D r u c k l u f t   d u r c h  

d i e   D r u c k l u f t k a n ä l e   30  h i n d u r c h   u n t e r s t ü t z t .   M i t t e l s   d e r  

e i n g e b l a s e n e n   D r u c k l u f t   kann  d i e   A u s b i l d u n g   e i n e s   " S p r ü h -  

k e g e l s "   gu t   v a r i i e r t   bzw.  e i n g e s t e l l t   w e r d e n   an  d i e  

j e w e i l s   g e w ü n s c h t e n   B e d i n g u n g e n   bzw.   an  d i e   Ar t   u n d  

Q u a l i t ä t   des  B r e n n s t o f f s ,   den  es  zu  v e r b r e n n e n   g i l t .  

D u r c h   d i e   b e s c h r i e b e n e   K o n s t r u k t i o n   w i r d   d e r   e i n g e l e i t e t e  

B r e n n s t o f f   a l s o   b e r e i t s   auf   m e h r e r e   E i n z e l d ü s e n   v e r t e i l t  

und  an  d i e s e n   z u s ä t z l i c h   e x t r e m   " a u f g e b r o c h e n "   mi t   d e r  

F o l g e   e i n e r   m a x i m a l e n   F e i n v e r t e i l u n g   und  d e r   E n t s t e h u n g  

e i n e r   m a x i m a l e n   f r e i e n   bzw.  v e r b r e n n u n g s a k t i v e n   O b e r -  

f l ä c h e .  

V o r z u g s w e i s e   s i n d   d i e   M u n d s t ü c k e   24  a u s w e c h s e l b a r   im 

D ü s e n k ö r p e r   a n g e o r d n e t ,   z.:  B.  e i n g e s c h r a u b t .   D a m i t   i s t  

e i n e   A n p a s s u n g   an  d i e   zu  v e r b r e n n e n d e n   B r e n n s t o f f e   m ö g -  

l i c h .   Die  v e r s c h i e d e n e n   D ü s e n k ö r p e r   k ö n n e n   s i c h   d u r c h  

u n t e r s c h i e d l i c h   g r o ß e   E i n t r i t t s ö f f n u n g e n   12'   u n d / o d e r  

u n t e r s c h i e d l i c h   g r o ß e   A n z a h l   von  D r u c k l u f t k a n ä l e n   30  b z w .  

u n t e r s c h i e d l i c h   d i m e n s i o n i e r t e   D r u c k l u f t k a n ä l e   30  u n t e r -  

s c h e i d e n .   Auch  i s t   es  m ö g l i c h ,   M u n d s t ü c k e   24  e i n z u s e t z e n ,  

d e r e n   d i e   E i n t r i t t s ö f f n u n g   12'  b e g r e n z e n d e   R i n g k a n t e   28 



e t w a s   a b g e r u n d e t ,   g e s t u f t   o d e r   a b g e f l a c h t   i s t .   Am  b e s t e n  

e i g n e t   s i c h   j e d o c h   e i n e   s p i t z   a u s l a u f e n d e   R i n g k a n t e   2 8 .  

Der  z e n t r a l e   D r u c k l u f t e i n l a ß   18  kann   e b e n f a l l s   i n n e r -  

h a l b   e i n e s   E i n s a t z t e i l s   19  a n g e o r d n e t   s e i n ,   d e r   an  d e r  

dem  V e r b r e n n u n g s r a u m   16  z u g e w a n d t e n   S t i r n s e i t e   des   D ü s e n -  

k ö r p e r s   32  e i n s c h r a u b b a r   i s t .   Auf  d i e s e   W e i s e   i s t   e s  

m ö g l i c h ,   d u r c h   V e r w e n d u n g   e i n e s   a n d e r e n   E i n s a t z k ö r p e r s  

19  den  f r e i e n   Q u e r s c h n i t t   s o w i e   d i e   Form  d e s   E i n l a s s e s   18  

zu  v e r ä n d e r n   ( s i e h e   F i g u r   2  im  V e r g l e i c h   zu  F i g u r   1,  wo 

d i e   Form  d e s   E i n l a s s e s   18  e twa   d e r j e n i g e n   d e r   E i n t r i t t s -  

ö f f n u n g   12'   f ü r   f e s t e n   B r e n n s t o f f   e n t s p r i c h t ) .  

Wie  b e r e i t s   d a r g e l e g t ,   w e r d e n   d u r c h   d i e   z e n t r a l e   D r u c k -  

l u f t e i n b l a s u n g   d u r c h   den  E i n l a ß   18  A b l a g e r u n g e n   an  d e r  

dem  V e r b r e n n u n g s r a u m   z u g e w a n d t e n   S t i r n f l ä c h e   d e s   D ü s e n -  

k ö r p e r s   32  v e r m i e d e n .   Die  z e n t r a l   r e z i r k u l i e r e n d e n   e t w a  

1500  b i s   1 7 0 0 ° C   h e i ß e n   V e r b r e n n u n g s g a s e   e r f a h r e n   d o r t  

e i n e   U m l e n k u n g   und  w e r d e n   von  e i n g e l e i t e t e n   B r e n n s t o f f ,  

i n s b e s o n d e r e   vom  d u r c h   d i e   E i n t r i t t s ö f f n u n g e n   12'  e i n -  

g e l e i t e t e n   F e s t - B r e n n s t o f f   w i e d e r   z u r ü c k   in  den  V e r -  

b r e n n u n g s r a u m   16  m i t g e r i s s e n .   Die   h e i ß e n   V e r b r e n n u n g s -  

g a s e   b e w i r k e n   d a b e i   u n m i t t e l b a r   n a c h   dem  A u s t r i t t   d e r  

r e l a t i v   k a l t e n   B r e n n s t o f f e   bzw.   B r e n n s t o f f e m u l s i o n   e i n e  

E n t f l a m m u n g   d e r s e l b e n ,   so  daß  d e r   V e r b r e n n u n g s v o r g a n g  

r e l a t i v   n a h e   h i n t e r   dem  B r e n n s t o f f e i n t r i t t   12'   in  G a n g  

g e s e t z t   w i r d ,   w o b e i   d i e s e   E n t f l a m m u n g   z u s ä t z l i c h  -   v o r  

a l l e m   w ä h r e n d   d e r   S t a r t p h a s e  -   u n t e r s t ü t z t   w i r d   d u r c h  

das   r a d i a l   e i n g e l e i t e t e   öl   ( d u r c h   d i e   E i n t r i t t s ö f f n u n g e n  

1 0 ) .   Der  F l a m m e n m a n t e l   w i r d   b e s t i m m t   d u r c h   d a s   G l e i c h -  

g e w i c h t   z w i s c h e n   den  d u r c h   d i e   R o t a t i o n   b e d i n g t e n  

Z e n t r i f u g a l k r ä f t e n   s o w i e   den  d u r c h   den  a u ß e r h a l b   d e s  

F l a m m e n m a n t e l s   im  B e r e i c h   d e r   S t i r n w a n d   33  h e r r s c h e n d e n  

U n t e r d r u c k   b e d i n g t e n   K r ä f t e n   e i n e r s e i t s   und  den  d u r c h  

den  z e n t r a l e n   U n t e r d r u c k   v o r   dem  D ü s e n k ö r p e r   i n n e r h a l b  

des   F l a m m e n m a n t e l s   b e d i n g t e n   G e g e n k r ä f t e n   a n d e r e r s e i t s .  



Beim  S t a r t e n   d e r   V e r b r e n n u n g   w e r d e n   d i e   b e i d e n   ä u ß e r e n  

Gas -   bzw.  L u f t k a n ä l e   52,  54  g e s c h l o s s e n .   Die  R i n g ö f f n u n g  

40  w i r d   so  e i n g e s t e l l t ,   daß  d i e   G e s c h w i n d i g k e i t   d e r  

a u s t r e t e n d e n   L u f t   e twa   40  m/s   b e t r ä g t .   Das  R i n g m u n d -  

s t ü c k   68  w i r d  -   wie   d a r g e l e g t  -   in  R i c h t u n g   zum  V e r -  

b r e n n u n g s r a u m   16  h i n   v e r s c h o b e n ,   so  daß  d i e   R i n g s p a l t e  

z w i s c h e n   den  S e i t e n w a n d u n g e n   60,   62  bzw.   64,  66  

v e r k l e i n e r t   w e r d e n ,   w o d u r c h   d i e   A u s t r i t t s m e n g e   d e r  

" p r i m ä r e n "   und  " s e k u n d ä r e n "   P r i m ä r l u f t   b e i   e t w a s   e r -  

h ö h t e r   A u s t r i t t s g e s c h w i n d i g k e i t   r e d u z i e r t   w i r d .   D u r c h  

d i e   etwas  e r h ö h t e   A u s t r i t t s g e s c h w i n d i g k e i t   i n s b e s o n d e r e  

d e r   " s e k u n d ä r e n   P r i m ä r l u f t "   a u s   d e r   zum  e i n g e l e i t e t e n  

B r e n n s t o f f   h i n   g e r i c h t e t e n   R i n g ö f f n u n g   38  w i r d   e i n  

h o h e r   A u f b r e c h e f f e k t   e r h a l t e n .   Die  P r i m ä r l u f t   w i r d  

be im  S t a r t   so  a u f g e t e i l t ,   daß  e t w a   60  b i s   70  %,  v o r z u g s -  
w e i s e   90  %  d e r s e l b e n ,   aus   d e r   dem  B r e n n s t o f f e i n l a ß  

am  n ä c h s t e n   g e l e g e n e n   R i n g ö f f n u n g   36  und  nu r   e twa   30  

b i s   40%  v o r z u g s w e i s e   10%  d e r s e l b e n   aus   d e r   z w e i t -  

n ä c h s t e n   R i n g ö f f n u n g   38  a u s s t r ö m e n .  

Bei   V o l l a s t   b e t r ä g t   b e i   e r h ö h t e r   G e s a m t m e n g e   d e r   P r i m ä r -  

l u f t   das  M e n g e n v e r h ä l t n i s   z w i s c h e n   " p r i m ä r e r   P r i m ä r -  

l u f t "   und  " s e k u n d ä r e r   P r i m ä r l u f t "   e t w a   3 : 7 .   D i e s e  

A u s f ü h r u n g e n   z e i g e n ,   daß  b e i m   S t a r t   e i n e   k o n z e n t r i e r t e  

s t a r k e   G a s s t r ö m u n g   in  u n m i t t e l b a r e r   Umgebung   des   e i n -  

g e l e i t e t e n   B r e n n s t o f f s   b e n ö t i g t   w i r d ,   um  d i e s e n   a u f -  

z u b r e c h e n   und  d a m i t   d i e   V e r b r e n n u n g   a u f g r u n d   d e r   v e r -  

g r ö ß e r t e n   O b e r f l ä c h e   des   B r e n n s t o f f s   l e i c h t e r   in  G a n g  

b r i n g e n   zu  k ö n n e n .   Das  A u f b r e c h e n   d e s   B r e n n s t o f f s  

in  k l e i n s t e   P a r t i k e l   bzw.  T r ö p f c h e n   w i r d   z u s ä t z l i c h  

e r l e i c h t e r t   d u r c h   d i e   T a t s a c h e ,   daß  d e r   B r e n n s t o f f  

d u r c h   e i n e   V i e l z a h l   von  E i n t r i t t s ö f f n u n g e n   in  den  V e r -  

b r e n n u n g s r a u m   e i n g e l e i t e t   w i r d .   Der  r e l a t i v   k o m p a k t e  

B r e n n s t o f f   w i r d   a l s o   b e r e i t s   a u f g e t e i l t   in  den  V e r -  

b r e n n u n g s r a u m   e i n g e l e i t e t   bzw.   e i n g e s p r i t z t ,   w o b e i  



e i n e   e r s t e   A u f b r e c h u n g   im  B e r e i c h   d e r   E i n t r i t t s ö f f n u n g e n  

s t a t t f i n d e t   und  e i n e   s e k u n d ä r e   A u f b r e c h u n g   d u r c h   d i e  

ä u ß e r e   Gas -   bzw.  L u f t s t r ö m u n g .   Die   b e s c h r i e b e n e   Ä n d e r u n g  

d e s   M e n g e n v e r h ä l t n i s s e s   z w i s c h e n   " p r i m ä r e r "   und  " s e k u n -  

d ä r e r "   P r i m ä r l u f t   b e i   g l e i c h z e i t i g e r   Ä n d e r u n g   de r   K a p a -  

z i t ä t   bzw.   A u s t r i t t s m e n g e   i n s g e s a m t   e r h ä l t   man  in  e i n -  

f a c h e r   W e i s e   d u r c h   e n t s p r e c h e n d e   K o n f i g u r a t i o n   d e s  

a x i a l   b e w e g l i c h e n   R i n g m u n d s t ü c k s   68 ,   z . B .   wie   in  F i g u r  

1  o d e r   5  d a r g e s t e l l t   m i t   j e w e i l s   e t w a   t r a p e z f ö r m i g e m  

Q u e r s c h n i t t .  

Wie  o b e n   b e r e i t s   d a r g e l e g t   w o r d e n   i s t ,   i s t   d i e   A b l e n k u n g  

d e r   r a d i a l   ä u ß e r s t e n   E i n z e l - G a s -   bzw.  L u f t s t r ö m u n g  

d u r c h   d i e   L e i t s c h a u f e l n   bzw.   D r a l l e l e m e n t e   54  g e r i n g e r  
und  k a n n   s o g a r   0  b e t r a g e n .   D a d u r c h   w i r d   g a n z   e r h e b l i c h  

d i e   r a d i a l e   A u s d e h n u n g   des   F l a m m e n m a n t e l s   b e e i n f l u ß t .  

Die   o b e n   e r w ä h n t e   B e i m i s c h u n g   von  V e r b r e n n u n g s g a s e n   z u  

d e r   " p r i m ä r e n   P r i m ä r l u f t "   h a t   z w e i   V o r t e i l e .   Zum  e i n e n  
s o -  

l ä ß t   s i c h / w o h l   d e r   f l ü s s i g e   a l s   a u c h   d e r   f e s t e   B r e n n -  

s t o f f   l ä n g s   i h r e r   Wege  d u r c h   d i e   K a n ä l e   34,  36,  38 

v o r w ä r m e n .   Zum  a n d e r e n   kann   e i n e   g e w i s s e   N a c h v e r -  

b r e n n u n g   und  d a m i t   e i n   h ö h e r e r   W i r k u n g s g r a d   e r z i e l t   w e r -  
d e n .   D i e s e   b e i d e n   V o r t e i l e   w i e g e n   den  N a c h t e i l   e i n e s  

g e r i n g e r e n   S a u e r s t o f f a n t e i l s   a u f .   Bei   r e i n e r   K o h l e -  

v e r b r e n n u n g   i s t   es  j e d o c h   z w e c k m ä ß i g ,   a u f   d i e   B e i m i s c h u n g  

von   V e r b r e n n u n g s g a s e n   zu  v e r z i c h t e n .   Im  ü b r i g e n   k ö n n t e  

d e r   N a c h t e i l   e i n e s   g e r i n g e r e n   S a u e r s t o f f a n t e i l s   d u r c h  

e i n e   S a u e r s t o f f a n r e i c h e r u n g   d e r   ü b r i g e n   E i n z e l - G a s -  

bzw-   L u f t s t r ö m u n g e n   ( " S e k u n d ä r l u f t " )   k o m p e n s i e r t   w e r d e n .  

Be i   V e r b r e n n u n g   e i n e s   K o h l e - W a s s e r - G e m i s c h e s   w e r d e n  

v o r z u g s w e i s e   B e n e t z u n g s m i t t e l   z u g e s e t z t ,   d i e   e i n e   g l e i c h -  

m ä ß i g e   V e r t e i l u n g   d e r   K o h l e p a r t i k e l   im  W a s s e r   g e w ä h r -  

l e i s t e n .  



Die  A u s f ü h r u n g s f o r m   nach   den  F i g u r e n   5  b i s   7  u n t e r -  

s c h e i d e t   s i c h   von  d e r j e n i g e n   nach  den  F i g u r e n   1  b i s   4 

nur   d u r c h   e i n e n   u n t e r s c h i e d l i c h e n   A u f b a u   des   D ü s e n k ö r -  

p e r s .   A l l e   ü b r i g e n   Maßnahmen  s i n d   g l e i c h   g e b l i e b e n   u n d  

auch  mit   den  e n t s p r e c h e n d e n   B e z u g s z i f f e r n   v e r s e h e n ,  

so  daß  man  s i c h   n a c h s t e h e n d   mi t   d e r   B e s c h r e i b u n g   d e s  

D ü s e n k ö r p e r s   a n h a n d   d e r   F i g u r e n   6  und  7  b e s c h r ä n k e n  

k a n n .  

Der  D ü s e n k ö r p e r   32  nach   d e n F i g u r e n   6  und  7  u m f a ß t   e i n e  

z e n t r a l e   Z u l e i t u n g   34  f ü r   f e s t e   B r e n n s t o f f e ,   wie  p u l -  

v e r i s i e r t e   K o h l e   mi t   o d e r   ohne  W a s s e r ,   öl   o d e r   d e r -  

g l e i c h e n ,   e i n e   d i e s e   Z u l e i t u n g   k o n z e n t r i s c h   u m g e b e n d e  

R i n g l e i t u n g   3 6 ' f ü r   f l ü s s i g e n   B r e n n s t o f f ,   wie  Öl  o d e r  

d e r g l e i c h e n   s o w i e   d i e s e   ö l - R i n g l e i t u n g   k o n z e n t r i s c h  

umgebende   D r u c k l u f t - Z u f ü h r u n g   3 8 ' i n   Form  von  m e h r e r e n  

g l e i c h m ä ß i g   ü b e r   e i n e n   K r e i s u m f a n g   v e r t e i l t   a n g e o r d -  

n e t e n   L e i t u n g s b o h r u n g e n .   Die  Z u l e i t u n g e n   34  und  3 6 '  

fü r   f e s t e n   und  f l ü s s i g e n   B r e n n s t o f f   münden  in  r a d i a l  

g e r i c h t e t e   E i n t r i t t s ö f f n u n g e n   10  bzw.  12,  d i e   a b -  

w e c h s e l n d   g l e i c h m ä ß i g   ü b e r   den  Umfang  v e r t e i l t   a n g e -  
o r d n e t   s i n d ,   wie  F i g u r   7  gu t   e r k e n n e n   l ä ß t .   I n s g e s a m t  

s i n d   e b e n s o   wie  b e i   d e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   nach   d e n  

F i g u r e n   1  b i s   4  j e w e i l s   a c h t   E i n t r i t t s ö f f n u n g e n   10 

bzw.  12  fü r   f e s t e n   u n d  f l ü s s i g e n   B r e n n s t o f f   v o r g e -  
s e h e n .  

Die  D r u c k l u f t - B o h r u n g e n   38',  d i e   s i c h   p a r a l l e l   z u r  

L ä n g s a c h s e   14  des   D ü s e n k ö r p e r s   32  bzw.  des   V e r b r e n n u n g s -  

raums  16  e r s t r e c k e n   und  d i e   m i t   " p r i m ä r e r   P r i m ä r l u f t "  

aus  dem  den  D ü s e n k ö r p e r   32  u n m i t t e l b a r   u m g e b e n d e n  

Gas-  bzw.  L u f t k a n a l   35  mi t   D r u c k l u f t   v e r s o r g t   w e r d e n ,  

münden  in  e i n e n   r a d i a l   o f f e n e n   R i n g s p a l t   22,  d e r   i n  

S t r ö m u n g s r i c h t u n g   h i n t e r   dem  r a d i a l   g e r i c h t e t e n   E i n -  

t r i t t s ö f f n u n g e n   10,  12  l i e g t .   Der  R i n g s p a l t   22  w i r d  

d u r c h   e i n e   an  d i e   S t i r n s e i t e   des  D ü s e n k ö r p e r s   32 



a n g e s e t z t e   A b d e c k s c h e i b e   23  g e b i l d e t ,   und  zwar   u n t e r  

F r e i l a s s u n g   d e s   e r w ä h n t e n ,   s i c h   r a d i a l   e r s t r e c k e n d e n  

R i n g s p a l t e s   22  ( s i e h e   auch   F i g u r   5 ) .  

D i e   A b d e c k p l a t t e   23  h a t   e i n e   f l a c h e   S t i r n f l ä c h e   5 6 ,  

w ä h r e n d   d i e   dem  V e r b r e n n u n g s r a u m   16  z u g e w a n d t e   S t i r n f l ä c h e  

58  d e s   D ü s e n k ö r p e r s   nach   den  F i g u r e n   1  b i s   4  k e g e l s t u m p f -  

f ö r m i g   a u s g e b i l d e t   i s t .   S e l b s t v e r s t ä n d l i c h   i s t   e i n e  

e n t s p r e c h e n d e   A u s b i l d u n g   d e r   S t i r n f l ä c h e   56  d e n k b a r .  

D u r c h   d i e   d u r c h   den   R i n g s p a l t   22  r a d i a l   a u s s t r ö m e n d e  

" p r i m ä r e   P r i m ä r l u f t "   w i r d   zum  e i n e n   e i n e   A b l a g e r u n g   v o n  

a u s t r e t e n d e m   f e s t e n   o d e r   f l ü s s i g e n   B r e n n s t o f f   an  d e r  

S t i r n f l ä c h e   56  und  zum  a n d e r e n   e i n e   A b l a g e r u n g   von  B r e n n -  

s t o f f e n   o d e r   B r e n n s t o f f r e s t e n   an  d e r   dem  B r e n n s t o f f -  

e i n l a ß   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   B e g r e n z u n g s w a n d   62  d e r   d e m  

D ü s e n k ö r p e r   32  n ä c h s t g e l e g e n e n   G a s -   bzw.  L u f t e i n t r i t t s -  

ö f f n u n g   36'  s i c h e r   v e r m i e d e n .   Z u s ä t z l i c h   k a n n   b e i   d e r  

A u s f ü h r u n g s f o r m   n a c h   den  F i g u r e n   5  b i s   7  e i n e   z e n t r a l e  

D r u c k l u f t e i n b l a s u n g   e n t s p r e c h e n d   d e r   A u s f ü h r u n g s f o r m  

n a c h   d e n   F i g u r e n   1  b i s   4  v o r g e s e h e n   s e i n .  

Es  i s t   a u c h   d e n k b a r ,   den  D ü s e n k ö r p e r   32  in   a x i a l e r  

R i c h t u n g   b z w .   in   R i c h t u n g   d e r   L ä n g s a c h s e   14  h i n -   u n d  

h e r v e r s c h i e b b a r   i n n e r h a l b   des   G a s r e g i s t e r s   a n z u o r d n e n ,  

w o d u r c h   zum  e i n e n   d i e   S p a l t w e i t e   d e r   R i n g ö f f n u n g   36  f ü r  

den   A u s t r i t t   d e r   " p r i m ä r e n   P r i m ä r l u f t "   und  zum  a n d e r e n  

d i e   V e r s e n k u n g   d e s   D ü s e n k ö r p e r s   und  d a m i t   des   B r e n n -  

s t o f f e i n l a s s e s   in   d e r   S t i r n w a n d   33  des   V e r b r e n n u n g s r a u m s  

16  v e r ä n d e r b a r   bzw.   e i n s t e l l b a r   s i n d   a b h ä n g i g   von  d e r  

K o n s t i t u t i o n   d e s   B r e n n s t o f f s   und  d e r   A r t   d e s   B r e n n s t o f f s .  

Bei   k l e i n e r e n   B r e n n e r n   i s t   das  ä u ß e r e   G a s r e g i s t e r   f ü r  
S e k u n d ä r l u f t   e n t b e h r l i c h .  



S ä m t l i c h e   in  den  U n t e r l a g e n   o f f e n b a r t e n   M e r k m a l e   w e r d e n  

a l s   e r f i n d u n g s w e s e n t l i c h   b e a n s p r u c h t ,   s o w e i t   s i e   e i n z e l n  

o d e r   in  K o m b i n a t i o n   g e g e n ü b e r   dem  S t a n d   der   T e c h n i k   n e u  

s i n d .  



1.  V e r f a h r e n   zum  V e r b r e n n e n   f l ü s s i g e r   B r e n n s t o f f e ,   w i e  

öl  o d e r   d e r g l e i c h e n ,   u n d / o d e r   f e s t e r   B r e n n s t o f f e ,  

i n s b e s o n d e r e   K o h l e ,   T o r f   o d e r   d e r g l e i c h e n ,   in  p u l -  

v e r i s i e r t e r   F o r m ,   w o b e i   l e t z t e r e   t r o c k e n   o d e r   m i t   e i n e r  

T r ä g e r f l ü s s i g k e i t   w i e   W a s s e r   u n d / o d e r   öl  v e r m i s c h t   a l s  

E m u l s i o n   z u s a m m e n   m i t   dem  f l ü s s i g e n   B r e n n s t o f f   u n t e r  

A u s b i l d u n g   e i n e s   r e z i r k u l i e r e n d e n   S t r ö m u n g s p r o f i l e s  

in  e i n e n   V e r b r e n n u n g s r a u m   e i n g e l e i t e t   w e r d e n   und  d i e s e s  

S t r ö m u n g s p r o f i l   d u r c h   e i n e   r o t i e r e n d e   ä u ß e r e   L u f t -  

s t r ö m u n g   b e g r e n z t   w i r d ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e  

f e s t e n   und  f l ü s s i g e n   B r e n n s t o f f e   g e t r e n n t   und  -   bei  mehreren  Brenn-  
s t o f f e i n t r i t t e n   a b w e c h s e l n d -   in  vorbes t immtem  Winke labs tand   v o n e i n a n d e r  
l ä n g s   e i n e s   U m f a n g s ,   i n s b e s o n d e r e   l ä n g s   e i n e s   g e d a c h t e n  



K r e i s u m f a n g e s   in  den  V e r b r e n n u n g s r a u m   e i n g e l e i t e t  

w e r d e n .  

2.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  s o w o h l   d i e   f e s t e n   a l s   a u c h   f l ü s s i g e n   B r e n n s t o f f e  

b e z o g e n   auf   d i e   L ä n g s a c h s e   des   V e r b r e n n u n g s r a u m s  

r a d i a l   nach   a u ß e n   h i n   g e r i c h t e t   in  den  V e r b r e n n u n g s -  

raum  e i n g e l e i t e t   w e r d e n .  

3.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d e r   f e s t e   u n d / o d e r   f l ü s s i g e   B r e n n s t o f f   b e z o g e n  

au f   d i e   L ä n g s a c h s e   d e s   V e r b r e n n u n g s r a u m s   in   S t r ö m u n g s -  

r i c h t u n g   n a c h   a u ß e n   h i n   g e n e i g t   in   den  V e r b r e n n u n g s -  

raum  e i n g e l e i t e t   w e r d e n .  

4.  V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   3,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  z e n t r a l   D r u c k l u f t   in  den  V e r -  

b r e n n u n g s r a u m   e i n g e b l a s e n   w i r d .  

5.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   D r u c k l u f t   in  u n m i t t e l b a r e r   Nähe  d e s   B r e n n -  

s t o f f e i n t r i t t s   r a d i a l   in  den  V e r b r e n n u n g s r a u m   e i n -  

g e b l a s e n   w i r d ,   w o b e i   d i e   E i n b l a s u n g   v o r z u g s w e i s e  

e twa   g l e i c h m ä ß i g   ü b e r   den  Umfang  e i n e s   R i n g s p a l t e s  

o d e r   d e r g l e i c h e n   e r f o l g t .  

6.  V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   5,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  den  f e s t e n   B r e n n s t o f f e n   b z w .  

d e r   B r e n n s t o f f e m u l s i o n   b e i m   E i n t r i t t   in  den   V e r -  

b r e n n u n g s r a u m   z u s ä t z l i c h   n o c h   D r u c k l u f t   b e i g e m i s c h t  

w i r d ,   v o r z u g s w e i s e   u n m i t t e l b a r   v o r   dem  E i n t r i t t   i n  

den  V e r b r e n n u n g s r a u m   u n t e r   g l e i c h z e i t i g e r   A u f b r e c h u n g  

des   z u g e f ü h r t e n   B r e n n s t o f f e s .  

7.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   6,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   D r u c k l u f t   g e g e n   den  z u g e f ü h r t e n   B r e n n s t o f f  

g e r i c h t e t   w i r d ,   i n s b e s o n d e r e   in  S t r ö m u n g s r i c h t u n g  

des   B r e n n s t o f f s   g e n e i g t .  



8.  V e r f a h r e n   nach   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   7,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   ä u ß e r e   L u f t s t r ö m u n g   in  m e h r e r e n  

k o n z e n t r i s c h e n   T e i l s t r ö m u n g e n   in  den   V e r b r e n n u n g s -  

r aum  e i n g e b l a s e n   w i r d ,   w o b e i   d i e   T e i l s t r ö m u n g e n   h i n -  

s i c h t l i c h   D u r c h s a t z   j e w e i l s   v a r i i e r b a r   s i n d   und  i h r e  

S t r ö m u n g s g e s c h w i n d i g k e i t e n   von   i n n n e n   n a c h   a u ß e n  

a b n e h m e n .  

9.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   8,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  m i n d e s t e n s   d e r   dem  B r e n n s t o f f e i n t r i t t   am  n ä c h s t e n  

g e l e g e n e n   L u f t s t r ö m u n g   V e r b r e n n u n g s g a s e   z u g e m i s c h t  

w e r d e n .  

10.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   8  o d e r   9,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  b e i m   S t a r t   d e r   V e r b r e n n u n g   d e r   L u f t -  

d u r c h s a t z   e t w a   20  b i s   40 %  d e s   D u r c h s a t z e s   b e i  

V o l l a s t   b e t r ä g t .  

11.   V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   8  b i s   10,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   b e i d e n   dem  B r e n n s t o f f e i n t r i t t  

n ä c h s t   g e l e g e n e n   L u f t s t r ö m u n g e n   e i n e   e t w a   g l e i c h b l e i -  

b e n d e   S t r ö m u n g s g e s c h w i n d i g k e i t   b e i   a l l e n   B e t r i e b s -  

z u s t ä n d e n   a u f w e i s e n .  

12.   V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   8  b i s   11,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   E i n l e i t u n g   d e r   dem  B r e n n s t o f f -  

e i n t r i t t   b e n a c h b a r t e n   L u f t s t r ö m u n g   ( " p r i m ä r e   P r i m ä r -  

l u f t " )   in   e i n e m   W i n k e l   von   e t w a   10  b i s   3 0 ° ,   v o r z u g s -  
w e i s e   15° ,   z u r   R a d i a l e n   e r f o l g t .  

13.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   12,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   r a d i a l   w e i t e r   a u ß e n   l i e g e n d e   G a s s t r ö m u n g  

( " s e k u n d ä r e   P r i m ä r l u f t " )   so  g e r i c h t e t   w i r d ,   daß  e i n  

a u f   das   B r e n n s t o f f - S t r ö m u n g s p r o f i l ,   da s   e t w a   h o h l -  

k e g e l f ö r m i g   a u s g e b i l d e t   i s t ,   h i n   g e r i c h t e t e s   h o h l -  

k e g e l f ö r m i g e s   G a s -   bzw.   L u f t - S t r ö m u n g s p r o f i l   e n t -  

s t e h t ,   das   das   B r e n n s t o f f s t r ö m u n g s p r o f i l   zu  d u r c h -  

d r i n g e n   v e r s u c h t   und  a u f b r i c h t .  



14.  V o r r i c h t u n g   zum  V e r b r e n n e n   f l ü s s i g e r   B r e n n s t o f f e ,  

wie   öl  o d e r   d e r g l e i c h e n ,   u n d / o d e r   f e s t e r   B r e n n s t o f f e ,  

i n s b e s o n d e r e   K o h l e ,   T o r f   o d e r   d e r g l e i c h e n ,   d i e   i n  

p u l v e r i s i e r t e r   Form  e n t w e d e r   t r o c k e n   o d e r   m i t   e i n e r  

T r ä g e r f l ü s s i g k e i t ,   wie  W a s s e r   u n d / o d e r   ö l ,   v e r m i s c h t  

a l s   E m u l s i o n   zusammen   m i t   dem  f l ü s s i g e n   B r e n n s t o f f  

d u r c h   e i n e n   E i n l a ß   h i n d u r c h   in  e i n e n   V e r b r e n n u n g s -  

raum  e i n l e i t b a r   s i n d ,   w o b e i   d e r   B r e n n s t o f f - E i n l a ß  

k o n z e n t r i s c h   von  e i n e m   L u f t e i n t r i t t   u m g e b e n   i s t ,  

i n s b e s o n d e r e   zu r   D u r c h f ü h r u n g   des  V e r f a h r e n s   n a c h  

e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   13,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d e r   B r e n n s t o f f e i n l a ß   d u r c h   m e h r e r e   e t w a   g l e i c h -  

m ä ß i g   ü b e r   e i n e n   Umfang ,   i n s b e s o n d e r e   K r e i s u m f a n g  

(11  bzw.  1 3 ) ,   v e r t e i l t   a n g e o r d n e t e   E i n t r i t t s ö f f -  

n u n g e n   (10 ,   12  bzw.  10,  1 2 ' )   g e b i l d e t   i s t ,   w o b e i   d i e  

E i n t r i t t s ö f f n u n g e n   (10)  f ü r   f l ü s s i g e n   B r e n n s t o f f  

und  d i e   E i n t r i t t s ö f f n u n g e n   (12  bzw.  1 2 ' )   f ü r   f e s t e n  

B r e n n s t o f f   bzw.   B r e n n s t o f f e m u l s i o n   a b w e c h s e l n d   l ä n g s  

d e s   U m f a n g s   a n g e o r d n e t   s i n d .  

15.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   14,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  d i e   E i n t r i t t s ö f f n u n g e n   e n t w e d e r   r a d i a l  

( 10 ,   12)  u n d / o d e r   in  S t r ö m u n g s r i c h t u n g   b e z o g e n   a u f  

d i e   L ä n g s a c h s e   (14)  des   V e r b r e n n u n g s r a u m s   (16)  n a c h  

a u ß e n   g e n e i g t   ( 1 2 ' )   g e r i c h t e t   s i n d .  

16.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   14  o d e r   15,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  e i n   z e n t r a l e r   E i n l a ß   (18)  f ü r  

D r u c k l u f t   v o r g e s e h e n   i s t .  

17.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   16,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  vom  z e n t r a l e n   D r u c k l u f t e i n l a ß   (18)  bzw.   von  d e r  

zu  d i e s e m   f ü h r e n d e n   D r u c k l u f t l e i t u n g   (38)  V e r -  

b i n d u n g s l e i t u n g e n   (20)  zum  E i n l a ß   ( E i n t r i t t s ö f f -  

n u n g e n   1 2 ' )   f ü r   f e s t e n   B r e n n s t o f f   a b z w e i g e n .  



18.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   17,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   V e r b i n d u n g s l e i t u n g e n   (20)  am  B r e n n s t o f f e i n -  

l a ß   u n m i t t e l b a r   v o r   den   E i n t r i t t s ö f f n u n g e n   ( 1 2 ' )  

m ü n d e n ,   und  zwar   v o r z u g s w e i s e   in  S t r ö m u n g s r i c h t u n g  

des   z u g e f ü h r t e n   B r e n n s t o f f s   g e n e i g t   g e g e n   d i e s e n  

g e r i c h t e t .  

19.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   14  o d e r   15,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  e i n   in   r a d i a l e r   R i c h t u n g   o f f e n e r  

R i n g s p a l t   (22)  a l s   D r u c k l u f t e i n l a ß   v o r g e s e h e n   i s t ,  

und  zwar   v o r z u g s w e i s e   in  S t r ö m u n g s r i c h t u n g   h i n t e r  

dem  B r e n n s t o f f e i n l a ß   ( E i n t r i t t s ö f f n u n g e n   10,  1 2 ) .  

20.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   14  b i s   1 9 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   E i n l a ß   f ü r   f e s t e  

B r e n n s t o f f e   d u r c h   e i n   M u n d s t ü c k   (24)  g e b i l d e t   i s t  

m i t   e i n e r   in   den   V e r b r e n n u n g s r a u m   (16)  m ü n d e n d e n  

E i n t r i t t s ö f f n u n g   ( 1 2 ' ) ,   d i e   d u r c h   d i e   K a n t e   ( 2 8 )  

e i n e s   R i n g a b s c h n i t t s   (26)  m i t   e t w a   d r e i e c k f ö r m i g e m  

Q u e r s c h n i t t   b e g r e n z t   i s t .  

21.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   20,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  das   M u n d s t ü c k   (24)  a u f   d i e   E i n t r i t t s ö f f n u n g  

( 1 2 ' )   g e r i c h t e t e   D r u c k l u f t k a n ä l e   (30)  a u f w e i s t ,   d i e  

ü b e r   d i e   V e r b i n d u n g s l e i t u n g   (20)  m i t   dem  z e n t r a l e n  

D r u c k l u f t e i n l a ß   (18)  o d e r   d e r   zu  d i e s e m   E i n l a ß  

f ü h r e n d e n   D r u c k l u f t l e i t u n g   (38)  f l u i d v e r b u n d e n   s i n d .  

22.   V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   14  b i s   2 1 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   f e s t e n   und  f l ü s s i g e n  

B r e n n s t o f f e   s o w i e   g e g e b e n e n f a l l s   D r u c k l u f t   d u r c h  

k o a x i a l   in  e i n e m   D ü s e n k ö r p e r   (32)  a n g e o r d n e t e   K a n ä l e  

(34 ,   36,  38)  den   j e w e i l i g e n   E i n t r i t t s ö f f n u n g e n   ( 1 0 ,  

12;  1 2 ' ;   18,  22)  z u f ü h r b a r   s i n d .  



23.  V o r r i c h t u n g   nach   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   14  b i s   22,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   L u f t e i n t r i t t   a l s   R e g i s t e r  

mi t   m i n d e s t e n s   v i e r   k o n z e n t r i s c h e n   L u f t e i n t r i t t s ö f f -  

n u n g e n   (36 ,   38,  40,  42,  44)  a u s g e b i l d e t   i s t ,   w o b e i  

j e d e r   L u f t e i n t r i t t s ö f f n u n g   D r a l l e l e m e n t e   (46 ,   48,  5 0 ,  

52,  54)  z u g e o r d n e t   und  d i e   R i n g s p a l t w e i t e   d e r   b e i d e n  

dem  B r e n n s t o f f e i n l a ß   n ä c h s t g e l e g e n e n   L u f t e i n t r i t t s -  

ö f f n u n g e n   (36 ,   38)  k o n t i n u i e r l i c h   v e r s t e l l b a r   s i n d ,  

w ä h r e n d   d i e   ü b r i g e n ,   vom  B r e n n s t o f f e i n l a ß   r a d i a l  

e t w a s   w e i t e r   e n t f e r n t   l i e g e n d e n   L u f t e i n t r i t t s ö f f n u n g e n  

(40,   42,  44)  i n d i v i d u e l l   v e r s c h l i e ß b a r   bzw.  ö f f e n b a r  

s i n d .  

24.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   23,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  e i n   den  B r e n n s t o f f e i n l a ß   u m f a s s e n d e r   D ü s e n k ö r p e r  

(68)  in  R i c h t u n g   s e i n e r   L ä n g s a c h s e   bzw.  d e r   L ä n g s a c h s e  

(14)  des   V e r b r e n n u n g s r a u m s   (16)  v e r s c h i e b b a r   g e l a g e r t  

i s t ,   i n s b e s o n d e r e   j e d o c h   in  e i n e   Lage   b r i n g b a r   i s t ,  

in  d e r   d e r   B r e n n s t o f f e i n l a ß   g e g e n ü b e r   d e r   S t i r n w a n d  

(33)  des   V e r b r e n n u n g s r a u m e s   (16)  z u r ü c k v e r s e t z t   b z w .  

v e r s e n k t   a n g e o r d n e t   i s t .  

25.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   23  o d e r   24,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d i e   z e n t r a l e ,   dem  V e r b r e n n u n g s r a u m  

(16)  z u g e w a n d t e   S t i r n f l ä c h e   d e s   D ü s e n k ö r p e r s   ( 6 S )  

e n t w e d e r   e b e n   (56)  o d e r   k e g e l s t u m p f f ö r m i g   ( 5 8 ) ,  

k u g e l k a l o t t e n f ö r m i g   ( k o n v e x   o d e r   k o n k a v )   k e g e l f ö r m i g  

o d e r   d e r g l e i c h e n   a u s g e b i l d e t   i s t .  

2 6 . . V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   23  b i s   25,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   R i n g s p a l t w e i t e   d e r   b e i d e n  

dem  B r e n n s t o f f e i n l a ß   n ä c h s t g e l e g e n e n   L u f t e i n t r i t t s -  

ö f f n u n g e n   (36 ,   38)  j e w e i l s   d u r c h   V e r ä n d e r u n g   d e r  

R e l a t i v l a g e   d e r   d i e   E i n t r i t t s ö f f n u n g e n   b e g r e n z e n d e n  

S e i t e n w a n d u n g e n   (60,   62  bzw.   64,   66)  v e r ä n d e r b a r   i s t .  



27.   V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   23  b i s   2 6 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   R i n g s p a l t w e i t e   d e r  

b e i d e n   dem  B r e n n s t o f f e i n l a ß   n ä c h s t g e l e g e n e n   L u f t -  

e i n t r i t t s ö f f n u n g e n   (36 ,   38)  in   g l e i c h e r   W e i s e   v e r -  

ä n d e r b a r   i s t ,   n ä m l i c h   d u r c h   V e r s c h i e b u n g   e i n e s   d i e  

b e i d e n   b e n a c h b a r t e n   S e i t e n w a n d u n g e n   ( 6 2 ,   64)  d e r  

b e i d e n   L u f t e i n t r i t t s ö f f n u n g e n   ( 3 6 ,   38)  u m f a s s e n d e n  

R i n g m u n d s t ü c k s   (38)  in   R i c h t u n g   d e r   L ä n g s a c h s e   ( 1 4 )  

d e s   D ü s e n k ö r p e r s   (32)  bzw.   V e r b r e n n u n g s r a u m s   ( 1 6 ) ,  

w o b e i   das   R i n g m u n d s t ü c k   (68)  v o r z u g s w e i s e   T e i l   d e s  

d i e   b e i d e n   dem  B r e n n s t o f f e i n l a ß   n ä c h s t g e l e g e n e n  

T e i l - L u f t s t r ö m u n g e n   v o n e i n a n d e r   t r e n n e n d e n   R o h r -  

o d e r   d e r g l e i c h e n  -   m a n t e l s   (70)  i s t .  

28 .   V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   23  b i s   2 7 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   g e g e n ü b e r   d e m  

B r e n n s t o f f e i n l a ß   z w e i t n ä c h s t e   L u f t e i n t r i t t s ö f f n u n g  

(38)  so  g e r i c h t e t   i s t ,   daß  d i e   e n t s p r e c h e n d e   L u f t -  

s t r ö m u n g   e i n   zum  e t w a   h o h l k e g e l f ö r m i g e n   S t r ö m u n g s -  

p r o f i l   des   e i n t r e t e n d e n   B r e n n s t o f f s   h i n   g e r i c h t e t e s  

e b e n f a l l s   e t w a   h o h l k e g e l f ö r m i g e s   S t r ö m u n g s p r o f i l   a n -  

n i m m t .  
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