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@ Minuterie.

@ Cette minuterie se présente avantageusement sous la
forme d’'une montre-bracelet en étant combinée a la fonction
de l'indication de I'heure de celle-ci. Elle comporte un
dispositif de réglage (2, 8) permettant, par l'intermédiaire
d’un transducteur de position (3), de charger un accumula-
teur (23). Le mouvement du dispositif de réglage étant pass &
pas, chacun de ses déplacements permet d’engendrer une
impulsion qui correspond & un nombre de périodes de
référence fournies par une base de temps {17, 18). L'accumu-
lateur (23) est déchargé par celle-ci et, lorsqu’il est vidé, un
dispositif générateur d'un signal d'avertissement (27) est
déclenché.
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MINUTERIE

La présente invention est relative aux mécanismes d'horlogerie,
appelés aussi minuteries, permettant de provoquer la production d'un
signal d'avertissement aprés expiration d'un intervalle de temps
régable a 1'avance.

Des minuteries é&lectromécaniques sont utilisées & 1'heure
actuelle dans de nombreuses applications parmi lesquelles on peut
citer les minuteries de cuisine intégrées ou non dans les appareils
de cuisson, les appareils portatifs permettant de rappeler au
porteur une heure donnée (1'heure d'expiration d'un parc-métre, par
exemple) et autres applications analogues.

Toutes ces minuteries comportent en général une base de temps
établissant une période de référence constante, un dispositif de
réglage de 1'intervalle de temps & mesurer dont 1'organe de réglage
est pourvu d'une graduation €talonnée en unités de temps, un dispo-
sitif générateur d'un signal d'alarme et des moyens pour compter le
nombre de périodes de référence compris dans ledit intervalle pour,
d T'expiration de celui-ci, commander le déclenchement dudit dispo-
sitif générateur.

Dans une réalisation connue de ce genre, les moyens pour
compter le nombre de périodes de référence sont agencés de la facon
suivante. La base de temps est un résonateur & quartz qui, par
1'intermédiaire d'une chaine de division, peut commander un moteur
pas & pas de type horloger. Ce moteur est couplé & 1'organe de
réglage qui se présente comme un disque rotatif et comporte une
graduation &talonnée en minutes, par exemple, et coopérant avec un
repére fixe. Ce disque est solidaire d'une came associée a un
imverseur et pourvue d'une encoche qui correspond @ la position zéro
du disque, 1'inverseur étant fermé dans un sens pour toute position
autre que la position zéro du disque. Cet inverseur est &lectrique-
ment connecté dans le circuit du moteur de telle sorte que d&s que
le disque quitte la position zéro, i1 soit mis en marche pour
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ramener le disque en arriére. En outre, le dispositif générateur est
actionné par 1'inverseur dans son autre position lorsque 1'encoche
du disque se trouve devant 1ui.

L'inconvénient de ce type de minuterie est que sa précision est
médiocre, car 1la position angulaire de 1'organe de réglage qui
détermine la durée de 1'intervalle & mesurer n'est pas clairement
1iée @ 1a valeur temporelle que cette position est sensée représen-
ter. Ceci est surtout génant pour des durées courtes, &tant entendu
que la valeur maximale de 1'échelle est en général de soixante
minutes. Si, par exemple, on souhaite dans ces conditions, fixer une
durée de 1'ordre de l1a minute, 1'@cart angulaire de 1'organe de
réglage n'est que de quelques degrés, ce dont i1 résulte un réglage
délicat. En outre, de telles minuteries ne permettent pas de fixer
des durées longues, de 1'ordre de quelques heures, par exemple.

L'invention a pour but de fournir une minuterie dépouvue de ces
inconvénients.

Elle a donc pour objet une minuterie du type défini ci-dessus
qui est caractérisée en ce que le dispositif de réglage est du type
pas d@ pas et comporte un tranducteur de position dudit organe de
réglage, capable d'engendrer un signal impulsionnel dont le nombre
d'impulsions est représentatif de la position de 1'organe de réglage
et, par conséquent, de 1'intervalle d mesurer, et en ce que les
hoyens de comptage comportent un circuit accumulateur connecté,
d'une part, au transducteur pour &tre chargé avec le nombre d'impul-
sions produites par celui-ci et, d'autre part, & la base de temps
pour compter un nombre de périodes de celle-ci jusqu'd concurrence
d'une valeur correspondant & ce nombre d'impulsions, ce circuit
accumulateur &tant connecté également au dispositif générateur pour
déclencher celui-ci lorsque ladite valeur est atteinte.

I1 résulte de ces caractéristiques que le processus de réglage
est de nature essentiellement discontinu, ce qui veut dire qu'a
chaque pas de 1'organe de réglage correspond toujours un nombre
prédéterminé de périodes de référence. L'aptitude & mesurer avec
précision de faibles intervalles de temps ne dépend ainsi que de
1'étalonnage du dispositif de réglage, chaque pas de 1'organe de
réglage pouvant correspondre & une durée quelcongque choisie par
construction.
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Dés lors, 1'invention permet d'envisager deux variantes de
réalisation de la minuterie, 1'une dans laquelle tous les pas du
dispositif de réglage correspondent @ un nombre &gal de périodes de
référence et 1'autre dans laquelle chaque pas peut correspondre & un
nombre différent (faible ou élevé) de ces périodes.

Sujvant une caractéristique particuliérement avantageuse de
1'invention, la minuterie est intégrée & une pié&ce d'horlogerie du
type montre-bracelet, sans pour autant étre liée au mécanisme ou
circuits qui dans cette piéce assurent 1'indication de 1‘'heure
officielle, seule la base de temps pouvant étre commune aux deux
dispositifs. Dans cette application, i1 est avantageux de réaliser
1'organe de réglage de la minuterie sous la forme d'un disque de
quantiémes pouvant &tre actionné par la tige de la montre, ce qui
conduit 3 un ensemble particuliérement séduisant.

L'invention sera mieux comprise @ la lecture de la description
qui va suivre de plusieurs de modes de réalisation, donnés unique-
ment & titre d'exemple, cette description étant faite en référence
aux dessins annexés sur lesquels :

- la figure 1 est une représentation schématique, par une vue
en plan avec arrachement partiel d'un premier mode de réalisation de
1'invention;

- la figure 2 est une vue analogue d'un second mode de réali-
sation de 1'invention;

- les figures 3 et 4 sont des vues schématiques d'un disque
gradué et d'un transducteur destiné @ fournir un signal de position;

~ la figure 5 est un schéma trés simplifié du mode de réali-
sation de 1a figure 1;

- 1la figure 6 est un schéma simplifi€é, plus détaillé que ce-
Tui de la figure 5, du mode de réalisation représenté & la figure 2;

- la figure 7 représente une vue partielle d'un troisiéme
mode de réalisation de 1'invention;

- la figure 8 en est un schéma électrique simplifié;

- les figures 9 et 10 montrent schématiquement comment le
mécanisme d'horlogerie suivant 1'invention peut &tre pourvu d'un
dispositif de commande de marche-arrét;

- 1la figure 11 est une vue analogue & celle des figures 1 et
2 d'une montre incorporant une minuterie conforme & 1'invention.
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Le mécanisme d'horlogerie &lectromécanique dont on va décrire
ci-dessus plusieurs exemples de réalisation peut &tre utilisé de
facon indépendante pour la réalisation d'une fonction minuterie ou
bien &tre incorporé dans une pi€ce d'horlogerie destinée @ permettre
1'exécution de cette fonction et @ indiquer 1‘heure officielle.
C'est cette deuxiéme variante qui est choisie dans tous les exemples
décrits, mais on comprendra que 1'invention ne se limite pas a cette
seule utilisation du mécanisme d'horlogerie, celui-ci pouvant étre
réalisé de facon indépendante, que cela soit sous forme d'une piéce
portée au poignet ou d'une pi€ce de table, par exemple.

Ceci posé, on va maintenant se référer @ 1a figure 1 qui montre
une vue d'ensemble d'un premier mode de réalisation de 1'invention
dans lequel i1 s'agit d'une montre-bracelet dans laquelle le méca-
nisme d'horlogerie suivant 1'invention a &té incorporé.

On apercoit donc, sur la figure 1, 1'essentiel des parties
mécaniques du mécanisme, & savoir un transducteur de position 1 qui
est essentiellement composé de deux sous-ensembles, @ savoir un
organe de réglage ou disque indicateur 2 et un commutateur 3, et qui
est associé @ un ensemble de réglage 4. Dans le cadre de 1'applica-
tion & une montre, il est avantageux, selon une caractéristique
particuliére de la 1'invention, que le disque indicateur 2 remplace
le disque de quantiémes et que 1'ensemble de réglage 4 soit celui
qui est habituellement utilisé dans une montre pour le réglage des
quantiémes. Toutefois, @ la différence d'un mécanisme indicateur de
quantiémes, le disque 2 n'est pas entrainé au moyen du rouage de la
montre, mais en reste indépendant pour que la fonction minuterie de
1'ensemble puisse &tre réalisée indépendamment de 1'indication de
1'heure officielle.

Le commutateur 3 est relié & un circuit imprimé 5 pourvu d'un
circuit intégré 6, ce dernier comprenant non seulement les circuits
habituels nécessaires pour 1la réalisation de la fonction heure
officielle, mais encore ceux qui sont requis pour la réalisation de
la fonction minuterie, partie du circuit intégré 6 qui sera décrite
en détail dans 1a description qui va suivre.

Comme 1'ensemble de réglage 4 est concu exactement de la méme
facon qu'un ensemble, connu en soi, permettant le réglage du disque
de quantiémes, i1 n'est pas nécessaire d'en donner 1ici une
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description détaillée. I1 suffit de signaler que le disque 2 est
entrainé par un rouage de réglage 7 lorsque la tige 8 de la montre
se trouve dans sa position intermédiaire, représentée d'ailleurs a
la figure 1. Par conséquent, la tige 8 se trouvant dans la position
représentée, il est possible d'amener le disque dans 1'une quel-
conque de 31 positions, ce nombre é&tant choisi en fonction des
positions qui sont habituelles dans une piéce d'horlogerie pourvue
d'un indicateur de quantiémes. Toutefois, 1'on doit comprendre que
ce nombre n'est pas limitatif et dépend notamment de 1a longueur et
de la répartition de 1'échelle du disque 2.

Le disque 2 est donc formé par une bague annulaire portant sur
1'une de ses faces des indications qui représentent des durées en
minutes s'@chelonnant de cing minutes en cing minutes. En d‘autres
termes, 1'échelle du disque 2 est ici Tinéaire.

La périphérie intérieure du disque 2 est pourvue d'une denture
composée des dents 9, d'une part, et d'une seule encoche 10, d'autre
part, les nombres indiqués sur le disque apparaissant successivement
derriére un guichet 11 prévu dans la zone de 1a tige 8 et permettant
@ 1'utilisateur de lire la durée sur laquelle la minuterie est
réglée.

Les dents 9 et 1'encoche 10 coopérent avec le commutateur 3.
Celui-ci comporte une plaquette 12 fixée sur le mécanisme de 1la
montre en 13 et pourvue d'un bras de contact 14 qui constitue
également un sautoir de positionnement du disque 2. Ce bras de
contact est électriquement le contact mobile du commutateur 3 qui
comporte par ailleurs deux contacts fixes 15 et 16 sur Tlesquels
1'extrémité 1ibre du bras de contact 14 peut venir s'appliquer
sélectivement, &tant entendu que ce bras a &galement une position
intermédiaire dans laquelle i1 n'est appuyé sur aucun des contacts
15 ou 16. On voit sur la figure 1 que le contact &lectrique est
établi entre le bras 14 et le contact 15 lorsque le portion d'appui
en forme de coude 14a du bras 14 se trouve logée dans 1'encoche 10
du disque 2.

La figure 2 montre un autre mode de réalisation de 1'invention
selon lequel, a 1a différence du mode de réalisation de la figure 1,
il est prévu un disque indicateur 2A ne comportant pas une échelle
lin€aire graduée en minutes et allant de cing minutes en cing



10

15

20

25

30

35

0202495

minutes, mais une &chelle non linéaire, c'est-d-dire commencant par
une division fine dans une premi&re zone 2A-1 graduge en une, trois
et cing minutes, une deuxiéme zone 2AR-2 gradude de cing minutes en
cing minutes, et une troisiéme zone 2A-3 gradue de quart d'heure en
quart d'heure, jusqu'd@ un total de cing heures.

Bien entendu les piéces représentées aux figures 1 et 2 compor-
tent un mecanisme d'horlogerie &lectromécanique classique pour
1'entrainement d'aiguilles marquant 1'heure officielle, &léments qui
sont classiques et qui ne nécessitent donc aucune description
détaillée ici.

I1 est @ noter que les figures 1 et 2 montrent 1a position de
repos de la minuterie, c'est-d-dire que 1a portion 14a du bras de
contact 14 se trouve appuyée dans 1'encoche 10, moyennant quoi le
chiffre 0 apparait sous le guichet 11. On admet pour 1'instant que
Tes circuits &lectroniques de la minuterie sont alors hors circuit.

La figure 3 représente 1a situation dans laguelle le disque 2A
a été déplacé d'un demi-pas & partir de la position zéro par rota-
tion de la tige 8. La portion 14a du bras de contact 14 est donc
sortie de 1'encoche 10 pour s'appuyer sur le sommet de la premiére
dent 9 de la denture intérieure du disque. Ceci entraine le dépiacé-
ment de 1'extrémité du bras 14 qui vient ainsi s'appuyer contre le
contact 16 du commutateur 3 pour donner naissance & une impulsion
€électrique prise en compte dans le circuit &lectronigue selon un
processus qui sera décrit ci-aprés. Aprés passage de 1a position de
la figure 3 @ celle de la figure 4, le disque 2A effectué de nouveau
un demi-pas, de sorte que la portion 14a vient s'encastrer entre la
premiére et la deuxidme dent 9 du disque 2. On voit que dans ces
conditions 1'extrémité du bras 14 ne se trouve appuyBe ni sur le
contact 15, ni sur Te contact 16, ce qui censtitue pour le circuit
électronique une information significative exploitable en tant que
telle.

On comprend donc qu'en faisant tourner la tige 8 dans 1a posi-
tion indiquée & la figure 1, 1'extrémité du bras de contact 14 vient
périodiquement s'appuyer sur le contact 16 pour engendrer un train
d'impulsions, le nombre d'impulsions é&tant représentatif de 1la
position ou du déplacement du disque 2A ou encore de la durée
choisie par 1'utilisateur.
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On remarquera que dans la variante de la figure 1, chaque
impulsion ainsi engendrée correspond @ une période de méme durée
(cing minutes), alors que dans la variante de la figure 2 certaines
impulsions correspondent & une durée faible, tandis que d'autres
correspondent @ une durée plus importante.

La figure 5 représente un schéma électrique trés simplifié d'un
circuit qui peut &tre utilisé dans la montre représentée & la figure
1, c'est-d-dire celle dans laquelle le disque 2 présente une gradua-
tion linéaire. Ce circuit, qui est celui représenté en 6 sur la
figure 1, comporte une partie 6A spécifiquement destinée 3 1'indica-
tion de 1'heure officielle et une partie 6B qui assure la fonction
minuterie en coopération avec le disque 2 et le commutateur 3 ainsi
que la tige 8.

De facon classique, la partie 6A comporte un oscillateur &
quartz 17 fournissant un signal dont la fréquence est d'environ
32 kHz. Cet oscillateur est connecté @ un diviseur 18 dont 1'une des
sorties 19 est reliée & la partie 6B du circuit, le signal apparais-
sant @ cette sortie étant constitué par un train d'impulsions dont
les impulsions sont espacées de cing minutes (0,003 Hz), tout au
moins dans 1'exemple décrit ici. De fagon classique, le diviseur est
relié a@ un circuit de mise en forme 20, Tui-méme relié & un moteur
pas & pas 21 entrainant les aiguilles 22 de 1a montre, par 1'inter-
médiaire d'un rouage.

Le commutateur 3 est raccordé & un circuit accumulateur 23 qui,
dans cet exemple, est un simple compteur-décompteur, 1'entrée de
comptage 24 étant reliée au contact 16 du commutateur, 1'entrée de
décomptage 25 a la sortie 19 du diviseur et la sortie de zéro 26 3
un dispositif avertisseur 27 fournissant un signal audible, ou un
autre signal analogue, lorsque le compteur-décompteur 23 parvient &
1a position 0. Ce compteur comporte €galement une entrée de remise &
z8ro 28 & laquelle est raccordé le contact 15. Le dispositif d'aver-
tissement 27 est pourvu d'un montage de temporisation pour assurer
la production d'un signal d'alarme pendant un certain temps seule-
ment aprés que le compteur-décompteur 23 a atteint sa position O.

Le fonctionnement du circuit de l1a figure 5 est le suivant.
Lorsque T1'utilisateur désire employer la minuterie pour fixer un
intervalle de temps a mesurer, il lui suffit de placer la tige 8
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dans 1a seconde position représentée & la figure 1 et d'entrainer le
disque jusqu'd ce que le chiffre correspondant & la durée souhaitée
en minutes apparaisse derriére le guichet 11. Le commutateur 3 a
d'abord quitté la position 0 (fig. 1) pour ensuite commander 1le
compteur-décompteur 23 au rythme du passage des dents 9 devant 1la
portion 14a du bras de contact 14. Le compteur-décompteur a donc
enregistré un certain nombre d'impulsions correspondant & autant de
périodes de cing minutes qui composent Te laps de temps 3 mesurer.
Une fois ce laps de temps réglé, la base de temps formée par 1'os-
cillateur 17 et le diviseur 18 provoque le décomptage du contenu du
compteur-décompteur 23 3@ raison d'une impulsion toutes les cing
minutes, la période @ mesurer &tant terminée lorsque le compteur-
décompteur 23 parvient @ 0. C'est & cet instant que 1'alarme 27 agit
pour prévenir 1'utilisateur que le laps de temps s'est &coulé. Dans
ce cas, l1a période‘de référence utilisée est donc de cing minutes,
cette période &tant obtenue @ une sortie 19 particuliére du diviseur
18.

On constate donc que la minuterie est totalement indépendante
de 1'indication de T'heure officielle qui continue @ &tre affichée
de facon totalement séparée, bien que la méme base de temps soit
utilisée dans les deux cas. Ceci signifie cependant que 1'on peut
facilement imaginer une minuterie dépourvue de toute indication de
1'heure officielle, que cela soit sous forme d'une pigce devant &tre
portée au poignet ou d'une piéce d'une autre nature, car il suffit
simplement d'omettre les &léments 20, 21 et 22 de la figure 5. Une
telle variante entre donc expressément dans le cadre de 1'invention.

Dans le cadre d'une montre-bracelet, le disque 2 peut avanta-
geusement remplacer le disque de quantiémes sans changer de facon
importante la conception de 1a piéce d'horlogerie elle-méme. On
notera encore que la précision de 1a mesure du laps de temps dépend
en définitive de celle de 1a base de temps qui peut &tre trés bonne,
c'est-d-dire celle des montres & quartz classiques. En effet, le
positionnement du disque 2 &tant assuré par pas griace au sautoir et
traduit en un train d'impulsions, toute dimpulsion nouvellement
acquise par le compteur-décompteur 23 donnera 1ieu & 1'établissement
d'une période d'exactement cing minutes décomptées par la base de
temps 17, 18, Lla précision n'est donc nullement tributaire du
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positionnement exact du disque 2 et 1'utilisateur n'a pas & s'en
soucier. Dans les minuteries classiques, au contraire, le disque de
réglage n'a pas de positions bien définies de sorte que, surtout
pour de faibles intervalles de temps, il est difficile de le régler
avec précision sur une position correspondant & 1'intervalie souhai-
té. Enfin, le réglage de la position du commutateur 3 par rapport au
disque 2 n'est pas critique car le signal est obtenu moyennant le
sautoir que forme le bras de contact 14.

En se reportant maintenant & la figure 6, on va décrire 1'exem-
ple d'un circuit pouvant étre utilisé avec une minuterie du type
représenté &8 la figure 2, c'est-a-dire dans lequel 1la graduation
portée sur le disque n'est pas linéaire. L'avantage évident d'une
telle échelle est que 1'utilisateur peut fixer des laps de temps de
trés courte durée et de trés longue durée en utilisant le méme
systéme de réglage, 1'invention procurant la particularité que,
quelle que soit la période choisie, la précision reste toujours liée
d celle de la base de temps qui, comme déjd& indiqué, peut étre trés
bonne.

On retrouve sur la figure 6 les éléments déjéa décrits en
Tiaison avec les précédentes figures, c'est-a-dire la chaine d'indi-
cation de 1'heure officielle avec la base de temps 17, le diviseur
18, le disque 2A, le commutateur 3 avec ses &léments 14 & 16 ainsi
que la tige 8 permettant de positionner le disque 2A. On remarquera
qu'ici également la minuterie peut &tre utilisée de facon indépen-
dante ou &tre associée @ un dispositif d'indication de 1'heure
officielle comme dans le cas décrit ci-dessus.

Dans le circuit de la figure 6, il est prévu &galement un dis-
positif accumulateur des impulsions qui sont engendrées lorsque le
disque 2A est entraind en rotation au moyen de la tige 8. Ce dispo-
sitif accumulateur comprend ici un compteur 29 dont 1'entrée de
comptage est raccordée au contact 16 et dont la sortie représente
sur plusieurs bits le nombre que contient le compteur. Cette sortie
est raccordée en paralléle aux entrées d'adresse d'une mémoire
permanente 30 qui constitue une matrice de transformation d'échelle,
Par conséquent, 1a position du compteur 29 constitue 1'adresse de
cette matrice qui, dans chacune de ses octets, emmagasine un nombre
correspondant @ la durée des intervalles de temps 3@ mesurer. Ce



10

15

20

25

30

35

1 0202495

nombre peut &tre exprimé, par exemple, en minutes ou en toute autre
unité de temps souhaitde. Dans le cas présent, cette unité est la
minute. Ainsi, 3 chaque adresse de la mémoire 30 correspond un
certain nombre de minutes, si bien qu'en fonction du contenu de
chacun des octets de 1a mémoire, on peut obtenir en quelque sorte
une "transformation d'échelle" par rapport aux pas successifs que
fait 1e disque 2A Torsqu'il est entrainé en rotation 3 1'aide de 1a
tige 8. De ce fait, le "facteur de transformation™ peut &tre quel-
conque pour chaque pas du disque 2A, car @ chaque nombre accumulé
dans le compteur 29 peut correspondre suivant 1a programmation
préalable de 1a mémoire un nombre quelconque de minutes & décompter
par la minuterie. Cet agencement fournit donc une grande souplesse
de réalisation de 1a minuterie, la seule limitation de la conception
étant le nombre de pas que peut effectuer le disque 2A et la capa-
cité du compteur 29 et de 1a mémoire 30. Dans le cas représenté, qui
est celui ol 1a minuterie est incorporée dans une montre-bracelet et
ol le disque 2A remplace le disque de quantiémes, le nombre de
positions de ce disque est avantageusement de 31, ce qui permet
d'utiliser un disque dont 1a construction est parfaitement identique
d@ celle d'un disque de quantiémes classique en dehors, bien entendu,-
des inscriptions qui y sont portées.

La sortie de données de la mémoire 30 est appliquée sous la
forme d'un mot @ huit bits par exemple, @ 1'une des enirées d'un
comparateur 31 dont 1'autre entrée, &galement & huit bits, est
reliée a un compteur 32 destiné a recevoir des impulsions de comp-
tage sur son enirée de comptage & partir d'un circuit diviseur 33.
La sortie de ce dernier fournit une impulsion toutes les minutes,
par exemple. Les impulsions correspondantes passent par une porte ET
34 d'autorisation de passage de ces impulsions qui sont fournies en
réalité par la base de temps de la minuterie.

La sortie du comparateur 31 est raccordée & une porte ET 35
d'autorisation de passage des signaux commandant le c@nérateur
d'alarme 27. Cette porte ET est reliée &galement & un oscillateur 36
qui est destiné & fournir un train d'impulsions au dispositif 27,
ce train d'impulsions pouvant donner naissance & un signal d'alarme
audible de toute nature, comme cela est bien connu dans 1a tech-
nique.
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Le contact 16, outre d'€tre connecté & 1'entrée de comptage du
compteur 29, est &galement relié@ & 1'entrée de remise & zéro du
diviseur 33, afin qu'aprés 1'émission de chaque impulsion par 1le
commutateur 3, le décomptage de la période de temps & mesurer puisse
commencer au début d'une minute. En effet, on remarquera que le
diviseur 19 fournissant un signal d'une fréquence de 0,5 Hz, le
diviseur 33 divise ce signal par 30, de sorte que sa sortie fournit
une impulsion toutes les soixante secondes.

Le contact 16 est &galement relié @ une premiére entrée d'une
porte QU 37 dont 1'autre entrée est reliée @ la sortie du compara-
teur 31 et dont la sortie est connectée & 1'entrée de remise & zéro
du compteur 32. Ce dernier est donc remis & zéro soit Torsque le
commutateur 3 @&met une impulsion, soit lorsque le comparateur
constate une &galité entre le contenu du compteur 32 et 1a sortie de
données de la mémoire 30.

Le contact 15 est relié & 1'entrée de remise & zéro du compteur
29 et également par 1'intermédiaire d'un inverseur 38 & une seconde
entrée de la porte ET 34, En d'autres termes, lorsque le disque se
trouve ramené & la position 0, le compteur 29 est remis @ zéro et
les impulsions de la base de temps ne peuvent plus parvenir sur
1'entrée de comptage du compteur 32.

L'activation du générateur 27 du signal d'alarme est soumise &
certaines conditions. Ainsi, la sortie du comparateur 31 qui initia-
1ise la production du signal d'avertissement est reliée & un tempo-
risateur 39 d'une durée de dix secondes par exemple qui, par 1'in-
termédiaire d'un inverseur 40, est relié a 1'une des entrées de la
porte ET 35. Ce dernier n'est donc passant que pendant la durée
d'établissement du temporisateur 38, de sorte que le signal prove-
nant de 1'oscillateur 36 ne peut étre transmis au générateur 27 que
pendant cette durée.

Dans le mode de réalisation représenté & la figure 6, la minu-
terie comporte avantageusement un détecteur de chocs 41 incorporé
dans le boitier de la pi&ce d'horlogerie et fournissant un signal
Torsque 1'utilisateur applique un choc & celle-ci. La sortie de ce
détecteur est reliée @ 1'entrée de rétablissement d'un flip-flop 42
dont la sortie est reliée a& une quatriéme entrée de la porte ET 35
et dont 1'entrée de dé&clenchement est reliée @ 1a sortie de
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1'inverseur 40. Ce détecteur de chocs 41 est du type devant étre
activé par une entrée d'activation, ce qui est réalisé dans
1'exemple décrit par 1'intermédiaire d'une porte OU 43 dont une
premiére entrée est reliée par 1'intermédiaire d‘un temporisateur 44
fixé & quelques secondes 3@ la sortie du comparateur 31, 1'autre
entrée de la porte OU 43 &tant reliée @ la sortie de 1 Hz du
diviseur 18. Ainsi le détecteur 41 est activé périodiquement ou un
instant aprés constatation par le comparateur 31 d'une &galité sur
ses deux entrées. Ainsi, i1 est possible, pour 1‘utilisateur,
d'arréter 1a production du signal d'alarme, méme @ 1'intérieur de la
période de temps fix8e par le temporisateur 39.

L'exemple de 1a figure 6 comporte €galement un soustracteur 45
dont une premiére entrée est reliée & la sortie du compteur 32 et
dont 1'autre entrée est raccordée & la sortie de données de la
mémoire 30, si bien que ce soustracteur peut &tablir @ sa sortie un
nombre qui est la différence entre le nombre de minutes déja décomp-
té et le nombre de minutes devant &tre décompté en totalité. la
sortie du soustracteur 45 peut ainsi &tre raccordée 3 un décodeur 46
relié & un dispositif d'affichage 47 du temps qui reste encore &
décompter. Ce dispositif d'affichage pourrait étre constitué par un
affichage & cristaux liquides ou tout autre sysiéme analogue.

A 1a facon du montage d'un disque de jours, dont la construc-
tion mécanique sera décrite en détail ultérieurement, 1'exemple de
la figure 6 comporte encore une second disque 48 disposé concentri-
quement & 1'intérieur du disque 2A et portant sur sa face visible en
dessous d'une partie du guichet 11 trois indications correspondant
respectivement & la fonction "arrét®, "1 x" et "r&pé€tition". Mécani-
quement, ce disque 48 est couplé @ un commutateur 49 & trois posi-
tion correspondant respectivement aux indications portées sur Te
disque 48. Le contact mobile 50 de ce commutateur est raccordé a la
masse, tandis que 1'un 51 des contacts fixes est relié & un inver-
seur 52 et une quatriéme entrée de la porte 34, De la sorte, lorsque
Te commutateur 49 se trouve dans la position correspondante, les
impulsions de base de temps provenant du diviseur 33 ne peuvent plus
atteindre le compteur 32. Par ailleurs, ce méme signal remet ce
diviseur 30 & =z&ro par 1'intermédiaire de 1'inverseur 52, 1e
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compteur 32 &tant &galement remis & z&ro & travers cet inverseur et
1a porte OU 37.

L'autre contact fixe 53 du commutateur 49 est relié & une pre-
miére entrée d'une porte ET 54 dont 1'autre entrée est reliée 3@ la
sortie du comparateur 31. La sortie de cette méme porte est reliée &
1'entrée de rétablissement d'un flip-flop 55 dont 1'entrée de
déclenchement est reliée au contact 16 du commutateur 3.

Le fonctionnement de ce circuit est le suivant. Lorsque les
disques 2A et 48 sont placés sur leurs positions "z&éro", respective-
ment "off", les inverseurs 3 et 49 se trouvent respectivement
appuyés sur leurs contact 15 et 52. Tous les circuits et notamment
les compteurs 29 et 32 sont alors remis a zéro.

Pour mesurer un laps de temps, 1'utilisateur met d'abord 1la
tige 8 dans la deuxiéme position tirée (c'est-a-dire celle dans la-
quelle, dans une montre classique, elle permet de régler les quan-
tiémes et les jours). Tournant la tige dans un sens, 1'utilisateur
déplace le disque 48 vers la position "1 x", puis tournant la tige
dans 1'autre sens, s&électionne la durée du laps de temps en obser-
vant les chiffres défilant derriére le guichet 11. Dés que 1le
ressort 14 quitte 1'encoche 10 (fig. 1 & 3), 1'inverseur 3 quitte le
contact 15 et, en passant devant les dents 9, pousse son bras contre
le contact fixe 16, ce dont i1 résuite 1'@mission d'un nombre
d'impulsions correspondant au nombre de pas effectué par le disque
2A. Ce nombre est enregistré dans le compteur 29. En méme temps, les
adresses de la mémoire 30 sont successivement parcourues jusqu'a ce
que, lorsque le disque 2A s'arréte, 1'adresse soit atteinte &
laquelle se trouve enregistrée la valeur temporelie correspondant au
laps de temps choisi. D&s que le disque 2A est arrété et que le
commutateur 3 se retrouve immobilisé dans sa position neutre, la
porte ET 34 laisse passer les impulsions de la base de temps (p&rio-
des de référence) qui sont ainsi appliquées au compteur 32. Celui-ci
commence donc @ compter au rythme d'un pas par minute. Lorsqu'il y a
égalité entre le contenu de ce compteur et le nombre fourni par la
mémoire 30, le comparateur signale 1'égalité et fournit un signal &
sa sortie qui ouvre la porte ET 35. Le générateur sonore 27 est
alors activé comme d&ja décrit ci-dessus. D&s que le comparateur
constate 1'égalité, le comptage de 1a base de temps est inhibé a



10

15

20

25

30

35

et 0202495
- B ,

travers la porte ET 54 et le flip-flop 55 qui ferme l1a porte ET 34.
L'utilisateur peut arréter & volonté le générateur sonore 27 &
1'aide du détecteur de chocs 41. En effet, ce détecteur peut faire
basculer le flip-flop 42 et fermer ainsi la porte ET 35. On remar-
quera &galement que cette porte ne reste ouverte que pendant un
temps prédéterminé fixé par la temporisation 39 qui, & travers
1'inverseur 40, est reliée @ 1'une des entrées de cette porte.

Si, au départ, 1'utilisateur a placé le commutateur 49 dans la
position "répétition", la porte ET 54 est fermée et le signal d'éga-
1ité du comparateur ne peut pas parvenir au flip-flop 55. De ce
fait, un nouveau décomptage du laps de temps peut se produire.

On a décrit Jjusqu'a présent deux modes de réalisation dans
Tesquels Te disque 2 ou 2A n'est déplacable que pour le réglage du
laps de temps & mesurer, si bien que ce disque ne peut pas lui-méme
témoigner du temps qui reste encore @ décompter.

Au contraire, dans le mode de réalisation qu‘on va décrire
maintenant, le disque 2 a le double rdle de permettre & 1'utilisa-
teur de régler le laps de temps @ mesurer et d'indiquer, pendant la
mesure de ce laps de temps, la période qui reste encore a décompter.
Sur la figure 7, on a représenté un mode d'entrainement du disque 2
qui, par ailleurs, présente 1a méme forme que celle de la variante
de 1a figure 1. Toutefois, dans ce cas, il est prévu en outre un
moteur pas @ pas 56 qui, par 1'intermédiaire d'un mobile de trans-
mission 57 entraine une roue 58 pourvue d'une dent 59 coopérant avec
les dents 9 du disque 2. Le moteur pas & pas 56 peut &tre alimenté
avec une fréquence de 32 Hz, par exemple. Bien entendu, le disque 2A
peut étre pourvu d'un mécanisme identique.

La figure 8 montre un exemple d'un circuit &lectronique pouvant
étre utilisé dans ce dernier cas. Les &léments déja décrits & propos
de la figure 6 sont représentés sur cette figure avec les mémes
références numériques. Le circuit qui esit raccordé au contact 16 du
commutateur 3 et & la mémoire 30 est ici un compteur-décompteur 60
qui compte les impulsions provenant du commutateur 3 et qui décomp-
tent les impulsions de sortie du comparateur 31. Ce dernier est
raccordé comme précédemment & la sortie de données de 1a mémoire 30
et @ 1a sortie du compteur 32, ce dernier comptant les impulsions
provenant du diviseur 33 & raison d'une impulsion par minute.
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Cependant, le contenu de la mémoire 30 n'est pas le méme que
celui de la mémoire 30 du mode de réalisation de la figure 6. En
effet, @ chaque adresse de la mémoire 30 correspond ici une valeur
qui est la différence entre deux dur@es successives affichées sur le
disque 2A.

Ainsi, lorsque le comparateur 31 constate une &galité entre le
contenu du compteur 32 et de 1a sortie de données de la mé&moire 30,
i1 applique un signal de sortie @ une porte ET 61 dont 1'autre
entrée est reliée & une sortie @ 32 Hz du diviseur 18. La sortie de
cette porte ET 61 est raccordée & une commande 62 du moteur 56. Par
conséquent, en cas d'égalité, le moteur 56 est activé par 32 impul-
sions pour ramener le disque 2 ou 2A un pas en arriére.

Les rapports d'engrenage entre le rotor du moteur, le mobile 57
et Ta roue 58 sont choisis de telle facon que les 32 impulsions
suffisent pour faire faire un tour @ la roue 58. Celle-ci, dans sa
position de repos, est placée de telle maniére que la dent 59 se
trouve dans la position 59A représentée en pointillés (c'est-d-dire
dans laquelle cette dent &chappe & la denture du disque 2 ou 2A).
Ainsi, 1a dent 59 ne s'oppose pas au réglage du disque par 1'inter-
médiaire de la tige 8 qui y est couplée par le mécanisme non repré-
senté de réglage classique. Cependant, dés que le moteur 56 est
activé, la dent 59 vient heurter une dent du disque pour le faire
reculer d'un pas (position fugitive représentée sur la Fig. 7).

Pendant ce mouvement de rebours du disque, le commutateur 3,
malgré le fait que le contact 16 enregistre de nouveau un passage
devant une dent 9, reste inopérant pour accroitre le contenu du
compteur 60, puisque la sortie du comparateur 31 inhibe 1'entrée de
comptage de celui-ci @ travers un inverseur 63 et une porte ET 64.
Lorsque le comparateur 31 constate 1'égalité, le compteur 32 est
remis @ zé&ro.

Ainsi, & 1a fin de 1a mesure d'un intervalle de temps corres-
pondant @ une graduation du disque, celui-ci est ramené un pas en
arriére, la mémoire fournit une nouvelle valeur et le compteur 32
recommence & compter les impulsions du diviseur 33.

Le compteur-décompteur 60 comprend &galement une sortie "0" qui
est activée lorsque son contenu parvient & zéro. Cette sortie est
reliée @ une porte ET 65 qui commande le dispositif d'alarme 27.
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Cette porte est &galement connectée & 1'oscillateur 36, au détecteur
de chocs 41 et & 1a temporisation 39 (limitation du temps d'alarme),
le détecteur de chocs &tant associé @ son propre temporisateur 44.

Le signal de z&ro du compteur-décompteur 60 est transmis égale-
ment & une porte ET 66 par 1'intermédiaire d'un inverseur 67, pour
bloquer tout nouveau comptage par le compteur 32.

Par ailleurs, en revenant @ zéro, le disque 2A remet le comm-
tateur 3 dans la position dans laquelle le contact 15 est activé.
Ceci peut remetire @ zé&ro 1le compteur-décompteur 60 au cas ol
T'utilisateur désire mettre prématurément fin au fonctionnement de
1a minuterie.

Dans la variante de la figure 8, on peut évidemment prévoir
également le disque 48 pour 1a réalisation des fonctions "arrét®,
1] x" et "répétition" en utilisant des éléments de circuit identi-
ques & ceux apparaissant sur la figure 6.

Les figures 9 et 10 représentent un mode d'ex&cution du méca-
nisme associé au disque 48. Celui-ci est concu de maniére & pouvoir
occuper un multiple de trois positions (ici neuf) correspondant
chaque fois aux fonctions susindiquées. Comme pour un disque de
jours classique, ces positions sont fixées par un sautoir 68 et
une étoile 69 qui est ici & neuf branches et avec laquelle engréne
un mobile 70. Ce dernier fait partie du mécanisme de réglage (voir
fig. 1 et 2) et est mobile en rotation et Egalement en translation
grace & un guide 71 en forme de haricot. De cette maniére, de facon
bien connue, 1a tige 8 (non représentée ici) peut entrainer 1'&toile
69 lorsqu'on la tourne dans un sens et entrainer ie disque 2 ou 2A
lorsgu'on 1a tourne en sens inverse, le mobile 70 se déplacant alors
d'une extrémité du guide 71 & 1'autre. L'8toile 69 qui est naturel-
Tement solidaire du disque 2 ou 2A se trouve fixée sur celui-ci par
1'intermédiaire d'une came périphérique 72 & trois niveaux avec
Taquelle coopére le ressort de contact 73 du commutateur 49. On
comprend qu'ainsi, chacune des positions du disque 48 correspond a
1'une des trois positions possibles de ce commutateur 49.

Comme on le voit sur les figures 9 et 11, les disques 2, 2A et
48 peuvent se trouver placés directement sous le cadran 74 d'une
montre pourvue de la minuterie et indiguant 1'heure officielle &
1'aide de ses aiguilles 75 et 76.
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Toutefois, la minuterie suivant 1'invention peut étre utilisée
indépendamment sans qu'un dispositif d'indication de 1'heure offi-
ciel y soit nécessairement associé.

On notera enfin que le mode de réalisation de la figure 8 peut
étre appliqué dans le cas ol le disque comporte une graduation
linéaire. I1 est alors inutile d'utiliser la mémoire 30, le compa-
rateur 31 ou le compteur 32. En revanche, une connexion directe 77
(fig. 8) doit alors relier le diviseur 33 au circuit de commande 62
du moteur 56.
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REVENDICATIONS

1. Minuterie &lectromécanique comportant une base de temps
(17, 18, 33) établissant une période de ré&férence constante, un
dispositif de réglage (4) de 1'intervalle de temps & mesurer dont
1'organe de réglage (2, 2A) est pourvu d'une graduation &talonnée en
unités de temps, un dispositif générateur (27, 36) d'un signal
d'alarme et des moyens (23 & 32, 60) pour compter le nombre de
périodes de référence compris dans ledit intervalle pour, @ 1'expi-
ration de celui-ci, commander le déclenchement dudit dispositif
générateur (27, 36), caractérisée en ce que le dispositif de réglage
est du type pas & pas et comporte un transducteur de position (1)
dudit organe de réglage (2, 2A), capable d'engendrer un signal
impulsionnel dont le nombre d'impulsions est représentatif de 1la
position de 1'organe de réglage et, par conséquent, de 1'intervalle
d mesurer, et en ce que les moyens de comptage comportent un circuit
accumulateur (23, 30, 32, 60) connecté, d'une part, au transducteur
(1) pour &tre chargé avec le nombre d'impulsions produit par celui-
ci et, d'autre part, @ 1a base de temps pour compter un nombre de
périodes de celle-ci jusqu'd concurrence d'une valeur correspondant
3 ce nombre d'impulsions, ce circuit accumulateur (28, 30, 32) étant
connecté €galement au dispositif générateur pour déclencher celui-ci
Torsque ladite valeur est atteinte.

2. Minuterie suivant la revendication 1, caractérisée en ce
que le transducteur de position (1) est connecté directement & un
compteur-décompteur (23) formant ledit circuit accumulateur et en ce
que toutes les impulsions dudit signal impulsionnel correspondent &
un nombre &gal de périodes de référence de la base de temps (17, 18,
33), ladite graduation de 1'organe de réglage €tant 1inéaire.

3. Minuterie suivant la revendication 1, caractérisée en ce
gue le circuit accumulateur comporte un premier compteur (29, 60)
pour mémoriser le nombre d'impulsions dudit signal impulsionnel
ainsi qu'une matrice de transformation d'é&chelie (30) capable, pour
chague impulsion engendrée par le transducteur (1), de produire une
valeur temporelle, en ce que ladite matrice {30) est connectée i
T'une des entrées d'un comparateur (31) qui, par son autre entrée
est reliée @ un second compteur {32) connecté 3 l1a base de temps
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pour mémoriser des périodes de référence de celle-ci et en ce que
ledit comparateur (31) est connecté de maniére 3 pouvoir déclencher
le dispositif générateur de signal d'alarme 7Torsqu'il constate
1'égalité des valeurs appliquées a& ses deux entrées, ledit organe de
réglage (2A) présentant une échelle non lingaire.

4, Minuterie suivant 1'une quelconque des revendications 2 et
3, caractérisée en ce que ledit organe de réglage (2, 2A) est couplé
d un moteur (56) destiné @ le ramener pas 3@ pas dans sa position
initiale durant le comptage du nombre de périodes de référence
compris dans ledit intervalle de temps & mesurer.

5. Minuterie suivant les revendications 2 et 4 prises ensem-
ble, caractérisée en ce que ledit moteur (56) est connecté 3 la base
de temps pour étre actionné, chaque fois qu'une ou plusieurs pério-
des de référence se soient écoulées pour ramener 1'organe de réglage
un pas en arriére, et en ce que le compteur-décompteur (28) comporte
une sortie de position zéro qui est reliée audit dispositif généra-
teur de signal d'avertissement (27, 36) pour le déclencher lorsque
la position zéro de ce compteur est atteinte.

6. Minuterie suivant les revendications 3 et 4 prises ensem-
ble, caractérisée en ce que 1'organe de réglage (2A) est couplé & un
moteur (56) destiné @ le ramener pas & pas dans sa position initiale
durant le comptage du nombre de périodes de référence compris dans
ledit intervalle de temps, en ce que ledit premier compteur (60) est
un compteur-décompteur (60), la sortie du comparateur (31) é&tant
connectée, d'une part, @& 1'entrée de décomptage de ce compteur et,
d'autre part, audit moteur pour provoquer la réduction d'une unité
du premier compteur et le recul d'un pas de 1'organe de réglage en
cas d'égalité des signaux appliqués aux entrées du comparateur, en
ce que ledit premier compteur (60) comprend &galement une sortie de
position zéro qui est reliée au dispositif g&nérateur d'un signal
d'avertissement lorsque ce compteur atteint la position zéro et en
ce que ladite matrice (30) comporte, pour chaque position dudit
premier compteur, une valeur temporelle différente qui est une
fraction de 1'intervalle de temps & mesurer correspondant respecti-
vement aux pas dudit organe de régagle (2A).

7. Minuterie suivant 1'une quelconque des revendications
précédentes, caractérisée en ce que ledit transducteur (1) comprend
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un commutateur qui est raccordé audit accumulateur (23, 30, 32, 60)
pour en incrémenter le contenu chaque fois qu'il est actionn&, en ce
que ledit organe de réglage comporte une denture (9) ayant une dent
par division de sa graduation et en ce que ledit commutateur coopére
avec cette denture pour é&tre actionné au passage de chaque dent
devant 1ui.

8. Minuterie suivant la revendication 7, caractérisée en ce
que ledit commutateur est un inverseur dont le premier contact fixe
(16) est raccordé au circuit accumulateur (23, 30, 32, 60) et dont
Te second contact fixe (15) est un contact de remise & zéro de ce
circuit qui est fermé lorsque ledit organe de réglage (2, 2A) se
trouve dans sa position zéro.

9. Minuterie suivant 1'une quelconque des revendications 1 &
8, caractérisée en ce que ledit organe de réglage se présente sous
1a forme d'un disque annulaire (2, 2A).

10. Minuterie suivant la revendication 9, caractérisée en ce
qu'elle est incorporée dans une montre et en ce que 1'organe de
réglage (2, 2A) est monté @ la facon d'un disque de quantiémes pour
pouvoir étre actionné par la tige de 1a montre.

11. Minuterie suivant la revendication 10, caractérisée en ce
qu'elle comporte &galement un second organe de réglage (48) destiné
d la commande de sa mise en marche et de son arrét, en ce que ce
second organe de réglage comporte un second disque monté & la facon
d'un disque des jours de ladite montre et en ce que ce second disque
est associé @ un commutateur (49) actionné par une came {72) soli-
daire du disque et connecié de maniére a pouvoir mettre en marche ou
arréter les circuits de 1a minuterie.
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