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©  Beheizung  für  Waschlösungen  in  Reinigungsmaschinen. 
©  Ein  Reinigungsmaschine  (1),  wie  eine  Waschmaschine, 
weist  im  Bodenbereich  ihrer  Naßkammer  (2)  einen  Ablauf  (11) 
und  enen  mit  diesem  unmittelbar  oberhalb  einer 
Förderpumpe  (13)  verbundenen  Zulauf  (15)  auf,  benachbart 
zu  welchem  ein  Heizabschnitt  (17)  mit  einem  außerhalb  des 
Naßberaches  liegenden  elektrischen  Heizelement  (23) 
vorgesehen  ist,  derart,  daß  ein  durch  die  Naßkammer  (2)  den 
Ablauf  ('  1)  und  zurück  zum  Zulauf  (15)  vorbei  an  der 
Eingangäseite  der  Förderpumpe  (13)  führender  Umlaufkanal 
(20)  gemldet  ist,  in  welchem  die  Waschlösung  unter 
Thermosyohonwirkung  im  Kreislauf  derart  geführt  wird,  daß 
die  Wasca'ösung  aufgeheizt  und  evtl.  zum  Absetzen  neigende 
Teile  des  iir  Waschlösung  beigegebenen  Reinigungsmittels 
in  Lösung  '"'herführt  werden. 
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  Ein  Reinigungsmaschine  (1),  wie  eine  Waschmaschine, 
weist  im  Bodenbereich  ihrer  Naßkammer  (2)  einen  Ablauf  (11) 
und  einen  mit  diesem  unmittelbar  oberhalb  einer 
Förderpumpe  (13)  verbundenen  Zulauf  (15)  auf,  benachbart 
zu  welchem  ein  Heizabschnitt  (17)  mit  einem  außerhalb  des 
Naßbereiches  liegenden  elektrischen  Heizelement  (23) 
vorgesenen  ist,  derart,  daß  ein  durch  die  Naßkammer  (2)  den 
Ablauf  (11)  und  zurück  zum  Zulauf  (15)  vorbei  an  der 
Eingangsseite  der  Förderpumpe  (13)  führender  Umlaufkanal 
(20)  gemldet  ist,  in  welchem  die  Waschlösung  unter 
Thermosrohonwirkung  im  Kreislauf  derart  geführt  wird,  daß 
die  Wascalösung  aufgeheizt  und  evtl.  zum  Absetzen  neigende 
Teile  des  kar  Waschlösung  beigegebenen  Reinigungsmittels 
in  Lösung  überführt  werden. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   B e h e i z u n g   f ü r   W a s c h l ö s u n g e n  

in  R e i n i g u n g s m a s c h i n e n ,   wie  W a s c h m a s c h i n e n ,   S p ü l m a s c h i -  

nen  o d e r   d g l . ,   d ie   e i n e   Naßkammer  m i t  e i n e m   A b l a u f   u n d  

e i n e m   Z u l a u f   sowie   e in   e l e k t r i s c h e s   H e i z e l e m e n t   in  F o r m  

i n s b e s o n d e r e   e i n e s   R o h r h e i z k ö r p e r s   a u f w e i s e n .  

Bei  d e r a r t i g e n   R e i n i g u n g s m a s c h i n e n ,   d i e   a u ß e r   fü r   I n d u s t r i e -  

zwecke   i n s b e s o n d e r e   auch  a l s   H a u s h a l t s m a s c h i n e n   a u s g e -  
b i l d e t   s e i n   . k ö n n e n ,   i s t   h ä u f i g   n a c h t e i l i g ,   daß  das  H e i z -  

e l e m e n t   i n n e r h a l b   der  Naßkammer  bzw.  u m s p ü l t   von  d e r  

W a s c h l ö s u n g   a n g e o r d n e t   i s t .   Außer   e i n e - r   r e l a t i v   h o h e n  

B e l a s t u n g ,   b e i s p i e l s w e i s e   auch  d u r c h   s i c h   a b l a g e r n d e  

V e r u n r e i n i g u n g e n   e r g i b t   s i c h   d a d u r c h   m e i s t   e i n e   r a u m -  

a u f w e n d i g e   B a u w e i s e ,   i n s b e s o n d e r e   w e i l   f ü r   d ie   U n t e r -  

b r i n g u n g   des  H e i z e l e m e n t e s   in  de r   Naßkammer   e in   b e s o n -  

d e r e r   Raum  v o r g e s e h e n   s e i n   muß,  d e r   d i e   M i n d e s t f ü l l u n g  

de r   Naßkammer  e r h ö h t .   Mit  e r h ö h t e m   F ü l l v o l u m e n   s t e i g t  

a b e r   auch  der   B e d a r f   an  R e i n i g u n g s m i t t e l ,   b e i s p i e l s -  



w e i s e   W a s c h m i t t e l   bzw.  S p ü l m i t t e l ,   wenn  g e g e n ü b e r   e i n e r  

g e r i n g e r e n   F ü l l u n g   die   g l e i c h e   R e i n i g u n g s m i t t e l k o n z e n -  

t r a t i o n   e r z i e l t   werden   s o l l ;   bei  den  b e k a n n t e n   A u s b i l -  

d u n g e n ,   i n s b e s o n d e r e   bei  W a s c h m a s c h i n e n   e r h ö h t   s i c h  

d e r   W a s c h m i t t e l  b e d a r f   d a d u r c h   h ä u f i g   um  m i n d e s t e n s   z e h n  

P r o z e n t ,   zumal  der   S i c h e r h e i t s a b s t a n d   z w i s c h e n   H e i z -  

e l e m e n t   und  s i c h   d r e h e n d e r   W a s c h t r o m m e l   v e r h ä l t n i s m ä ß i g  

g r o ß   g e w ä h l t   w e r d e n   muß.  Der  B e d a r f   an  R e i n i g u n g s m i t t e l  

s t e i g t   a b e r   h ä u f i g   auch  b e r e i t s   d a d u r c h ,   daß  das  R e i n i -  

g u n g s m i t t e l ,   i n s b e s o n d e r e   wenn  es  dem  W a s s e r   in  P u l v e r -  

f o r m   z u g e g e b e n   w i r d ,   t e i l w e i s e   n i c h t   s o f o r t   in  L ö s u n g  

ü b e r g e h t   und  d a h e r   in  e i n e n   de r   E n t l e e r u n g   d i e n e n d e n  

A b l a u f   a b s i n k e n   kann .   In  dem  vom  A b l a u f   w e g f ü h r e n d e n  

K a n a l ,   de r   m e i s t   an  e i n e   der   E n t l e e r u n g   d e r   N a ß k a m m e r  

d i e n e n d e   F ö r d e r p u m p e   a n g e s c h l o s s e n   i s t ,   f i n d e n   w ä h r e n d  

des   n o r m a l e n   A r b e i t s b e t r i e b e s   in  d e r   N a ß k a m m e r ,   a l s o  

i m m e r   d a n n ,   wenn  n i c h t   g e r a d e   e i n e   E n t l e e r u n g   v o r g e -  

nommen  w i r d ,   k e i n e   S t r ö m u n g s b e w e g u n g e n   s t a t t ,   so  d a ß  

s i c h   das   R e i n i g u n g s m i t t e l   in  d i e s e m   B e r e i c h   a n s a m m e l t  

und  dem  R e i n i g u n g s p r o z e ß   in  de r   Naßkammer   n i c h t   m e h r  

z u g e f ü h r t   w i r d .   Außer   zu  e i n e m   e r h ö h t e n   B e d a r f   an  R e i n i -  

g u n g s m i t t e l   f ü h r t   d i e s   auch  zu  V e r k l e b u n g e n   bzw.  V e r -  

b a c k u n g e n   im  E n t l e e r u n g s k a n a l   sowie   in  d e r   F ö r d e r p u m p e ,  

d i e   s e l b s t   bei  den  ü b l i c h e n   E n t l e e r u n g s v o r g ä n g e n   n i c h t  

mehr   v o l l s t ä n d i g   a b g e t r a g e n   w e r d e n   k ö n n e n   und  nach  u n d  

n a c h   zu  e i n e m   Z u s e t z e n   bzw.  zum  mehr  o d e r   w e n i g e r   s t a r -  

ken  V e r s c h l u ß   de r   E n t l e e r u n g s w e g e   d e r   Naßkammer   f ü h r e n .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d ie   A u f g a b e   z u g r u n d e , e i n e   B e h e i z u n g  

d e r   e i n g a n g s   b e s c h r i e b e n e n   Ar t   zu  s c h a f f e n ,   w e l c h e   b e i  

e i n f a c h e m   Aufbau   und  h o h e r   B e t r i e b s s i c h e r h e i t   s i c h e r  

g e w ä h r l e i s t e t ,   daß  m ö g l i c h s t   v i e l   des  d e r   W a s c h l ö s u n g  

z u g e f ü h r t e n   R e i n i g u n g s m i t t e l s   in  L ö s u n g   ü b e r g e h t .  



D i e s e   A u f g a b e   w i r d   bei  e i n e r   B e h e i z u n g   der   e i n g a n g s  

b e s c h r i e b e n e n   Art   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d a d u r c h   g e l ö s t ,  

daß  das  H e i z e l e m e n t   g e g e n ü b e r   der   Naßkammer  d i c h t   a b -  

g e t r e n n t   t r o c k e n   an  e inem  mit   dem  A b l a u f ,   dem  Z u l a u f  

und  de r   Naßkammer   in  e i n e r   K r e i s l a u f f ü h r u n g   v o r g e -  

s e h e n e n   U m l a u f k a n a l   i n  g u t  w ä r m e l e i t e n d e r  V e r b i n d u n g  

a n g e b r a c h t   i s t .   Die  W a s c h l ö s u n g  k a n n  a l s o ,   i n s b e s o n -  

d e r e   w ä h r e n d   des  A u f h e i z e n s ,   in  e i n e r  S p ü l s t r ö m u n g  

d u r c h   den  e i g e n s   h i e r f ü r  o d e r   d u r c h   d e n  o h n e h i n   f ü r  

d i e   E n t l e e r u n g   de r   N a ß k a m m e r   v o r g e s e h e n e n   A b l a u f   s o -  

wie  den  von  d i e s e m   w e g f ü h r e n d e n   K a n a l   g e f ü h r t   w e r d e n ,  

so  daß  e v t l .   n i c h t   g e l ö s t e   T e i l e   d e s   R e i n i g u n g s m i t t e l s  

o d e r   A n s a m m l u n g e n   h ö h e r e r   R e i n i g u n g s m i t t e l k o n z e n -  

t r a t i o n   l a u f e n d   d u r c h   S t r ö m u n g   u m g e w ä l z t   und  d a d u r c h  

so  u n t e r   d i e   ü b r i g e   W a s c h l ö s u n g   g e m e n g t   w e r d e n ,   d a ß  

e i n e   h o m o g e n e   K o n z e n t r a t i o n  d i e s e r   W a s c h l ö s u n g   g e w ä h r -  

l e i s t e t   i s t .  

Bei  b e s t i m m t e n   R a u m f o r m e n   von  Naßkammern   i s t   es  z w a r  

d e n k b a r ,   daß  das  H e i z e l e m e n t   in  v o r t e i l h a f t e r  W e i s e  

zwar  i n n e r h a l b   de r   Naßkammer   l i e g t ,   g e g e n ü b e r  d i e s e r  

j e d o c h   d u r c h   e i n e n   d i c h t e n   S c h u t z -   und  W ä r m e ü b e r t r a g u n g s -  

m a n t e l   t r o c k e n   g e h a l t e n   w i r d .   E i n e  b e s o n d e r s   z w e c k -  

m ä ß i g e   A u s b i l d u n g   der   E r f i n d u n g  b e s t e h t   j e d o c h   d a r i n ,  

daß  das  H e i z e l e m e n t   u n d / o d e r   der   U m l a u f k a n a l   im  w e s e n t -  

l i c h e n   v o l l s t ä n d i g   a u ß e r h a l b   der   Naßkammer ,   v o r z u g s -  

w e i s e   u n t e r h a l b   von  d e r e n   U n t e r s e i t e   l i e g t ,   so  d a ß  

a l s o   der   g e s a m t e   I n n e n r a u m   der   Naßkammer  von  H e i z e l e m e n -  

ten   und  K a n ä l e n   f r e i   i s t   und  d a m i t   zum  B e t r i e b   mit   d e r  

W a s c h l ö s u n g   zur   V e r f ü g u n g   s t e h t .  

Es  i s t  d e n k b a r ,   d i e   S t r ö m u n g  d e r   W a s c h l ö s u n g   in  der   K r e i s -  

l a u f f ü h r u n g   bzw.  im  U m l a u f k a n a l   d u r c h   e i n e  g e s o n d e r t e  

F ö r d e r e i n r i c h t u n g   zu  e r z e u g e n .   D i e s e   F ö r d e r e i n r i c h t u n g  



kann  b e i s p i e l s w e i s e   d i e   in  den  E n t l e e r u n g s k a n a l   g e -  
s c h a l t e t e   F ö r d e r p u m p e   s e i n ,   d i e   dann  z w e c k m ä ß i g   a u s -  

g a n g s s e i t i g   übe r   e i n   Z w e i w e g e v e n t i l   von  e i n e m   E n t s o r -  

g u n g s k a n a l   in  den  U m l a u f k a n a l   g e s c h a l t e t   w i r d   und  b e i m  

B e t r i e b   im  U m l a u f k a n a l   z w e c k m ä ß i g   mi t   w e s e n t l i c h   v e r -  

r i n g e r t e r   F ö r d e r l e i s t u n g   a r b e i t e t .   Bei  e i n e r   w e s e n t -  

l i c h   e i n f a c h e r e n   A u s g e s t a l t u n g   des  E r f i n d u n g s g e g e n -  

s t a n d e s ,   d i e   zudem  e i n e   hohe  F u n k t i o n s s i c h e r h e i t   g e -  
w ä h r l e i s t e t   und  p r a k t i s c h   k e i n e r   b e s o n d e r e n   W a r t u n g  

b e d a r f ,   w i r d   j e d o c h   d ie   S t r ö m u n g   in  de r   K r e i s l a u f -  

f ü h r u n g   bzw.  im  U m l a u f k a n a l   d u r c h   T h e r m o s y p h o n - W i r k u n g  

e r z e u g t .   I n s b e s o n d e r e   h i e r f ü r   i s t   es  v o r t e i l h a f t ,   w e n n  

in  w e i t e r e r   A u s g e s t a l t u n g   de r   E r f i n d u n g   das  H e i z e l e m e n t ,  

i n s b e s o n d e r e   a u s s c h l i e ß l i c h ,   an  e i n e m   zum  Z u l a u f   a u f -  

s t e i g e n d e n   H e i z a b s c h n i t t   des  U m l a u f k a n a l e s   a n g e o r d n e t  

i s t ,   d e r   v o r z u g s w e i s e   b i s   zum  Z u l a u f   a n n ä h e r n d   v e r t i k a l  

d u r c h g e h t   u n d / o d e r   e twa  i m  t i e f s t e n   B e r e i c h   der   N a ß -  

kammer   m ü n d e t .   U n a b h ä n g i g   von  de r   T h e r m o s y p h o n w i r k u n g  

w i r d   d a d u r c h   a b e r   auch   e i n e   d i e   Naßkammer   b e s o n d e r s  

g ü n s t i g   d u r c h f l i e ß e n d e   S t r ö m u n g   e r r e i c h t .  

Nach  e i n e m   w e i t e r e n   Merkmal   de r   E r f i n d u n g   i s t   das  H e i z -  

e l e m e n t   u n m i t t e l b a r   b e n a c h b a r t   zum  Z u l a u f   bzw.  zur   N a ß -  

kammer   a n g e o r d n e t ,   so  daß  d i e   W a s c h l ö s u n g   u n m i t t e l b a r  

n a c h   d e r   A u f h e i z u n g   ohne  g r ö ß e r e   W ä r m e v e r l u s t e   d i r e k t  

in  d i e   Naßkammer   g e l a n g e n   k a n n .   In  j e d e m   F a l l   i s t   e s  

z w e c k m ä ß i g ,   wenn  de r   W ä r m e ü b e r g a n g   vom  H e i z e l e m e n t   z u r  

W a s c h l ö s u n g   ü b e r   e i n e   g r ö ß e r e   S t r ö m u n g s s t r e c k e   e r f o l g t ,  

wozu  das   H e i z e l e m e n t   s i c h   z w e c k m ä ß i g   ü b e r   e i n e   L ä n g e  

des   U m l a u f k a n a l e s   e r s t r e c k t ,   d i e   g r ö ß e r   a l s   d e s s e n  

D u r c h m e s s e r   im  B e r e i c h   des  H e i z e l e m e n t e s   i s t .  

Zur  w e i t e r e n   V e r b e s s e r u n g   de r   d i e   Naßkammer   d u r c h -  



s e t z e n d e n   K r e i s l a u f s t r ö m u n g ,   i n s b e s o n d e r e   i n s o w e i t ,  

a l s   d i e s e   S t r ö m u n g   d ie   Naßkammer   m ö g l i c h s t   g r o ß -  

r ä u m i g   d u r c h s e t z t ,   l i e g t   der   Z u l a u f   de r   K r e i s l a u f -  

f ü h r u n g   zur   Naßkammer   v e r s e t z t   zum  z u g e h ö r i g e n   Ab-  

l a u f ,   i n s b e s o n d e r e   etwa  in  g l e i c h e r   Höhe  im  B e r e i c h  

e i n e s   dem  A b l a u f   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   Endes   der   N a ß -  

kammer .   Der  d e r   K r e i s l a u f f ü h r u n g   z u g e h ö r i g e   A b l a u f  

kann  j e d o c h   a u ß e r   d u r c h   e i n e   e i n z i g e   A b l a u f ö f f n u n g  

auch   d u r c h   zwei   o d e r   mehr  im  A b s t a n d   z u e i n a n d e r   l i e -  

gende   A b l a u f ö f f n u n g e n   g e b i l d e t   s e i n ,   d i e   z w e c k m ä ß i g  
in  d e n s e l b e n   U m l a u f k a n a l   f ü h r e n .  

B i l d e t   de r   E n t l e e r u n g s k a n a l   d e r   Naßkammer   beim  K r e i s -  

l a u f b e t r i e b   e i n e n   B e s t a n d t e i l   des  U m l a u f k a n a l e s ,   s o  

g e h t   d i e s e r   E n t l e e r u n g s k a n a l   z w e c k m ä ß i g   e twa  in  s e i -  

dem  t i e f s t e n   B e r e i c h   bzw.  e i n g a n g s s e i t i g   u n m i t t e l -  

ba r   b e n a c h b a r t   zu  der   in  den  E n t l e e r u n g s k a n a l   e i n g e -  

s c h a l t e t e n   F ö r d e r p u m p e   in  den  U m l a u f k a n a l   ü b e r ,   wozu  

z w e c k m ä ß i g   in  d i e s e m   B e r e i c h   an  den  E n t l e e r u n g s k a n a l  

e i n e   zum  H e i z a b s c h n i t t   f ü h r e n d e   K a n a l a b z w e i g u n g   a n -  

g e s c h l o s s e n   i s t .   D i e s e   K a n a l a b z w e i g u n g   w e i s t   z w e c k -  

mäßig   in  de r   z u g e h ö r i g e n   S t r ö m u n g s r i c h t u n g ,   a u s -  

g e h e n d   von  d e r   A n s c h l u ß s t e l l e ,   k e i n e   S t e i g u n g ,   s o n -  

de rn   a l l e n f a l l s   G e f ä l l e   o d e r   e i n e   h o r i z o n t a l e   A u s -  

r i c h t u n g   a u f ,   so  daß  R e i n i g u n g s m i t t e l r e s t e   s i c h e r   a u s  

dem  E n t l e e r u n g s k a n a l   h e r a u s g e s p ü l t   w e r d e n ;   bei  A u s -  

b i l d u n g   des  U m l a u f k a n a l e s   d e r a r t ,   daß  r e c h t   h o h e  

S t r ö m u n g s g e s c h w i n d i g k e i t e n   g e g e b e n   s i n d ,   i s t   j e d o c h  

auch  e i n e   g e r i n g e   S t e i g u n g   de r   K a n a l a b z w e i g u n g   in  d i e -  

sem  B e r e i c h   d e n k b a r .  

Durch  d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   A u s b i l d u n g   e r g i b t   s i c h   a u c h  

e in   s e h r   g u t e r   W i r k u n g s g r a d   d e r   B e h e i z u n g .   D i e s e r   k a n n  

noch  w e i t e r   d a d u r c h   v e r b e s s e r t   w e r d e n ,   daß  das  H e i z -  



e l e m e n t   w e n d e l f ö r m i g   am  A u ß e n u m f a n g   des  H e i z a b s c h n i t t e s  

eng  a n l i e g e n d   a n g e o r d n e t   i s t .   Z u s ä t z l i c h   h i e r z u   o d e r  

s t a t t   d e s s e n   i s t   das  H e i z e l e m e n t   z w e c k m ä ß i g   am  H e i z a b -  

s c h n i t t   d u r c h   e i n e   L o t v e r b i n d u n g   o d e r   d g l .   b e f e s t i g t .  

E ine   b e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t e   W e i t e r b i l d u n g   des  E r f i n d u n g s -  

g e g e n s t a n d e s   b e s t e h t   d a r i n ,   daß  im  vom  Z u l a u f   w e i t e r   e n t -  

f e r n t e n   B e r e i c h ,   a l s o   in  de r   Rege l   im  u n t e r e n   B e r e i c h  

des  H e i z a b s c h n i t t e s ,   i n s b e s o n d e r e   mi t   g e r i n g e m   A b s t a n d  

u n t e r h a l b   des  H e i z e l e m e n t e s ,   e i n   T e m p e r a t u r f ü h l e r   e i n e s  

T e m p e r a t u r s c h a l t e r s   o d e r   d g l .   in  gut   w ä r m e l e i t e n d e r   V e r -  

b i n d u n g   a n g e o r d n e t   und  v o r z u g s w e i s e   d u r c h   den  den  Um- 

f a n g   des   H e i z a b s c h n i t t e s   w e n i g s t e n s   t e i l w e i s e   u m g e b e n d e n  

F ü h l s t a b   e i n e s   h y d r a u l i s c h e n   A u s d e h n u n g s s y s t e m s   g e b i l d e t  

i s t .   G e g e n ü b e r   e i n e r   auch   d e n k b a r e n   A n o r d n u n g   des  T e m p e r a -  

t u r f ü h l e r s   in  e i n e m   h ö h e r e n   B e r e i c h ,   b e i s p i e l s w e i s e  

z w i s c h e n   A b s c h n i t t e n   bzw.  o b e r h a l b   des  H e i z e l e m e n t e s   h a t  

d i e s e   A u s b i l d u n g   den  w e s e n t l i c h e n   V o r t e i l ,   daß  d ie   T e m p e -  

r a t u r   d e r   W a s c h l ö s u n g   an  d e r j e n i g e n   S t e l l e   e r f a s s t   w i r d ,  

an  d e r   s i e   i h r e   n i e d r i g s t e   T e m p e r a t u r   h a t ,   n ä m l i c h   k u r z  

b e v o r   s i e   d u r c h   das  H e i z e l e m e n t   w i e d e r   a u f g e h e i z t   w i r d ;  

d a d u r c h   i s t   e i n e   s e h r   f e i n f ü h l i g e   R e g e l u n g   de r   T e m p e r a t u r  

d e r   W a s c h l ö s u n g   g e w ä h r l e i s t e t .   Auch  d a n n ,   wenn  w ä h r e n d  

des  B e t r i e b e s   des  H e i z e l e m e n t e s   d e r - W a s s e r s t a n d   in  d e r  

N a ß k a m m e r   u n t e r   e i n e n   v o r b e s t i m m t e n   S p i e g e l   s i n k t   und  d a -  

d u r c h   d i e   U m l a u f s t r ö m u n g   in  d e r   K r e i s l a u f f ü h r u n g   a b b r i c h t ,  

kann  d i e s e r   T e m p e r a t u r f ü h l e r   p r a k t i s c h   n i c h t   t r o c k e n   g e h e n ,  

das  h e i ß t   in  e i n e n   o b e r h a l b   des  W a s s e r s p i e g e l s   l i e g e n d e n  

B e r e i c h   g e l a n g e n ,   da  d i e   z u n ä c h s t   im  H e i z a b s c h n i t t   n o c h  

v o r h a n d e n e   W a s c h l ö s u n g   in  d i e s e m   F a l l   so  s c h n e l l   auf   d i e  

v o r b e s t i m m t e   S c h a l t t e m p e r a t u r   e r h i t z t   w i r d ,   daß  ü b e r   d e n  

T e m p e r a t u r s c h a l t e r   das  H e i z e l e m e n t   a b g e s c h a l t e t   w i r d ,   b e -  

vor   d i e   W a s c h l ö s u n g   u n t e r   den  T e m p e r a t u r f ü h l e r   a b g e s u n k e n  

i s t ;   h i e r b e i   kann  de r   T e m p e r a t u r f ü h l e r   so  a n g e o r d n e t   s e i n ,  



daß  er  auch   u n m i t t e l b a r   d ie   Wärme  des  H e i z e l e m e n t e s   b z w .  

d i e s e   Wärme  m i t t e l b a r   über   den  H e i z a b s c h n i t t   f ü h l t   u n d  

s o m i t   f e i n f ü h l i g   b e e i n f l u ß t   w i r d .   Die  A b s c h a l t t e m p e r a t u r  

kann  bei  e i n e r   v o r t e i l h a f t e n   J u s t i e r u n g   ü b e r   100°  C e l s i u s ,  

b e i s p i e l s w e i s e   e twa  bei  120°  C e l s i u s   l i e g e n .   I n f o l g e   d e r  

d a d u r c h   g e g e b e n e n   hohen  S i c h e r h e i t   kann  d ie   R e i n i g u n g s -  

m a s c h i n e   bzw.  d i e   Naßkammer  aus  w e s e n t l i c h   w e n i g e r   h i t z e -  

b e s t ä n d i g e n d   W e r k s t o f f e n   a l s   b i s h e r   h e r g e s t e l l t   w e r d e n ;  

bei   e i n e r   W a s c h m a s c h i n e   b e i s p i e l s w e i s e   kann  d i e   W a s c h -  

t r o m m e l   aus  K u n s t s t o f f   b e s t e h e n .   Auch  das  H e i z e l e m e n t  

i s t   w e s e n t l i c h   g e r i n g e r e n   B e l a s t u n g e n   a u s g e s e t z t ,   da  e s  

s e l b s t   u n t e r   u n g ü n s t i g e n   U m s t ä n d e n   n i c h t   b i s   zum  G l ü h e n  

k o m m t .  

Um  den  T e m p e r a t u r f ü h l e r   e i n e r s e i t s   l e i c h t   a u s w e c h s e l b a r  

und  a n d e r e r s e i t s   in  gut   w ä r m e l e i t e n d e r   V e r b i n d u n g   a n -  

b r i n g e n   zu  k ö n n e n ,   i s t   er  v o r t e i l h a f t   in  e i n e r   am  H e i z -  

a b s c h n i t t   a n g e b r a c h t e n   H a l t e r u n g   in  gu t   w ä r m e l e i t e n d e r  

B e r ü h r u n g   u m s c h l o s s e n ,   wobei   v o r z u g s w e i s e   d i e   H a l t e r u n g  

d u r c h   e i n   mi t   s e i n e m   P r o f i l - Q u e r s t e g   am  H e i z a b s c h n i t t  

a n l i e g e n d e s   U - P r o f i l   g e b i l d e t   i s t ,   d e s s e n   P r o f i l - S c h e n k e l  

den  T e m p e r a t u r f ü h l e r   eng  u m s c h l i e ß e n d   g e g e n   d e s s e n   Um- 

f a n g   g e b o g e n   s i n d .   Es  i s t   a b e r   auch   d e n k b a r ,   a l s   H a l t e r u n g  

e in   Rohr  v o r z u s e h e n ,   in  w e l c h e s   de r   T e m p e r a t u r f ü h l e r   m i t  

g e r i n g e r e r   R a d i a l t o l e r a n z ,   a l s o   b e i s p i e l s w e i s e   mit   l e i c h -  

tem  S c h i e b e s i t z   e i n g e f ü h r t   i s t .  

Zur  w e s e n t l i c h e n   V e r e i n f a c h u n g   de r   M o n t a g e   und  W a r t u n g  

de r   B e h e i z u n g   i s t   der   H e i z a b s c h n i t t   d u r c h   e i n e n   g e s o n d e r -  

t e n ,   i n s b e s o n d e r e   l ö s b a r e n   R o h r a b s c h n i t t   g e b i l d e t ,   d e r  

mi t   dem  H e i z e l e m e n t   und  g g f .   dem  T e m p e r a t u r f ü h l e r   e i n e   i n  

s i c h   g e s c h l o s s e n e   B a u e i n h e i t   d a r s t e l l t ,   d ie   bei   l ö s b a r e r  

A n o r d n u n g   j e d e r z e i t   a u s g e w e c h s e l t   w e r d e n   k a n n .   Das  H e i z -  

e l e m e n t   bzw.  de r   H e i z a b s c h n i t t   kann  am  A u ß e n u m f a n g   a u c h  



von  e i n e m   I s o l i e r m a n t e l   umgeben   s e i n ,   w o d u r c h   der   W i r k u n g s -  

g r a d   noch   w e i t e r   zu  v e r b e s s e r n   i s t .  

D i e s e   und  w e i t e r e   Merkmale   von  b e v o r z u g t e n   W e i t e r b i l d u n g e n  

d e r   E r f i n d u n g   gehen  auch  aus  de r   B e s c h r e i b u n g   und  d e n  

- Z e i c h n u n g e n   h e r v o r ,   wobei  d i e   e i n z e l n e n   M e r k m a l e   j e w e i l s  

f ü r   s i c h   a l l e i n   ode r   zu  m e h r e r e n   in  Form  von  U n t e r k o m b i -  

n a t i o n e n   be i   e i n e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   de r   E r f i n d u n g   und  a u f  

a n d e r e n   G e b i e t e n   v e r w i r k l i c h t   s e i n   k ö n n e n .   A u s f ü h r u n g s -  

b e i s p i e l e   de r   E r f i n d u n g   s i n d   in  den  Z e i c h n u n g e n   d a r g e -  

s t e l l t   und  w e r d e n   im  f o l g e n d e n   n ä h e r   e r l ä u t e r t .   In  d e n  

Z e i c h n u n g e n   z e i g e n :  

F i g .   1  e i n e   mit  e i n e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   B e -  

h e i z u n g   v e r s e h e n e   W a s c h m a s c h i n e ,   t e i l -  

w e i s e   im  V e r t i k a l s c h n i t t ,  

F i g .   2  d ie   W a s c h m a s c h i n e   gemäß  F i g u r   1  in  t e i l -  

w e i s e   g e s c h n i t t e n e r   A n s i c h t   von  r e c h t s ,  

F i g .   3  e i n e n   A u s s c h n i t t   d e r   F i g u r   2  in  v e r g r ö ß e r -  

t e r   D a r s t e l l u n g   und  im  A x i a l s c h n i t t .  

Wie  d i e   F i g u r e n   1  b is   3  z e i g e n ,   w e i s t   e i n e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e ,  

im  d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   a l s   W a s c h m a s c h i n e   a u s -  

g e b i l d e t e   R e i n i g u n g s m a s c h i n e   1  e i n e   Naßkammer   2  a u f ,   w e l c h e  

e i n e   mi t   h o r i z o n t a l e r   D r e h a c h s e   l i e g e n d e   W a s c h t r o m m e l   3 

w e n i g s t e n s   ab  dem  B e r e i c h   u n t e r h a l b   de r   D r e h a c h s e   mit   v e r -  

h ä l t n i s m ä ß i g   g e r i n g e m   S p a l t a b s t a n d   eng  u m s c h l i e ß t   und  im 

d a r g e s t e l l t e n   F a l l   a l s   R o t a t i o n s k ö r p e r   eng  um  d ie   z y l i n d r i s c h e  

W a s c h t r o m m e l   3  a n g e o r d n e t   i s t .   Das  v o r d e r e   Ende  4  de r   N a ß -  

kammer  2  i s t   e b e n s o   wie  d a s j e n i g e   de r   W a s c h t r o m m e l   3  o f f e n  

und  mi t   e i n e r   f e s t s t e h e n d e n   Tür  5  v e r s p e r r b a r ,   d i e   an  d e r  

V o r d e r w a n d   e i n e s   M a s c h i n e n - G e h ä u s e s   6  a n g e o r d n e t   i s t ,   w o b e i  

zur   A b d i c h t u n g   der  Naßkammer  2  g e g e n ü b e r   de r   V o r d e r w a n d   e i n  

D i c h t u n g s b a l g   7  v o r g e s e h e n   i s t .   Aus  dem  am  h i n t e r e n   E n d e  

v o r g e s e h e n e n   Boden  der  Naßkammer   2  i s t   e i n e   We l l e   de r   W a s c h -  



t r o m m e l   3  h e r a u s g e f ü h r t   und  über   e in   G e t r i e b e   8,  b e i -  

s p i e l s w e i s e   e i n e n   R i e m e n t r i e b   mit  e i nem  A n t r i e b s m o t o r   9 

a n t r i e b s v e r b u n d e n .   Die  Naßkammer  2  i s t   g e m e i n s a m   mit  dem 

u n t e r h a l b   i h r   l i e g e n d e n   A n t r i e b s m o t o r   9  in  n i c h t   n ä h e r  

d a r g e s t e l l t e r   Weise   im  M a s c h i n e n - G e h ä u s e   6  f e d e r n d   a u f -  

g e h ä n g t ,   so  daß  S c h w i n g u n g e n ,   i n s b e s o n d e r e   U n w u c h t -  

s c h w i n g u n g e n   n i c h t   u n g e d ä m p f t   auf   das  G e h ä u s e   ü b e r t r a g e n  

w e r d e n   k ö n n e n .  

Die  Naßkammer   2  w e i s t   a n n ä h e r n d   in  i h r e m   t i e f s t e n   B e r e i c h  

und  zwar   nahe  zu  i h r e m   g e s c h l o s s e n e n   Ende  10  e i n e n   Ab-  

l a u f   11  in  Form  e i n e r   i h r e   Wandung  d u r c h s e t z e n d e n   ö f f n u n g  

a u f ,   d i e   ü b e r   e i n e n   von  i h r   a u s s c h l i e ß l i c h   nach  u n t e n  

v e r l a u f e n d e n   E n t l e e r u n g s k a n a l   12  e i n g a n g s s e i t i g   an  d i e  

O b e r s e i t e   e i n e r   u n t e r h a l b   der   Naßkammer  2  im  B o d e n b e r e i c h  

des  G e h ä u s e s   6  a n g e o r d n e t e n   F ö r d e r p u m p e   13  a n g e s c h l o s s e n  

i s t .   Der  E n t s o r g u n g s a u s g a n g   der   F ö r d e r p u m p e   13  f ü h r t   zu  

e i n e m   E n t s o r g u n g s a n s c h l u ß   14,  an  w e l c h e m   b e i s p i e l s w e i s e  

e in   A b w a s s e r s c h l a u c h   a n z u s c h l i e ß e n   i s t .   Der  E n t l e e r u n g s -  

k a n a l   12  i s t   z w e c k m ä ß i g   w e n i g s t e n s   ü b e r   e i n e n   Te i l   s e i n e r  

L ä n g e ,   i n s b e s o n d e r e   ü b e r   s e i n e   ganze   Länge  f l e x i b e l   a u s -  

g e b i l d e t ,   i n s b e s o n d e r e   d u r c h   e i n e n   S c h l a u c h   g e b i l d e t ,   d e r  

l ö s b a r   an  A n s c h l u ß s t u t z e n   des  A b l a u f e s   11  und  der  F ö r d e r -  

pumpe  13  a n g e s c h l o s s e n   i s t .  

B e n a c h b a r t   zum  a n d e r e n ,   im  d a r g e s t e l l t e n   F a l l   zum  v o r d e r e n  

Ende  4  i s t   an  d ie   Naßkammer  2  e i n e r   von  zwei  Z u l ä u f e n   1 5 ,  

16  im  t i e f s t e n   B e r e i c h   der   Naßkammer  2  v e r t i k a l   nach  o b e n  

g e r i c h t e t   a n g e s c h l o s s e n ,   der   e b e n s o   wie  der   A b l a u f   11  u n -  

m i t t e l b a r   dem  p e r f o r i e r t e n   w a s s e r d u r c h l ä s s i g e n   Umfang  

de r   W a s c h t r o m m e l   3  g e g e n ü b e r l i e g t .   Dieser   u n t e r e   Z u l a u f   15 

b i l d e t   den  A u s t r i t t   e i n e s   r o h r f ö r m i g e n   H e i z a b s c h n i t t e s   1 7 ,  

de r   an  der   U n t e r s e i t e   der   Naßkammer  2  b e f e s t i g t   und  e i n -  

g a n g s s e i t i g   an  den  A b l a u f   11  a n g e s c h l o s s e n   i s t .   Im  d a r -  

g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   i s t   h i e r f ü r   u n m i t t e l b a r  



o b e r h a l b   de r   E i n g a n g s s e i t e   de r   F ö r d e r p u m p e   13  bzw.  v o n  

d e r e n   F ö r d e r r o t o r   e i n e   K a n a l a b z w e i g u n g   18  v o r g e s e h e n ,  

d i e   r e c h t w i n k l i g   zum  z u g e h ö r i g e n   A b s c h n i t t   des  A b l a u f -  

bzw.  E n t l e e r u n g s k a n a l e s   12  mit   e i n a n d e r   s c h n e i d e n d e n  

M i t t e l a c h s e n   u n d / o d e r   etwa  h o r i z o n t a l   l i e g t ,   wobei   d e r  

g e n a n n t e   A b s c h n i t t   des  A b l a u f k a n a l e s   z w e c k m ä ß i g   v e r t i k a l  

v o r g e s e h e n   i s t .   Die  K a n a l a b z w e i g u n g   18  kann  d u r c h   e i n e n  

w i n k e l -   bzw.  T - f ö r m i g e n ,   mit   der   F ö r d e r p u m p e   13  i n t e -  

g r i e r t e n   A n s c h l u ß s t u t z e n   mit  zwei  S t u t z e n e n d e n   g e b i l d e t  

s e i n ,   von  d e n e n   e i n e r   übe r   den  g e n a n n t e n   f l e x i b l e n  

S c h l a u c h   o d e r   d g l .   mi t   dem  A b l a u f   11  und  der   a n d e r e   ü b e r  

e i n e n   V e r b i n d u n g s k a n a l   1 9 . e i n g a n g s s e i t i g   mi t   dem  H e i z -  

a b s c h n i t t   17  l e i t u n g s v e r b u n d e n   i s t ;   auch   der   V e r b i n d u n g s -  

k a n a l   19  i s t   z w e c k m ä ß i g   f l e x i b e l   und  b e i s p i e l s w e i s e   d u r c h  

e i n e n   S c h l a u c h   g e b i l d e t .   Der  V e r b i n d u n g s k a n a l   v e r l ä u f t  

von  d e r   K a n a l a b z w e i g u n g   18  den  g r ö ß t e n   T e i l   s e i n e r   L ä n g e  

ohne   w e s e n t l i c h e   S t e i g u n g   bzw.  h o r i z o n t a l   und  i s t   d a n n  

ü b e r   e i n e n   k u r z e n ,   nach  oben  a b g e w i n k e l t e n   A b s c h n i t t   zum 

u n t e r e n   Ende  des  H e i z a b s c h n i t t e s   17  g e f ü h r t .   Durch  d i e  

b e s c h r i e b e n e n   L e i t u n g s w e g e   i s t   e in   U m l a u f k a n a l   20  z u r  

F ü h r u n g   de r   in  de r   Naßkammer  2  e n t h a l t e n e n   W a s c h l ö s u n g  

in  e i n e m   K r e i s l a u f   aus  und  z u r ü c k   in  d i e   Naßkammer   2 

g e b i l d e t ,   d e r   d u r c h   den  A b l a u f   11,  den  E n t l e e r u n g s k a n a l  

12,  d i e   K a n a l a b z w e i g u n g   18,  den  V e r b i n d u n g s k a n a l   19,  d e n  

H e i z a b s c h n i t t   17,  den  Z u l a u f   15  und  i n n e r h a l b   de r   N a ß -  

kammer  2  w i e d e r u m   zum  A b l a u f   11  f ü h r t ,   wobei   d i e   W a s c h -  

t r o m m e l   3  im  B e t r i e b   p r a k t i s c h   e i n e   R ü h r e i n r i c h t u n g   z u r  

E r z e u g u n g   von  W i r b e l  S t r ö m u n g e n   in  dem  z u g e h ö r i g e n   A b s c h n i t t  

des  U m l a u f k a n a l e s   20  b i l d e t ,   so  daß  d i e s e r   e i n e   W i r b e l -  

s t r o m s t r e c k e   e n t h ä l t .   Außer   dem  d u r c h   d i e   Naßkammer  2 

f ü h r e n d e n   A b s c h n i t t   des  U m l a u f k a n a l e s   20  b e f i n d e n   s i c h   a l l e  

d e s s e n   ü b r i g e   A b s c h n i t t e   an  de r   U n t e r s e i t e   21  der   Naßkammer  2 .  

Wie  d i e   F i g u r e n   1  b i s   3  f e r n e r   z e i g e n ,   i s t   der   H e i z a b -  

s c h n i t t   17  im  w e s e n t l i c h e n   d u r c h   e in   ü b e r   s e i n e   L ä n g e  

d u r c h g e h e n d   k o n s t a n t e   Q u e r s c h n i t t e   a u f w e i s e n d e s ,   v o r z u g s -  



w e i s e   z y l i n d r i s c h e s   R o h r s t ü c k   22  mit   e i n e m   e l e k t r i s c h e n  

H e i z e l e m e n t   23,  e inem  T e m p e r a t u r f ü h l e r   24  und  e i n e r   d i e -  

sen  z u g e o r d n e t e n   H a l t e r u n g   25  g e b i l d e t .   Das  am 

u n t e r e n   Ende  e i n e s   den  Z u l a u f   15  b i l d e n d e n   v e r t i k a l e n   A n -  

s c h l u ß s t u t z e n s   26  b e f e s t i g t e ,   v e r t i k a l e   und  zum  A n s c h l u ß -  

s t u t z e n   26  a c h s g l e i c h e   R o h r s t ü c k   22  ha t   e i n e   g e g e n ü b e r  

s e i n e m   D u r c h m e s s e r   n a h e z u   d o p p e l t   so  g r o ß e   L ä n g e ,   w o b e i  

a u f   s e i n   u n t e r e s   Ende  de r   V e r b i n d u n g s k a n a l   19  a u f g e -  
s t e c k t   und  b e i s p i e l s w e i s e   d u r c h   e i n e n   a b n e h m b a r e n   F e d e r -  

s p a n n r i n g   27  g e s i c h e r t   i s t .   Das  H e i z e l e m e n t   23  i s t   i n  

Form  e i n e s   R o h r h e i z k ö r p e r s   w e n d e l f ö r m i g   eng  am  A u ß e n u m -  

f a n g   28  des  H e i z a b s c h n i t t e s   17  bzw.  des  R o h r s t ü c k e s   22 

a n l i e g e n d   a n n ä h e r n d   ü b e r   d i e   g a n z e   f r e i e   Länge  des  R o h r -  

s t ü c k e s   22  a n g e o r d n e t ,   wobe i   de r   l i c h t e   A b s t a n d   z w i s c h e n  

b e n a c h b a r t e n   Wende ln   e twa  g l e i c h   de r   z u g e h ö r i g e n   Q u e r -  

s c h n i t t s e r s t r e c k u n g   des  H e i z e l e m e n t e s   23  i s t .   Der  R o h r -  

h e i z k ö r p e r   w e i s t   e i n e n   m e t a l l i s c h e n   M a n t e l   29  a u f ,   w e l c h e r  

mi t   e i n e r   h i t z e b e s t ä n d i g e n   I s o l i e r m a s s e   g e f ü l l t   i s t ,   i n  

d ie   g e g e n ü b e r   dem  M a n t e l   29  b e r ü h r u n g s f r e i   e in   e l e k t r i -  

s c h e r   W i d e r s t a n d s d r a h t   a l s   H e i z d r a h t   e i n g e b e t t e t   i s t .   Im 

d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   i s t   de r   A u ß e n q u e r s c h n i t t  

des  H e i z e l e m e n t e s   23  w e n i g s t e n s   an  de r   dem  R o h r s t ü c k   22 

z u g e h ö r i g e n   A n l a g e s e i t e   a b g e f l a c h t ,   so  daß  e i n e   g r o ß -  

f l ä c h i g e   A n l a g e   und  d a m i t   e i n   s e h r   g u t e r   W ä r m e ü b e r g a n g  

g e w ä h r l e i s t e t   s i n d ;   wie  F i g u r   3  z e i g t ,   i s t   der   A u ß e n q u e r -  

s c h n i t t   des  H e i z e l e m e n t e s   23  a n n ä h e r n d   g l e i c h s e i t i g   d r e i -  

e c k f ö r m i g .   Das  H e i z e l e m e n t ,   das  b e i s p i e l s w e i s e   v o r g e s p a n n t  

au f   den  A u ß e n u m f a n g   28  des  R o h r s t ü c k e s   22  a u f g e l e g t   s e i n  

k a n n ,   i s t   z u s ä t z l i c h   d u r c h   e i n e   a n n ä h e r n d   ü b e r   s e i n e   g a n z e  

Länge   d u r c h g e h e n d e   L o t v e r b i n d u n g   32  am  R o h r s t ü c k   22  b e -  

f e s t i g t ,   w o d u r c h   der   W ä r m e ü b e r g a n g   noch  w e i t e r   v e r b e s s e r t  

w i r d .  

Mit  e i n e m   etwa  dem  A b s t a n d   z w i s c h e n   b e n a c h b a r t e n   W e n d e l n  

des  H e i z e l e m e n t e s   23  e n t s p r e c h e n d e n   A b s t a n d   i s t   u n m i t t e l -  

bar   u n t e r h a l b   des  H e i z e l e m e n t e s   23  de r   T e m p e r a t u r f ü h l e r   24 



in  Form  e i n e s   F ü h l e r r o h r e s   e i n e s   A u s d e h n u n g s s y s t e m e s   a n -  

g e o r d n e t .   Die  H a l t e r u n g   25  i s t   im  Q u e r s c h n i t t   U - f ö r m i g  

und  in  e i n e r   R i n g z o n e   eng  a n l i e g e n d   am  A u ß e n u m f a n g   28  d e s  

R o h r s t ü c k e s   22,   v o r z u g s w e i s e   e b e n f a l l s   mit   e i n e r   L o t v e r -  

b i n d u n g   b e f e s t i g t ;   d i e   H a l t e r u n g   25  l i e g t   d a b e i   g a n z -  

f l ä c h i g   und  s o m i t   s e h r   g r o ß f l ä c h i g   mi t   de r   A u ß e n s e i t e  

i h r e s   P r o f i l - Q u e r s t e g e s   33  am  A u ß e n u m f a n g   28  d e r a r t   a n ,  
daß  d i e   e twa   g l e i c h   l a n g e n   bzw.  hohen   P r o f i l - S c h e n k e l   34 

r a d i a l   nach   a u ß e n   a b s t e h e n .   Die  l i c h t e   W e i t e   de r   H a l t e r u n g  

25  i s t   im  w e s e n t l i c h e n   g l e i c h   dem  A u ß e n d u r c h m e s s e r   d e s  

T e m p e r a t u r f ü h l e r s   24  g e w ä h l t ,   de r   d e r a r t   r i n g f ö r m i g   i n  

d i e   H a l t e r u n g   25  e i n g e l e g t   i s t ,   daß  er  d i e   I n n e n s e i t e n  

s o w o h l   des  P r o f i l - Q u e r s t e g e s   33  a l s   auch   b e i d e r   P r o f i l -  

S c h e n k e l   34  im  w e s e n t l i c h e n   ü b e r   s e i n e   g a n z e   Länge  b e r ü h r t .  

Nach  dem  E i n l e g e n   des  T e m p e r a t u r f ü h l e r s   24  in  d i e   z u n ä c h s t  

in  de r   l i n k s   in  F i g u r   3  d a r g e s t e l l t e n   Weise   o f f e n e   H a l t e r u n g  

25  w e r d e n   d i e   P r o f i l s c h e n k e l   34  um  den  T e m p e r a t u r f ü h l e r   24  

g e g e n e i n a n d e r   g e b o g e n ,   so  daß  s i e   in  der   in  F i g u r   3  r e c h t s  

d a r g e s t e l l t e n   W e i s e   den  T e m p e r a t u r f ü h l e r   24  a n n ä h e r n d   ü b e r  

d i e   vom  A u ß e n u m f a n g   28  a b g e k e h r t e   H ä l f t e   s e i n e r   U m f a n g s -  

f l ä c h e   eng  u m s c h l i e ß e n   und  i h r e   L ä n g s k a n t e n   n a h e z u   l ü c k e n -  

f r e i   b e i e i n a n d e r   l i e g e n .  

Das  o b e r e ,   f l a n s c h r i n g a r t i g   nach   außen   a b g e w i n k e l t e   Ende  35 

des  R o h r s t ü c k e s   22  bzw.  des  H e i z a b s c h n i t t e s   17  i s t   an  dem 

e n t s p r e c h e n d   a u s g e b i l d e t e n   Ende  36  d e s ,   g l e i c h e   I n n e n q u e r -  

s c h n i t t e   wie  de r   H e i z a b s c h n i t t   17  a u f w e i s e n d e n   A n s c h l u ß -  

s t u t z e n s   26  d a d u r c h   l ö s b a r   b e f e s t i g t ,   daß  d i e   b e i d e n   a n -  

e i n a n d e r   g e l e g t e n   F l a n s c h - E n d e n   3 5 , 3 6   g e m e i n s a m   von  e i n e m  

s i e   u m g r e i f e n d e n ,   im  Q u e r s c h n i t t   a n n ä h e r n d   U - f ö r m i g e n  

e l a s t i s c h e n   P r o f i l r i n g   37  u m s c h l o s s e n   s i n d ,   der   b e i s p i e l s -  

w e i s e   aus  Gummi  b e s t e h e n   k a n n .   Der  A n s c h l u ß s t u t z e n   26  i s t  

w e s e n t l i c h   k ü r z e r   a l s   der   H e i z a b s c h n i t t   17,  so  daß  l e t z e r e r  



u n m i t t e l b a r   b e n a c h b a r t   zur   Wandung  de r   Naßkammer   2  b z w .  

zum  Z u l a u f   15  l i e g t .  

Die  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   A n o r d n u n g   a r b e i t e t   nach  f o l g e n d e m  

V e r f a h r e n :   Nachdem  d ie   Naßkammer   2  ü b e r   den  w e i t e r e n ,   im 

o b e r e n   B e r e i c h   in  s i e   m ü n d e n d e n   Z u l a u f   16,  g g f .   u n t e r   B e i -  

m e n g u n g   von  R e i n i g u n g s m i t t e l n ,   b is   zu  e i n e r   v o r b e s t i m m t e n  

Höhe  g e f ü l l t   i s t ,   w i r d   das  H e i z e l e m e n t   23  e i n g e s c h a l t e t ,  

so  daß  das  im  H e i z a b s c h n i t t   17  des  mi t   de r   Naßkammer  2 

g e f ü l l t e n   U m l a u f k a n a l e s   20  s t e h e n d e   W a s s e r   e r w ä r m t   und  

u n t e r   T h e r m o s y p h o n w i r k u n g   nach  oben  in  d i e   Naßkammer  2 

g e f ö r d e r t   w i r d ;   e n t s p r e c h e n d   dem  Z u l a u f   in  d ie   Naßkammer  2 

l ä u f t   W a s s e r   d u r c h   den  A b l a u f   11  ab  und  g e l a n g t   übe r   d e n  

a u ß e r h a l b   de r   Naßkammer   2  l i e g e n d e n   T e i l   des  U m l a u f k a n a l e s  

20  w i e d e r   in  den  H e i z a b s c h n i t t   17  und  d a m i t   z u r ü c k   in  d i e  

N a ß k a m m e r   2,  so  daß  das  W a s s e r   bzw.  d i e   W a s c h l ö s u n g   im 

K r e i s l a u f   d u r c h   d i e   Naßkammer   g e f ü h r t   und  d a b e i   g l e i c h z e i t i g  

b i s   z u r   S o l l t e m p e r a t u r   a u f g e h e i z t   w i r d .   Bei  E r r e i c h e n   d e r  

S o l l t e m p e r a t u r   w i r d   das  H e i z e l e m e n t   23  ü b e r   den  T e m p e r a t u r -  

f ü h l e r   24  a b g e s c h a l t e t .   Während   des  A u f h e i z e n s   des  W a s s e r s  

kann  d i e   W a s c h t r o m m e l   3  in  e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   I n t e r v a l l e n  

o d e r   a b e r   u n u n t e r b r o c h e n   d u r c h g e h e n d   in  B e t r i e b   s e i n ,   d a s  

h e i ß t   i n s b e s o n d e r e   in  w e c h s e l n d e n   D r e h r i c h t u n g e n   D r e h b e -  

w e g u n g e n   a u s f ü h r e n .   Während   de r   K r e i s l a u f f ü h r u n g   d e s  

W a s s e r s   bzw.  der   W a s c h l ö s u n g   w e r d e n   e v t l .   d u r c h   den  A b l a u f  

11  in  den  B e r e i c h   o b e r h a l b   des  R o t o r s   de r   F ö r d e r p u m p e   13 

a b g e s u n k e n e   T e i l e   des  der   W a s c h l ö s u n g   b e i g e g e b e n e n   R e i n i -  

g u n g s m i t t e l   in  d ie   K a n a l a b z w e i g u n g   18  a b g e s a u g t   bzw.  e i n g e -  

s p ü l t   und  ü b e r   den  H e i z a b s c h n i t t   17  w i e d e r   der   Naßkammer  2 

z u g e f ü h r t .   Zur  E n t l e e r u n g   de r   Naßkammer   2  wi rd   d ie   F ö r d e r -  

pumpe  13  in  B e t r i e b   genommen ,   w o d u r c h   das  W a s s e r   bzw.  d i e  

W a s c h l ö s u n g   v o l l s t ä n d i g   übe r   den  E n t s o r g u n g s a n s c h l u ß   14 

a b g e p u m p t   w i r d ,   d e s s e n   E i n g a n g s s e i t e   t i e f e r   a l s   der  ü b r i g e  

U m l a u f k a n a l   20  l i e g t .   Damit   auch  de r   V e r b i n d u n g s k a n a l   19 

h i e r b e i   v o l l s t ä n d i g   e n t l e e r t   w i r d ,   kann  er  in  R i c h t u n g   z u r  

F ö r d e r p u m p e   13  bzw.  zur   K a n a l a b z w e i g u n g   18  g e r i n g e s   G e f ä l l e  

a u f w e i s e n .  



Der  F r i s c h w a s s e r -   bzw.  W a s c h l ö s u n g s - Z u l a u f   16  i s t   b e i -  

s p i e l s w e i s e   an  e i n e   Schwemmkammer  38  mi t   m i n d e s t e n s  

e i n e r   p e r f o r i e r t e n   Wandung  a n g e s c h l o s s e n ,   in  d ie   i h r e r -  

s e i t s   e i n   F r i s c h w a s s e r - Z u f l u ß   39  m ü n d e t   und  in  d ie   d a s  

R e i n i g u n g s m i t t e l   d e r a r t   e i n g e b r a c h t   w i r d ,   daß  es  d u r c h  

das   z u f l i e ß e n d e   F r i s c h w a s s e r   zum  Z u l a u f   16  und  d a m i t   i n  

d i e   N a ß k a m m e r   2  m i t g e n o m m e n   w i r d .  

Der  H e i z a b s c h n i t t   1i  i s t   f e s t s t e h e n d   bzw.  b e w e g u n g s f r e i   g e -  

g e n ü b e r   d e r   Naßkammer  2  a n g e o r d n e t .   Die  F ö r d e r p u m p e   i s t  

d e m g e g e n ü b e r   z w e c k m ä ß i g   f e s t s t e h e n d   am  G e h ä u s e   6  bzw.  am 

M a s c h i n e n s o c k e l   a n g e o r d n e t ,   g e g e n ü b e r   w e l c h e m   d ie   N a ß k a m -  

mer  2  s c h w i n g u n g s g e d ä m p f t   b e w e g l i c h   g e l a g e r t   i s t .   Die  d i e  

N a ß k a m m e r   2  mi t   den  f e s t s t e h e n d e n ,   b e i s p i e l s w e i s e   an  d e r  

F ö r d e r p u m p e   13  v o r g e s e h e n e n   K a n a l a n s c h l ü s s e   v e r b i n d e n d e n  

K a n a l a b s c h n i t t e   f ü h r e n   s .omit   bei   S c h w i n g u n g e n   der   N a ß k a m -  

mer  2  e b e n f a l l s   S c h w i n g b e w e g u n g e n   a u s  ,   w o d u r c h   die   O b e r -  

f ü h r u n g   von  B e s t a n d t e i l e n   des  R e i n i g u n g s m i t t e l s   in  L ö -  

s u n g   w e i t e r   v e r b e s s e r t   w i r d .  

Die  b e s c h r i e b e n e   B e h e i z u n g   kann  a u ß e r   bei  R e i n i g u n g s m a s c h i -  

nen  auch  v o r t e i l h a f t   bei  a n d e r e n   M a s c h i n e n   a n g e w e n d e t   w e r -  
d e n ,   i n s b e s o n d e r e   bei  s o l c h e n ,   d i e   zu  l ö s e n d e   B e s t a n d t e i -  

le  in  i h r e r   F l ü s s i g k e i t   e n t h a l t e n .  



1.  B e h e i z u n g   f ü r   W a s c h l ö s u n g e n   in  R e i n i g u n g s m a s c h i n e n ,  

wie  W a s c h m a s c h i n e n ,   S p ü l m a s c h i n e n   o d e r   d g l . ,   d i e  

e i n e   Naßkammer   mit   e i nem  A b l a u f   und  e i n e m   Z u l a u f  

s o w i e   e i n   e l e k t r i s c h e s   H e i z e l e m e n t   in  Form  i n s b e -  

s o n d e r e   e i n e s   R o h r h e i z k ö r p e r s   a u f w e i s e n ,   d a d u r c h   g e -  
k e n n z e i c h n e t ,   daß  das  H e i z e l e m e n t   (23)   g e g e n ü b e r  

de r   Naßkammer   (2)  d i c h t   a b g e t r e n n t   t r o c k e n   an  e i n e m  

mi t   dem  A b l a u f   ( 1 1 ) ,   dem  Z u l a u f   (15)   und  der   N a ß -  

kammer  (2)  in  e i n e r   K r e i s l a u f f ü h r u n g   v o r g e s e h e n e n  

U m l a u f k a n a l   (20)   in  gut   w ä r m e l e i t e n d e r   V e r b i n d u n g  

a n g e b r a c h t   i s t .  

2.  B e h e i z u n g   nach  A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  das  H e i z e l e m e n t   (23)   u n d / o d e r   de r   U m l a u f k a n a l  

(20 )   im  w e s e n t l i c h e n   v o l l s t ä n d i g   a u ß e r h a l b   der   N a ß -  

kammer  ( 2 ) ,   v o r z u g s w e i s e   u n t e r h a l b   von  d e r e n   U n t e r -  

s e i t e   (21)   l i e g t .  



3.  B e h e i z u n g   nach  A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  das  H e i z e l e m e n t   ( 2 3 ) ,   i n s b e s o n d e r e  

a u s s c h l i e ß l i c h ,   an  e inem  zum  Z u l a u f   ( 1 5 )   a u f s t e i -  

g e n d e n   H e i z a b s c h n i t t   (17)   des  U m l a u f - K a n a l e s ( 2 0 )   a n -  

g e o r d n e t   i s t ,   de r   v o r z u g s w e i s e   b i s   zum  Z u l a u f   ( 1 5 )  

a n n ä h e r n d   v e r t i k a l   d u r c h g e h t   u n d / o d e r   e twa   im  t i e f -  

s t e n   B e r e i c h   der   Naßkammer  (2)  m ü n d e t .  

4.  B e h e i z u n g   nach  e inem  der   A n s p r ü c h e   1  b i s   3,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das  H e i z e l e m e n t   ( 2 3 )   u n m i t t e l -  

ba r   b e n a c h b a r t   zum  Z u l a u f   (15)   bzw.  z u r   N a ß k a m m e r  

(2)   a n g e o r d n e t   i s t   und  s i c h   v o r z u g s w e i s e   ü b e r   e i n e  

Länge   des  U m l a u f k a n a l e s   (20)   e r s t r e c k t ,   d i e   g r ö ß e r  

a l s   d e s s e n   D u r c h m e s s e r   im  B e r e i c h   des  H e i z e l e m e n t e s  

(23 )   i s t .  

5.  B e h e i z u n g   nach  e inem  der   A n s p r ü c h e   1  b i s   4,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  de r   Z u l a u f   ( 1 5 )   d e r   K r e i s l a u f -  

f ü h r u n g   zur   Naßkammer  (2)  v e r s e t z t   zum  z u g e h ö r i g e n  

A b l a u f   ( 1 1 ) ,   i n s b e s o n d e r e   e twa  in  g l e i c h e r   Höhe  im 

B e r e i c h   e i n e s   dem  A b l a u f   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   Endes  ( 4 )  

de r   Naßkammer   (2)  l i e g t   und  daß  v o r z u g s w e i s e   de r   A b -  

l a u f   (11)   d u r c h   e i n e n   f ü r   d i e   E n t l e e r u n g   de r   N a ß k a m -  

mer  (2)  v o r g e s e h e n e n   A b l a u f   (11)   g e b i l d e t   i s t .  

6.  B e h e i z u n g   nach  e inem  der   A n s p r ü c h e   1  b i s   5,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  bei  e i n e r   N a ß k a m m e r   ( 2 ) ,   d e r e n  

A b l a u f   (11)   übe r   e i n e n   E n t l e e r u n g s k a n a l   (12)   an  e i n e  

F ö r d e r p u m p e   (13)   a n g e s c h l o s s e n   i s t ,   d i e s e r   A b l a u f   ( 1 1 )  

und  E n t l e e r u n g s k a n a l   (12)   in  d i e   K r e i s l a u f f ü h r u n g  

e i n b e z o g e n   s i n d ,   wobei   v o r z u g s w e i s e   e i n g a n g s s e i t i g  

u n m i t t e l b a r   b e n a c h b a r t   zur   F ö r d e r p u m p e   (13)   e i n e  

zum  H e i z a b s c h n i t t   (17)   f ü h r e n d e   K a n a l a b z w e i g u n g   ( 1 8 )  

an  den  E n t l e e r u n g s k a n a l   (12)   a n g e s c h l o s s e n   i s t .  



7.  B e h e i z u n g   nach  e inem  de r   A n s p r ü c h e   1  b i s   6,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das  H e i z e l e m e n t   ( 2 3 )  

w e n d e l f ö r m i g   am  A u ß e n u m f a n g   des  H e i z a b s c h n i t t e s  

(17)   eng  a n l i e g e n d   a n g e o r d n e t   u n d / o d e r   am  H e i z -  

a b s c h n i t t   (17)   d u r c h   e i n e   L o t v e r b i n d u n g   (32)   o d e r  

d g l .   b e f e s t i g t   i s t .  

8.  B e h e i z u n g   nach  e inem  de r   A n s p r ü c h e   1  b i s   7,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  im  vom  Z u l a u f   (15)   w e i -  

t e r   e n t f e r n t e n   B e r e i c h   des  H e i z a b s c h n i t t e s   ( 1 7 ) ,  

i n s b e s o n d e r e   mit   g e r i n g e m   A b s t a n d   u n t e r h a l b   d e s  

H e i z e l e m e n t e s   ( 2 3 ) ,   e in   T e m p e r a t u r f ü h l e r   ( 2 4 )  

e i n e s   T e m p e r a t u r s c h a l t e r s   o d e r   d g l .   in  gut   w ä r m e -  

l e i t e n d e r   V e r b i n d u n g   a n g e o r d n e t   und  v o r z u g s w e i s e  

d u r c h   den  den  Umfang  des  H e i z a b s c h n i t t e s   ( 1 7 )  

w e n i g s t e n s   t e i l w e i s e   u m g e b e n d e n   F ü h l s t a b   e i n e s  

h y d r a u l i s c h e n   A u s d e h n u n g s s y s t e m s   g e b i l d e t   i s t .  

9.  B e h e i z u n g   nach  A n s p r u c h   8,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  de r   T e m p e r a t u r f ü h l e r   (24)   in  e i n e r   am  H e i z -  

a b s c h n i t t   (17)   a n g e b r a c h t e n   H a l t e r u n g   (25)   in  g u t  

w ä r m e l e i t e n d e r   B e r ü h r u n g   u m s c h l o s s e n   i s t ,   w o b e i  

v o r z u g s w e i s e   d i e   H a l t e r u n g   (25)   d u r c h   e in   m i t  

s e i n e m   P r o f i l - Q u e r s t e g   (33)   am  H e i z a b s c h n i t t   ( 1 7 )  

a n l i e g e n d e   U - P r o f i l   (  )  g e b i l d e t   i s t ,   d e s s e n  

P r o f i l - S c h e n k e l   (34)   den  T e m p e r a t u r f ü h l e r   (24)   e n g  
u m s c h l i e ß e n d   gegen   d e s s e n   Umfang  g e b o g e n   s i n d .  

10.  B e h e i z u n g   nach  e inem  de r   A n s p r ü c h e   1  b is   9,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  der   H e i z a b s c h n i t t   (17)   d u r c h   e i -  

nen  g e s o n d e r t e n ,   i n s b e s o n d e r e   l ö s b a r e n   R o h r a b s c h n i t t  

g e b i l d e t   i s t ,   der   v o r z u g s w e i s e   mit   e inem  e l a s t i s c h e n  



P r o f i l r i n g   (37)   o d e r   d g l .   mi t   e inem  A n s c h l u ß -  

s t u t z e n   (26)   der   Naßkammer   (2)  u n d / o d e r   a n  

s e i n e m   u n t e r e n   Ende  d u r c h   I n e i n a n d e r s t e c k e n   m i t  

e i n e m   f l e x i b l e n   V e r b i n d u n g s k a n a l   (19)   v e r b u n d e n  

i s t .  
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