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Eingangz:seite der Forderpumpe (13) fihrender Umlaufkanal o = __{ . ’
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Beheizung
fiir Waschldsungen in Reinigungsmaschinen

Die Erfindung betrifft eine Beheizung fir Waschldsungen
in Reinigungsmaschinen, wie Waschmaschinen, Spiilmaschi-
nen oder dgl., die eine NaBkammer mit einem Ablauf und

einem Zulauf sowie ein elektrisches Heizelement in Form
insbesondere eines RohrheizkGrpers aufweisen.

Bei derartigen Reinigungsmaschinen, die auBer fiir Industrie-
zwecke dinsbesondere auch als Haushaltsmaschinen ausge-
bildet sein kdnnen, ist hdufig nachteilig, daB das Heiz-
element innerhalb der NaBkammer bzw. umspiilt von der
Waschldsung angeordnet ist. AuBer einer relativ hohen
Belastung, beispielsweise auch durch sich ablagernde
Verunreinigungen ergibt sich dadurch meist eine raum-
aufwendige Bauweise, insbesondere weil fir die Unter-
bringung des Heizelementes in der NaBkammer ein beson-
derer Raum vorgesehen sein muB, der die Mindestfiillung
der NaBkammer erhdht. Mit erhdhtem Fiillvolumen steigt
aber auch der Bedarf an Reinigungsmittel, beispiels-
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weise Waschmittel bzw. Splilmittel, wenn gegeniiber einer
geringeren Fiillung die gleiche Reinigungsmittelkonzen-
tration erzielt werden soll; bei den bekannten Ausbil-
dungen, insbesondere bei Waschmaschinen erhidht sich
der Waschmittelbedarf dadurch hdufig um mindestens zehn
Prozent, zumal der Sicherheitsabstand zwischen Heiz-
element und sich drehender Waschtrommel verhd@ltnismidBig
groB gewdhlt werden muB. Der Bedarf an Reinigungsmittel
steigt aber hdufig auch bereits dadurch, daB das Reini-
gungsmittel, insbesondere wenn es dem Wasser in Pulver-
form zugegeben wird, teilweise nicht sofort in Ldsung
libergeht und daher in einen der Entleerung dienenden
Ablauf absinken kann. In dem vom Ablauf wegfiihrenden
Kanal, der meist an eine der Entleerung der NaBkammer
dienende Forderpumpe angeschlossen ist, finden wdhrend
des normalen Arbeitsbetriebes in der NaBkammer, also
immer dann, wenn nicht gerade eine Entleerung vorge-
nommen wird, keine Strﬁmungsbewegungen statt, so daB
sich das Reinigungsmittel in diesem Bereich ansammelt
und dem ReinigungsprozeB in der NaBkammer nicht mehr
zugefihrt wird. AuBer zu einem erhthten Bedarf an Reini-
gungsmittel fiuhrt dies auch zu Verklebungen bzw. Ver-
backungen im Entleerungskanal sowie in der Forderpumpe,
die selbst bei den iiblichen Entleerungsvorgidngen nicht
mehr vollstdndig abgetragen werden kdonnen und nach und
nach zu einem Zusetzen bzw. zum mehr oder weniger star-
ken VerschluB der Entleerungswege der NaBkammer fiihren.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Beheizung
der eingangs beschriebenen Art zu schaffen, welche bei
einfachem Aufbau und hoher Betriebssicherheit sicher
gewdhrieistet, daB moglichst viel des der Waschldsung
zugefiihrten Reinigungsmittels in Losung libergeht.
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Diese Aufgabe wird bei einer Beheizung der eingangs
beschriebenen Art erfindungsgemdB dadurch geldst,

daB das Heizelement gegeniiber der NaBkammer dicht ab-
getrennt trocken an einem mit dem Ablauf, dem Zulauf
und der NaBkammer in einer Kreislauffiihrung vorge-
sehenen Umlaufkanal in gut wdrmeleitender Verbindung
angebracht ist. Die Waschldsung kann also, insbeson-
dere wdhrend des Aufheizens, in einer Spilstriomung
durch den eigens hierfiir. oder durch den. ohnehin fir
die Entleerung der NaBkammer vorgesehenen Ablauf so-
wie den von diesem wegfiihrenden Kanal gefiihrt werden,
so daB evtl. nicht geldste Teile des. Reinigungsmittels
oder Ansammlungen hoherer Reinigungsmittelkonzen-
tration laufend durch Stromung umgewdlzt und dadurch
so unter die iibrige waschfﬁsung gemengt werden, daB
eine homogene Konzentration'diesef Waschldsung gewdhr-
leistet ist.

Bei bestimmten Raumformen von NaBkammern ist es zwar
denkbar, daB das Heizelement in vorteilhafter Weise

zwar innerhalb der NaBkammer liegt, gegeniiber dieser
jedoch durch einen dichten Schutz- und Warmeilibertragungs-
mantel trocken gehalten wird. Eine besonders zweck-
miBige Ausbildung der Erfindung besteht jedoch darin,
daB das Heizelement und/oder der Um]aufkanal im wesent-
Tichen vollstdndig auBerhalb der NaBkammer, Voriugs-
weise unterhalb von deren Unterseite liegt, so daB

also der gesamte Innenraum der NaBkammer von Heizelemen-
ten und Kandlen frei ist und damit zumABetrieb mit der
Waschldsung zur Verfiligung steht.. | '

Es ist denkbar, die Strdmung der Nasch]ﬁsung in der Kreis-
lauffiihrung bzw. im Umlaufkanal durch eine gesonderte
Fordereinrichtung zu erzeugen. Diese Fdhdereinrichtung
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kann beispielsweise die in den Entleerungskanal ge-
schaltete Forderpumpe sein, die dann zweckmiBig aus-
gangsseitig iiber ein Zweiwegeventil von einem Entsor-
gungskanal in den Umlaufkanal geschaltet wird und beim
Betrieb im Umlaufkanal zweckmdBig mit wesentlich ver-
rfngerter Forderleistung arbeitet. Bei einer wesent-
Tich einfacheren Ausgestaltung des Erfindungsgegen-
standes, die zudem eine hohe Funktionssicherheit ge-
wiahrleistet und praktisch keiner besonderen Wartung
bedarf, wird jedoch die Stromung in der Kreislauf-
fihrung bzw. im Umlaufkanal durch Thermosyphon-Wirkung
erzeugt. Insbesondere hierfiir ist es vorteilhaft, wenn
in weiterer Ausgestaltung der Erfindung das Heizelement,
insbesondere ausschlieBlich, an einem zum Zulauf auf-
steigenden Heizabschnitt des Umlaufkanales angeordnet
ist, der vorzugsweise bis zum Zulauf annghernd vertikal
durchgeht und/oder etwa im tiefsten Bereich der NaB-
kammer wmiindet. Unabhdngig von der Thermosyphonwirkung
wird dadurch aber auch eine die NaBkammer besonders
glinstig durchflieBende Strtmung erreicht.

Nach einem weiteren Merkmal der Erfindung ist das Heiz-
element unmittelbar benachbart zum Zulauf bzw. zur NaB-
kammer angeordnet,-so daB die Waschlosung unmittelbar
nach der Aufheizung ohne griBere Wdrmeverluste direkt
in die NaBkammer gelangen kann. In jedem Fall ist es
zweckmdBig, wenn der Wdrmeiibergang vom Heizelement zur
Waschldsung Ulber eine grioBere Stromungsstrecke erfolgt,
wozu das Heizelement sich zweckmdBig iliber eine Ldnge
des Umlaufkanales erstreckt, die grdBer als dessen
Durchmesser im Bereich des Heizelementes ist.

Zur weiteren Verbesserung der die NaBkammer durch-
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setzenden Kreislaufstrdmung, insbesondere insoweit,
als diese Strémung die NaBkammer mdglichst groB-
rdumig durchsetzt, liegt der Zulauf der Kreislauf-
fiihrung zur NaBkammer versetzt zum zugehdrigen Ab-
lauf, insbesondere etwa in gleicher Hohe im Bereich
eines dem Ablauf gegenUberTiegenden Endes der NaB-
kammer. Der der Kreislaufflihrung zugehdrige Ablauf
kann jedoch auBer durch eine einzige Ablaufoffnung
auch durch zwei oder mehr im Abstand zueinander lie-
gende Ablaufdffnungen gebildet sein, die zweckmdBig
in denselben Umlaufkanal fiihren.

Bildet der Entleerungskanal der NaBkammer beim Kreis-
laufbetrieb einen Bestandteil des Umlaufkanales, so
geht dieser Entleerungskanal zweckmdBig etwa in sei-
dem tiefsten Bereich bzw. eingangsseitig unmittel-
bar benachbart zu der in den Entleerungskanal einge-
schalteten Forderpumpe in den Umlaufkanal iiber, wozu
zweckmdBig in diesem Bereich an den Entleerungskanal
eine zum Heizabschnitt fiihrende Kana]abzwéigung an-
geschlossen ist. Diese Kanalabzweigung weist zweck-
mdfig in der zugehdrigen Stromungsrichtung, aus-
gehend von der AnschluBstelle, keine Steigung, son-
dern allenfalls Gefdlle oder eine horizontale Aus-
richtung auf, so daB Reinigungsmittelreste sicher aus
dem Entleerungskanal herausgespiilt werden; bei Aus-
bildung des Umlaufkanales derart, daB recht hohe
Stromungsgeschwindigkeiten gegeben sind, ist'jedoch
auch eine geringe Steigung der Kanalabzweigung in die-
sem Bereich denkbar.

Durch die erfindungsgemdBe Ausbildung ergibt sich auch
ein sehr guter Wirkungsgrad der Beheizung. Dieser kann
noch weiter dadurch verbessert werden, daB das Heiz-
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element wendelformig am AuBenumfang des Hejzabschnittes
eng anliegend angeordnet ist. Zusdtzlich hierzu oder
statt dessen ist das Heizelement zweckmdBig am Heizab-
schnitt durch eine Lotverbindung oder dgl. befestigt.

Eine besonders vorteilhafte Weiterbildung des Erfindungs-
gegenstandes besteht darin, daB im vom Zulauf weiter ent-
fernten Bereich, also in der Regel im unteren Bereich

des Heizabschnittes, insbesondere mit geringem Abstand
unterhalb des Heizelementes, ein Temperaturfiihler eines
Temperaturschalters oder dgl. in gut wdrmeleitender Ver-
bindung angeordnet und vorzugsweise durch den den Um-
fang des Heizabschnittes wenigstens teilweise umgebenden
Fiihlstab eines hydraulischen Ausdehnungssystems gebildet
ist. Gegenilber einer auch denkbaren Anordnung des Tempera-
turfiihlers in einem hGheren Bereich, beispielsweise
zwischen Abschnitten bzw. oberhalb des Heizelementes hat
diese Ausbildung den wesentlichen Vorteil, daB die Tempe-
ratur der Waschldsung an derjenigen Stelle erfasst wird,
an der sie ihre niedrigste Temperatur hat, ndmlich kurz
bevor sie durch das Heizelement wieder aufgeheizt wird;
dadurch ist eine sehr feinfiihlige Regelung der Temperatur
der Waschldsung gewdhrleistet. Auch dann, wenn wdhrend
des Betriebes des Heizelementes der Wasserstand in der
NaBkammer unter einen vorbestimmten Spiegel sinkt und da-
durch die Umlaufstromung in der Kreislauffiihrung abbricht,

kann dieser Temperaturfihler praktisch nicht trocken gehen,

das heiBt in einen oberhalb des Wasserspiegels liegenden
Bereich gelangen, da die zundchst im Heizabschnitt noch
vorhandene Waschldsung in diesem Fall so schnell auf die
vorbestimmte Schalttemperatur erhitzt wird, daB lber den
Temperaturschalter das Heizelement abgeschaltet wird, be-
vor die Waschldsung unter den Temperaturfiithler abgesunken
ist; hierbei kann der Temperaturfiihler so angeordnet sein,
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daB er auch unmittelbar die Wdrme des Heizelementes bzw.
diese Wdrme mittelbar liber den Heizabschnitt fiih1t und
somit feinfihlig beeinfluft wird. Die Abschalttemperatur
kann bei einer vorteilhaften Justierung iliber 100° Celsius,
beispielsweise etwa bei 120° Celsius liegen. Infolge der
dadurch gegebenen hohen Sicherheit kann die Reinigungs-
maschine bzw. die NaBkammer aus wesentlich weniger hitze-
bestdandigend Werkstoffen als bisher hergestellt werden;
bei einer Waschmaschine beispielsweise kann die Wasch-
trommel aus Kunststoff bestehen. Auch das Heizelement

ist wesentlich geringeren Belastungen ausgesetzt, da es
selbst unter ungiinstigen Umstdnden nicht bis zum Gliihen
kommt. '

Um den Temperaturfiihler einerseits leicht auswechselbar
und andererseits in gut wdrmeleitender Verbindung an-
bringen zu kGnnen, ist er vorteilhaft in einer am Heiz-
abschnitt angebrachten Halterung in gut wdarmeleitender
Berithrung umschlossen, wobei vorzugsweise die Halterung
durch ein mit seinem Profil-Quersteg am Heizabschnitt
anliegendes U-Profil gebildet ist, dessen Profil-Schenkel
den Temperaturfihler eng umschlieBend gegen dessen Um-
fang gebogen sind. Es ist aber auch denkbar, als Halterung
ein Rohr vorzusehen, in welches der Temperaturfihler mit
geringerer Radialtoleranz, also beispielsweise mit leich-
tem Schiebesitz eingefithrt ist.

Zur wesentlichen Vereinfachung der Montage und Wartung
der Beheizung ist der Heizabschnitt durch einen gesonder-
ten, insbesondere 1dsbaren Rohrabschnitt gebildet, der
mit dem Heizelement und ggf. dem Temperaturfiihier eine in
sich geschlossene Baueinheit darstellt, die bei l1dsbarer
Anordnung jederzeit ausgewechselt werden kann. Das Heiz-
element bzw. der Heizabschnitt kann am AuBenumfang auch
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von einem Isoliermantel umgeben sein, wodurch der Wirkungs-
grad noch weiter zu verbessern ist.

Diese und weitere Merkmale von bevorzugten Weiterbildungen
der Erfindung gehen auch aus der Beschreibung und den
‘Zeichnungen hervor, wobei die einzelnen Merkmale jeweils
fiir sich allein oder zu mehreren in Form von Unterkombi-
nationen bei einer Ausfihrungsform der Erfindung und auf
anderen Gebieten verwirklicht sein kdnnen. Ausfiihrungs-

e . S————— o —— 125 Ap— i - "

beispiele der Erfindung sind in den Zeichnungen darge-
stellt und werden im folgenden ndher erldutert. In den
Zeichnungen zeigen:

Fig. 1 eine mit einer erfindungsgemdBen Be-
heizung versehene Waschmaschine, teil-
weise im Vertikalschnitt,

Fig. 2 die Waschmaschine gemi#B Figur 1 in teil-
weise geschnittener Ansicht von rechts,

Fig. 3 einen Ausschnitt der Figur 2 in vergrdBer-
ter Darstellung und im Axialschnitt.

Wie die Figuren 1 bis 3 zeigen, weist eine erfindungsgemdBe,

im dargestellten Ausfiihrungsbeispiel als Waschmaschine aus-

gebildete Reinigungsmaschine 1 eine NaBkammer 2 auf, welche

eine mit horizontaler Drehachse liegende Waschtrommel 3

wenigstens ab dem Bereich unterhalb der Drehachse mit ver- i
hdltnismdBig geringem Spaltabstand eng umschlieBt und im
dargestellten Fall als Rotationskdrper eng um die zylindrische
Waschtrommel 3 angeordnet ist. Das vordere Ende 4 der NaB- ;
kammer 2 ist ebenso wie dasjenige der Waschtrommel 3 offen

und mit einer feststehenden Tiir 5 versperrbar, die an der

Vorderwand eines Maschinen-Gehduses 6 angeordnet ist, wobei

zur Abdichtung der NaBkammer 2 gegeniiber der Vorderwand ein
Dichtungsbalg 7 vorgesehen ist. Aus dem am hinteren Ende

vorgesehenen Boden der NaBkammer 2 ist eine Welle der Wasch-
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trommel 3 herausgefilihrt und iber ein Getriebe 8, bei-
spielsweise einen Riementrieb mit einem Antriebsmotor 9
antriebsverbunden. Die NaBkammer 2 ist gemeinsam mit dem
unterhalb ihr liegenden Antriebsmotor 9 in nicht nédher
dargestellter Weise im Maschinen-Gehduse 6 federnd auf-
gehdngt, so daB Schwingungen, insbesondere Unwucht-
schwingungen nicht ungeddmpft auf das Gehduse ibertragen
werden kdnnen.

Die NaBkammer 2 weist anndhernd in ihrem tiefsten Bereich
und zwar nahe zu ihrem geschlossenen Ende 10 einen Ab-
tauf 11 in Form einer ihre Nandung durchsetzenden Uffnung
auf, die iiber einen von ihr ausschiieBlich nach unten
verlaufenden Entleerungskanal 12 eingangsseitig an die
Oberseite einer unterhalb der NaBkammer 2 im Bodenbereich
des Gehduses 6 angeordneten Fdrderpumpe 13 angeschlossen
ist. Der Entsorgungsausgang der Forderpumpe 13 fiihrt zu
einem EntsorgungsanschluB 14, an welchem beispielsweise
ein Abwasserschlauch anzuschlieBen ist. Der Entleerungs-
kanal 12 ist zweckmdBig wenigstens Uber einen Teil seiner
Ldnge, insbesondere iliber seine ganze Linge flexibel aus-
gebildet, insbesondere durch einen Schlauch gebildet, der
10sbar an AnschluBstutzen des Ablaufes 11 und der Forder-
pumpe 13 angeschlossen ist.

Benachbart zum anderen, im dargestellten Fall zum vorderen
Ende 4 ist an die NaBkammer 2 einer von zwei Zuldufen 15,
16 im tiefsten Bereich der NaBkammer 2 vertikal nach oben
gerichtet angeschlossen, der ebenso wie der Ablauf 11 un-
mittelbar dem perforierten wasserdurchldssigen Umfang

der Waschtrommel 3 gegeniiberliegt. Dieser untere Zulauf 15
bildet den Austritt eines rohrfdrmigen Heizabschnittes 17,
der an der Unterseite der NaBkammer 2 befestigt und ein-
gangsseitig an den Ablauf 11 angeschlossen ist. Im dar-
gestellten Ausfiihrungsbeispiel ist hierflr unmittelbar
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oberhalb der Eingangsseite der Forderpumpe 13 bzw. von
deren Forderrotor eine Kanalabzweigung 18 vorgesehen,

die rechtwinklig zum zugehdrigen Abschnitt des Ablauf-
bzw. Entleerungskanales 12 mit einander schneidenden
Mittelachsen und/oder etwa horizontal 1iegt, wobei der
genannte Abschnitt des Ablaufkanales zweckmdBig vertikal
vorgesehen ist. Die Kanalabzweigung 18 kann durch einen
winkel- bzw. T-fdrmigen, mit der Forderpumpe 13 inte-
grierten AnschluBstutzen mit zwei Stutzenenden gebildet
sein, von denen einer iiber den genannten flexiblen
Schlauch oder dgl. mit dem Ablauf 11 und der andere iiber
einen Verbindungskanal 19 eingangsseitig mit dem Heiz-
abschnitt 17 leitungsverbunden ist; auch der Verbindungs-
kanal 19 ist zweckmdBig flexibel und beispielsweise durch
einen Schlauch gebildet. Der Verbindungskanal verlduft
von der Kanalabzweigung 18 den groBten Teil seiner Ldnge
ohne wesentliche Steigung bzw. horizontal und ist dann
iiber einen kurzen, nach oben abgewinkelten Abschnitt zum
unteren Ende des Heizabschnittes 17 gefiihrt. Durch die
beschriebenen Leitungswege ist ein Umlaufkanal 20 zur
Fiihrung der in der NaBkammer 2 enthaltenen Waschldsung

in einem Kreislauf aus und zuriick in die NaBkammer 2
gebildet, der durch den Ablauf 11, den Entleerungskanal
12, die Kanalabzweigung 18, den Verbindungskanal 19, den
Heizabschnitt 17, den Zulauf 15 und innerhalb der NaB-
kammer 2 wiederum zum Ablauf 11 fiuhrt, wobei die Wasch-
trommel 3 im Betrieb praktisch eine Riihreinrichtung zur
Erzeugung von Wirbelstromungen in dem zugehOrigen Abschnitt
des Umlaufkanales 20 bildet, so daB dieser eine Wirbel-
stromstrecke enthdlt. AuBer dem durch die NaBkammer 2
fihrenden Abschnitt des Umlaufkanales 20 befinden sich alle
dessen iibrige Abschnitte an der Unterseite 21 der NaBkammer 2.

Wie die Figuren 1 bis 3 ferner zeigen, ist der Heizab-
schnitt 17 im wesentlichen durch ein liber seine Ldnge
durchgehend konstante Querschnitte aufweisendes, vorzugs-
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weise zylindrisches Rohrstiick 22 mit einem elektrischen
Heizelement 23, einem Temperaturfiihler 24 und einer die-
sen zugeordneten Halterung 25 gebildet. Das am

unteren Ende eines den Zulauf 15 bildenden vertikalen An-
schluBstutzens 26 befestigte, vertikale und zum AnschluB-
stutzen 26 achsgleiche Rohrstiick 22 hat eine gegeniiber
seinem Durchmesser nahezu doppelt so groBe Linge, wobei
auf sein unteres Ende der Verbindungskanal 19 aufge-
steckt und beispielsweise durch einen abnehmbaren Feder-
spannring 27 gesichert ist. Das Heizelement 23 ist in

Form eines Rohrheizkdorpers wendeliformig eng am AuBenum-
fang 28 des Heizabschnittes 17 bzw. des Rohrstiickes 22
anliegend anndhernd iiber die ganze freie Ldnge des Rohr-
stlickes 22 angeordnet, wobei der lichte Abstand zwischen
benachbarten Wendeln etwa gleich der zugehdrigen Quer-
schnittserstreckung des Heizelementes 23 ist. Der Rohr-
heizkorper weist einen metallischen Mantel 29 auf, welcher
mit einer hitzebestdndigen Isoliermasse gefilit ist, in
die gegeniliber dem Mantel 29 beriihrungsfrei ein elektri-
scher Widerstandsdraht als Heizdraht eingebettet ist. Im
dargestellten Ausfiihrungsbeispiel ist der AuBenquerschnitt
des Heizelementes 23 wenigstens an der dem Rohrstiick 22
zugehdrigen Anlageseite abgeflacht, so daB eine groB-
fldchige Anlage und damit ein sehr guter Wdarmeilibergang
gewdhrleistet sind; wie Figur 3 zeigt, ist der AuBenquer-
schnitt des Heizelementes 23 anndhernd gleichseitig drei-
eckformig. Das Heizelement, das beispielsweise vorgespannt
auf den AuBenumfang 28 des Rohrstilickes 22 aufgelegt sein
kann, ist zusdtzlich durch eine anndhernd iliber seine ganze
Ldnge durchgehende Lotverbindung 32 am Rohrstilick 22 be-
festigt, wodurch der Wdrmeiibergang noch weiter verbessert
wird.

Mit einem etwa dem Abstand zwischen benachbarten Wendeln
des Heizelementes 23 entsprechenden Abstand ist unmittel-
bar unterhalb des Heizelementes 23 der Temperaturfihler 24
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in Form eines Filihlerrohres eines Ausdehnungssystemes an-
geordnet. Die Halterung 25 ist im Querschnitt U-férmig

und in einer Ringzone eng anliegend am AuBenumfang 28 des
Rohrstickes 22, vorzugsweise ebenfalls mit einer Lotver-
bindung befestigt; die Halterung 25 liegt dabei ganz-
fldchig und somit sehr groBflachig mit der AuBenseite
ihres Profil-Quersteges 33 am AuBenumfang 28 derart an,
daB die etwa gleich langen bzw. hohen Profil-Schenkel 34
radial nach auBen abstehen. Die lichte Weite der Halterung
25 ist im wesentlichen gleich dem Aufendurchmesser des
Temperaturfiihlers 24 gewdhlt, der derart ringfdormig in

die Halterung 25 eingelegt ist, daB er die Innenseiten
sowohl des Profil-Quersteges 33 als auch beider Profil-
Schenkel 34 im wesentlichen iiber seine ganze Ldnge beriihrt.
Nach dem Einlegen des Temperaturfiihlers 24 in die zundchst
in der links in Figur 3 dargestelliten Weise offene Halterung
25 werden die Profilschenkel 34 um den Temperaturfihler 24
gegeneinander gebogen, so daB sie in der in Figur 3 rechts
dargestellten Weise den Temperaturfiihler 24 annihernd iliber
die vom AuBenumfang 28 abgekehrte Hi1fte seiner Umfangs-
fldche eng umschlieBen und ihre Ldngskanten nahezu liicken-
frei bejeinander liegen.

Das obere, flanschringartig nach aufen abgewinkelte Ende 35
des Rohrstiickes 22 bzw. des Heizabschnittes 17 ist an dem
entsprechend ausgebildeten Ende 36 des, gleiche Innenquer-
schnitte wie der Heizabschnitt 17 aufweisenden AnschluB-
stutzens 26 dadurch 16sbar befestigt, daB die beiden an-
einander gelegten Flansch-Enden 35,36 gemeinsam von einem
sie umgreifenden, im Querschnitt anndhernd U-fGormigen
elastischen Profilring 37 umschlossen sind, der beispiels-
weise aus Gummi bestehen kann. Der AnschluBstutzen 26 ist
wesentlich kiirzer als der Heizabschnitt 17, so daB letzerer
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unmittelbar benachbart zur Wandung der NaBkammer 2 bzw.
zum Zulauf 15 Tiegt.

Die erfindungsgeméBe Anordnung arbeitet nach folgendem
Verfahren: Nachdem die NaBkammer 2 iber den weiteren, im
oberen Bereich in sie mindenden Zulauf 16, ggf. unter Bei-
mengung von Reinigungsmitteln, bis zu einer vorbestimmten
Hohe geflllt ist, wird das Heizelement 23 eingeschaltet,

so daB das im Heizabschnitt 17 des mit der NaBkammer 2
gefiill1ten Umlaufkanales 20 stehende Wasser erwdrmt und
unter Thermosyphonwirkung nach oben in die NaBkammer 2
gefordert wird; entsprechend dem Zulauf in die NaBkammer 2
lduft Wasser durch den Ablauf 11 ab und gelangt ilber den
auBerhalb der NaBkammer 2 liegenden Teil des Umlaufkanales
20 wieder in den Heizabschnitt 17 und damit zuriick in die
NaBkammer 2, so daB das Wasser bzw. die Waschlosung im
Kreislauf durch die NaBkammer gefithrt und dabei gleichzeitig
bis zur Solltemperatur aufgeheizt wird. Bei Erreichen der
Solltemperatur wird das Heizelement 23 iliber den Temperatur-
fihler 24 abgeschaltet. Wahrend des Aufheizens des Wassers
kann die Waschtrommel 3 in einem oder mehreren Intervallen
oder aber ununterbrochen durchgehend in Betrieb sein, das
heiBt insbesondere in wechseinden Drehrichtungen Drehbe-
wegungen ausfiihren. Wdhrend der Kreislauffihrung des
Wassers bzw. der Waschlosung werden evtl. durch den Ablauf
11 in den Bereich oberhalb des Rotors der Forderpumpe 13
abgesunkene Teile des der Waschlosung beigegebenen Reini-
gungsmittel in die Kanalabzweigung 18 abgesaugt bzw. einge-
spilt und iliber den Heizabschnitt 17 wieder der NaBkammer 2
zugefihrt. Zur Entleerung der NaBkammer 2 wird die Forder-
pumpe 13 in Betrieb genommen, wodurch das Wasser bzw. die
Waschldsung vollistdndig liber den EntsorgungsanschluB 14
abgepumpt wird, dessen Eingangsseite tiefer als der iibrige
Umlaufkanal 20 liegt. Damit auch der Verbindungskanal 19
hierbei vollstdndig entleert wird, kann er in Richtung zur
Forderpumpe 13 bzw. zur Kanalabzweigung 18 geringes Gefidlle
aufweisen.
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Der Frischwasser- bzw. Waschltsungs-Zulauf 16 ist bei-
spielsweise an eine Schwemmkammer 38 mit mindestens
einer perforierten Wandung angeschlossen, in die ihrer-
seits ein Frischwasser-ZufluB 39 miindet und in die das
Reinigungsmittel derart eingebracht wird, daB es durch
das zuflieBende Frischwasser zum Zulauf 16 und damit in
die NaBkammer 2 mitgenommen wird.

Der Heizabschnitt 17 ist feststehend bzw. bewegungsfrei ge-
geniber der NaBkammer 2 angeordnet. Die Forderpumpe ist
demgegeniiber zweckmdBig feststehend am Gehduse 6 bzw. am
Maschinensockel angeordnet, gegeniiber welchem die NaBkam-
mer 2 schwingungsgeddmpft beweglich gelagert ist. Die die
NaBkammer 2 mit den feststehenden, beispielsweise an der
Forderpumpe 13 vorgesehenen Kanalanschiliisse verbindenden
Kanalabschnitte fihren somit bei Schwingungen der NaBkam-
mer 2 ebenfalls Schwingbewegungen aus , wodurch die Ober-
flihrung von Bestandteilen des Reinigungsmittels in LG~
sung wefter verbessert wird.

Die beschriebene Beheizung kann auBer bei Reinigungsmaschi
nen auch vorteilhaft bei anderen Maschinen angewendet wer-
den, insbesondere bei solchen, die zu 16sende Bestandtei-
le in ihrer Flissigkeit enthalten. '

— e e e e e mm e e
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Beheizung
fir Waschldsungen in Reinigungsmaschinen

Anspriche

1. Beheizung fiir Waschldsungen in Reinigungsmaschinen,
wie Waschmaschinen, Spiilmaschinen oder dgl., die
eine NaBkammer mit einem Ablauf und einem Zulauf
sowie ein elektrisches Heizelement in Form insbe-
sondere eines Rohrheizkérpers aufweisen, dadurch ge-
kennzeichnet, daB das Heizelement (23) gegeniiber
der NaBkammer (2) dicht abgetrennt trocken an einem
mit dem Ablauf (11), dem Zulauf (15) und der NaB-
kammer (2) in einer Kreislauffilihrung vorgesehenen
Umlaufkanal (20) in gut wdrmeleitender Verbindung
angebracht ist.

2. Beheizung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daB das Heizelement (23) und/oder der Umlaufkanal
(20) im wesentlichen vollstdndig auBerhalb der NaB-
kammer (2), vorzugsweise unterhalb von deren Unter-
seite (21) liegt. \
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3. Beheizung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, daB das Heizelement (23), insbesondere
ausschlieBlich, an einem zum Zulauf (15) aufstei-
genden Heizabschnitt (17) des Umlauf-Kanales(20) an-
geordnet ist, der vorzugsweise bis zum Zulauf (15)
anndhernd vertikal durchgeht und/oder etwa im tief-
sten Bereich der NaBkammer (2) miindet.

4. Beheizung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, daB das Heizelement (23) unmittel-
bar benachbart zum Zulauf (15) bzw. zur NaBkammer
(2) angeordnet ist und sich vorzugsweise ilber eine
Ldnge des Umlaufkanales (20) erstreckt, die groBer
als dessen Durchmesser im Bereich des Heizelementes
(23) ist.

5. Beheizung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, daB der Zulauf (15) der Kreislauf-
fithrung zur NaBkammer (2) versetzt zum zugehdrigen
Ablauf (11), insbesondere etwa in gleicher HbGhe im
Bereich eines dem Ablauf gegeniiberliegenden Endes (4)
der NaBkammer (2) liegt und daB vorzugsweise der Ab-
Tauf (11) durch einen fiir die Entleerung der NaBkam-
mer (2) vorgesehenen Ablauf (11) gebildet ist.

6. Beheizung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, daB bei einer NaBkammer (2), deren
Ablauf (11) iiber einen Entleerungskanal (12) an eine
Forderpumpe (13) angeschlossen ist, dieser Ablauf (11)
und Entleerungskanal (12) in die Kreislauffiihrung
einbezogen sind, wobei vorzugsweise eingangsseitig
unmittelbar benachbart zur Forderpumpe (13) eine
zum Heizabschnitt (17) fiihrende Kanalabzweigung (18)
an den Entleerungskanal (12) angeschlossen ist.

9
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10.

Beheizung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, da-
durch gekennzeichnet, daB das Heizelement (23)
wendelformig am AuBenumfang des Heizabschnittes
(17) eng anliegend angeordnet und/oder am Heiz-
abschnitt (17) durch eine Lotverbindung (32) oder
dgl. befestigt ist.

Beheizung nach einem der Anspriiche 1 bis 7, da-
durch gekennzeichnet, daB im vom Zulauf (15) wei-
ter entfernten Bereich des Heizabschnittes (17),
insbesondere mit geringem Abstand unterhalb des
Heizelementes (23), ein Temperaturfiihler (24)
eines Temperaturschalters oder dgl. in gut wdrme-
leitender Verbindung angeordnet und vorzugsweise
durch den den Umfang des Heizabschnittes (17)
wenigstens teilweise umgebenden Fiihlstab eines
hydraulischen Ausdehnungssystems gebildet ist.

Beheizung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet,
daB der Temperaturfiihler (24) in einer am Hejz-
abschnitt (17) angebrachten Halterung (25) in gut
wdrmeleitender Berihrung umschlossen ist, wobei
vorzugsweise die Halterung (25) durch ein mit
seinem Profil-Quersteg (33) am Heizabschnitt (17)
anliegende U-Profil ( ) gebildet ist, dessen
Profil-Schenkel (34) den Temperaturfihler (24) eng
umschlieBend gegen dessen Umfang gebogen sind.

Beheizung nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch
gekennzeichnet, daB der Heizabschnitt (17) durch ei- i
nen gesonderten, insbesondere 16sbaren Rohrabschnitt
gebildet ist, der vorzugsweise mit einem elastischen
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Profilring (37) oder dgl. mit einem AnschluB-
stutzen (26) der NaBkammer (2) und/oder an
seinem unteren Ende durch Ineinanderstecken mit
einem flexiblen Verbindungskanal (19) verbunden

ist.
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