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@ Nahbereichsiiberwachungsgerit mit Schaliquelle.

@ Ein Volumen-Ueberwachungsgerét enthalt mindestens
eine von einer Treiberschaltung (1, 2) betriebene Schallquel-
le (3} und eine Auswerteschaltung (6, 12). Bei Bewegen und’
oder Verbieiben eines Gegenstandes (14) in einem Uebewa-
chungs-Volumen (13} erzeugt die Auswerteschaltung einen
Alarm. Jede Schallquelle (3} definiert ihr eigenes Ueberwa-
chungs- Volumen (13} nach der Beziehung
D2

L=
wobei :

L = Lange der Hauptstrahlungsrichtung des Ueberwa-
chungs- Volumen (13);

D = Durchmesser der Membran (4) der Schallquelie (3)

A = Waellenldnge der benutzten Schallwelle bedeuten.

Die Treiberschaltung {1, 2) betreibt die Schallquelle (3)
kontinuierlich oder impulsweise mit konstanter Wellenlédnge
oder frequenzmoduliert.
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Nahbereichsiiberwachungsgerdt mit Schallquelle.

Die Erfindung betrifft ein Nahbereichsiiberwachungsgerdt mit
einer durch eine Treiberschaltung betriebenen Schallquelle
und mit einer Auswerteschaltung, die bei Bewegen und/oder Ver-
bleiben eines gegeniiber der Umgebungsluft relativ festen Kér-

pers in einem Ueberwachungs-Volumen ein Alarmsignal auslost.

Ein vergleichbarer Intrusionsdetektor ist im DE-Patent

2 237 613 beschrieben. Hierbei wird eine Schallquelle kontinu-
ierlich mit einer konstanten Frequenz erregt, welche der raum-
eigenen Resonanzfrequenz entspricht. Bei diesem bekannten De-
tektor besteht jedoch der Nachteil, dass er nur in geschlos-
senen Raumen funktionsfdhig installiert werden kann. Ferner
muss der Kubikmeterinhalt des zu iiberwachenden Raumes genau
abgeschdtzt werden, wobei auch die Oeffnungen, welche der Raum
in Form von Tiren, Fenstern, Ventilatoréffnungen oder Ritzen
aufweist, berlicksichtigt werden miissen. Erst hiernach kann

auf die sogenannte raumeigene Resonanzfrequenz abgestimmt wer-
den. Der bekannte Detektor kann seine Ueberwachungsaufgabe

nur dann erfiillen, wenn seine Schallquelle diese raumeigene
Resonanzfrequenz abstrahlt. Seine Installation ist miihevoll,
zeitraubend und kann nur durch speziell ausgebildetes Personal
erfolgen. Wenn wadhrend des Betriebes die raumeigene Resonanz-
freguenz sich d@ndert in Folge von Verdnderungen des Volumens
oder der Oeffnungen im Raum, erzeugt der bekannte Detektor
Falschalarme. Ein weiterer Nachteil des bekannten Detektors
ist darin zu sehen, dass Falschalarme auch durch laminare oder
turbulente Luftstrémungen oder durch in dem zu lberwachenden

Raum fliegende Insekten ausgeldst werden.
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Die Erfindung hat die Aufgabe, diese Nachteile zu vermeiden.
Die Erfindung ist nicht an einen geschlossenen Raum gebunden.
Sie kann ohne weiteres auch ausserhalb eines jeden Gebdudes
verwendet werden. Die Erfindung kann seinen Ueberwachungsbe-
reich individuell an den gewlinschten Ueberwachungsvorgang
anpassen. Dies ist nicht nur bei der Installation sondern
auch wdhrend des Betriebes der Erfindung méglich. Der Ueber-
wachungsbereich erstreckt sich auf einige Meter, sodass die

Erfindung nur fiir den Nahbereich gilt.

Die Aufgabe der Erfindung wird durch die Merkmale des Patent-

anspruchs 1 gelost.

Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung werden anhand der Zeich-

nungen ndher erlautert. Es zeigen:

Figur 1 ein Ausfiihrungsbeispiel des Ueberwachungs-
gerdtes einschliesslich der elektronischen

Auswerteschaltung;

Figuren 2, 3, 4 verschiedene Formen und Abmessungen von

Ueberwachungs-Volumina;

Figur 5 eine graphische Darstellung der Aenderung
des durch die Schallguelle fliessenden
Stromes, wenn ein unerwiinschter K&rper
in dem zu iiberwachenden Volumen sich auf-
halt;

Figuren 6, 7 verschiedene Formen der kontinuierlichen,
periodischen Frequenzmodulation, mit wel-
cher die von der Schallquelle abgestrahlten

Schallwellen beaufschlagt werden;
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Figur 8 eine Darstellung der von der Strahlungs-
guelle abgestrahlten Freguenzen mit impuls-

weiser Freguenzmodulation.

Die Figur 1 zeigt eine Schallquelle 3, die z.B. als normaler
oder Kondensator- oder piezokeramischer Lautsprecher ausgebil-
det sein kann. Ein Beispiel fiir eine geeignete Schallquelle 3
ist der Typ T 25-24 B der Firma Nippon Ceramic und Co. Die
Schallquelle 3 ist an die Treiber- und Auswerteschaltung 1,
2, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12 angeschlossen. Eine zweite
Schallquelle 3 oder mehrere Schallgquellen 3 kénnen an die
gleiche Schaltung angeschlossen werden, was gestrichelt ge-
zeichnet ist und spdter noch ndher beschrieben wird. Die
Schallquelle 3 wird von einem Steueroszillator 1 (z.B. Natio-
nal LM 556 C) iiber einen elektronischen Leistungsverstarker 2
(z.B. National LM 383) so angesteuert, dass die Schallqguelle 3
Schallwellen in das Ueberwachungs-Volumen 13 abgibt. Die
Schallwellen haben eine Frequenz, welche im HOorbereich oder
im Infra- bzw. Ultraschall-Bereich liegen. Der gesamte Fre-
guenzbereich liegt ungefdhr zwischen 1 Hz und 100 kHz. Die
Schallwellen kénnen kontinuierlich oder impulsweise abge-
strahlt werden, wobei die Wellenldnge A konstant bleibt.
Die kontinuierliche Abstrahlung erzeugt einen sogenannten
Dauerton. Unter impulsweiser Abstrahlung der Schallwellen
soll eine paketweise Abstrahlung verstanden werden, wobei
Pausen die einzelnen Schallwellen-Pakete voneinander trennen.
Die Schallwellen kdnnen auch kontinuierlich und frequenzmodu-
liert abgestrahlt werden, wie die Figuren 6 und 7 zeigen.
Es besteht auch die Moglichkeit, die Schallwellen impulsweise
und frequenzmoduliert abzustrahlen, wie die Figur 8 zeigt.
Dort trennen die Pausen die einzelnen Pakete der frequenzmodu-
lierten Schallwellen. Die Abstrahlung mit konstanter Wellen-
lange (kontinuierlich oder impulsweise) wird bevorzugt in

den Fdllen angewendet, in denen mit einer Bewegung eines Ge-
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genstandes 14 im Ueberwachungs-Volumen 13 gerechnet werden
kann. Die frequenzmodulierte Abstrahlung (kontinuierlich oder
impulsweise) wird in den Fédllen angewendet, in denen der Ge-
genstand 14 im Ueberwachungs-Volumen 13 keine Bewegung macht.
Niheres hierzu wird im Zusammenhang mit den Figuren 6, 7,

8 beschrieben.

Der in Figur 1 gezeigte Steueroszillator 1 (z.B. Typ LM 556 C
der Firma National), ist so eingerichtet, dass die verschiede-
nen Typen der in das Ueberwachungs-Volumen 13 abgestrahlten
Schallwellen sowie die gewiinschte Frequenz entweder durch

eine Bedienungsperson oder durch eine entfernte Zentrale,

an welche mehrere Uebewachungsgerdte angeschlossen sind, ein-
gestellt werden. Die verschiedenen Typen der Schallwellen
k6nnen vor der Inbetriebnahme des Ueberwachungsgerdtes einge-
stellt und/oder wéhrend seiner Betriebszeit gedndert werden.
Letzteres kann z.B. durch ein vorgegebenes Programm gesteuert
werden, das im Volumen-Ueberwachungsgerdt (z.B. Steueroszilla-
tor 1) oder in der entfernten Zentrale installiert ist. Der
Leistungsverstarker 2, der z.B. unter der Bezeichnung LM 383
(Firma National) im Handel erh&ltlich ist, verstdrkt die Aus-
gangsimpulse des Steueroszillators 1 so, dass eine oder mehre-
re Schallquellen 3 betrieben werden kénnen, wie es in der

Figur 1 angedeutet ist.

Das Ueberwachungs-Volumen 13,in das die Schallquelle 3 ihre
Schallwellen abstrahlt, ist durch keine Wdnde z.B. eines
Raumes oder Gebdudes definiert. Das Ueberwachungs-Volumen

13 kann innerhalb eines viel grdsseren Raumes, Gebidudes oder
ausserhalb des Gebdudes im Freien angeordnet sein. Das Ueber-
wachungsgerdt definiert sein Ueberwachungs-Volumen 13 selbst,
Dies erfolgt dadurch, dass die Lidnge L des Ueberwachungs-
volumen 13 durch den Durchmesser D der Membran 4 der Schall-

guelle 3 und durch die Wellenldnge A der verwendeten Schall-
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wellen festgelegt wird. Ferner wird die fiir einen bestimmten
Ueberwachungsvorgang gilinstigste Form des Ueberwachungs-Volu-
mens 13 festgelegt. Dies alles wird im Zusammenhang mit den
Figuren 2, 3, 4 niher beschrieben. Daher ist in der Figur
1 keine Begrenzungslinie fiir das Ueberwachungs-Volumen ;3

gezeichnet.

Die Wirkungsweise der Auswerteschaltung 6 bis 12 der Figur 1
wird im folgenden anhand von zwei Beispielen erklidrt. Im er-
sten Beispiel soll sich der Gegenstand 14 im Ueberwachungs-
Volumen 13 bewegen. Im zweiten Beispiel soll der Gegenstand 14

unbeweglich im Ueberwachungs-vVolumen 13 angeordnet sein.

Wenn sich bewegende Gegenstdnde 14 iiberwacht werden sollen,
dann wird der Steueroszillator 1 von der Bedienungsperson

oder von der Zentrale, z.B. durch ein Programm, sO einge-
stellt, dass die Schallquelle 3 die Schallwellen mit konstan-
ter Wellenlédnge A und entweder kontinuierlich oder impulsweise
in das Ueberwachungs-volumen 13, dessen Ldnge L und Form opti-
mal auf den gewilinschten Ueberwachungsvorgang abgestimmt ist,
abstrahlt. Es sei nun angenommen, dass der Gegenstand 14,

der ein Einbrecher, Werkzeug, ein Fahrzeug, Schmuckstliick,
Bild, Tasche, Schliissel, Mobelstiick oder andere Koérper kleiner
rdumlicher Abmessungen aus Kunststoff, Holz, Papier, Textilien
sein kann, im Ueberwachungs-Volumen 13 sich bewegt. Unter

dem Begriff der Bewegung soll verstanden werden, dass der
Gegenstand 14 in das Ueberwachungs-volumen 13 eindringt, in-
nerhalb des Ueberwachungs-Volumen sich bewegt oder aus dem
Ueberwachungs-Volumen austritt. Infolge der Bewegung des Ge-
genstandes 14 wird der durch die Schallquelle 3 fliessende
Ruhestrom 80 so gedndert, wie in der Figur 5 dargestellt ist.
Wegen dieser Stromdnderungen wird am Widerstand 5 eine strom-
proportionale Wechselspannung abgegriffen, die im Gleichrich-

ter 6 (z.B. Typ LM 324 der Firma National) gleichgerichtet
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und im Tiefpassfilter 7 (z.B. Typ LM 324 der Firma National)
gefiltert wird. Die Grenzfrequenz des Tiefpassfilters 7 soll
htchstens 1/10 der Schallfrequenz der Schallquelle 3 betra-
gen, so dass am nachfolgenden Komparator 8 nur eine kleine
Restwelligkeit vorhanden ist, welche kleiner ist als die
Schalthysterese-Spannung des Komparators. Hierdurch werden
unklare Schaltzustédnde vermieden, die in den folgenden Bau-
gruppen der Auswerteschaltung Falschalarme hervorrufen k&nnen.
Im Komparator 8, der unter der Bezeichnung LM 318 (Firma Na-
tional) im Handel erhdltlich ist, sind zwei Schwellenwerte
vorgegeben und gespeichert, was durch die beiden Symbole 81,
82 in den Figuren 1 und 5 gezeichnet ist. Die obere Schwelle
81 liegt z.B 30% oberhalb des Ruhestromes 80, welcher durch
die Schallgquelle 3 fliesst, wenn im Ueberwachungsvolumen 13
kein Gegenstand vorhanden ist oder der Gegenstand 14 nicht
bewegt wird. Die untere Schwelle 82 liegt z.B. 30% unterhalb
desselben Ruhestromes 80. Wenn auch der Wert von 30% fiir beide
Schwellen 81, 82 sehr vorteilhaft ist, k6nnen auch andere
Werte vorgesehen werden. Dies richtet sich nach der jeweiligen
Ueberwachungsaufgabe. Wenn der Gegenstand 14 seine Bewegung
beginnt, wird am Komparator 8 die erste Schwelle 81 oder 82
durch den Strom iiberschritten (Figqur 5). Der Komparator er-
zeugt hierdurch ein Ausgangssignal auf den Leitungen 85, wel-
ches einen monostabilen Multivibrator 9 (z.B. Typ 74C221 der
Firma National) startet. Der gleiche Impuls hat fiir den Z&hler
10 keine Wirkung, weil der Zdhler durch den Multivibrator 9
noch nicht betriebsbereit getriggert wurde. Der Multivibra-
tor 9 und der Zdhler 10 (z.B. Typ CD 40163 der Firma National)
sind bekannt und im Handel erh&ltlich. Der monostabile Multi-
vibrator 9 bringt den Z&hler 10 iiber Leitung 91 in den be-
triebsbereiten Zdhlmodus. Jedes nun folgende Ueberschreiten
der oberen Schwelle 81 und der unteren Schwelle 82 durch den
Strom i, der die Schallquelle 3 durchfliesst, erzeugt auf

Leitungen 85 Z&hlimpulse, welche in den ZZhleingang C des
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Zdhlers 10 gelangen und seinen Z&hlerinhalt um 1 erhdhen.
Diese Zihlimpulse auf Leitungen B85 haben auf den monostabilen
Multivibrator 9 keine Wirkung. Der monostabile Multivibrator
9 befihigt den Zihler 10, die Zahlimpulse der Leitungen 85
nur fiir eine bestimmte Zei£ im Z&hleingang C zu empfangen.
Die bestimmte Zeit, welche auch als Zeitfenster bezeichnet
wird, wird durch die &dussere Beschaltung des Multivibrators

9 definiert und betrdgt z.B. zwischen 0,001 Sekunde und 20
Sekunden. Am Ende des Zeitfensters erzeugt der Multivibfator
auf Leitung 91 ein "Ende"-Signal, das den Zdhler 10 fiir den
Empfang weiterer Zdhlimpulse sperrt. Wenn der Zdhler wdhrend
des Zeitfensters einen Zdhlinhalt erreicht, dessen Betrag
durch die Vorgabe 11 als Referenz voreingestellt wurde, dann
erzeugt er auf Leitung 101 ein Ausgangssignal fiir den Alarmge-
ber 12, der einen akustischen, elektrischen oder optischen
Alarm erzeugt. Am Ende des Zeitfensters wird der Inhalt des
Zdhlers 10 durch das "Ende"-Signal geldscht, sodass der Z&h-
ler beim ndchsten Zeitfenster, das durch das erste Ueber-
schreiten der Schwelle 81 oder 82 gestartet wird, mit dem
Zzéhlinhalt Null beginnen kann. Wenn der Z&hler 10 innerhalb
des Zeitfensters den durch die Vorgabe 11 vorgegebenen Refe-
renzwert nicht erreicht, wird der ZZhlinhalt durch das nach
Beendigung des Zeitfensters auf Leitung 91 erscheinende
"Ende"-Signal geldscht, sodass der Zdhler beim nidchstfolgenden
Zeitfenster, welches durch das erste Ueberschreiten der
Schwelle 81 oder 82 gestartet wird, mit dem Z&hlinhalt Null
beginnt.

Im zweiten Beispiel sei angenommen, dass der Gegenstand 14

im Ueberwachungs-Volumen 13 keine Bewequng macht. Dies ist
dann der Fall, wenn vor dem Einschalten des erfindungsgemidssen
Ueberwachungs~Gerédtes der Gegenstand 14 in das Ueberwachungs-

Volumen 13 gelegt wurde, z.B. zur Vorbereitung von kriminellen
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Handlungen wie Diebstahl oder Sabotage. Es ist auch denkbar,
dass der Gegenstand 14 wdhrend des Betriebes des Ueberwa-
chungs-Gerdtes auf Trajektorien bewegt wird, welche den
Schwingungsb&uchen und Schwingungsknoten der von der Schall-
quelle 3 abgestrahlten Schallwellen éntsprechen. Hierdurch
ist der Gegenstand 14 mit den Schallwellen des ersten Bej-
spiels nicht erfassbar und gilt fiir diese Schallwellen als
unbeweglicher Korper. Zur Erfassung von Gegenst&dnden 14, die
keine Bewegung ausflihren, wird der Steueroszillator 1 so ein-
gestellt, dass die Schallquelle 3 kontinuierlich (Figuren

6, 7) oder impulsartig (Figur 8) Schallwellen abstrahlt, die
frequenzmoduliert sind. Die Modulationsfrequenz betrdgt einen
Bruchteil der Schallwellenfrequenz, z.B. 0,0001 bis 0,1. Wie
schon erwdhnt, wird der Oszillator 1 durch eine Bedienungs-
person oder durch ein vorbestimmtes Programm im Oszillator
oder in der Zentrale eingestellt. Die frequenzmodulierten
Schallwellen iiberstreichen den unbeweglichen Gegenstand 14

im Ueberwachungs-Volumen 13. Hierdurch wird die Impedanz in
der Schallstrahlungssender 3 gedndert, sodass ein Stromverlauf
gemdss Figur 5 entsteht. Am Widerstand 5 wird eine Wechsel-
spannung abgegriffen, die proportional zu den Stromd@nderungen
ist. Nun erfolgt die Signalverarbeitung im Gleichrichter 6,
Tiefpassfilter 7, Komparator 8 in gleicher Weise wie im Zu-
sammenhang mit dem ersten Beispiel beschrieben wurde. Der
monostabile Multivibrator 9 erzeugt das Zeitfenster, innerhalb
dessen der Z&dhler 10 die Ueberschreitungen der Schwellen 81,
82 z&hlt und iiber Leitung 101 ein Ausgangssignal fiir den
Alarmgeber 12 erzeugt oder nicht, sofern sein Z&hlinhalt einen
Referenzwert, der in der Vorgabe 12 eingestellt wird, erreicht
oder nicht. Der Zdhlerstand wird nach jedem Zeitfenster auf
Null gesetzt. Die Wirkungsweise ist gleich derjenigen im Bei-
spiel 1. Die frequenzmodulierten Schallwellen werden nur

eine kurze Zeit, z.B. 1 bis 5 Minuten eingeschaltet. In dieser
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Zeit sind samtliche Gegenstdnde 14 im Ueberwachungs-Volumen

13 detektiert. Danach wird auf die Schallwellen ohne Fre-
guenzmodulation gemdss Beispiel 1 umgeschaltet, was die Be-
dienungsperson oder ein vorbestimmtes Programm am Oszillator 1
oder in der nicht dargestellten Zentrale bewerkstelligen.
Solche Umschaltungen kénnen mehrmals wdhrend der Betriebszeit
dés erfindungsgemdssen Ueberwachungsgerdtes vorgenommen wer-
den. Die Wellenldnge A kann auch wdhrend der Betriebszeit
gedndert werden, so dass die Ladnge L des Ueberwachungs-vVolu-

mens je nach Bedarf vergrossert oder verkleinert werden kann.

Die geometrische Form des Nahbereiches der Schallquelle 3

und somit die Gestalt des Ueberwachungs-Volumens 13 kann durch
die Wahl der Form der Membran 4 und durch die Ausgestaltung
oder Weglassung eines Abstrahltrichters 16 im gewissen Grenzen
bestimmt werden. Dabei bestimmt die Geometrie der Membran 4

in erster Linie die prinzipielle Form des Volumens 13, wdh-
rend die Geometrie des Abstrahltrichters 16 vor allem auf

die Bauchigkeit des keulenartigen Ueberwachungs-Volumens 13
Einfluss nimmt. Rotationssymmetrische Volumina erhdlt man

mit runden kreisférmiéen Membranen 4 und rotationssymme-
trischen Abstrahltrichtern 16. Nicht-rotationssymmetrische
Volumina erh&lt man mit ovalen und elliptischen Membranen

4 und entsprechenden Abstrahltrichtern 16.

In der Figur 2 ist ein rotationssymmetrisches, sehr bauchiges
Ueberwachungs-volumen 13 dargestellt, welches auf einer kreis-
formigen Membran 4 und auf einem stark ge8ffneten Abstrahl-
strichter 16 basiert. Bei diesem Ausfiihrungsbeispiel soll

die Membrane 4 einen Durchmesser D = 40 cm haben. Bei einer
verwendeten Frequenz von 66 kHz entsprechend einer Wellenlinge

» = 0,5 cm betragt die Ldnge L des Ueberwachungs-vVolumens 13
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nach der Beziehung
2
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Die Figur 3 zeigt ein langgestrecktes, rotationssymmetrisches
Ueberwachungs-Volumen 13, welches von einer im Brennpunkt
eines Paraboloidsspiegels 18 angeordneten Schallquelle 3 her-

riihrt. Hierdurch wird die Reichweite vergrdssert.

Die Figur 4 zeigt ein nicht-rotationssymmetrisches Ueberwa-
chungs~Volumen 13, welches auf einer elliptischen Membran 4
und einem elliptischen Abstrahltrichter 16 basiert. In die-
sem Beispiel soll die Membran 4 den Durchmesser D = 20 cm
haben. Die Strahlungsquelle 3 wird mit einer Frequenz
£f = 16,5 kHz, entsprechend einer Wellenld@nge A = 2 cm beauf-
schlagt. Nach der Beziehung

2

=

]
Y lw}
-

betrdgt die L&nge der Ueberwachungs-Volumens 13 50 cm.

In den Ausfiihrungsbeispielen der Figuren 2, 3, 4 kann die
Ladnge 1. des Ueberwachungs-Volumens 13 wdhrend des Betriebes
dadurch verléngert oder verkiirzt werden, dass die Wellenlédnge
A der Schallwelle durch den Oszillator 1 entsprechend gedndert
wird. Die Figuren 2, 3, 4 zeigen eine kleine Auswahl von ver-
schiedenen Ueberwachungs-Volumina 13. In Wirklichkeit ko&nnen
beliebig viele Lingen L und Formen der deberwachungs—Volumina

13 mit der angegebenen Methode verwirklicht werden.

Die grafische Darstellung der Figqur 5 zeigt den Effektivwert
des durch die Schallquelle 3 fliessenden Stroms, der bei nicht

vorhandenem Gegenstand 14 stets einen konstanten Wert 80 hat,
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-sowie die Stromschwankungen, wenn der Gegenstand 14 gemiss
Beispiel 1 bewegt wird. Auf der Abszisse ist der Abstand d
zwischen der Membran 4 und dem Gegenstand 14 eingetragen.
Die Effektivwerte i des durch die Schallquelle 3 fliessenden
Stromes sind auf der Ordinate eingetragen. Man sieht, dass
bei Bewegung eines Gegenstandes 14 die Stromschwankungen die
beiden Schwellen 81 und B2, die im Komparator 8 vorgesehen
sind, teilweise betrdchtlich iiberschreiten. Je entfernter
der Gegenstand 14 von der Membran 4 ist, desto kleiner werden
die Stromschwankungen. Sie iberschreiten nicht einmal die
Schwellen 81, 82. Mit anderen Worten bedeutet dies, dass nur
der Nahbereich von einigen Metern fiir die Ueberwachung in

Frage kommt.

Figur 6 zeigt die grafische Darstellung der frequenzmodulier-
ten Schallfrequenzen 31, welche kontinuierlich von der
Schallgquelle 3 abgestrahlt werden. Die Frequenzmodulation
erfolgt zwischen der maximalen Frequenz fmax und der minimalen
Frequenz fmin, die einen gleichen Abstand, z.B. 30%, von der
Mittenfrequenz fm haben. Die Zeit t ist auf der Abszisse und

die Frequenz f auf der Ordinate eingetragen,

Die Figur 7 zeigt eine anders modulierte Frequenz der Schall-
wellen 32, welche kontinuierlich von der Schallquelle 3 abge-
strahlt werden. Ansonsten entsprechen die Bedingungen denjeni-

gen der Figur 6.

Ausser den beiden Frequenzdarstellungen 31, 32 der Figuren

6, 7 konnen weitere frequenzmodulierte Formen von Schallwellen
mittels des Oszillators 1 erzeugt werden. Widhrend die Figuren
6, 7 Darstellungen von kontinuierlich frequenzmodulierten
Schallwellen sind, ist in der Figur 8 die Frequenz eines im-

pulsweise frequenzmoduliertenSchalles 33 dargestellt.
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Die Frequenzmodulation der Figur B erfolgt genau wie in den
Figuren 6, 7 zwischen zwei Grenzwerten fmax und fmin, die

um die Mittenfrequenz fm mit einem Betrag von je 30% angeord-
net sind. Die Schallwelle 33 wird als Impulse 34 bzw. Pakete
von der Schallquelle 3 abgestrahlt, welche Impulse durch Pau-
sen 35 voneinander getrennt sind. Die Impulse 34 kdnnen grés-
ser, gleich oder kleiner als die Pausen 35 sein. Das Tast-
verhdltnis (Duty-Factor) richtet sich nach den jeweiligen

Ueberwachungsproblemen.

Abschliessend wird noch einmal auf Figur 1 hingewiesen, in
der zwei Schallquellen 3 an einer Treiber- und Auswerteschal-
tung 1 bis 12 gezeichnet sind. Grundsdtzlich kénnen mehrere
Schallquellen 3 an der gleichen Treiber- und Auswerteschaltung
1 bis 12 angeschlossen werden. Beli einer grdsseren Anzahl

von Schallquellen 3 kann jede individuell an ihre Treiber-
und Auswerteschaltung 1 bis 12 angeschlossen werden, oder
jede Schallquelle 3 kann individuell an ihre Treiberschaltung
1, 2 oder mehrere Schallquellen 3 kOnnen gemeinsam an einer
Auswerteschaltung 6 bis 12 angeschlossen werden. Dies kann
auch umgekehrt sein. Wenn mehrere Schallquellen 3 in einem
Array vorgesehen sind, kann jede Schallquelle 3 ein anderes
Ueberwachungs-Volumen 13 und/oder Schallwellen mit unter-
schiedlicher Frequenz und unterschiedlicher Arbeitsmethode
(Beispiele 1, 2) aufweisen. Wdhrend der Betriebszeiten des
oder der Ueberwachungsgerdte kénnen die Kriterien von einer
Schallgquelle zur anderen Schallquelle gedndert werden. Dies

hdngt von den jeweiligen Ueberwachungsaufgaben ab.
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PATENTANGSPRUECHE

1. Nahbereichsiiberwachungsgerdt mit mindestens einer durch
eine Treiberschaltung (1, 2) betriebenen Schallquelle (1)
und mit einer Auswerteschaltung (6 - 12), die bei Bewegen
und/oder Verbleiben eines gegeniliber der Umgebungsluft re-
lativ festen Gegenstandes (14) in einem Ueberwachungs-Vo-
lumen (13) ein Alarmsignal ausldst, dadurch ge -
kennzedichnet, dass die Liange (L) des Ueberwa-
chungs-Volumens (13) in Hauptstrahlungsrichtung durch den
Durchmesser (D) der Membran (4) der Schallquelle (3) und
durch die gewdahlte Wellenlédnge (i) der Strahlung anndhernd

nach der Beziehung

L = o
A

bestimmt wird und dass die Treiberschaltung (1, 2) die
Schallgquelle (3) kontinuierlich oder impulsweise mit kon-

stanter Wellenldnge oder frequenzmoduliert betreibt.

2. Gerdat nach Patentanspruch 1, dadurch gekenn -
z e lchnet, dass die Auswerteschaltung einen Z&hler
(10) und einen mit dem Z&hler (10) verbundenen Stromkreis
(9) zur Erzeugqung eines Zeitfensters enth&dlt, welches
Zeitfenster durch eine erste durch die Bewegung des Gegen-
standes (14) im Ueberwachungs-Volumen (13) bedingte
Schwankung des Effektivwert-Stromes der Schallguelle (3)
gestartet wird, wobei die durch das weitere Bewegen des
Gegenstandes (14) in dem Ueberwachungsvolumen (13) be-
dingten Schwankungen des Effektivwert-Stromes im Zihler

(10) gezdhlt werden und bei Erreichen eines bestimmten
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einstellbaren Zahlerstandes (11) innerhalb des laufenden-

Zeitfensters einen Alarm ausldsen.

Gerdt nach Patentanspruch 1, dadurch gekenn-
zeichmnet, dass die Auswerteschaltung einen Z&hler
(10) und einen mit dem Z&hler verbundenen Stromkreis (9)
zur Erzeugung eines Zeitfensters enthdlt, welches Zeitfen-
ster durch eine erste infolge eines im Ueberwachungs-Volu-
men (13) ruhenden oder sich bewegenden Gegenstand (14)
verursachte Schwankung des Effektivwert-Stromes der
Schallquelle (3) gestartet wird, wobei die durch die kon-
tinuierlich oder impulsweise frequenzmodulierte Strahlung
bedingten weiteren Schwankungen des Effektivwert-Stromes
im Z&@hler (10) gezdhlt werden und bei Erreichen eines be-
stimmten einstellbaren Z&hlerstandes (l11) innerhalb des

laufenden Zeitfensters einen Alarm ausldsen.

Gerdt nach einem der Patentanspriiche 2 und 3, 4 a-
durch gekennzeichnet, dass der Zihler
(10) am Ende des Zeitfensters mit dem Ende-Signal auf Lei-

tung 91 des Stromkreises (9) zur Erzeugung des Zeitfen-

sters auf Null gesetzt wird.

Gerdt nach einem der Patentanspriiche 1 bis 4, d a-
durch gekennzeichnet, dass der Strom-
kreis (9) zur Erzeugung des Zeitfensters als monostabiler
Multivibrator ausgebildet ist, der den Z&hler (10) nur

wahrend des laufenden Zeitfensters in den Z&hlmode bringt.

Gerdt nach einem der Patentanspriiche 2 bis 5, d4d a-
durch gekennzeichnet, dass der Zahler
(10) auf Leitung (101) ein Alarmausgangssignal erzeugt
und damit eine Alarmgabevorrichtung (12) ansteuert, wenn

der Zdahlerstand innerhalb des laufenden Zeitfensters den
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vorbestimmten Referenzwert (l1) erreicht hat.

Gerat nach einem der Patentanspriiche 2, 3 oder 6,
dadurch gekennzedilichnet, dass der
durch die Schallquelle (3) fliessende Strom (i) iiber dem
Strommesswiderstand (5) eine stromproportionale Messspan-
nung erzeugt, welche im Gleichrichter (6) gleichgerichtet
und im nachfolgenden Tiefpassfilter (7) gefiltert wird,
wobei die Grenzfrequenz des Tiefpassfilters (7) maximal

10% der ausgesandten Schallfrequenz betrégt.

Gerdt nach Patentanspriichen 5 und 7, dadurch ge-
kennzedichnet, dass eine Komparatorschal-

tung (8) ein logisches Ausgangssignal auf der Leitung (85)
an den monostabilen Multivibrator (9) und Z&hler (10)
gibt, wenn die gleichgerichtete und gefilterte Strommess-
spannung den Ruhewert des durch die Schallquelle (3)
fliessenden Stromes (i) um eine vorbestimmte Schwelle (81)
iiberschreitet, welches logische Ausgangssignal (85) wieder
auf seinen Ruhewert zuriickkehrt, wenn die gleichgerichtete
und gefilterte Strommessspannung eine weitere Schwelle

(82) iliberschreitet.

Gerdt nach einem der Patentanspriiche 1 bis 3, d a -
durch gekennzedichnet, dass die Treiber-
schaltung aus einem Steueroszillator (1) und einem elek-
tronischen Leistungsverstdrker (2) besteht, der durch den
Steueroszillator kontinuierlich oder impulsweise mit einer
Fregquenz angesteuert wird, welche der Resonanzfrequenz

der Schallquelle (3) entspricht.

Ger&dt nach einem der Patentanspriiche 1 bis 3, 4@ a -
durch gekennzedlichnet, dass die Treiber-

schaltung aus einem Steueroszillator (1) und einem elek-
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tronischen Leistungsverstarker (2) besteht, der durch den
Steueroszillator kontinuierlich oder impulsweise derart
angesteuert wird, dass die durch die Schallquelle (3) aus-
gesandte Schallfrequenz frequenzmoduliert ist, wobei die
minimale Frequenz (fmin) mindestens 30% unterhalb und die
maximale Frequenz (fmax) mindestens 30% oberhalb der Mit-

tenfrequenz (fm) liegt.

11. Gerat nach einem der Patentanspriiche 1 bis 10, d a -
durch gekennzeichnet, dass eine be-
stimmte Anzahl von Schallquellen (3) nebeneinander
und/oder iibereinander angeordnet sind, wobei die Form des
Ueberwachungs-Volumens (13) fiir jede Schallquelle (3)
gleich oder unterschiedlich sein kann.
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