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2)  Locking  devices  and  keys  for  use  therewith. 
57)  A  locking  device  of  the  cylinder-type  has  an  additional 
umbler  (21)  movable  in  a  bore  (22)  extending  in  a  direction 
>aral!el  to  the  longitudinal  central  plane  of  the  keyway  (10) 
md  opening  into  a  side  wall  (10')  of  the  keyway.  The  tumbler 
21)  has  an  enlarged  head  (24)  in  which  a  run-up  slope  (26)  is 
jrovided  extending  lengthwise  of  the  keyway  (10).  A  key  (12) 
18s  a  control  element  (pin)  (18)  captive  in  a  transverse  bore 
115)  in  the  blade  (11),  said  pin  being  caused  to  project,  by 
Bngagement  of  one  end  with  an  abutment  in  the  opposite  side 
wall  (10")  of  the  keyway  (10),  with  its  opposite  end  beyond  the 
wide  side  of  the  key,  thus  to  operate  the  additional  tumbler 
(21).  The  diameter  of  the  pin  (18)  is  substantially  less  than  the 
lengthwise  dimension  of  the  run-up  slope  (26). 

 A   locking  device  of  the  cylinder-type  has  an  additional 
tumbler  (21)  movable  in  a  bore  (22)  extending  in  a  direction 
parallel  to  the  longitudinal  central  plane  of  the  keyway  (10) 
and  opening  into  a  side  wall  (10')  of the  keyway.  The  tumbler 
(21)  has  an  enlarged  head  (24)  in  which  a  run-up  slope  f26)  is 
provided  extending  lengthwise  of  the  keyway  (10).  A  key  (12) 
has  a  control  element  (pin)  (18)  captive  in  a  transverse  bore 
(15)  in  the  blade  (11),  said  pin  being  caused  to  project,  by 
engagement  of  one  end  with  an  abutment  in  the  opposite  side 
wall  (10")  of the  keyway  (10),  with  its  opposite  end  beyond  the 
wide  side  of  the  key,  thus  to  operate  the  additional  tumbler 
(21).  The  diameter  of  the  pin  (18)  is  substantially  less  than  the 
lengthwise  dimension  of  the  run-up  slope  (26). 



T h i s   i n v e n t i o n   i s   c o n c e r n e d   w i t h   l o c k i n g   d e v i c e s  

and  k e y s   f o r   u s e   t h e r e w i t h .  

T h e r e   i s   d e s c r i b e d   in  DE-A  3 4 2 4 3 0 7   a  l o c k i n g  

d e v i c e   c o m p r i s i n g   a  l o c k   of   t h e   c y l i n d e r   t y p e   w h e r e i n   t h e  

c y l i n d e r   h a s   a  h o u s i n g   in   w h i c h   a  c y l i n d e r   p l u g   i s  

r o t a t a b l y   a c c o m m o d a t e d ,   t o g e t h e r   w i t h   a  p l u r a l i t y   o f  

t u m b l e r s ,   t h e   p l u g   h a v i n g   a  p r o f i l e d   k e y w a y   i n t o   w h i c h   s a i d  

t u m b l e r s   e x t e n d   in   t h e   r e s t   c o n d i t i o n   of   t h e   c y l i n d e r ,  

w h e r e i n   an  a d d i t i o n a l   t u m b l e r   i s   p r o v i d e d   w h i c h   i s   m o u n t e d  

f o r   s l i d i n g   m o v e m e n t   in   a  b o r e   t h e   l o n g i t u d i n a l   a x i s   o f  

w h i c h   i s   p a r a l l e l   to   b u t   o f f s e t   f r om  t h e   l o n g i t u d i n a l  

c e n t r a l   p l a n e   of   t h e   k e y w a y ,   and  f u r t h e r   w h e r e i n   a n  

a b u t m e n t   i s   a l s o   p r o v i d e d   in   t h e   k e y w a y   in   t h e   r e g i o n   o f  

t h e   a d d i t i o n a l   t u m b l e r   b u t   s p a c e d   t h e r e f r o m ,   t h e   l o c k i n g  

d e v i c e   b e i n g   a d a p t e d   f o r   u s e   w i t h   a  key  h a v i n g   a  p r o f i l e d  

b l a d e   c o r r e s p o n d i n g   to   t h e   k e y w a y   and  h a v i n g   m o u n t e d   in   t h e  

b l a d e ,   f o r   s l i d i n g   t r a n s v e r s e   m o v e m e n t   t h e r e i n ,   a  c o n t r o l  

e l e m e n t   w h i c h   i s   u r g e d   by  e n g a g e m e n t   of   one  end   p o r t i o n  

t h e r e o f   w i t h   t h e   a b u t m e n t   i n t o   a  c o n d i t i o n   in   w h i c h   a n  

o p p o s i t e   end  p o r t i o n   t h e r e o f   p r o j e c t s   o u t w a r d l y   f r o m   t h e  

key  b l a d e ,   s a i d   p r o j e c t i n g   end  p o r t i o n   s e r v i n g   t o   o p e r a t e  

t h e   a d d i t i o n a l   t u m b l e r .  

The  a d d i t i o n a l   t u m b l e r   ( i n   f a c t   in   t h i s   c a s e  

t h e r e   a r e   two)   i s   m o v a b l e   in   i t s   b o r e   t h r o u g h   a  d i s t a n c e  

w h i c h   c a n n o t   e x c e e d   t h e   h e i g h t w i s e   d i m e n s i o n   o f   t h e   c o n t r o l  

e l e m e n t   of   t h e   key  and  i n d e e d   in  t h e   p a r t i c u l a r   c a s e   i s  

m o v a b l e   t h r o u g h   a  s t r o k e   w h i c h   i s   s u b s t a n t i a l l y   s m a l l e r  

t h a n   s u c h   d i m e n s i o n .   In  t h i s   r e g a r d ,   i t   has   to   b e  

c o n s i d e r e d   t h a t   f o r   m o v i n g   t h e   t u m b l e r   some  fo rm  of  c a m m i n g  

s u r f a c e   or  r u n - u p   s l o p e   h a s   to   be  p r o v i d e d   on  t h e   c o n t r o l  

member   and  c l e a r l y   t h e   h e i g h t w i s e   d i s t a n c e   o v e r   w h i c h   s u c h  

r u n - u p   s l o p e   e x t e n d s   c a n n o t   e x c e e d   t h e   o v e r a l l   h e i g h t   o f  

t h e   c o n t r o l   e l e m e n t .   What  i s   m o r e ,   t h e   r u n - u p   s l o p e   may  



n o t   e x c e e d   a  c e r t a i n   a n g l e   of   i n c l i n a t i o n   i f   j a m m i n g   o f   t h e  

key   d u r i n g   i n s e r t i o n   i s   to   be  a v o i d e d .  

In  t h e   a f o r e m e n t i o n e d   s p e c i f i c a t i o n ,   t h e r e f o r e ,   a  

k e y . i s   p r o v i d e d   c o m p r i s i n g   a  l o n g i t u d i n a l   g r o o v e   a l o n g   o n e  

w i d e   f a c e   o f   t h e   key  b l a d e .  

More  p a r t i c u l a r l y ,   in   o r d e r   to   e n h a n c e   t h e   s t r o k e  

t h r o u g h   w h i c h   t h e   a d d i t i o n a l   t u m b l e r   i s   m o v e d ,   t h e   c o n t r o l  

e l e m e n t   h a s   t o   be  f o r m e d   as  l a r g e   as   p o s s i b l e   w h i l e   t h e  

a d d i t i o n a l   t u m b l e r ( s )   h a v e   a  d i a m e t e r   as  s m a l l   as  p o s s i b l e  

so  as   t o   be  a c c o m m o d a t e d   w i t h i n   t h e   l e n g t h w i s e   s u r f a c e   o f  

t h e   c o n t r o l   e l e m e n t   p r o v i d e d   a d j a c e n t   t h e   r u n - u p   s l o p e .   T o  

f o r m   t h e   a d d i t i o n a l   t u m b l e r   t h i n ,   h o w e v e r ,   i s  

d i s a d v a n t a g e o u s   in   t h a t   i t   a f f o r d s   a  weak  l o c k i n g   f u n c t i o n .  

I t   i s   t h u s   an  o b j e c t   o f   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   t o  

p r o v i d e   an  i m p r o v e d   l o c k i n g   d e v i c e   w h e r e i n   t h e   d i m e n s i o n a l  

d i s a d v a n t a g e s   o f   t h e   a f o r e m e n t i o n e d   d i s c l o s u r e   a r e   a v o i d e d .  

In  a c c o r d a n c e   w i t h   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n ,  

t h e r e f o r e ,   t h i s   o b j e c t   i s   r e s o l v e d ,   in   a  l o c k i n g   d e v i c e   a s  

s e t   o u t   i n   t h e   f i r s t   p a r a g r a p h   a b o v e ,   in   t h a t   t h e   e n d  

p o r t i o n ,   e n g a g e a b l e   by  t h e   c o n t r o l   e l e m e n t   of   t h e   k e y ,   o f  

t h e   a d d i t i o n a l   t u m b l e r   i s   e l o n g a t e d   in   a  d i r e c t i o n  

e x t e n d i n g   l e n g t h w i s e   of   t h e   k e y w a y   and  has   a  r u n - u p   s l o p e  

e x t e n d i n g   i n   s a i d   d i r e c t i o n .   I t   w i l l   be  a p p r e c i a t e d   t h a t ,  

by  so  d i m e n s i o n i n g   t h e   end  p o r t i o n   o f   t h e   a d d i t i o n a l  

t u m b l e r ,   t h e   a d d i t i o n a l   t u m b l e r   c a n   be  d i s p l a c e d   t h r o u g h   a  

l a r g e r   d i s t a n c e   t h a n   was  p r e v i o u s l y   t h e   c a s e   and  f u r t h e r   a  

t u m b l e r   o f   a  much  more   s u b s t a n t i a l   c o n s t r u c t i o n   t h a n   w a s  

p r e v i o u s l y   t h e   c a s e   can   be  a f f o r d e d .  

In  t h e   l o c k i n g   d e v i c e   o f   t h e   a f o r e m e n t i o n e d  

s p e c i f i c a t i o n ,   t h e   a d d i t i o n a l   t u m b l e r   i s   l o c a t e d   in   t h e  

f l o o r   o f   t h e   k e y w a y ,   so  t h a t   t h e   c o n s t r u c t i o n   of   t h e   k e y w a y  

b e c o m e s   r e l a t i v e l y   c o m p l i c a t e d   i n   t e r m s   of   i t s   m a c h i n i n g  

and   w o u l d   be  e s p e c i a l l y   so  e . g .   in   t h e   c a s e   of   a  s o - c a l l e d  

d o u b l e   e n t r y   c y l i n d e r .   In  t h e   d e v i c e   a c c o r d i n g   to   t h e  

p r e s e n t   i n v e n t i o n ,   on  t h e   o t h e r   h a n d ,   p r e f e r a b l y   t h e   b o r e  

i n   w h i c h   t h e   a d d i t i o n a l   t u m b l e r   i s   a c c o m m o d a t e d   o p e n s   i n t o  



a  s i d e   w a l l   of  t h e   k e y w a y   and  t h e   a b u t m e n t   i s   p r o v i d e d   o n  

an  o p p o s i t e   w a l l   of   t h e   k e y w a y ,   t h e   r u n - u p   s l o p e   b e i n g  

d i s p o s e d   in   t h e   o p e n   r e g i o n   of   t h e   b o r e ,   when  t h e  

a d d i t i o n a l   t u m b l e r   i s   i n   i t s   r e s t   c o n d i t i o n .   A  m o r e  

c o n v e n i e n t   c o n s t r u c t i o n   i s   a f f o r d e d .   F u r t h e r m o r e ,   t h e  

r e q u i r e m e n t s   f o r   t h e   s h a p i n g   of   t h e   c o n t r o l   e l e m e n t   of   t h e  

key  a r e   r e n d e r e d   l e s s   d e m a n d i n g   by  t h i s   a r r a n g e m e n t ,   i n  

p a r t i c u l a r   s i n c e   in   t h e   e a r l i e r   c a s e   t h e   c o n t r o l   e l e m e n t ,  

t h o u g h   moved  t r a n s v e r s e l y   o f   t h e   key   b l a n k   by  t h e   a b u t m e n t ,  

n e v e r t h e l e s s   was  r e q u i r e d   t o   o p e r a t e   t u m b l e r s   l y i n g   in   t h e  

f l o o r   of  t h e   k e y w a y ,   in   t h e   p r e s e n t   c a s e   t h e   a r r a n g e m e n t   o f  

t h e   b o r e   o p e n i n g   i n t o   t h e   s i d e   w a l l   e n a b l e s   t h e  

t r a n s v e r s e l y   moved   c o n t r o l   e l e m e n t   to   a c t   d i r e c t l y   on  t h e  

a d d i t i o n a l   t u m b l e r ,   t h e   r u n - u p   s l o p e   of   w h i c h   i s   p o s i t i o n e d  

a t   or  s u b s t a n t i a l l y   a t   t h e   same  l e v e l   as  t h e   a b u t m e n t .  

In  o r d e r   r e a d i l y   t o   a c c o m m o d a t e d   t h e   t r a n s v e r s e  

m o v e m e n t   of   t h e   c o n t r o l   e l e m e n t ,   in   t h e   e a r l i e r   c a s e   t h e  

a b u t m e n t   was  so  a r r a n g e d   a l o n g   t h e   keyway   in  r e l a t i o n   t o  

t h e   r u n - u p   s l o p e   ( i n   t h i s   c a s e   p r o v i d e d   on  t h e   c o n t r o l  

e l e m e n t )   t h a t   t h e   c o n t r o l   e l e m e n t   was  c a u s e d   to   p r o j e c t  

o u t w a r d l y   by  i t s   e n g a g e m e n t   w i t h   t h e   a b u t m e n t   p r i o r   t o  

e n g a g e m e n t   of  t h e   r u n - u p   s l o p e .   In  o r d e r   to   a c c o m m o d a t e  

s u c h   p r i o r   t r a n s v e r s e   m o v e m e n t   in   t h e   l o c k i n g   d e v i c e   i n  

a c c o r d a n c e   w i t h   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n ,   p r e f e r a b l y   a  r e c e s s  

is   p r o v i d e d   in   s a i d   s i d e   w a l l   and  r u n s   i n t o   t h e   o p e n   r e g i o n  

of  t h e   b o r e   and  i s   a r r a n g e d   o p p o s i t e   t he   a b u t m e n t   f o r  

r e c e i v i n g   t he   o u t w a r d l y   p r o j e c t i n g   end  p o r t i o n   of   t h e  

c o n t r o l   e l e m e n t   of  t h e   key   p r i o r   to   i t s   e n g a g i n g   t h e   r u n - u p  

s l o p e .  

In  a  p r e f e r r e d   e m b o d i m e n t   t h e   a d d i t i o n a l   t u m b l e r  

has   a  s t e m   and  an  e n l a r g e d   h e a d   w h i c h   p r o v i d e s   t h e  

e l o n g a t e d   end  p o r t i o n   t h e r e o f .   In  t h i s   way,   t h e   l e n g t h w i s e  

and  h e i g h t w i s e   d i m e n s i o n s   o f   t h e   h e a d   d e t e r m i n e   t h e  

h e i g h t w i s e   d i m e n s i o n   of  t h e   r u n - u p   s l o p e ,   so  t h a t   b y  

v a r y i n g   t h e   d i m e n s i o n s   o f   t h e   h e a d   t h e   d i m e n s i o n   of  t h e  

s l o p e   can   a l s o   be  v a r i e d ,   w i t h i n   o n l y   the   c o n s t r a i n t s   s e t  



down  by  t h e   o v e r a l l   d i m e n s i o n s   o f   t h e   c y l i n d e r   and  t h e  

a r r a n g e m e n t   of   t u m b l e r s   t h e r e i n .  

A  f u r t h e r   a d v a n t a g e   o f   t h e   p r o v i s i o n   of   a  h e a d e d  

a d d i t i o n a l   t u m b l e r   r e s i d e s   i n   t h a t   t h e   a d d i t i o n a l   t u m b l e r  

c an   be  h e l d   a g a i n s t   r o t a t i o n   by  t h e   h e a d   b e i n g   o f f s e t   i n  

r e l a t i o n   to   t h e   a x i s   o f   t h e   s t e m   and  t h e   s t e m   b e i n g   m o u n t e d  

f o r   s l i d i n g   m o v e m e n t   in   a  b o r e   p o r t i o n   in   t h e   c y l i n d e r  

p l u g ,   t h e   a x i s   of  w h i c h   b o r e   p o r t i o n   i s   o f f s e t   in   r e l a t i o n  

to   t h a t   of   a  f u r t h e r   b o r e   p o r t i o n   in   w h i c h   t h e   h e a d   i s  

a c c o m m o d a t e d   f o r   s l i d i n g   m o v e m e n t .   In  t h i s   way ,   in   a  

s t r a i g h t   f o r w a r d   m a n n e r   t h e   o r i e n t a t i o n   of   t h e   r u n - u p   s l o p e  

i s   f i x e d .   F u r t h e r m o r e ,   a  c o n s t r u c t i o n a l   a d v a n t a g e   i s  

a c h i e v e d   in   t h a t   t h e   s i d e   o f   t h e   h e a d   o f   t h e   a d d i t i o n a l  

t u m b l e r   i s   f l a t t e d   a d j a c e n t   t h e   r u n - u p   s l o p e ,   t h e   f l a t t e d  

s u r f a c e   t h e r e o f   l y i n g   f l u s h   w i t h   t h e   s i d e   w a l l   o f   t h e  

k e y w a y .  

As  r e f e r r e d   t o   a b o v e ,   i n   t h e   d e v i c e   d i s c l o s e d   i n  

DE-A  3 4 2 4 3 0 7   t h e   k e y w a y   i s   r e n d e r e d   c o m p l i c a t e d   by  t h e   n e e d  

to   e f f e c t   t r a n s v e r s e   m o v e m e n t   o f   t h e   c o n t r o l   e l e m e n t .   I n  

t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n ,   by  c o n t r a s t ,   c o n v e n i e n t l y   t h e  

a b u t m e n t   i s   p r o v i d e d   by  an  i n s e r t   s e t   in   t h e   c y l i n d e r   p l u g  

and  p r o j e c t i n g   i n t o   t h e   k e y w a y   t h e r e o f ,   t h e   p r o j e c t i n g  

p o r t i o n   b e i n g   f o r m e d   w i t h   an  i n c l i n e d   s l o p e   in   t h e  

d i r e c t i o n   o f   key  i n s e r t i o n .  

A  f u r t h e r   a d v a n t a g e   o f   t h e   l o c k i n g   d e v i c e   i n  

a c c o r d a n c e   w i t h   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   can   a l s o   be  a c h i e v e d  

by  t h e   p r o v i s i o n   of  a  f u r t h e r   a b u t m e n t   in   t h e   c y l i n d e r   p l u g  

by  w h i c h   t h e   r e s t   p o s i t i o n   o f   t h e   a d d i t i o n a l   t u m b l e r   i s  

d e t e r m i n e d .   F u r t h e r m o r e   f o r   c o o p e r a t i n g   w i t h   s u c h   f u r t h e r  

a b u t m e n t   c o n v e n i e n t l y   a  p r o j e c t i o n   i s   f o r m e d   on  t h e  

a d d i t i o n a l   t u m b l e r ,   e x t e n d i n g   b e y o n d   t h e   r u n - u p   s l o p e  

t h e r e o f .   By  t h e   p r o v i s i o n   o f   t h e   f u r t h e r   a b u t m e n t   and  t h e  

p r o j e c t i o n ,   t h e   i n i t i a l   p o s i t i o n   of   t h e   a d d i t i o n a l   t u m b l e r  

can   r e a d i l y   be  d e t e r m i n e d   in   r e l a t i o n   to   t h e   p o s i t i o n   o f  

t h e   c o n t r o l   e l e m e n t   o f   t h e   k e y   when   i n s e r t e d   in   t h e   k e y w a y .  



I t   i s   a  f u r t h e r   o b j e c t   of  t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n  

to  p r o v i d e   an  i m p r o v e d   key  f o r   u s e   w i t h   a  l o c k i n g   d e v i c e   a s  

s e t   o u t   h e r e i n b e f o r e ,   w h i c h   key  i s   of   s i m p l e r   c o n s t r u c t i o n ,  

r e q u i r i n g   l e s s   c u s t o m i s e d   p a r t s ,   t h a n   was  t h e   c a s e   of   t h e  

key  in   a c c o r d a n c e   w i t h   DE-A  3 4 2 4 3 0 7 .  

In  a c c o r d a n c e   w i t h   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n ,  

t h e r e f o r e ,   in   a  key  as  s e t   o u t   in   t h e   l a s t   p a r a g r a p h   b u t  

,  t h e   b o r e   has   a  p o r t i o n   of   e n l a r g e d   d i a m e t e r   a n d  

t h e   c o n t r o l   e l e m e n t   i s   in   t h e   fo rm  of   a  p i n   d i s p o s e d   i n  

s a i d   b o r e   and  h a v i n g   a  c o l l a r   f r e e l y   m o v a b l e   in   t h e  

e n l a r g e d   d i a m e t e r   p o r t i o n   t h e r e o f   b e t w e e n   an  end  f a c e  

f o r m i n g   t h e   b o t t o m   of  s a i d   p o r t i o n   and  a  r e t a i n i n g   r i n g  

a r r a n g e d   a t   t h e   open   end  of  t h e   b o r e .  

I t   w i l l   be  a p p r e c i a t e d   t h a t   in   c o m p a r i s o n   w i t h  

t h e   key  of   t h e   e a r l i e r   c a s e ,   a  s i m p l e   p i n   i s   now  s u f f i c i e n t  

to   a c t u a t e   t h e   a d d i t i o n a l   t u m b l e r ,   t h e   p i n   b e i n g   of   c o u r s e  

p r o v i d e d   w i t h   a  c o l l a r ,   w h i c h   may  be  i n t e g r a l   w i t h   t h e   p i n ,  

by  w h i c h ,   in  c o m b i n a t i o n   w i t h   t h e   b o t t o m   of  t h e   e n l a r g e d  

b o r e   p o r t i o n   and  t h e   r e t a i n i n g   r i n g ,   t h e   p i n   i s   h e l d  

c a p t i v e   in   t h e   b o r e .  

M o r e o v e r ,   in   s u c h   a  key  i t   i s   now  p o s s i b l e ,   b y  

t h e   p r o v i s i o n   of   a  l o n g i t u d i n a l   g r o o v e   a l o n g   one  of   t h e  

w ide   f a c e s   of   t h e   key  b l a d e ,   to   p r o v i d e   a  p i n   w h i c h   d o e s  

n o t   e x c e e d   t h e   t r a n s v e r s e   d i m e n s i o n   of   t h e   key  b l a d e ,   t h i s  

b e i n g   a c h i e v e d   in   t h a t   t h e   b o r e   o p e n s   i n t o   t h e   g r o o v e   a n d  

f u r t h e r   in   t h a t   t h e   l e n g t h   o f   t h e   p i n ,   w h i l e   i t   d o e s   n o t  

e x c e e d   t h e   t r a n s v e r s e   d i m e n s i o n   of   t h e   key  b l a d e ,   i s   s u c h  

t h a t ,   when  t h e   o p p o s i t e   end  p o r t i o n   t h e r e o f   i s   c a u s e d   t o  

p r o j e c t   o u t w a r d l y   as  a f o r e s a i d ,   i t   e x t e n d s   b e y o n d   t h e  

o u t s i d e   d i m e n s i o n   of  t h e   k e y .  

A  s i g n i f i c a n t   a d v a n t a g e   of  t h e   key  of  t h e   p r e s e n t  

i n v e n t i o n   r e s i d e s   in  t h a t ,   b e c a u s e   t h e   c o n t r o l   e l e m e n t   i s  

in  t h e   form  of  a  r e l a t i v e l y   s m a l l   p i n ,   t h e   h a n d l i n g   of  t h e  

key  by  t h e   u s e r   b e c o m e s   more   c o m o d i o u s   and  in  p a r t i c u l a r  

t h e   key  d o e s   no t   e x h i b i t   p r o j e c t i o n s   of  t h e   t y p e   of  t h e   k e y  

of  t h e   e a r l i e r   c a s e ,   w h i c h   p r o j e c t i o n s   a r e   l i k e l y   to   s n a g  



in   t h e   u s e r s   p o c k e t   or  w i t h   t h e   u s e r s   a p p a r e l   when  b e i n g  

c a r r i e d   or   h a n d l e d   by  t h e   u s e r .  

I t   w i l l   t h u s   be  a p p r e c i a t e d   t h a t   in   a c c o r d a n c e  

w i t h   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n ,   a  s i g n i f i c a n t   a d v a n t a g e   i s  

a c h i e v e d   by  t h e   c o m b i n a t i o n   of   t h e   l o c k i n g   d e v i c e   w i t h   t h e  

key  r e f e r r e d   t o   a b o v e   in   t h a t   t h e   d i m e n s i o n   o f   t h e   e n d  

p o r t i o n   of   t h e   a d d i t i o n a l   t u m b l e r   in   a  d i r e c t i o n   e x t e n d i n g  

l e n g t h w i s e   o f   t h e   k e y w a y   i s   l a r g e   in   c o m p a r i s o n   w i t h   t h e  

c o r r e s p o n d i n g   d i m e n s i o n   of   t h e   o u t w a r d l y   p r o j e c t i n g   e n d  

p o r t i o n   o f   t h e   c o n t r o l   e l e m e n t   e n g a g i n g   i t ,   and  f u r t h e r   i n  

t h a t   s a i d   end  p o r t i o n   of   t h e   a d d i t i o n a l   t u m b l e r   h a s   t h e  

r u n - u p   s l o p e   w h i c h   e x t e n d s   in   s a i d   d i r e c t i o n   e x t e n d i n g  

l e n g t h w i s e   w i t h   t h e   k e y w a y .  

W h e r e ,   in   a  c o m b i n a t i o n   of   l o c k i n g   d e v i c e   and  k e y  

as  a f o r e m e n t i o n e d ,   t h e   l e n g t h   of   t h e   p i n   d o e s   n o t   e x c e e d  

t h e   t r a n s v e r s e   d i m e n s i o n   of   t h e   key   b l a d e ,   i t   i s   o f   c o u r s e  

d e s i r a b l e   to   e n s u r e ,   w i t h o u t   i n t e r f e r e n c e   f r o m   t h e   u s e r ,  

t h a t   t h e   p i n   d o e s   n o t   p r o j e c t   as  t h e   key  i s   b e i n g   i n s e r t e d .  

To  t h i s   e n d ,   t h e r e f o r e ,   in   a c c o r d a n c e   w i t h   t h e   p r e s e n t  

i n v e n t i o n ,   p r e f e r a b l y   t h e   e n t r y   end  of   t h e   k e y w a y   i s  

p r o v i d e d   w i t h   l e a d - i n   s u r f a c e s   by  w h i c h   t h e   c o n t r o l   e l e m e n t  

i s   c e n t r a l i s e d   i n   t h e   key  b l a d e   as  t h e   key  i s   i n s e r t e d   i n  

t h e   k e y w a y .  

As  a  f u r t h e r   one  of   i t s   s e v e r a l   a s p e c t s ,   t h e  

p r e s e n t   i n v e n t i o n   a l s o   p r o v i d e s   a  key  b l a n k   c o m p r i s i n g   a  

b l a d e   h a v i n g   a  l o n g i t u d i n a l   g r o o v e   f o r m e d   t h e r e i n   i n t o  

w h i c h   a  b o r e ,   e x t e n d i n g   t h r o u g h   t h e   t r a n s v e r s e   w i d t h   of   t h e  

b l a d e ,   o p e n s ,   i n   w h i c h   b o r e   a  c o n t r o l   e l e m e n t   i s  

a c c o m m o d a t e d   f o r   t r a n s v e r s e   m o v e m e n t   s u c h   t h a t ,   when  o n e  

p o r t i o n   o f   t h e   e l e m e n t   i s   moved  f l u s h   w i t h   t h e   s u r f a c e   o f  

one  s i d e   of   t h e   b l a d e   a d j a c e n t   t h e   b o r e ,   an  o p p o s i t e  

p o r t i o n   of   t h e   e l e m e n t   p r o j e c t s   o u t w a r d l y   b e y o n d   t h e  

s u r f a c e   o f   t h e   o t h e r   s i d e   o f   t h e   b l a d e   a d j a c e n t   t h e   b o r e ,  

t h e   b o r e   h a s   a  p o r t i o n   of   e n l a r g e d   d i a m e t e r   and  t h e   c o n t r o l  

e l e m e n t   i s   in   t h e   form  of   a  p i n   h a v i n g   a  c o l l a r   f r e e l y  

m o v a b l e   in   s a i d   p o r t i o n   of   e n l a r g e d   d i a m e t e r   b e t w e e n   an  e n d  



s u r f a c e   of   s a i d   p o r t i o n   and  a  r e t a i n i n g   r i n g   a r r a n g e d   i n  

t h e   o p e n   end  of  t h e   b o r e ,   and  f u r t h e r   in  t h a t   t h e   l e n g t h   o f  

t h e   p i n   d o e s   n o t   e x c e e d   t h e   o v e r a l l   t r a n s v e r s e   d i m e n s i o n   o f  

t h e   b l a d e   b u t   i s   s u c h   t h a t ,   when  t h e   o p p o s i t e   end  p o r t i o n  

t h e r e o f   i s   c a u s e d   to   p r o j e c t   o u t w a r d l y   as  a f o r e s a i d ,   i t  

e x t e n d s   b e y o n d   t h e   o u t s i d e   d i m e n s i o n   of   t h e   key  b l a d e .  

T h e r e   now  f o l l o w s   a  d e t a i l e d   d e s c r i p t i o n ,   to   b e  

r e a d   w i t h   r e f e r e n c e   to   t h e   a c c o m p a n y i n g   d r a w i n g s ,   of  a  

l o c k i n g   d e v i c e   and  a  key  in   a c c o r d a n c e   w i t h   t h e   p r e s e n t  

i n v e n t i o n .   I t   w i l l   be  a p p r e c i a t e d   t h a t   t h e   l o c k i n g   d e v i c e  

and  key  and  t h e   c o m b i n a t i o n   t h e r e o f   h a v e   b e e n   s e l e c t e d   f o r  

d e s c r i p t i o n   m e r e l y   to   i l l u s t r a t e   t h e   i n v e n t i o n   by  way  o f  

n o n - l i m i t i n g   e x a m p l e .  

In  t h e   a c c o m p a n y i n g   d r a w i n g s : -  

F i g .   1  i s   a  v i e w   of   t h e   b l a d e   end  of   a  f l a t   k e y  

b e f o r e   i n s e r t i o n   i n t o   a  l o c k   c y l i n d e r   shown  in  e l e v a t i o n ;  

F i g .   2  i s   a  h o r i z o n t a l   s e c t i o n ,   on  a  v e r y  

e n l a r g e d   s c a l e ,   t h r o u g h   t h e   l o c k   c y l i n d e r   h o u s i n g   and  t h e  

a s s o c i a t e d   key  b l a d e   in  t h e   r e g i o n   o f   t h e   c o n t r o l   e l e m e n t  

b e f o r e   t h e   key  has   b e e n   i n s e r t e d   i n t o   t h e   h o l e ;  

F i g .   3  i s   a  c r o s s - s e c t i o n ,   a l o n g   o f f s e t   p l a n e s ,  

t h r o u g h   t h e   l o c k   c y l i n d e r   when  t h e   key   i s   n o t   i n s e r t e d ;  

F i g .   4  i s   a  p a r t i a l   l o n g i t u d i n a l   s e c t i o n   t h r o u g h  

t h e   l o c k   c y l i n d e r   in   t h e   r e g i o n   of   t h e   a d d i t i o n a l   t u m b l e r ;  

F i g .   5  i s   a  c r o s s - s e c t i o n   c o r r e s p o n d i n g   to   F i g .  

2,  b u t   w i t h   t h e   key  i n s e r t e d ;  

F i g .   6  i s   a  c r o s s - s e c t i o n   c o r r e s p o n d i n g   to   F i g .  

3,  l i k e w i s e   w i t h   t h e   key  i n s e r t e d ;  

F i g .   7  i s   an  i l l u s t r a t i o n   c o r r e s p o n d i n g   to   F i g .  

4,  w h e r e i n   t h e   a d d i t i o n a l   t u m b l e r   i s   moved  by  t h e   c o n t r o l  

p i n   when  t h e   key  i s   i n s e r t e d ;   a n d  

F i g .   8  i s   a  v i e w   in  p e r s p e c t i v e ,   on  a  v e r y  

e n l a r g e d   s c a l e ,   of  t h e   a d d i t i o n a l   t u m b l e r   w i t h   t h e   c o n t r o l  

e l e m e n t   shown  in  c h a i n - d o t .  

The  l o c k   c y l i n d e r   has   a  p r o f i l e d   l o c k   c y l i n d e r  

h o u s i n g   1,  in  w h i c h   a  c y l i n d e r   p l u g   3  i s   r o t a t a b l y   m o u n t e d  



in   a  l o n g i t u d i n a l   b o r e   2.  The  p l u g   3  i s   n o n - r o t a t a b l y  

s e c u r e d   t o   a  t h r o w e r   r i n g   5  h a v i n g   a  t h r o w e r   4 .  

In  t h e   l o c k   c y l i n d e r   h o u s i n g   1  and  t h e   c y l i n d e r  

p l u g   3  a r e   p r o v i d e d ,   in   t h e   l o n g i t u d i n a l   c e n t r a l   p l a n e   o f  

t h e   l o c k   c y l i n d e r ,   b o r e s   6 ,7   w h i c h   l i e   in   a l i g n m e n t   w i t h  

one   a n o t h e r   and  w h i c h   r e c e i v e   t u m b l e r s   8  c o m p r i s i n g   p l u g  

p i n s   8'  and  h o u s i n g   p i n s   (or   d r i v e r s )   8 " .   The  h o u s i n g  

p i n s   a r e   u r g e d   o u t w a r d l y   t o w a r d s   t h e   p i n s   8'  b y  

c o m p r e s s i o n   s p r i n g s   9 .  

A  k e y w a y   10  o f   p r o f i l e d   c r o s s - s e c t i o n   e x t e n d s   i n  

t h e   p l u g   3  i n   t h e   a x i a l   l o n g i t u d i n a l   d i r e c t i o n   t h e r e o f .  

The  k e y w a y   10  i s   a d a p t e d   to   t h e   c r o s s - s e c t i o n   o f   t h e   k e y  

b l a d e   11  of   a  f l a t   key   12.  The  one  n a r r o w   e d g e   of   t h e   k e y  

b l a d e   11  i s   p r o v i d e d   w i t h   a  row  o f   V - c u t s   13  of   d i f f e r e n t  

d e p t h s ,   w h i c h   c o o p e r a t e   w i t h   t h e   t u m b l e r   p i n s   8  and  o p e r a t e  

t h e m ,   when   t h e   key  i s   i n s e r t e d ,   so  t h a t   t h e   j o i n t   l i n e  

b e t w e e n   t h e   p l u g   p i n s   8'  and  h o u s i n g   p i n s   8 "   l i e s   a t   t h e  

l e v e l   o f   t h e   p l u g   r o t a t i o n   l i n e   F  ( s e e   F i g .   6 ) .  

The  key   b l a d e   11  h a s   p r o f i l e d   l o n g i t u d i n a l  

g r o o v e s   on  b o t h   w i d e   s i d e s ,   c o r r e s p o n d i n g   to   t h e   t r a n s v e r s e  

p r o f i l i n g   o f   t h e   k e y w a y .   A  c o u n t e r - s u n k   r e c e s s   15  e x t e n d s  

f r o m   t h e   b o t t o m   o f   a  c e n t r a l   one   of   t h e   p r o f i l e d  

l o n g i t u d i n a l   g r o o v e s   14,   w h i c h   i s   w i d e r   t h a n   t h e   o t h e r  

g r o o v e s ,   and  e x t e n d s   a l m o s t   up  to   t h e   o p p o s i t e   w i d e   s i d e   o f  

t h e   k e y .   At  t h e   b o t t o m   16  of   t h e   c o u n t e r s i n k   i s   a  c e n t r a l  

b o r e   17  t h r o u g h   w h i c h   t h e   c o n t r o l   e l e m e n t   18  in   t h e   fo rm  o f  

a  p i n   e x t e n d s .   A  r e t a i n i n g   r i n g   19  i s   d i s p o s e d   a t   t h e   o p e n  
end   o f   t h e   r e c e s s   15  and  s e r v e s   t o   g u i d e   t h e   c o n t r o l   p i n  

18.  The  c o n t r o l   p i n   18  i s   r e s t r a i n e d   in   t h e   t r a n s v e r s e  

d i r e c t i o n   by  a  c e n t r a l   c o l l a r   20,   w h i c h   f i x e d l y   p r o j e c t s  

f r o m   t h e   c o n t r o l   e l e m e n t   and  i s   f r e e l y   m o v a b l e   b e t w e e n   t h e  

a n n u l a r   a r e a   of   c o u n t e r s i n k   b o t t o m   16  and  t h e   r e t a i n i n g  

r i n g   19.   The  l a t t e r   i s   p r e s s e d   i n t o   t h e   key  b l a d e   and  t h u s  

e n s u r e s   t h e   n o n - r e l e a s a b l e   m o u n t i n g   of   t h e   c o n t r o l   e l e m e n t  

18.   The  l e n g t h   of   t h e   c o n t r o l   e l e m e n t   18  c o r r e s p o n d s   t o  



t he   t r a n s v e r s e   d i m e n s i o n ,   i . e .   t h i c k n e s s   of   t h e   key  b l a d e  

11  ( s ee   e s p e c i a l l y   F i g .   2 ) .  

In  a  r e g i o n   b e t w e e n   two  t u m b l e r   p i n s   8  e x t e n d s   a n  

a d d i t i o n a l   t u m b l e r   21  w h i c h   i s   m o v a b l e   in  a  b o r e   22  o p e n i n g  

i n t o   one  s i d e   of   t h e   keyway   10  and  e x t e n d i n g   p a r a l l e l   t o  

t h e   key  i n s e r t i o n   p l a n e .   More  p a r t i c u l a r l y ,   t h e   a d d i t i o n a l  

t u m b l e r   21  c o m p r i s e s   a  s t em   23  and  h e a d   24,  t h e   l a t t e r  

b e i n g   a x i a l l y   o f f s e t   f rom  t h e   s t em  23.  The  c e n t r e   p o i n t   M 

of  t h e   s t e m   23  i s   t h u s   a t   a  g r e a t e r   d i s t a n c e   f rom  t h e  

keyway   t h a n   t h e   c e n t r e   p o i n t   M  1  of   t h e   h e a d   24.  T h e  

a d d i t i o n a l   t u m b l e r   21  i s   s e c u r e d   a g a i n s t   r o t a t i o n   b y  

g u i d i n g   t h e   s t e m   23  in   a  b o r e   s e c t i o n   2 2 ' ,   w h i c h   i s   a x i a l l y  

o f f s e t   f rom  a  b o r e   s e c t i o n   2 2 ' '   of   l a r g e r   c r o s s - s e c t i o n   i n  

w h i c h   t h e   h e a d   24  i s   m o v a b l e .   The  h e a d   i s   f l a t t e d   on  t h e  

s i d e   f a c i n g   t h e   keyway   10  so  as  to   l i e   f l u s h   w i t h   t h e   s i d e  

w a l l   10'   of  t h e   k e y w a y .   A d j a c e n t   t h e   f l a t t e d   s u r f a c e   i s  

f o r m e d   a  r u n - u p   s l o p e   26  w h i c h   e x t e n d s   up  to   a  s i d e   w a l l  

p o r t i o n   25  of   t h e   h e a d .   The  r u n - u p   s l o p e   26  i n c r e a s e s   i n  

t h e   d i r e c t i o n   of   key  i n s e r t i o n .   A d j a c e n t   t h e   b o r e   22,   a t  

t h e   key  e n t r y   s i d e   t h e r e o f ,   and  r u n n i n g   t h e r e i n t o ,   i s  

f o r m e d   a  r e c e s s   27  e x t e n d i n g   i n t o   t h e   s i d e   w a l l   10'   of   t h e  

k e y w a y .   A  p r o j e c t i o n   or   s p i g o t   34  p r o j e c t s   f rom  t h e   h e a d  

24  in  o p p o s e d   r e l a t i o n s h i p   w i t h   t h e   s t e m   23  and  c o o p e r a t e s  

w i t h   a  s t r o k e - l i m i t i n g   a b u t m e n t   in  t h e   f o rm  of   a  p i n   35  

i n - s e t   in  t h e   o u t e r   s u r f a c e   of  t h e   c y l i n d e r   p l u g   3.  T o  

t h i s   e n d ,   t h e   c y l i n d e r   p l u g   3  has   a  g r o o v e   36  i n t e r s e c t i n g  

t h e   b o r e   22  and  r u n n i n g   in  t h e   l o n g i t u d i n a l   d i r e c t i o n   o f  

t h e   c y l i n d e r   p l u g   3,  t h e   d e p t h   of  t h e   g r o o v e   c o r r e s p o n d i n g  

a p p r o x i m a t e l y   to   t h e   d i a m e t e r   of  t h e   s t r o k e - l i m i t i n g   p i n  

35.  L a t e r a l   r e c e s s e s   37  in  t h e   g r o o v e   36  e n s u r e   t h e  

c o r r e c t   l o c a t i o n   of  t h e   s t r o k e - l i m i t i n g   p i n   3 5 .  

The  s t em   23  of   t h e   a d d i t i o n a l   t u m b l e r   2 1  

c o o p e r a t e s   w i t h   a  h o u s i n g   t u m b l e r   29,  w h i c h   i s   g u i d e d   in  a  

b o r e   28  of   t h e   l o c k   c y l i n d e r   h o u s i n g   1.  The  t u m b l e r   29  i s  

s e c u r e d   a g a i n s t   r o t a t i o n   as  a  c o n s e q u e n c e   of   i t s   b e i n g  

o f f s e t   f rom  t h e   l o n g i t u d i n a l   c e n t r a l   p l a n e   of   t h e   l o c k  



c y l i n d e r .   T h i s   t u m b l e r   29  i s   a l s o   a c t e d   upon   by  a  

c o m p r e s s i o n   s p r i n g   ( n o t   shown)  so  t h a t ,   when  t h e   key  i s  

w i t h d r a w n ,   t h e   p o s i t i o n   as  shown  in  F i g .   3  p e r t a i n s ,  

w h e r e i n   t h e   t u m b l e r   29  p r o j e c t s   w i t h   i t s   end  f a c i n g   t h e  

c y l i n d e r   p l u g   i n t o   t h e   b o r e   s e c t i o n   2 2 ' ,   b r i n g s   t h e   t u m b l e r  

21  i n t o   a b u t m e n t   w i t h   t h e   s t r o k e - l i m i t i n g   p i n   35 ,   a n d  

p r o v i d e d   a d d i t i o n a l   s e c u r i t y   a g a i n s t   r o t a t i o n .  

In  o p p o s e d   r e l a t i o n s h i p   w i t h   t h e   h e a d   24  t h e r e  

e x t e n d s   on  t h e   o t h e r   s i d e   of   t h e   keyway   10  a  s l o t   30  w h i c h  

l i e s   t r a n s v e r s e l y   o f   t h e   k e y w a y   and  i n t o   w h i c h   an  a b u t m e n t  

i n   t h e   f o r m   of   an  i n s e r t   31  i s   f i x e d l y   i n s e r t e d .   The  e n d  

of   t h i s   i n s e r t   31  p r o j e c t s   i n t o   t h e   k e y w a y   b e y o n d   t h e  

c o r r e s p o n d i n g   s i d e   w a l l   1 0 "   of  t h e   k e y w a y .   The  e d g e  

p r o j e c t i n g   i n t o   t h e   k e y w a y   10  p r o v i d e s   a  s u r f a c e   32  f o r  

a c t u a t i n g   t h e   c o n t r o l   e l e m e n t   18,  t h e   s i d e   o f   s a i d   s u r f a c e  

32  f a c i n g   t h e   k e y w a y   i n s e r t i o n   d i r e c t i o n   f o r m i n g   a  

r o o f - s h a p e d   s l o p e   33 .   T h i s   s u r f a c e   l i e s   a t   t h e   l e v e l   o f  

t h e   p r o f i l e d   l o n g i t u d i n a l   g r o o v e   14  of   t h e   key   and   p r o j e c t s  

t h e r e i n t o   when   t h e   key   i s   i n s e r t e d .  

The  d i s t a n c e   x  b e t w e e n   t h e   s i d e   w a l l   25  of   t h e  

h e a d   24  and   t h e   o p p o s i t e   s u r f a c e   32  of   t h e   i n s e r t   31  

c o r r e s p o n d s   t o   t h e   a m o u n t   y  of  t h e   d i m e n s i o n   e x t e n d i n g  

t r a n s v e r s e l y   o f   t h e   key   1 2 .  

The  e n t r y   a r e a   of   t h e   keyway   10  i s   p r o v i d e d   w i t h  

f u n n e l - s h a p e d   t a p e r i n g   g u i d e   s u r f a c e s   34  w h i c h   g u i d e   t h e  

c o n t r o l   e l e m e n t   18,   i f   p r o j e c t i n g ,   i n t o   t h e   k e y w a y .  

The  mode  o f   o p e r a t i o n   i s   as  f o l l o w s :   When  t h e  

f l a t   key   12  i s   i n s e r t e d   i n t o   t h e   keyway   10,  i t s   V - c u t s   13 

o p e r a t e   t h e   t u m b l e r   p i n s   8.  The  c o n t r o l   e l e m e n t   18  i s  

g u i d e d   t h r o u g h   t h e   k e y w a y   ( s e e   c h a i n   d o t t e d   i l l u s t r a t i o n   i n  

F i g .   5 ) .   Upon  e n g a g e m e n t   of   one  end  p o r t i o n   o f   t h e   p i n   18 

w i t h   t h e   r o o f - s h a p e d   s l o p e   33  of  t h e   i n s e r t   31,  t h e   c o n t r o l  

e l e m e n t   18  i s   s h i f t e d   t r a n s v e r s e l y   in   t h e   d i r e c t i o n   of   t h e  

r u n - u p   s l o p e   26  of   t h e   a d d i t i o n a l   t u m b l e r   21.   The  r e c e s s  

27  d i s p o s e d   i n   f r o n t   of   s l o p e   33  r e c e i v e s   t h e   o p p o s i t e   e n d  

p o r t i o n   of   t h e   p i n   18  d u r i n g   t h i s   t r a n s v e r s e   m o t i o n ,   s o  



t h a t   t h e   c o n t r o l   e l e m e n t   18  r e a c h e s   t he   c h a i n - d o t t e d  

p o s i t i o n   in  a c c o r d a n c e   w i t h   F i g .   4,  b u t   a t   t h i s   s t a g e   n o  

s h i f t i n g   of   t h e   a d d i t i o n a l   t u m b l e r   21  has   t a k e n   p l a c e .  

T h i s   p o s i t i o n   c o r r e s p o n d s   to   t h e   end  p o s i t i o n   of   t h e  

t r a n s v e r s e   d i s p l a c e m e n t   of   t h e   c o n t r o l   e l e m e n t   18.  W h e n  

t h e   key  i s   i n s e r t e d   f u r t h e r ,   t h e   r u n - u p   s l o p e   26  i s   e n g a g e d  

by  t h e   end  p o r t i o n   of   t h e   c o n t r o l   e l e m e n t   18  w h i c h   p r o j e c t s  

b e y o n d   t h e   w i d e   s i d e   of   t h e   k e y ,   and  a  c o r r e s p o n d i n g  

d o w n w a r d   d i s p l a c e m e n t   o f   t h e   a d d i t i o n a l   t u m b l e r   t a k e s  

p l a c e .   T h i s   d o w n w a r d   m o t i o n   e n d s   when  t h e   key  h a s   b e e n  

c o m p l e t e l y   i n s e r t e d .   At  t h i s   s t a g e   t h e   c o n t r o l   e l e m e n t   18  

is   t h e n   d i s p o s e d   w i t h   i t s   p r o j e c t i n g   end  on  t h e   end  f a c e   o f  

t h e   h e a d   24,  t h e   s t e m   23  t h e r e o f   has   f o r c e d   t h e   h o u s i n g  

t u m b l e r   29  o u t   of   t h e   c y l i n d e r   p l u g   3,  and  t h e   j o i n t   l i n e  

b e t w e e n   t h e   a d d i t i o n a l   t u m b l e r   21  and  t h e   h o u s i n g   t u m b l e r  

29  l i e s   on  t h e   p l u g   r o t a t i o n   l i n e ,   as  do  a l s o   t h e   j o i n t  

l i n e s   b e t w e e n   t h e   o t h e r   t u m b l e r s   8  in  t h e   l o n g i t u d i n a l  

c e n t r a l   p l a n e .   The  c y l i n d e r   p l u g   3  can  t h e n   be  r o t a t e d   b y  

means   of   t h e   f l a t   key   12.   A f t e r   t h e   key  h a s   b e e n  

w i t h d r a w n ,   a l l   t h e   t u m b l e r s   r e t u r n   to   t h e i r   i n i t i a l  

p o s i t i o n   shown  in  F i g .   3,  t h u s   p r e v e n t i n g   a  r o t a t i n g  

m o v e m e n t   of  t h e   p l u g   3  i n s i d e   t h e   l o c k   c y l i n d e r   h o u s i n g   1 .  

I t   w i l l   be  a p p r e c i a t e d   t h a t   t h e  d i a m e t e r   of   t h e  

p r o j e c t i n g   end  p o r t i o n   of   t h e   p i n   18  i s   s u b s t a n t i a l l y   l e s s  

t h a n   t h e   l e n g t h w i s e   d i m e n s i o n   of   t h e   r u n - u p   26  f o r m e d   o n  

t h e   a d d i t i o n a l   t u m b l e r   21  ( s e e   e . g .   F i g .   7 ) ,   w h i l e   t h e  

a m o u n t   by  w h i c h   s a i d   p r o j e c t i n g   end  p o r t i o n   p r o j e c t s   b e y o n d  

t h e   w ide   f a c e   of   t h e   key   12  i s   n o t   g r e a t e r   t h a n   t h e  

t r a n s v e r s e   d i m e n s i o n   of   s a i d   r u n - u p   s l o p e   26  ( s e e   e . g .   F i g .  

6 )  .  

I t   w i l l   a l s o   be  a p p r e c i a t e d   t h a t   t h e   key  12  i s  

made  f rom  a  key  b l a n k   e x h i b i t i n g   t h e   l o n g i t u d i n a l   g r o o v e s  

and  t h e   b o r e   w i t h   t h e   p i n   18  h e l d   c a p t i v e   t h e r e i n   a s  

a f o r e s a i d .  



1.  A  l o c k i n g   d e v i c e   c o m p r i s i n g   a  l o c k   of   t h e  

c y l i n d e r   t y p e   w h e r e i n   t h e   c y l i n d e r   has   a  h o u s i n g   (1)  i n  

w h i c h   a  c y l i n d e r   p l u g   (3)  i s   r o t a t a b l y   a c c o m m o d a t e d ,  

t o g e t h e r   w i t h   a  p l u r a l i t y   of   t u m b l e r s   ( 8 ) ,   t he   p l u g   h a v i n g  

a  p r o f i l e d   k e y w a y   (10)  i n t o   w h i c h   s a i d   t u m b l e r s   (8)  e x t e n d  

i n   t h e   r e s t   c o n d i t i o n   of   t h e   c y l i n d e r ,   w h e r e i n   a n  

a d d i t i o n a l   t u m b l e r   (21)  i s   p r o v i d e d   w h i c h   i s   m o u n t e d   f o r  

s l i d i n g   m o v e m e n t   i n   a  b o r e   (22)  t h e   l o n g i t u d i n a l   a x i s   o f  

w h i c h   i s   p a r a l l e l   t o   b u t   o f f s e t   f rom  t h e   l o n g i t u d i n a l  

c e n t r a l   p l a n e   o f   t h e   k e y w a y   ( 1 0 ) ,   and  f u r t h e r   w h e r e i n   a n  

a b u t m e n t   (32)  i s   a l s o   p r o v i d e d   in   t h e   keyway   (10)  in   t h e  

r e g i o n   of   t h e   a d d i t i o n a l   t u m b l e r   (21)  b u t   s p a c e d   t h e r e f r o m ,  

t h e   l o c k i n g   d e v i c e   b e i n g   a d a p t e d   f o r   u s e   w i t h   a  key  ( 1 2 )  

h a v i n g   a  p r o f i l e d   b l a d e   (11)  c o r r e s p o n d i n g   to  t h e   k e y w a y  

(10)  and  h a v i n g   m o u n t e d   i n   t h e   b l a d e   ( 1 1 ) ,   f o r   s l i d i n g  

t r a n s v e r s e   m o v e m e n t   t h e r e i n ,   a  c o n t r o l   e l e m e n t   (18)  w h i c h  

i s   u r g e d   by  e n g a g e m e n t   of   one   end  p o r t i o n   t h e r e o f   w i t h   t h e  

a b u t m e n t   (32)  i n t o   a  c o n d i t i o n   in   w h i c h   an  o p p o s i t e   e n d  

p o r t i o n   t h e r e o f   p r o j e c t s   o u t w a r d l y   f rom  t h e   key  b l a d e   ( 1 1 ) ,  

s a i d   p r o j e c t i n g   end  p o r t i o n   s e r v i n g   to   o p e r a t e   t h e  

a d d i t i o n a l   t u m b l e r   ( 2 1 ) ,   s a i d   l o c k i n g   d e v i c e   b e i n g  

c h a r a c t e r i s e d   in   t h a t   t h e   end  p o r t i o n ,   e n g a g e a b l e   by  t h e  

c o n t r o l   e l e m e n t   (18)  of   t h e   k e y ,   of   t h e   a d d i t i o n a l   t u m b l e r  

(21)  i s   e l o n g a t e d   in   a  d i r e c t i o n   e x t e n d i n g   l e n g t h w i s e   o f  

t h e   k e y w a y   (10)  and  h a s   a  r u n - u p   s l o p e   (26)  e x t e n d i n g   i n  

s a i d   d i r e c t i o n .  

2.  A  l o c k i n g   d e v i c e   a c c o r d i n g   to  C l a i m   1 

c h a r a c t e r i s e d   in   t h a t   t h e   b o r e   (22)  in   w h i c h   t h e   a d d i t i o n a l  

t u m b l e r   (21)  i s   a c c o m m o d a t e d   o p e n s   i n t o   a  s i d e   w a l l   ( 1 0 ' )  

o f   t h e   k e y w a y   (10)  and  t h e   a b u t m e n t   (32)  i s   p r o v i d e d   on  a n  

o p p o s i t e   w a l l   ( 1 0 " )   o f   t h e   keyway   ( 1 0 ) ,   t h e   r u n - u p   s l o p e  

(26)  b e i n g   d i s p o s e d   in   t h e   o p e n   r e g i o n   of   t he   b o r e   ( 2 2 ) ,  

when  t h e   a d d i t i o n a l   t u m b l e r   (21)  i s   in  i t s   r e s t   c o n d i t i o n .  



3.  A  l o c k i n g   d e v i c e   a c c o r d i n g   to  C l a i m   2 

w h e r e i n   t h e   a b u t m e n t   (32)  i s   so  a r r a n g e d   a l o n g   t h e   k e y w a y  
in  r e l a t i o n   to   t h e   r u n - u p   s l o p e   (26)  t h a t   t h e   c o n t r o l  

e l e m e n t   of   a  key  i n s e r t e d   in  t h e   l a t t e r   i s   c a u s e d   t o  

p r o j e c t   o u t w a r d l y   by  i t s   e n g a g e m e n t   w i t h   t h e   a b u t m e n t   p r i o r  

to  e n g a g m e n t   of   t h e   r u n - u p   s l o p e ,   c h a r a c t e r i s e d   in   t h a t   a  

r e c e s s   (27)  i s   p r o v i d e d   in  s a i d   s i d e   w a l l   ( 1 0 ' )   and  r u n s  

i n t o   t h e   o p e n   r e g i o n   of   t h e   b o r e   (22)  and  i s   a r r a n g e d  

o p p o s i t e   t h e   a b u t m e n t   (32)  f o r   r e c e i v i n g   t h e   o u t w a r d l y  

p r o j e c t i n g   end   p o r t i o n   of   t h e   c o n t r o l   e l e m e n t   (32)  of  t h e  

key  (12)  p r i o r   to   i t s   e n g a g i n g   t h e   r u n - u p   s l o p e   ( 2 6 ) .  

4.  A  l o c k i n g   d e v i c e   a c c o r d i n g   to   a n y  o n e   of  t h e  

p r e c e d i n g   C l a i m s   c h a r a c t e r i s e d   in   t h a t   t h e   a d d i t i o n a l  

t u m b l e r   (21)  h a s   a  s t e m   (23)  and  an  e n l a r g e d   h e a d   ( 2 4 )  

w h i c h   p r o v i d e s   t h e   e l o n g a t e d   end  p o r t i o n   t h e r e o f .  

5.  A  l o c k i n g   d e v i c e   a c c o r d i n g   to   C l a i m   4 

c h a r a c t e r i s e d   in   t h a t   t h e   a d d i t i o n a l   t u m b l e r   (21)  i s   h e l d  

a g a i n s t   r o t a t i o n   by  t h e   h e a d   (24)  b e i n g   o f f s e t   in   r e l a t i o n  

to   t h e   a x i s   (M)  of   t h e   s t em   (23)  and  t h e   s t e m   (23)  b e i n g  

m o u n t e d   f o r   s l i d i n g   m o v e m e n t   in  a  b o r e   p o r t i o n   ( 2 2 ' )   in  t h e  

c y l i n d e r   p l u g   ( 3 ) ,   t h e   a x i s   of  w h i c h   b o r e   p o r t i o n   ( 2 2 ' )   i s  

o f f s e t   in  r e l a t i o n   to   t h a t   of  a  f u r t h e r   b o r e   p o r t i o n   ( 2 2 " )  

in   w h i c h   t h e   h e a d   (24)  i s   a c c o m m o d a t e d   f o r   s l i d i n g  

m o v e m e n t .  

6.  A  l o c k i n g   d e v i c e   a c c o r d i n g   to   e i t h e r   one  o f  

C l a i m s   4  and  5  when  t i e d   to   C l a i m   2  c h a r a c t e r i s e d   in  t h a t  

t h e   s i d e   of  t h e   h e a d   (24)  of  t h e   a d d i t i o n a l   t u m b l e r   (21)  i s  

f l a t t e d   a d j a c e n t   t h e   r u n - u p   s l o p e   ( 2 6 ) ,   t h e   f l a t t e d   s u r f a c e  

t h e r e o f   l y i n g   f l u s h   w i t h   t h e   s i d e   w a l l   ( 1 0 ' )   of   t h e   k e y w a y  

( 1 0 )  .  

7.  A  l o c k i n g   d e v i c e   a c c o r d i n g   to   any  one  of  t h e  

p r e c e d i n g   C l a i m s   c h a r a c t e r i s e d   in   t h a t   t h e   a b u t m e n t   (32)  i s  



p r o v i d e d   by  an  i n s e r t   (31)  s e t   in   t h e   c y l i n d e r   p l u g   (3)  a n d  

p r o j e c t i n g   i n t o   t h e   k e y w a y   (10)  t h e r e o f ,   t h e   p r o j e c t i n g  

p o r t i o n   b e i n g   f o r m e d   w i t h   an  i n c l i n e d   s l o p e   (33)  in   t h e  

d i r e c t i o n   o f   key  i n s e r t i o n .  

8.  A  l o c k i n g   d e v i c e   a c c o r d i n g   to   a n y  o n e   of   t h e  

p r e c e d i n g   C l a i m s   c h a r a c t e r i s e d   i n   t h a t   an  a b u t m e n t   (35)  i s  

p r o v i d e d   in   t h e   c y l i n d e r   p l u g   (3)  by  w h i c h   t h e   r e s t  

p o s i t i o n   of   t h e   a d d i t i o n a l   t u m b l e r   (21)  i s   d e t e r m i n e d .  

9.  A  l o c k i n g   d e v i c e   a c c o r d i n g   to   C l a i m   8 

c h a r a c t e r i s e d   in   t h a t   t h e   a b u t m e n t   (35)  i s   e n g a g e d   by  a  

p r o j e c t i o n   (34)  f o r m e d   on  t h e   a d d i t i o n a l   t u m b l e r   (21)  a n d  

e x t e n d i n g   b e y o n d   t h e   r u n - u p   s l o p e   ( 2 6 ) .  

10.  A  key  f o r   u s e   w i t h   a  l o c k i n g   d e v i c e  

a c c o r d i n g   to   a n y  o n e   of   t h e   p r e c e d i n g   C l a i m s   c o m p r i s i n g   a  

p r o f i l e d   key   b l a d e   (11)  h a v i n g   a  c o n t r o l   e l e m e n t   ( 1 8 )  

a c c o m m o d a t e d   f o r   t r a n s v e r s e   m o v e m e n t   in   a  b o r e   ( 1 5 )  

e x t e n d i n g   t r a n s v e r s e l y   o f   t h e   key   b l a d e   (11)  and  o p e n i n g  

i n t o   t h e   o p p o s i t e   w i d e   f a c e s   t h e r e o f ,   s u c h   t h a t   when  t h e  

e l e m e n t   (18)  i s   u r g e d ,   by  e n g a g e m e n t   o f   one  p o r t i o n  

t h e r e o f ,   in   one  d i r e c t i o n   so  t h a t   s a i d   one  end  p o r t i o n   l i e s  

f l u s h   w i t h   one  of   t h e   w i d e   f a c e s   of   t h e   key  b l a d e   ( 1 1 ) ,   a n  

o p p o s i t e   p o r t i o n   t h e r e o f   p r o j e c t s   o u t w a r d l y   b e y o n d   t h e  

o t h e r   w i d e   f a c e   of   t h e   key   b l a d e   ( 1 1 ) ,   c h a r a c t e r i s e d   i n  

t h a t   t h e   b o r e   (15)  has   a  p o r t i o n   of   e n l a r g e d   d i a m e t e r   a n d  

t h e   c o n t r o l   e l e m e n t   (18)  i s   in  t h e   f o r m   of   a  p i n   ( 1 8 )  

d i s p o s e d   in   s a i d   b o r e   (15)  and  h a v i n g   a  c o l l a r   (20)  f r e e l y  

m o v a b l e   in   t h e   e n l a r g e d   d i a m e t e r   p o r t i o n   t h e r e o f   b e t w e e n   a n  

end  f a c e   (16)  f o r m i n g   t h e   b o t t o m   of   s a i d   p o r t i o n   and  a  

r e t a i n i n g   r i n g   (19)  a r r a n g e d   a t   t h e   o p e n   end  of   t h e   b o r e  

( 1 5 )  .  

11.  A  key  a c c o r d i n g   to   C l a i m   10  c o m p r i s i n g   a  

l o n g i t u d i n a l   g r o o v e   (14)  a l o n g   one  w i d e   f a c e   of   t h e   k e y  



b l a d e   (11)  c h a r a c t e r i s e d   in  t h a t   t h e   b o r e   (15)  o p e n s   i n t o  

s a i d   g r o o v e   (14)  and  in  t h a t   t h e   l e n g t h   of  t h e   p i n   ( 1 8 )  

d o e s   n o t   e x c e e d   t h e   t r a n s v e r s e   d i m e n s i o n   (y)  of  t h e   k e y  

b l a d e   (11)  b u t   i s   s u c h   t h a t ,   when   t h e   o p p o s i t e   end  p o r t i o n  

t h e r e o f   i s   c a u s e d   to   p r o j e c t   o u t w a r d l y   as  a f o r e s a i d ,   i t  

e x t e n d s   b e y o n d   t h e   o u t s i d e   d i m e n s i o n   of  t h e   key  b l a d e   ( 1 1 ) .  

12.  A  l o c k i n g   d e v i c e   c o m p r i s i n g   a  l o c k   c y l i n d e r  

h a v i n g   a  h o u s i n g   (1)  in   w h i c h   a  c y l i n d e r   p l u g   (3)  i s  

r o t a t a b l y   a c c o m m o d a t e d ,   t o g e t h e r   w i t h   a  p l u r a l i t y   o f  

t u m b l e r s   ( 8 ) ,   t h e   p l u g   (3)  h a v i n g   a  p r o f i l e d   keyway   ( 1 0 )  

i n t o   w h i c h   s a i d   t u m b l e r s   (8)  e x t e n d   in   t h e   r e s t   c o n d i t i o n  

of   t h e   c y l i n d e r ,   w h e r e i n   an  a d d i t i o n a l   t u m b l e r   (21)  i s  

p r o v i d e d   w h i c h   i s   m o u n t e d   f o r   s l i d i n g   m o v e m e n t   in  a  b o r e  

(22)  t h e   l o n g i t u d i n a l   a x i s   of   w h i c h   i s   p a r a l l e l   to   b u t  

o f f s e t   f rom  t h e   l o n g i t u d i n a l   c e n t r a l   p l a n e   of   t h e   k e y w a y  

( 1 0 ) ,   and  f u r t h e r   w h e r e i n   an  a b u t m e n t   (32)  i s   a l s o   p r o v i d e d  

in   t h e   keyway   (10)  in   t h e   r e g i o n   of   t h e   a d d i t i o n a l   t u m b l e r  

(21)  b u t   s p a c e d   t h e r e f r o m ,   in   c o m b i n a t i o n   w i t h   a  key  ( 1 2 )  

h a v i n g   a  p r o f i l e d   b l a d e   (11)  c o r r e s p o n d i n g   to   t h e   k e y w a y  

(10)  and  h a v i n g   m o u n t e d   in   t h e   b l a d e   ( 1 1 ) ,   f o r   s l i d i n g  

t r a n s v e r s e   m o v e m e n t   t h e r e i n ,   a  c o n t r o l   e l e m e n t   (18)  w h i c h ,  

when  t h e   key  i s   i n s e r t e d   in   t h e   c y l i n d e r ,   by  e n g a g e m e n t   o f  

one   end  p o r t i o n   t h e r e o f   w i t h   t h e   a b u t m e n t   (32)  i s   u r g e d  

i n t o   a  c o n d i t i o n   in  w h i c h   an  o p p o s i t e   end  p o r t i o n   t h e r e o f  

p r o j e c t s   o u t w a r d l y   f rom  t h e   key   b l a d e   (11)  and  e n g a g e s   a n  

end   p o r t i o n   of  t h e   a d d i t i o n a l   t u m b l e r   (21)  to   o p e r a t e   s a i d  

t u m b l e r   ( 2 1 ) ,  

s a i d   l o c k i n g   d e v i c e   b e i n g   c h a r a c t e r i s e d   in   t h a t   t h e  

d i m e n s i o n   of  s a i d   end  p o r t i o n   o f   t h e   a d d i t i o n a l   t u m b l e r  

(21)  in   a  d i r e c t i o n   e x t e n d i n g   l e n g t h w i s e   of  t h e   keyway   ( 1 0 )  

i s   l a r g e   in   c o m p a r i s o n   w i t h   t h e   c o r r e s p o n d i n g   d i m e n s i o n   o f  

t h e   o u t w a r d l y   p r o j e c t i n g   end  p o r t i o n   of  t h e   c o n t r o l   e l e m e n t  

(18)  e n g a g i n g   i t ,  



and  in   t h a t   s a i d   end   p o r t i o n   of   t h e   a d d i t i o n a l   t u m b l e r   ( 2 1 )  

h a s   a  r u n - u p   s l o p e   (26)  e x t e n d i n g   in  s a i d   d i r e c t i o n  

e x t e n d i n g   l e n g t h w i s e   o f   t h e   k e y w a y   ( 1 0 ) .  

13.  A  l o c k i n g   d e v i c e   a c c o r d i n g   to   C l a i m   12  

c h a r a c t e r i s e d   in   t h a t   t h e   c o n t r o l   e l e m e n t   (18)  i s  

a c c o m m o d a t e d   in   a  t r a n s v e r s e   b o r e   (15)  o p e n i n g   i n t o   t h e  

w i d e   f a c e s   of   t h e   key   b l a d e   ( 1 1 ) ,   a  l o n g i t u d i n a l   g r o o v e  

(14)  b e i n g   p r o v i d e d   a l o n g   one  of   s a i d   w i d e   f a c e s   i n t o   w h i c h  

g r o o v e   (14)  s a i d   b o r e   (15)  o p e n s ,  
i n   t h a t   t h e   l e n g t h   o f   t h e   c o n t r o l   e l e m e n t   (18)  d o e s   n o t  

e x c e e d   t h e   o v e r a l l   t r a n s v e r s e   d i m e n s i o n   (y)  of   t h e   k e y  

b l a d e   ( 1 1 ) ,  

and   f u r t h e r   in   t h a t   t h e   e n t r y   end  (34)  of   t h e   k e y w a y   ( 1 0 )  

i s   p r o v i d e d   w i t h   l e a d - i n   s u r f a c e s   (34)  by  w h i c h   t h e   c o n t r o l  

e l e m e n t   (18)  i s   c e n t r a l i s e d   in   t h e   key  b l a d e   (11)  as  t h e  

key   (12)   i s   i n s e r t e d   i n   t h e   k e y w a y   ( 1 0 ) .  

14.   A  l o c k i n g   d e v i c e   a c c o r d i n g   to   e i t h e r   one  o f  

C l a i m s   12  and  13  c h a r a c t e r i s e d   in   t h a t   t h e   b o r e   (22)  i n  

w h i c h   t h e   a d d i t i o n a l   t u m b l e r   (21)  i s   a c c o m m o d a t e d   o p e n s  
i n t o   a  s i d e   w a l l   ( 1 0 ' )   o f   t h e   k e y w a y   (10)  and  t h e   a b u t m e n t  

(32)  p r o j e c t s   w i t h   i t s   o p e r a t i v e   s u r f a c e   f rom  an  o p p o s i t e  

s i d e   ( 1 0 ' ' )   o f   t h e   k e y w a y   ( 1 0 ) ,  

and   i n   t h a t   t h e   r u n - u p   s l o p e   (26)  of  t h e   a d d i t i o n a l   t u m b l e r  

(21)  i s   b o u n d e d   a t   i t s   e d g e   r e m o t e   f rom  t h e   k e y w a y   (10)  b y  

a  s i d e   w a l l   p o r t i o n   ( 2 5 ) , - t h e   d i s t a n c e   (x)  b e t w e e n   w h i c h  

and  t h e   o p e r a t i v e   s u r f a c e   o f   t h e   a b u t m e n t   (32)  i s   e q u a l   t o  

t h e   t r a n s v e r s e   d i m e n s i o n   (y)  of   t h e   key  b l a d e   ( 1 1 ) .  

15.  A  key   b l a n k   c o m p r i s i n g   a  b l a d e   (11)  h a v i n g   a  

l o n g i t u d i n a l   g r o o v e   (18)  f o r m e d   t h e r e i n   i n t o   w h i c h   a  b o r e  

( 1 5 ) ,   e x t e n d i n g   t h r o u g h   t h e   t r a n s v e r s e   w i d t h   of   t h e   b l a d e  

( 1 2 ) ,   o p e n s ,   in  w h i c h   b o r e   (15)  a  c o n t r o l   e l e m e n t   (18)  i s  

a c c o m m o d a t e d   f o r   t r a n s v e r s e   m o v e m e n t   s u c h   t h a t ,   when  o n e  

p o r t i o n   of  t h e   e l e m e n t   (18)  i s   moved  f l u s h   w i t h   t h e   s u r f a c e  



of  one  s i d e   of  t h e   b l a d e   (11)  a d j a c e n t   t h e   b o r e   ( 1 5 ) ,   a n  

o p p o s i t e   p o r t i o n   of   t h e   e l e m e n t   (18)  p r o j e c t s   o u t w a r d l y  

b e y o n d   t h e   s u r f a c e   of   t h e   o t h e r   s i d e   of   t h e   b l a d e   ( 1 1 )  

a d j a c e n t   t h e   b o r e   ( 1 5 ) ,   c h a r a c t e r i s e d   in  t h a t   t h e   b o r e   ( 1 5 )  

has   a  p o r t i o n   of   e n l a r g e d   d i a m e t e r   and  t h e   c o n t r o l   e l e m e n t  

(18)  i s   in  t h e   fo rm  of  a  p i n   (18)  h a v i n g   a  c o l l a r   ( 2 0 )  

f r e e l y   m o v a b l e   in   s a i d   p o r t i o n   of   e n l a r g e d   d i a m e t e r   b e t w e e n  

an  end  s u r f a c e   of   s a i d   p o r t i o n   and  a  r e t a i n i n g   r i n g   ( 1 9 )  

a r r a n g e d   in  t h e   o p e n   end  of   t h e   b o r e   ( 1 5 ) ,   and  f u r t h e r   i n  

t h a t   t h e   l e n g t h   of   t h e   p i n   (18)  d o e s   n o t   e x c e e d   t h e   o v e r a l l  

t r a n s v e r s e   d i m e n s i o n   (y)  of   t h e   b l a d e   (11)  b u t   i s   s u c h  

t h a t ,   when  t h e   o p p o s i t e   end  p o r t i o n   t h e r e o f   i s   c a u s e d   t o  

p r o j e c t   o u t w a r d l y   as  a f o r e s a i d ,   i t   e x t e n d s   b e y o n d   t h e  

o u t s i d e   d i m e n s i o n   of   t h e   key  b l a d e   ( 1 1 ) .  
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