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Ausgewuchteter  Schwingschleifer. 

CM 

U) 
10 
d  

«  
O  
CM 

  Bei  einem  Schwingschleifer  (1)  ist  an  einer  Seite  seines 
Gehäuses  (2)  ein  Schleifschuh  (3)  beweglich  gelagert,  der 
mittels  einer  in  dem  Gehäuse  (2)  untergebrachten  Antriebs- 
einrichtung  sowie  einem  damit  gekuppelten  Exzenter  (8)  in 
eine  Orbitalbewegung  zu  versetzen  ist.  Der  Exzenter  (8)  ist 
einerseits  in  dem  Gehäuse  (2)  und  andererseits  in  dem 
Schleifschuh  (3)  drehbar  gelagert,  wobei  die  Drehachse  (7) 
in  dem  Gehäuse  (2)  gegenüber  der  Drehachse  (9)  des  Ex- 
zenters  (8)  in  dem  Schleifschuh  (3)  radial  versetzt  ist,  jedoch 
zu  dieser  parallel  verläuft.  Synchron  mit  dem  Exzenter  (3) 
läuft  ein  Auswuchtgewicht  (16)  zur  Kompensation  der  Un- 
wucht  um.  Um  auch  beim  Schleifen  einen  vibrationsarmen 
Lauf  zu  erhalten,  sind  Mittel  zur  Kompensation  der  von  den 
Reib-  und/oder  Schnittkräften  hervorgerufenen  und  an  dem 
Exzenter  angreifenden  Querkräfte  vorgesehen. 



Die  E r f i n d u n g   g e h t   aus   von  e i n e m   S c h w i n g s c h l e i f e r   m i t  

den   M e r k m a l e n   des   O b e r b e g r i f f s   des   H a u p t a n s p r u c h s .  

Be i   d e r a r t i g e n   aus   d e r   P r a x i s   b e k a n n t e n   S c h w i n g s c h l e i f e r n  

l i e g t   d e r   S c h w e r p u n k t   d e s   A u s w u c h t g e w i c h t e s   a u f   d e r   V e r -  

b i n d u n g s g e r a d e n   z w i s c h e n   den   b e i d e n   D r e h a c h s e n   d e s   E x -  

z e n t e r s ,   und  zwar   b e z ü g l i c h   d e r   D r e h a c h s e   in   dem  G e -  

h ä u s e   d i a m e t r a l   zu  d e r   D r e h a c h s e   des   E x z e n t e r s   i m  

S c h l e i f s c h u h .   B e i   a b g e h o b e n e m   S c h w i n g s c h l e i f e r   w e r d e n  

a u f   d i e s e   W e i s e   p r a k t i s c h   s ä m t l i c h e   von  dem  S c h l e i f s c h u h  

a u s g e h e n d e n   K r ä f t e ,   d i e   um  d i e   D r e h a c h s e   d e s   E x z e n t e r s  

im  G e h ä u s e   u m l a u f e n ,   k o m p e n s i e r t .  

Z u m i n d e s t   d a n n ,   wenn  d e r   s o l c h e r m a ß e n   a u s g e w u c h t e t e  

S c h w i n g s c h l e i f e r   an  d i e   zu  b e a r b e i t e n d e   O b e r f l ä c h e   a n -  

g e p r e ß t   w i r d ,   t r e t e n   S c h n i t t k r ä f t e   a u f ,   d i e   b e z ü g l i c h  

d e r   D r e h a c h s e   d e s   E x z e n t e r s   in   dem  G e h ä u s e   e i n   D r e h -  

moment   e r z e u g e n   und  a u ß e r d e m   an  dem  E x z e n t e r   a n g r e i -  
f e n d e   Q u e r k r ä f t e   h e r v o r r u f e n ,   d i e   e n t s p r e c h e n d   d e r   O r -  

b i t a l b e w e g u n g   d e s   S c h l e i f s c h u h s   um  d i e   D r e h a c h s e   d e s  

E x z e n t e r s   im  G e h ä u s e   u m l a u f e n .   D i e s e   s t ä n d i g   d i e   R i c h -  

t u n g   ä n d e r n d e n  Q u e r k r ä f t e   w e r d e n   vom  S c h l e i f s c h u h   a u f  



das   G e h ä u s e   bzw.   d i e   H a n d g r i f f e   ü b e r t r a g e n .   Die   am 

H a n d g r i f f   a u f t r e t e n d e n   Q u e r k r ä f t e   w e r d e n   von  d e r   B e -  

d i e n p e r s o n   a l s   l ä s t i g e   S c h w i n g u n g e n   e m p f u n d e n .  

D a r ü b e r   h i n a u s   k a n n   z u m i n d e s t   b e i   g r ö ß e r e n   S c h w i n g -  

s c h l e i f e r n   d e r   F a l l   e i n t r e t e n ,  d a ß   d i e   e l a s t i s c h e n  

G l i e d e r ,   m i t   d e n e n   d e r   S c h l e i f s c h u h   an  dem  G e h ä u s e   b e -  

f e s t i g t   i s t ,   b e r e i t s   n e n n e n s w e r t e   Q u e r k r ä f t e   e r z e u g e n ,  

wenn  d e r   S c h l e i f s c h u h   in   d i e   o s z i l l i e r e n d e   bzw.   O r b i t a l -  

b e w e g u n g   b e z ü g l i c h   d e s   G e h ä u s e s   g e b r a c h t   w i r d .   In  s o l -  

c h e n   F ä l l e n   w ü r d e   e i n   A u s w u c h t g e w i c h t ,   d e s s e n   S c h w e r -  

p u n k t   in   V e r l ä n g e r u n g   d e r   d i e   b e i d e n   D r e h a c h s e n   s c h n e i -  

d e n d e n   N o r m a l e n   l i e g t ,   n u r   e i n e   u n g e n ü g e n d e   A u s w u c h -  

t u n g   e r m ö g l i c h e n .  

A u s g e h e n d   h i e r v o n   l i e g t   d e r   E r f i n d u n g   d i e   A u f g a b e   z u -  

g r u n d e ,   e i n e n   S c h w i n g s c h l e i f e r ,   i n s b e s o n d e r e   e i n e n   h a n d -  

g e f ü h r t e n   S c h w i n g s c h l e i f e r   zu  s c h a f f e n ,   d e r   im  S c h l e i f -  

b e t r i e b   g e r i n g e r e   V i b r a t i o n e n   am  G e h ä u s e   bzw.   am  H a n d -  

g r i f f   e r z e u g t .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d u r c h   e i n e n   S c h w i n g -  

s c h l e i f e r   m i t   den   M e r k m a l e n   d e s   H a u p t a n s p r u c h e s   g e l ö s t .  

J e   n a c h   dem,  w i e   d i e   R e l a t i o n   z w i s c h e n   den   F l i e h k r ä f t e n ,  

d i e   von   dem  a u f   e i n e r   K r e i s b a h n   s c h w i n g e n d e n   S c h l e i f -  

s c h u h   e r z e u g t   w e r d e n ,   und   den   Q u e r k r ä f t e n   i s t ,   d i e   d u r c h  

d i e   R e i b u n g   d e s   S c h l e i f s c h u h s   r e l a t i v   zum  G e h ä u s e   u n d  

d e n   S c h n i t t k r ä f t e n   b e i m   S c h l e i f e n   h e r v o r g e r u f e n   w e r d e n ,  

k a n n   es   a u s r e i c h e n ,   e n t w e d e r   d a s   o h n e h i n   v o r h a n d e n e  

A u s w u c h t g e w i c h t   g e r i n g f ü g i g   g e d r e h t   a n z u o r d n e n   o d e r  

es  i s t   b e s s e r   a l s   M i t t e l   z u r   K o m p e n s a t i o n   d e r   Q u e r -  

k r ä f t e   e i n   Z u s a t z a u s w u c h t g e w i c h t   zu  v e r w e n d e n .   I m  

e r s t e r e n   F a l l   w i r d   d i e   A n o r d n u n g   d e r a r t   g e t r o f f e n ,   d a ß  

d i e   V e r b i n d u n g s g e r a d e   z w i s c h e n   d e r   D r e h a c h s e   des   E x -  



z e n t e r s   in   dem  G e h ä u s e   und  dem  S c h w e r p u n k t   d e s   A u s -  

w u c h t g e w i c h t e s   e t w a   p a r a l l e l   zu  dem  S u m m e n v e k t o r   a u s  
d e r   Z e n t r i f u g a l k r a f t   d e s   l ä n g s   d e r   K r e i s b a h n   b e w e g t e n  
S c h l e i f s c h u h s   und  d e r   an  dem  E x z e n t e r   a n g r e i f e n d e n  
Q u e r k r a f t   v e r l ä u f t .   In  d i e s e m   F a l l e   w i r d   d a v o n   a u s g e -  
g a n g e n ,   daß  d e r   S u m m e n v e k t o r   i n f o l g e   d e r   v e r g l e i c h s -  
w e i s e   g e r i n g e n   Q u e r k r ä f t e  . k e i n e n   n e n n e n s w e r t   g r ö ß e r e n  

B e t r a g   a u f w e i s t   a l s   d e r   B e t r a g   des   K r a f t v e k t o r s  i n f o l -  

ge  d e r   Z e n t r i f u g a l k r a f t .  

Wenn  d i e   S c h n i t t k r ä f t e  u n d   d i e   i n n e r e   R e i b u n g   d e s  

S c h w i n g s c h l e i f e r s   g r ö ß e r e   Q u e r k r ä f t e   e r z e u g e n ,   d i e   z u  

e i n e r   am  E x z e n t e r   a n g r e i f e n d e n   S u m m e n k r a f t   f ü h r e n ,   d i e  

n e n n e n s w e r t   g r ö ß e r  a l s   d i e   F l i e h k r a f t   i s t ,   i s t   e s  

z w e c k m ä ß i g ,   e i n   z w e i t e s ,   m i t   dem  E x z e n t e r   g e k u p p e l t e s  

und  s y n c h r o n   m i t   d i e s e m   u m l a u f e n d e s   A u s w u c h t g e w i c h t  

v o r z u s e h e n ,   d e s s e n   M a s s e   d e r a r t   b e m e s s e n   i s t ,   daß  e s  

b e i   e i n e r   b e s t i m m t e n   D r e h z a h l   d e s   E x z e n t e r s   e i n e   K r a f t  

e r z e u g t ,  d i e   g l e i c h   d e r   am  E x z e n t e r   a n g r e i f e n d e n   Q u e r - .  

k r a f t   i s t .   Der   S c h w e r p u n k t   d e s   z w e i t e n   A u s w u c h t g e w i c h -  

t e s   l i e g t   a u f   e i n e r   G e r a d e n   d u r c h   d i e   D r e h a c h s e  d e s  

E x z e n t e r s  i m   G e h ä u s e ,   d i e   r e c h t w i n k l i g   zu  d e r   V e r b i n -  

d u n g s g e r a d e n   d e r   b e i d e n   D r e h a c h s e  d e s   E x z e n t e r s  v e r -  

l ä u f t .  

Zum  Z w e c k  d e r   V e r e i n f a c h u n g   i s t   e s  d a b e i   o h n e   w e i t e r e s  

m ö g l i c h ,   d a s   e r s t e   und  d a s   z w e i t e   A u s w u c h t g e w i c h t   z u  

e i n e m   e i n z i g e n ,   g e g e b e n e n f a l l s   e i n s t ü c k i g e n   A u s w u c h t -  

g e w i c h t   z u s a m m e n z u f a s s e n .  

D ie   s o l c h e r m a ß e n   u n v e r ä n d e r l i c h e  A u s w u c h t u n g ,   d i e   f ü r  

den   L a s t f a l l   b e m e s s e n   i s t ,   b e d i n g t   j e d o c h  e i n e   s c h l e c h -  

t e r e   A u s w u c h t u n g   b e i   a b g e h o b e n e m   S c h w i n g s c h l e i f e r ,   w a s  

an  s i c h   n o r m a l e r w e i s e   d e s w e g e n   n i c h t  b e s o n d e r s   s t ö r e n d  

i s t ,   w e i l   d e r   a b g e h o b e n e   S c h w i n g s c h l e i f e r  n i c h t   zu  l a u -  



f e n   b r a u c h t .   Z w e c k m ä ß i g e r   i s t   es   j e d o c h ,   den   S c h w i n g -  

s c h l e i f e r   s o w o h l   f ü r   den   L a s t f a l l   a l s   a u c h   f ü r   den   e n t -  

l a s t e t e n   F a l l   a u s z u w u c h t e n .   D i e s   i s t   i n s b e s o n d e r e   v o r -  

t e i l h a f t ,   wenn  d e r   S c h w i n g s c h l e i f e r   w ä h r e n d   d e s   S c h l e i f -  

v o r g a n g e s ,   o h n e   a u s g e s c h a l t e t   zu  w e r d e n ,   h ä u f i g   u m g e -  

s e t z t   w e r d e n   muß.  In  d i e s e m   F a l l e   i s t   es  z w e c k m ä ß i g ,  

wenn  d e r   A b s t a n d   z w i s c h e n   dem  S c h w e r p u n k t   des   A u s w u c h t -  

g e w i c h t e s   und  d e r   N o r m a l e n ,   d i e   d i e   b e i d e n   D r e h a c h s e n  

s c h n e i d e t ,   in   A b h ä n g i g k e i t   von  d e r   S c h n i t t k r a f t   s e l b s t -  

t ä t i g   v e r s t e l l b a r   i s t .  

H i e r z u   kommen  g r u n d s ä t z l i c h   z w e i   L ö s u n g e n   in   F r a g e .  

Gemäß  d e r   e i n e n   L ö s u n g   i s t   d a s   A u s w u c h t g e w i c h t   f e s t  

m i t   dem  E x z e n t e r   v e r b u n d e n ,   d e r   s e i n e r s e i t s   d r e h b a r  

a u f   e i n e r   A u s g a n g s w e l l e   d e r   A n t r i e b s e i n r i c h t u n g   g e -  

l a g e r t   i s t .   D i e   D r e h a c h s e ,   um  d i e   d e r   E x z e n t e r   a u f   d e r  

A u s g a n g s w e l l e   d r e h b a r   i s t ,   l i e g t   z w i s c h e n   d e r   in   d e m  

S c h l e i f s c h u h   o r t s f e s t e n   s o w i e   d e r   in   dem  G e h ä u s e   o r t s -  

f e s t e n   D r e h a c h s e   und  v e r l ä u f t   zu  b e i d e n   D r e h a c h s e n  

p a r a l l e l ,   w o b e i   d e r   E x z e n t e r   m i t   d e r   A u s g a n g s w e l l e  

ü b e r   e i n   e l a s t i s c h e s   G l i e d   d r e h e l a s t i s c h   g e k u p p e l t  

i s t .   D i e s e   A n o r d n u n g   e r r e i c h t   e i n e   D r e h u n g   d e s   a u s  

S c h n i t t k r a f t   und  F l i e h k r a f t   z u s a m m e n g e s e t z t e n   S u m m e n -  

v e k t o r s ,   d e r   h i e r d u r c h   zu  dem  F l i e h k r a f t v e k t o r   p a r a l -  

l e l   w i r d ,   d e r   am  S c h w e r p u n k t   d e s   A u s w u c h t g e w i c h t e s  

a n g r e i f t .  

E i n e   a n d e r e   M ö g l i c h k e i t   f ü r   d i e   s e l b s t t ä t i g e   V e r s t e l -  

l u n g   s i e h t   v o r ,   daß  s o w o h l   d a s   A u s w u c h t g e w i c h t   a l s  

a u c h   d e r   E x z e n t e r   d r e h b a r   a u f   d e r   A u s g a n g s w e l l e   d e r  

- A n t r i e b s e i n r i c h t u n g   g e l a g e r t   s i n d ,   d e r e n   D r e h a c h s e  

d i e   o r t s f e s t e   D r e h a c h s e   d e s   E x z e n t e r s   in   dem  G e h ä u s e  

b i l d e t .   W i e d e r u m   i s t   d i e   A u s g a n g s w e l l e   m i t   dem  E x -  

z e n t e r   d r e h e l a s t i s c h   g e k u p p e l t ,   w ä h r e n d   i n   dem  E x -  

z e n t e r   e i n   G e t r i e b e e l e m e n t   g e l a g e r t   i s t ,   da s   b e i  



e i n e r   D r e h u n g   des   E x z e n t e r s   um  d i e   A u s g a n g s w e l l e  .  

das   A u s w u c h t g e w i c h t   in   d e r s e l b e n   R i c h t u n g   um  d i e   A u s -  

g a n g s w e l l e   d r e h t ,   j e d o c h   um  e i n e n   g r ö ß e r e n   W i n k e l .  

D i e s e s   G e t r i e b e l e m e n t   w i r k t   d a m i t   ä h n l i c h   wie   e i n  

P l a n e t e n r a d ,   das   z w i s c h e n   d e r   A u s g a n g s w e l l e   und  d e m  

F l i e h g e w i c h t   a n g e o r d n e t   i s t ,   w ä h r e n d   d e r   E x z e n t e r  

s e l b s t   den   P l a n e t e n t r ä g e r   d a r s t e l l t .  

Da  b e i   den   m e i s t e n   S c h w i n g s c h l e i f e r n   s o w o h l   im  L a s t f a l l  

a l s   a u c h   im  F r e i l a u f   d i e   j e w e i l s   a u f t r e t e n d e n   R e i b -   u n d  

S c h n i t t k r ä f t e   i n n e r h a l b   g e w i s s e r   T o l e r a n z e n   k o n s t a n t  

s i n d ,   g e n ü g t   es  v o l l s t ä n d i g ,   wenn  d e r   E x z e n t e r   b e z ü g -  

l i c h   d e r   A u s g a n g s w e l l e   in   s e i n e m   D r e h w i n k e l   b e g r e n z t  

i s t ,   w ä h r e n d   d i e   F e d e r k r a f t   d e s   d r e h e l a s t i s c h e n   K u p p -  

l u n g s g l i e d e s   so  b e m e s s e n  i s t ,   daß  im  F r e i l a u f f a l l   d e r  

E x z e n t e r   in   d i e   R u h e l a g e   g e b r a c h t   w i r d ,   w ä h r e n d   b e i m  

Ü b e r s c h r e i t e n   e i n e r   v o r b e s t i m m t e n   S c h n i t t k r a f t   d e r  

E x z e n t e r   in  s e i n e   a n d e r e ,   dem  L a s t f a l l   e n t s p r e c h e n d e  

B e t r i e b s s t e l l u n g   u m k l a p p t .  

In  d e r   Z e i c h n u n g   i s t   e i n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d e s   G e g e n -  

s t a n d e s   d e r   E r f i n d u n g   d a r g e s t e l l t .   Es  z e i g e n :  

F i g .   1  e i n e n   S c h w i n g s c h l e i f e r   gemäß  d e r  E r f i n d u n g  

m i t   t e i l w e i s e   g e ö f f n e t e m   G e h ä u s e   s o w i e   t e i l -  

w e i s e   g e ö f f n e t e m   S c h l e i f s c h u h   in   e i n e r   S e i -  

t e n a n s i c h t ,  

F i g .   2  e i n e   s t a r k   s c h e m a t i s i e r t e   D r a u f s i c h t   a u f   d e n  

S c h l e i f s c h u h   s o w i e   den  i hn   a n t r e i b e n d e n   E x z e n -  

t e r   u n t e r   V e r a n s c h a u l i c h u n g   d e r   d o r t   a n g r e i -  

f e n d e n   K r ä f t e ,  

F i g .   3  e i n e n   A u s s c h n i t t   des   S c h w i n g s c h l e i f e r s   n a c h  

F i g .   1  m i t   s e l b s t t ä t i g e r   V e r s t e l l u n g   des   A u s -  

w u c h t g e w i c h t e s   in   e i n e m   L ä n g s s c h n i t t ,  



F i g .   4  e i n e   s t a r k   s c h e m a t i s i e r t e   D r a u f s i c h t   a u f   d i e  
u n d  5   

A n o r d n u n g   aus   E x z e n t e r   und  A u s w u c h t g e w i c h t  
n a c h   F i g .   3  u n t e r   V e r a n s c h a u l i c h u n g   d e r   a n -  
g r e i f e n d e n   K r ä f t e   in   den  v e r s c h i e d e n e n   B e -  
t r i e b s f ä l l e n   u n d  

F i g .   6  e i n   w e i t e r e s   s t a r k   s c h e m a t i s i e r t e s   A u s f ü h -  
r u n g s b e i s p i e l   f ü r   e i n e   s e l b s t t ä t i g e   V e r s t e l -  
l u n g   des   A u s w u c h t g e w i c h t e s  b e i   e i n e m   S c h w i n g -  
s c h l e i f e r   gemäß  d e r   E r f i n d u n g .  



In  F i g .   1  i s t   e i n   S c h w i n g s c h l e i f e r   1  v e r a n s c h a u l i c h t ,  

in   d e s s e n   G e h ä u s e   2  e i n e   A n t r i e b s e i n r i c h t u n g   i n  G e s t a l t  

e i n e s   E l e k t r o -   o d e r   D r u c k l u f t m o t o r s   a n g e o r d n e t   i s t ,   d e r  

d a z u   d i e n t ,   e i n e n   m i t   dem  G e h ä u s e   2  e l a s t i s c h   v e r b u n -  

d e n e n   S c h l e i f s c h u h   3  r e l a t i v   zu  dem  G e h ä u s e   2  in   e i n e  

o s z i l l i e r e n d e   B e w e g u n g   zu  v e r s e t z e n .   Das  G e h ä u s e   2  s t e l l t  

d a b e i   den   r a u m f e s t e n   B e z u g s p u n k t   d a r   und  s o l l   m ö g l i c h s t  

in   Ruhe  b l e i b e n .   Zum  E r z e u g e n   d e r   R e l a t i v b e w e g u n g   i s t  

h i e r z u   e i n e   A u s g a n g s w e l l e   4  d e r   A n t r i e b s e i n r i c h t u n g  

in   e i n e m   L a g e r f l a n s c h   5  des   G e h ä u s e s   2  m i t t e l s   e i n e s  

R a d i a l r i l l e n k u g e l l a g e r s   6  um  e i n e   D r e h a c h s e   '7  d r e h b a r  

g e l a g e r t ,   d i e   r e c h t w i n k l i g   zu  e i n e r  d u r c h   d e n   S c h l e i f -  

s c h u h   3  d e f i n i e r t e n   E b e n e   v e r l ä u f t .   Die   o s z i l l i e r e n d e  

B e w e g u n g   d e s   S c h l e i f s c h u h s   3  e r z e u g t   e i n   E x z e n t e r   8 ,  

d e r   d r e h f e s t   a u f   dem  a u s  d e m   R i l l e n k u g e l l a g e r   6  h e r a u s -  

r a g e n d e n   Ende   d e r   A u s g a n g s w e l l e   4  b e f e s t i g t   i s t   u n d  

e i n e   z y l i n d r i s c h e   A u ß e n u m f a n g s f l ä c h e   a u f w e i s t ,   d e r e n  

S y m m e t r i e a c h s e   9  b e z ü g l i c h   d e r   D r e h a c h s e   7  d e r   A u s -  

g a n g s w e l l e   4  r a d i a l   v e r s e t z t   i s t .   Auf  dem  E x z e n t e r   8 

s t e c k t   e i n   w e i t e r e s   R a d i a l r i l l e n k u g e l l a g e r   11,  d a s  

b i s   z u r   A n l a g e   an  e i n e r   S c h u l t e r   12  d e s   E x z e n t e r s   8 

a u f g e s c h o b e n   i s t .   Die  S y m m e t r i e a c h s e   9  b i l d e t   h i e r -  

d u r c h   d i e   D r e h a c h s e   d e s   E x z e n t e r s   8  in   dem  S c h l e i f -  

s c h u h   3,  d i e   zu  d e r   D r e h a c h s e   7  p a r a l l e l   i s t .  

Der   ä u ß e r e   L a g e r r i n g   des   R i l l e n k u g e l l a g e r s   11  s t e c k t  

i n   e i n e r   L a g e r b o h r u n g   13,  d i e   in   dem  d o m a r t i g e n   A u f -  

s a t z   14  des   S c h l e i f s c h u h s   3  a n g e b r a c h t   i s t .   D e r   d o m -  

a r t i g e   A u f s a t z   14  i s t   e i n s t ü c k i g e r   B e s t a n d t e i l   d e s  

S c h l e i f s c h u h s   3  und  w ö l b t   s i c h   d e r   U n t e r s e i t e   d e s  

G e h ä u s e s   2  e n t g e g e n .   Er  b e f i n d e t   s i c h   e t w a   m i t t i g  

a u f   dem  r e c h t e c k i g e n   S c h l e i f s c h u h  3 ,   d e r   a u f   s e i n e r  

U n t e r s e i t e   a u f g e k l e b t   o d e r   s o n s t  w i e   b e f e s t i g t ,   e i n e  

e l a s t i s c h e   A u f l a g e p l a t t e   15  t r ä g t ,   d i e   d i e   A u f l a g e -  

f l ä c h e   f ü r   d i e   R ü c k s e i t e   e i n e s   a u f z u s p a n n e n d e n   S c h l e i f -  



p a p i e r s   d a r s t e l l t .   D ie   B e f e s t i g u n g s e i n r i c h t u n g e n   zum 

H a l t e n   d e s   S c h l e i f p a p e r s   s i n d   d e r   Ü b e r s i c h t l i c h k e i t  

h a l b e r   w e g g e l a s s e n .  

Zur  K o m p e n s a t i o n   d e r   von   dem  S c h l e i f s c h u h   3  s a m t   A u f -  

l a g e p l a t t e   15  s o w i e   dem  E x z e n t e r   8  und  den  S c h n i t t -  

k r ä f t e n   e r z e u g t e n   U n w u c h t   i s t   an  dem  E x z e n t e r   8  e i n  

A u s w u c h t g e w i c h t   16  e i n s t ü c k i g   a n g e f o r m t ,   das   in   d e m  

H o h l r a u m   u m l ä u f t ,   d e r   von  dem  d o m a r t i g e n   A u f s a t z   14  

und  d e r   A u f l a g e p l a t t e   15  b e g r e n z t   w i r d .  

D ie   a x i a l e   S i c h e r u n g   d e s   E x z e n t e r s   8  a u f   d e r   A u s g a n g s -  

w e l l e   4  e r f o l g t   m i t t e l s   e i n e r   S e n k s c h r a u b e   17,  d i e  

u n t e r   Z w i s c h e n l a g e   e i n e r  B e i l a g s c h e i b e   18  i n   e i n e  

k o a x i a l e   G e w i n d e b o h r u n g   19  d e r   A u s g a n g s w e l l e   4  e i n -  

g e s c h r a u b t   i s t .   Die   B e i l a g s c h e i b e   18  b i l d e t   d a b e i   d i e  

A n l a g e f l ä c h e   f ü r   d i e   u n t e n l i e g e n d e   S t i r n s e i t e   d e s  

E x z e n t e r s   8  bzw.   d e s   A u s w u c h t g e w i c h t e s   1 6 .  

Um  b e i m   I n g a n g s e t z e n   d e s   E x z e n t e r s   8  e i n   U m l a u f e n   d e s  

S c h l e i f s c h u h s - 3   um  d i e   D r e h a c h s e   7  zu  v e r h i n d e r n   u n d  

um  d i e   g e w ü n s c h t e   O r b i t a l b e w e g u n g   zu  e r z w i n g e n ,   b e -  

f i n d e n   s i c h   i n   d e r   Nähe   d e r   v i e r   E c k e n   des   S c h l e i f -  

s c h u h s   3  l ä n g l i c h e   e l a s t i s c h e   G l i e d e r   o d e r   F ü ß e ,   v o n  

d e n e n   l e d i g l i c h   d e r   e l a s t i s c h e   Fuß  21  im  a u f g e b r o c h e n e n  

T e i l   des   G e h ä u s e s   2  e r k e n n b a r   i s t .   D i e s e   z y l i n d r i s c h e n  

e l a s t i s c h e n   F ü ß e   21  s t e c k e n ,   w ie   d e r   e l a s t i s c h e   F u ß  

21  s t e l l v e r t r e t e n d   z e i g t ,   m i t   i h r e n   E n d a b s c h n i t t e n   i n  

z y l i n d e r f ö r m i g e n   N ä p f e n   22  und  23,   d i e   an  dem  S c h l e i f -  

s c h u h   3  bzw.   dem  G e h ä u s e   2  e i n a n d e r   g e g e n ü b e r l i e g e n d  

a n g e f o r m t   s i n d .   Auf  d i e s e   W e i s e   v e r l a u f e n   d i e   in   d e n  

N ä p f e n   22,   23  b e f i n d l i c h e n   A b s c h n i t t e   des   e l a s t i s c h e n  

F u ß e s   21  p a r a l l e l   zu  d e r   D r e h a c h s e   9  bzw.   d e r   D r e h a c h -  

se  7.  D u r c h   I n g a n g s e t z e n   d e s   E x z e n t e r s   8.  d . h .   d a d u r c h ,  

daß  e r , a n g e t r i e b e n   von  d e r   A u s g a n g s w e l l e   4  um  d i e   r a u m -  

f e s t e   D r e h a c h s e  7   u m l ä u f t   und  s i c h   h i e r b e i   g l e i c h z e i t i g  



i n   dem  R i l l e n k u g e l l a g e r   11  um  s e i n e   e i g e n e   D r e h a c h s e   9 

d r e h t ,   v o l l f ü h r e n   s ä m t l i c h e   P u n k t e   d e s   S c h l e i f s c h u h s   3 

K r e i s b e w e g u n g e n   m i t   e i n e m   R a d i u s ,   d e r   dem  A b s t a n d   d e r  

b e i d e n   D r e h a c h s e n   7  und  9  v o n e i n a n d e r  e n t s p r i c h t .  

F i g .   2  e n t h ä l t   e i n e   s t a r k   s c h e m a t i s i e r t e   D r a u f s i c h t  

a u f   den   S c h l e i f s c h u h   3  s o w i e   den   E x z e n t e r   8,  w o b e i   z u r  

ü b e r s i c h t l i c h e n   V e r a n s c h a u l i c h u n g   d e r   am  E x z e n t e r   8 

a n g r e i f e n d e n   K r ä f t e   a l l e   ü b r i g e n   in   d i e s e m   Z u s a m m e n -  

h a n g   u n w i c h t i g e n   k o n s t r u k t i v e n   E i n z e l h e i t e n   w e g g e l a s -  

s en   s i n d .  

Zur  E r l ä u t e r u n g   d e r   e r f i n d e r i s c h e n   Maßnahme  s e i   d e r  

E x z e n t e r   8  a l s   e i n a r m i g e r   H e b e l   a u f g e f a ß t e  d e s s e n   L ä n g e  

dem  A b s t a n d   d e r   b e i d e n   z u e i n a n d e r   p a r a l l e l e n   D r e h a c h s e n  

7  und  9  e n t s p r i c h t .   W e i t e r h i n   s e i   a n g e n o m m e n ,   daß  d i e  

g e s a m t e   M a s s e   des   S c h l e i f s c h u h s   3  in  dem  f r e i e n   E n d e  

d e s   g e d a c h t e n   e i n a r m i g e n   H e b e l s ,   d . h .   in  d e r   D r e h a c h s e  

9,  k o n z e n t r i e r t   i s t   und  daß  a u c h   an  d i e s e r   S t e l l e   d i e  

von  dem  S c h l e i f s c h u h   3  h e r v o r g e r u f e n e n   R e i b -   und  S b h n i t t -  

k r ä f t e   a n g r e i f e n .   Da  d e r   E x z e n t e r   8  um  d i e   m ö g l i c h s t  

r a u m f e s t e   D r e h a c h s e   7  a l s   a u f g e z w u n g e n e   D r e h a c h s e   r o -  

t i e r t ,   l ä u f t   d i e   in   d e r   D r e h a c h s e   9  k o n z e n t r i e r t e   M a s -  

se  d e s   S c h l e i f s c h u h s   3  um  d i e   D r e h a c h s e   7  m i t   e i n e m  

R a d i u s   e n t s p r e c h e n d   dem  A b s t a n d   d e r   D r e h a c h s e   7  v o n  

d e r   D r e h a c h s e   9  um.  H i e r d u r c h   e r z e u g t   d i e   M a s s e   d e s  

S c h l e i f s c h u h s   3  e i n e   F l i e h k r a f t   gemäß  d e r   F o r m e l  

w o b e i  ω   d i e   W i n k e l g e s c h w i n d i g k e i t , r   d e r   A b s t a n d   z w i s c h e n  

den   b e i d e n   D r e h a c h s e n   7  und  9  und  m  d i e   M a s s e   d e s  

S c h l e i f s c h u h s   3  i s t .   D i e s e   F l i e h k r a f t   g r e i f t   an  d e r  

D r e h a c h s e   9  an  und  w i r k t , w i e   e i n   P f e i l   25  v e r a n s c h a u -  

l i c h t ,   in   V e r l ä n g e r u n g   d e r   V e r b i n d u n g s g e r a d e n   z w i s c h e n  



den   b e i d e n   D r e h a c h s e n   7  und  9,  und  zwar   in   V e r l ä n g e -  

r u n g   des   g e d a c h t e n   e i n a r m i g e n   H e b e l s .   Der  P f e i l   25  

v e r a n s c h a u l i c h t   a l s o   den   F l i e h k r a f t v e k t o r .  

Die   S c h n i t t k r a f t ,   d i e   b e i m   E i n s a t z   des   S c h w i n g s c h l e i -  

f e r s   1  e n t s t e h t ,   w i r k t   r e c h t w i n k l i g   zu  d e r   F l i e h k r a f t ,  

e b e n s o   w i e   R e i b k r ä f t e , d i e   z w i s c h e n   dem  S c h l e i f s c h u h   3 

und  dem  G e h ä u s e   2  a u f t r e t e n .   U n t e r   d e r   A n n a h m e ,   d a ß  

d e r   E x z e n t e r   8  im  G e g e n u h r z e i g e r s i n n e ,   w ie   d u r c h   e i -  

nen   P f e i l   26  a n g e d e u t e t ,   um  d i e   D r e h a c h s e   7  r o t i e r t ,  

w i r k e n   d i e   S c h n i t t -   und  R e i b k r ä f t e   in   R i c h t u n g   e i n e s  

P f e i l e s   27,   d e r   den   zum  F l i e h k r a f t v e k t o r   25  r e c h t -  

w i n k l i g   v e r l a u f e n d e n   K r a f t v e k t o r   v e r a n s c h a u l i c h t .   B e i -  

de  K r ä f t e   z u s a m m e n   e r g e b e n   e i n e   S u m m e n k r a f t   e n t s p r e -  

c h e n d   d e r   v e k t o r i e l l e n   A d d i t i o n   d e r   b e i d e n   K r a f t v e k t o r e n  

25  und  27,  d . h .   d e r   S c h n i t t -   und  R e i b k r ä f t e   e i n e r s e i t s  

und  d e r   F l i e h k r a f t   a n d e r e r s e i t s .   Die   r e s u l t i e r e n d e  

S u m m e n k r a f t   i s t   i n   F i g .   2  d u r c h   e i n e n   S u m m e n v e k t o r  

e n t s p r e c h e n d   d e m  P f e i l   28  d a r g e s t e l l t .  

B e i   den   b i s h e r   b e k a n n t e n   S c h w i n g s c h l e i f e r n   i s t   l e d i g -  

l i c h   e i n   A u s g l e i c h s g e w i c h t   v o r g e s e h e n ,   d a s   n u r   d a z u  

d i e n t ,   d i e   vom  S c h l e i f s c h u h   3  h e r v o r g e r u f e n e   F l i e h k r a f t  

zu  k o m p e n s i e r e n .   B e i   d i e s e n   S c h w i n g s c h l e i f e r n   l i e g t  

d e s h a l b   a u c h   d e r  S c h w e r p u n k t   d e s   A u s g l e i c h s g e w i c h t e s  

a u f   d e r   V e r b i n d u n g s g e r a d e n   d u r c h   d i e   b e i d e n   D r e h a c h -  

s e n   7  und  9,  d . h .   i n   V e r l ä n g e r u n g   d e s  F l i e h k r a f t v e k -  

t o r s   25.   Die   e f f e k t i v e   M a s s e   des   A u s w u c h t g e w i c h t e s   16  

i s t   d a b e i   so  b e m e s s e n ,   daß  d e s s e n   F l i e h k r a f t   d i e   F l i e h -  

k r a f t   d e s   S c h l e i f s c h u h s   3  k o m p e n s i e r t .  S o l a n q e  

k e i n e   S c h n i t t k r ä f t e   a u f t r e t e n ,   w i r d   a u f   d i e s e   W e i -  

se  e i n   r e c h t   v i b r a t i o n s a r m e r   B e t r i e b   e r h a l t e n ,   b e i  

dem  das   G e h ä u s e   2,  das   von  d e r   B e d i e n p e r s o n   in   d e r  

Hand  g e h a l t e n   w i r d ,   w e i t g e h e n d   in   Ruhe  b l e i b t .   W e n n  

a b e r   m i t   dem  S c h w i n g s c h l e i f e r   t a t s ä c h l i c h   g e s c h l i f ~  

f e n   w i r d   und  S c h n i t t -   und  R e i b k r ä f t e   a u f t r e t e n ,   g e h t  



b e i   den   b e k a n n t e n   S c h w i n g s c h l e i f e r n   d e r   v i b r a t i o n s a r m e  

L a u f   v e r l o r e n ,   w e i l   am  E x z e n t e r   8  d i e   o b e n   e r l ä u t e r t e n  

S c h n i t t k r ä f t e   a n g r e i f e n .   D i e s e   S c h n i t t k r ä f t e   r u f e n   e n t -  

s p r e c h e n d e   Q u e r k r ä f t e   an  d e r   D r e h a c h s e   7  und  d a m i t   am 

G e h ä u s e   2  h e r v o r ,   d i e   zu  e n t s p r e c h e n d e n   S c h w i n g u n g e n  

d e s   G e h ä u s e s   2  f ü h r e n .  

Be i   dem  n e u e n   in   den   F i g u r e n   g e z e i g t e n   S c h w i n g s c h l e i f e r  

1  i s t   d e s h a l b   d a s   A u s w u c h t g e w i c h t   16  g e r i n g f ü g i g   g e -  

d r e h t  a n g e o r d n e t .   Der  S c h w e r p u n k t   29  d e s   A u s w u c h t g e -  

w i c h t e s   16  l i e g t   b e i   dem  n e u e n   S c h w i n g s c h l e i f e r   1 

n e b e n   d e r   V e r b i n d u n g s g e r a d e n ,   d i e   r e c h t w i n k l i g   d i e  

b e i d e n   D r e h a c h s e n   7  und  9  des   E x z e n t e r s   8  s c h n e i d e t  

und  s i c h   in   e i n e r   E b e n e   b e f i n d e t ,  . d i e   den   S c h w e r p u n k t  

29  e n t h ä l t .   Der  V e r s a t z   d e s   S c h w e r p u n k t e s   29 ,   d . h .   d i e  

V e r d r e h u n g   d e s   A u s w u c h t g e w i c h t e s   16  b e z ü g l i c h   d e s  

E x z e n t e r s   8  bzw.   d e r   A u s g a n g s w e l l e   4,  i s t   so  f e s t g e -  

l e g t ,   daß  d i e   an  dem  S c h w e r p u n k t   29  d e s   A u s w u c h t g e -  

w i c h t e s   16  a n g r e i f e n d e   F l i e h k r a f t   in   e i n e   R i c h t u n g  

w i r k t ,   d i e   p a r a l l e l   zu  dem  S u m m e n v e k t o r   28  v e r l ä u f t  

und  d i e s e m   e n t g e g e n g e s e t z t   i s t .  

Da  b e i   s c h n e l l a u f e n d e n   S c h w i n g s c h l e i f e r n   m i t   k l e i n e m  

S c h l e i f k r e i s d u r c h m e s s e r   d i e   a u f t r e t e n d e n   S c h n i t t -   u n d  

R e i b k r ä f t e   um  den  F a k t o r   10  o d e r   meh r   k l e i n e r   s i n d   a l s t .  

d i e   von  dem  S b h l e i f s c h u h   3  h e r v o r g e r u f e n e n   F l i e k r ä f t e  

g e n ü g t   e s ,   d a s   b e r e i t s   b e k a n n t e   A u s w u c h t g e w i c h t   z u m  

A u s g l e i c h   d e r   F l i e h k r ä f t e   in   d e r   o b e n . e r l ä u t e r t e n  

W e i s e   g e d r e h t   v o r z u s e h e n .   Wenn  j e d o c h   s i c h   das   V e r -  

h ä l t n i s   z w i s c h e n   den  S c h n i t t k r ä f t e n   und  den  F l i e h -  

k r ä f t e n   in   R i c h t u n g   a u f   d i e   S c h n i t t k r ä f t e   v e r l a g e r t ,  

k a n n   m ö g l i c h e r w e i s e   d i e   o b e n   e r l ä u t e r t e   Maßnahme  n o c h  

n i c h t   a u s r e i c h e n   und  es  i s t   d a n n   z u s ä t z l i c h   zu  d e m  

A u s w u c h t g e w i c h t   16,  d e s s e n   S c h w e r p u n k t   a u f   d e r   V e r -  



b i n d u n g s g e r a d e n   z w i s c h e n   den   b e i d e n   D r e h a c h s e n   7  u n d  

9  l i e g t ,   e i n   w e i t e r e s   A u s w u c h t g e w i c h t   an  dem  E x z e n t e r  

8  o d e r   d e r   A u s g a n g s w e l l e   4  zu  b e f e s t i g e n ,   das   b e i   d e r  

B e t r i e b s d r e h z a h l   e i n e   F l i e h k r a f t   e r z e u g t ,   d i e   b e t r a g s -  

m ä ß i g   g l e i c h   den   S c h n i t t -   und  R e i b k r ä f t e n   e n t s p r e c h e n d  

dem  K r a f t v e k t o r   27  i s t ,   j e d o c h   in   e n t g e g e n g e s e t z t e  

R i c h t u n g   w i r k t   und  an  d e r   D r e h a c h s e   7  a n g r e i f t .   S e l b s t -  

v e r s t ä n d l i c h   l a s s e n   s i c h   d i e s e   b e i d e n   A u s w u c h t g e w i c h -  

t e   in   b e k a n n t e r   W e i s e   w i e d e r u m   zu  e i n e m   e i n z i g e n   A u s -  

w u c h t g e w i c h t   z u s a m m e n f a s s e n ,   d a s   g e g e n ü b e r   dem  A u s -  

w u c h t g e w i c h t   z u r   K o m p e n s a t i o n   d e r   F l i e h k r a f t   gemäß  d e m  

K r a f t v e k t o r   25  e i n e   g r ö ß e r e   e f f e k t i v e   M a s s e   und  e i n e  

g e ä n d e r t e   S c h w e r p u n k t l a g e   a u f w e i s t .   Auch  h i e r b e i   i s t  

d a n n   im  B e t r i e b s f a l l   w i e d e r u m   d i e   B e d i n g u n g   e r f ü l l t ,  

daß  d e r   an  d e m . ; S c h w e r p u n k t   29  a n g r e i f e n d e   F l i e h k r a f t -  

v e k t o r   d e n s e l b e n   B e t r a g   h a t   w ie   d e r   S u m m e n v e k t o r   2 8 ,  

d i e s e m   j e d o c h   e n t g e g e n g e s e t z t   w i r k t .  

Der   gemäß  den   F i g .   1  und  2  a u f g e b a u t e   S c h w i n g s c h l e i f e r  

z e i g t   im  B e t r i e b s -   o d e r   L a s t f a l l   e i n e   g r ö ß e r e   L a u f r u -  

h e ,   a l s   wenn  e r   von   dem  W e r k s t ü c k   a b g e h o b e n   i s t   u n d  

f r e i l ä u f t ,   w e i l   d a n n   d e r   von  dem  S c h w e r p u n k t   29  a u s -  

g e h e n d e   F l i e h k r a f t v e k t o r   n i c h t   mehr   p a r a l l e l   zu  d e m  

n u n m e h r   a u s s c h l i e ß l i c h   v o r h a n d e n e n   F l i e h k r a f t v e k t o r  

25  v e r l ä u f t ;   d i e   S c h n i t t k r ä f t e   e n t s p r e c h e n d   dem  K r a f t -  

v e k t o r   27  s i n d   im  F r e i l a u f f a l l   a u f   n u l l   z u r ü c k g e g a n -  

g e n .   Wenn  d i e s e s   V e r h a l t e n   s t ö r t ,   i s t   es  m ö g l i c h ,   e i n e  

d y n a m i s c h e   V e r s t e l l u n g   d e r   Lage   des   S c h w e r p u n k t e s   29  

d e s   A u s w u c h t g e w i c h t e s   r e l a t i v   zu  dem  F l i e h k r a f t v e k t o r  

25  bzw.  dem  S u m m e n v e k t o r   28  v o r z u s e h e n ,   wie   d i e s   i n  

den   n a c h f o l g e n d e n   F i g u r e n   g e z e i g t   i s t .   Be i   d i e s e n   A u s -  

f ü h r u n g s b e i s p i e l e n   w i r d   d a s   von  d e r   A u s g a n g s w e l l e   4 

a u f   den   S c h l e i f s c h u h   3  ü b e r t r a g e n e   D r e h m o m e n t   d a z u  

v e r w e n d e t ,   d i e   V e r s t e l l u n g   d e r   K r a f t v e k t o r e n   im  L a s t -  
und  im  F r e i l a u f f a l l   zu  v e r w i r k l i c h e n .  



F i g .   3  z e i g t   a u s s c h n i t t s w e i s e   den   im  a u f g e b r o c h e n e n  

T e i l   von  F i g .   1  e r k e n n b a r e n   B e r e i c h   d e s   S c h w i n g s c h l e i -  

f e r s ,   s o w e i t   e r   f ü r   d i e   E r l ä u t e r u n g   e r f o r d e r l i c h   i s t .  

Fü r   d i e   e i n z e l n e n   B a u t e i l e   w e r d e n ,   s o w e i t   s i e   b e r e i t s  

in   den   v o r h e r g e h e n d e n   F i g u r e n   d a r g e s t e l l t   s i n d ,   d i e -  

s e l b e n   B e z u g s z e i c h e n   v e r w e n d e t .  

Auf  dem  a u s   dem  R i l l e n k u g e l l a g e r   6  h e r a u s r a g e n d e n   E n d e  

d e r   A u s g a n g s w e l l e   4  s i t z t   d r e h f e s t   e i n e   e x z e n t r i s c h   a n -  

g e o r d n e t e   z y l i n d r i s c h e   H ü l s e   31,   a u f   d e r   w i e d e r u m   d r e h -  

b a r ,   j e d o c h   a x i a l   g e s i c h e r t ,   d e r   E x z e n t e r   8  a n g e o r d n e t  

i s t .  D i e   D r e h m o m e n t ü b e r t r a g u n g   von  d e r   A u s g a n g s w e l l e   4 

a u f   den  E x z e n t e r   8  e r f o l g t   m i t t e l s   e i n e s   d r e h e l a s t i -  

s c h e n   K u p p l u n g s g l i e d e s   32,  d a s   e i n e r s e i t s   d r e h f e s t  

m i t   d e r   A u s g a n g s w e l l e   5  in   d e r e n   B e r e i c h   z w i s c h e n   d e m  

R i l l e n k u g e l l a g e r   6  und  d e r   o b e r e n   S t i r n s e i t e   d e r   e x z e n t r i -  

s c h e n   H ü l s e   31  a n g e b r a c h t   i s t ,   und  d a s   a n d e r e r s e i t s   d r e h -  

f e s t   m i t   d e r   A u ß e n u m f a n g s f l ä c h e   des   E x z e n t e r s   8  v e r b u n -  

den   i s t .   Das  A u s w u c h t g e w i c h t   16  s i t z t   w i e d e r u m   e i n -  

s t ü c k i g   an  dem  E x z e n t e r   8 .  

Wie  d i e   F i g .   4  und  5  z e i g e n ,   t r e t e n   b e i   d i e s e r   A u s f ü h -  

r u n g s f o r m   i n s g e s a m t   d r e i   D r e h a c h s e n   a u f :   D ie   D r e h a c h s e  

7  und  d i e   D r e h a c h s e   9,  w ie   s i e   b e r e i t s   v o r h e r   b e s c h r i e -  

ben   s i n d ,   s o w i e   e i n e   n e u e   D r e h a c h s e   33,  d i e   p a r a l l e l  

zu  den   D r e h a c h s e n   7  und  9  v e r l ä u f t   und  s i c h   e t w a   z w i -  

s c h e n   d i e s e n   b e f i n d e t ,   d . h .   d i e   D r e h a c h s e   33  v e r l ä u f t  

m i t   A b s t a n d   zu  d e r   D r e h a c h s e   7  und  a u c h   m i t   A b s t a n d   z u  

d e r   D r e h a c h s e   9,  w o b e i   s i c h   j e d o c h   d i e   b e i d e n   D r e h a c h s e n  

7  und  9  an  u n t e r s c h i e d l i c h e n   S e i t e n   d e r   D r e h a c h s e   33  b e -  

f i n d e n .  



U n a b h ä n g i g   von  d e r   B e l a s t u n g   des   S c h w i n g s c h l e i f e r s   1 

s o l l   w i e d e r u m   d i e   D r e h a c h s e   7,  d i e   m i t   d e r   A c h s e   d e r  

A u s g a n g s w e l l e   4  z u s a m m e n f ä l l t ,   und  in   dem  G e h ä u s e   2 

o r t s f e s t   i s t ,   m ö g l i c h s t   in   Ruhe  b l e i b e n .   Die   D r e h a c h s e  

9  l ä u f t ,   w ie   v o r h e r   b e s c h r i e b e n ,   a u f   e i n e r   K r e i s b a h n  

um  d i e   D r e h a c h s e   7  um,  so  daß  d e r   A b s t a n d   d e r   b e i d e n  

D r e h a c h s e n   7  und  9  v o n e i n a n d e r   den  S c h l e i f k r e i s d u r c h -  

m e s s e r   f e s t l e g t .   Im  u n b e l a s t e t e n   F a l l ,   b e i   dem  a u c h  

p r a k t i s c h   k e i n e   R e i b u n g e n   z w i s c h e n   dem  G e h ä u s e   2  u n d  

dem  S c h l e i f s c h u h   3  a u f t r e t e n ,   e n t s t e h e n   zwe i   F l i e h -  

k r ä f t e ,   n ä m l i c h   e i n m a l   d i e   F l i e h k r a f t   e n t s p r e c h e n d   d e m  

F l i e h k r a f t v e k t o r   25  a u f g r u n d   des   o s z i l l i e r e n d e n   S c h l e i f -  

s c h u h s   3  und  d i e   F l i e h k r a f t ,   h e r v o r g e r u f e n   d u r c h   d a s  

s y n c h r o n   m i t   dem  E x z e n t e r   8  u m l a u f e n d e   A u s w u c h t g e w i c h t  

16,  e n t s p r e c h e n d   e i n e m   F l i e h k r a f t v e k t o r   30,  d e r   an  d e m  

S c h w e r p u n k t   29  a n g r e i f t   und  in   V e r l ä n g e r u n g   d e r   N o r m a -  

l e n   d u r c h   den   S c h w e r p u n k t   29  a u f   d i e   D r e h a c h s e   7  v e r -  

l ä u f t .   D a m i t   d i e   b e i d e n   V e k t o r e n   30  und  25  z u e i n a n d e r  

p a r a l l e l   und  in   e n t g e g e n g e s e t z t e r   R i c h t u n g   v e r l a u f e n ,  

i s t   d i e  i n   F i g .   3  g e z e i g t e   A n o r d n u n g   so  m o n t i e r t ,   d a ß  

d a s   e l a s t i s c h e   K u p p l u n g s g l i e d   32  den   E x z e n t e r   8  i n  

e i n e r   S t e l l u n g   h ä l t ,   in   d e r   d i e   N o r m a l e   d u r c h   d i e  

D r e h a c h s e n   7  und  9  a u c h   d u r c h   den  S c h w e r p u n k t   29  v e r -  

l ä u f t .  

S o b a l d   an  dem  S c h l e i f s c h u h   3  e i n e   S c h n i t t k r a f t   e n t s p r e -  
c h e n d   dem  V e k t o r   27  a b g e n o m m e n   w i r d ,   w i r d   ü b e r   d a s  

e l a s t i s c h e   G l i e d   32  e i n   D r e h m o m e n t   von  d e r   A u s g a n g s -  
w e l l e   4  a u f   d e n   E x z e n t e r   8  ü b e r t r a g e n .   D i e s e s   D r e h -  

momen t   b e w i r k t   e i n e   V e r d r e h u n g   z w i s c h e n   d e r   A u s g a n g s -  
w e l l e   4  und  dem  E x z e n t e r   8,  und  zwar   um  d i e   z u r   A u s -  

g a n g s w e l l e   4  e x z e n t r i s c h e   D r e h a c h s e   33.  Be i   e i n e r   D r e h -  

r i c h t u n g   e n t s p r e c h e n d   dem  P f e i l   26  d r e h t   s i c h   d i e   A u s -  

g a n g s w e l l e   4  um  d i e   D r e h a c h s e   33  in   d e r s e l b e n   R i c h t u n g  

aus   d e r   in   F i g .   4  g e z e i g t e n   R u h e l a g e   in  d i e   in   F i g .   5 



g e z e i g t e   A r b e i t s l a g e .  

M a t h e m a t i s c h   g e s e h e n   e n t s t e h t   d i e   D r e h u n g   d e s h a l b ,   w e i l  

an  d e r   D r e h a c h s e   7  e i n   D r e h m o m e n t   a n g r e i f t ,   da s   im  U h r -  

z e i g e r s i n n e   w i r k t ,   w ä h r e n d   d u r c h   den   S c h l e i f k r a f t v e k -  

t o r   27  an  d e r   D r e h a c h s e   9  e i n   G e g e n d r e h m o m e n t   e n t s t e h t ,  

d i e   z u s a m m e n   e i n e   e n t s p r e c h e n d e   V e r d r e h u n g   d e r   A c h s e n  

b e z ü g l i c h   d e r   D r e h a c h s e   33  h e r v o r r u f e n .   Da  d e r   F l i e h -  

k r a f t v e k t o r   25 ,   d e r   d i e   F l i e h k r a f t   d e s   S c h l e i f s c h u h s  

3  v e r a n s c h a u l i c h t ,   immer   in   V e r l ä n g e r u n g   d e r   N o r m a l e n  

d u r c h   d i e   b e i d e n   D r e h a c h s e n   7  und  9  v e r l ä u f t ,   s c h w e n k t  

e r   b e i   d e r   v e r a n s c h a u l i c h t e n   R e l a t i v d r e h u n g   z w i s c h e n  

d e r   A u s g a n g s w e l l e   4  und  dem  E x z e n t e r   8  e b e n f a l l s   i m  

U h r z e i g e r s i n n e   h e r u m ,   was  zu  e i n e r   e n t s p r e c h e n d e n  

D r e h u n g   a u c h   des   S c h n i t t k r a f t v e k t o r s   27  und  des   e n t -  

s t e h e n d e n   S u m m e n v e k t o r s   28  f ü h r t .   G l e i c h z e i t i g   m i t   d e r  

e r w ä h n t e n   R e l a t i v d r e h u n g   s c h w e n k t   a u c h   d e r   F l i e h k r a f t -  

v e k t o r   30,  d e r   d i e   von  dem  A u s w u c h t g e w i c h t   16  a u s g e h e n -  

de  und  an  dem  S c h w e r p u n k t   29  a n g r e i f e n d e   F l i e h k r a f t  

v e r a n s c h a u l i c h t ,   h e r u m ,   j e d o c h   im  G e g e n u h r z e i g e r s i n n e ,  

d e n n   d i e s e r   V e k t o r   30  v e r l ä u f t   in   d e r   V e r l ä n g e r u n g   d e r  

N o r m a l e n   d u r c h   den  S c h w e r p u n k t   29  und  d i e   D r e h a c h s e   7 .  

D u r c h   d i e   V e r d r e h u n g   z w i s c h e n   dem  E x z e n t e r   8  und  d e r  

A u s g a n g s w e l l e   4  w e r d e n   a l s o   b e z ü g l i c h   d e r   D r e h a c h s e   7 

d e r   S u m m e n v e k t o r   28  und  d e r   F l i e h k r a f t v e k t o r   30  d e r a r t  

in   d e r   E b e n e   g e d r e h t ,   daß  s i e   p a r a l l e l   z u e i n a n d e r ,  

j e d o c h   in  e n t g e g e n g e s e t z t e   R i c h t u n g e n ,   w i r k e n . ,  

Es  i s t   e r s i c h t l i c h ,   daß  d i e   R e l a t i v d r e h u n g   z w i s c h e n  

d e r   A u s g a n g s w e l l e   7  und  dem  E x z e n t e r   8  a b h ä n g i g   i s t  

von   d e r   E i g e n e l a s t i z i t ä t   des   d r e h e l a s t i s c h e n   K u p p -  

l u n g s g l i e d e s   32,  das   den  an  d e r   D r e h a c h s e   33  a n g r e i -  

f e n d e n   b e i d e n   B i e g e m o m e n t e n   e n t g e g e n w i r k t .   D u r c h   e n t -  

s p r e c h e n d e   A b s t i m m u n g   d e r   E i g e n e l a s t i z i t ä t   des   K u p p -  



l u n g s g l i e d e s   32  k a n n   g e w ä h r l e i s t e t   w e r d e n ,   daß  b e i   j e -  

dem  W e r t   d e r   S c h n i t t k r a f t   immer   d e r   S u m m e n v e k t o r   28  

p a r a l l e l   zu  dem  F l i e h k r a f t v e k t o r   30  v e r l ä u f t .  

Es  i s t   a u c h   e r k e n n b a r ,   daß   d a s   d r e h e l a s t i s c h e   K u p p l u n g s -  

g l i e d   32  zu  e i n e m   R ü c k d r e h e n   des   E x z e n t e r s   8  in   d i e  

A u s g a n g s l a g e   f ü h r t ,   s o b a l d   d i e   S c h n i t t k r a f t ,   b e i s p i e l s -  

w e i s e   w e g e n   d e s   A b h e b e n s   des   S c h w i n g s c h l e i f e r s   1  v o n  

dem  W e r k s t ü c k   v e r s c h w i n d e t ,   so  daß  w i e d e r   d i e   Lage   n a c h  

F i g .   4  e i n g e n o m m e n   w i r d .  

Da  in   d e r   P r a x i s   d i e   a u f t r e t e n d e n   S c h n i t t k r ä f t e   k e i n e n  

g r o ß e n   S t r e u b e r e i c h   a u f w e i s e n ,   g e n ü g t   e s ,   wenn  d e r  

E x z e n t e r   8  a u f   d e r   z y l i n d r i s c h e n   H ü l s e   31  l e d i g l i c h  

z w i s c h e n   zwe i   E n d s t e l l u n g e n   h i n -   und  h e r d r e h b a r   i s t ,  

von   d e n e n   d i e   e i n e   d e r n F r e i l a u f f a l 1   e n t s p r e c h e n d   F i g .  

4  e n t s p r i c h t ,   w ä h r e n d   d i e   a n d e r e   E n d s t e l l u n g   a u f   d e n  

L a s t f a l l   gemäß  F i g .   5  a b g e s t i m m t   i s t .   Es  s i n d   d a z u  

in   b e k a n n t e r   W e i s e   a u f   d e r   A u ß e n u m f a n g s f l ä c h e   d e r  

z y l i n d r i s c h e n   H ü l s e   31  und  in   d e r   e n t s p r e c h e n d e n   A u f -  

n a h m e b o h r u n g   des   E x z e n t e r s   8  A n s c h l ä g e   v o r z u s e h e n .  

Die   E i g e n e l a s t i z i t ä t   d e s   d r e h e l a s t i s c h e n   K u p p l u n g s -  

g l i e d e s   32  w i r d   h i e r b e i   so  b e m e s s e n ,   daß  es  e i n e r -  

s e i t s   im  F r e i l a u f f a l l   e i n   z u v e r l ä s s i g e s   R ü c k d r e h e n  

des   E x z e n t e r s   in   d i e   S t e l l u n g   n a c h   F i g .   4  g e w ä h r l e i -  

s t e t ,   a n d e r e r s e i t s   a b e r   b e i   e i n e r   K r a f t ,   d i e   k l e i n e r  

a l s   d i e   k l e i n s t e   S c h n i t t k r a f t   i s t ,   e i n   V e r d r e h e n   d e s  

E x z e n t e r s   8  in   d i e   S t e l l u n g   n a c h   F i g .   5,  d . h .   d i e  

a n d e r e   E n d s t e l l u n g   n i c h t   v e r h i n d e r t .  

E i n e   a n d e r e   A u s f ü h r u n g s f o r m   f ü r   e i n e   l a s t a b h ä n g i g e  

V e r s t e l l u n g   d e s   A u s w u c h t g e w i c h t e s   16  z e i g t   in   w e i t e r  

v e r e i n f a c h t e r   Form  F i g .   6,  d i e   ä h n l i c h   w ie   d i e   F i g .   2 ,  
4  und  5  e i n e n   Q u e r s c h n i t t   r e c h t w i n k l i g   zu  d e r   A u s g a n g s -  
w e l l e   4  v e r a n s c h a u l i c h t .  



B e i   dem  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   n a c h   F i g .   6  s i t z t   d r e h b a r  

a u f   d e r   A u s g a n g s w e l l e   4  d e r   E x z e n t e r   8,  d e r   w i e d e r u m  

ü b e r   e i n   n i c h t   v e r a n s c h a u l i c h t e s   d r e h e l a s t i s c h e s   G l i e d  

z u r   D r e h m o m e n t ü b e r t r a g u n g   m i t   d e r   A u s g a n g s w e l l e   4  g e -  

k u p p e l t   i s t .   U n t e r h a l b   des   E x z e n t e r s   8  s i t z t   e b e n f a l l s  

d r e h b a r   a u f   d e r   A u s g a n g s w e l l e   4  das   A u s w u c h t g e w i c h t  

1 6 .  

In  dem  E x z e n t e r   8  i s t   e i n   z w e i a r m i g e r   H e b e l   34  d r e h b a r  

g e l a g e r t ,   d e r   e i n e r s e i t s   in   e i n e r   A u s n e h m u n g   35  d e r  

A u s g a n g s w e l l e   4  und  a n d e r e r s e i t s   in   e i n e r   A u s n e h m u n g  

36  des   A u s w u c h t g e w i c h t e s   16  e i n g r e i f t .   D i e s e r   z w e i -  

a r m i g e   H e b e l   34  w i r k t   ä h n l i c h   e i n e m   P l a n e t e n z a h n r a d  

e i n e s   P l a n e t e n g e t r i e b e s ,   w o b e i   d i e   A u s g a n g s w e l l e   4 

dem  S o n n e n r a d   e n t s p r i c h t .  

Wenn  b e i   d i e s e m   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   von  d e r   A u s g a n g s -  

w e l l e   4  ü b e r   das   n i c h t   g e z e i g t e   d r e h e l a s t i s c h e   K u p p -  

l u n g s g l i e d   e i n   D r e h m o m e n t   a u f   den   den  S c h l e i f s c h u h   3 

a n t r e i b e n d e n   E x z e n t e r   8  ü b e r t r a g e n   w i r d ,   und  zwar   i n  

R i c h t u n g   des   P f e i l e s   26,   v e r d r e h t   s i c h   e n t s p r e c h e n d  

dem  a b g e n o m m e n e n   D r e h m o m e n t   d i e   A u s g a n g s w e l l e   4  i n  

dem  E x z e n t e r   8.  um  i h r e   D r e h a c h s e   7.  Die   A u s g a n g s -  

w e l l e   4  v e r s c h w e n k t   h i e r b e i   den   in   d i e   A u s n e h m u n g   35  

e i n g r e i f e n d e n   z w e i a r m i g e n   H e b e l   34,  d e r   d a r a u f h i n   d a s  

A u s w u c h t g e w i c h t   16  e n t g e g e n   d e r   D r e h r i c h t u n g   des   P f e i -  

l e s   26,  n ä m l i c h   in  R i c h t u n g   e i n e s   P f e i l e s   37,  a u f   d e r  

A u s g a n g s w e l l e   4  d r e h t .   Die   Ü b e r t r a g u n g   d e r   a n h a n d   d e r  

v o r h e r i g e n   F i g u r e n   a u s f ü h r l i c h   e r l ä u t e r t e n   K r ä f t e d i a -  

gramme  au f   das   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   n a c h   F i g .   6  z e i g t ,  

daß  d u r c h   d i e   V e r s c h w e n k u n g   d e s   A u s w u c h t g e w i c h t e s  

16  im  L a s t f a l l ,   d . h .   b e i   a u f t r e t e n d e r   S c h n i t t k r a f t ,  

d e r   F l i e h k r a f t v e k t o r ,   d e r   am  S c h w e r p u n k t   des   A u s w u c h t -  

g e w i c h t e s   16  a n g r e i f t ,   in   R i c h t u n g   p a r a l l e l   zu  d e m  

S u m m e n v e k t o r   aus   d e r   F l i e h k r a f t   d e s   S c h l e i f s c h u h s  

und  d e r   S c h n i t t k r a f t   g e d r e h t   w i r d .   S o b a l d   d i e   S c h n i t t -  



k r a f t   v e r s c h w i n d e t ,   d r e h t   d a s   d r e h e l a s t i s c h e   K u p p l u n g s -  

g l i e d   d e n   E x z e n t e r   8  w i e d e r u m   in  d i e   g e z e i g t e   L a g e  

z u r ü c k ,   so  daß  a u c h   f ü r   den   F r e i l a u f f a l l   e i n e   o p t i -  

m a l e   A u s w u c h t u n g   wie   b e i   dem  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l  

n a c h   F i g .   3  g e w ä h r l e i s t e t   i s t .  



1.  S c h w i n g s c h l e i f e r   m i t   e i n e m   e i n e   A n t r i e b s e i n r i c h t u n g  

e n t h a l t e n d e n   G e h ä u s e ,   an  d e s s e n   e i n e r   S e i t e   e i n  

S c h l e i f s c h u h   b e w e g l i c h   b e f e s t i g t   i s t ,   m i t   e i n e m  

an  d e r   A n t r i e b s e i n r i c h t u n g   a n g e k u p p e l t e n   und  d e n  

S c h l e i f s c h u h   in   e i n e   O r b i t a l b e w e g u n g   b e z ü g l i c h   d e s  

G e h ä u s e s   v e r s e t z e n d e n   E x z e n t e r ,   d e r   zwe i   z u e i n a n d e r  

p a r a l l e l e   und  v o n e i n a n d e r   b e a b s t a n d e t e   D r e h a c h s e n  

a u f w e i s t ,   von  d e n e n   d i e   e i n e   o r t s f e s t   b e z ü g l i c h  

d e s   G e h ä u s e s   und  d i e   a n d e r e   o r t s f e s t   b e z ü g l i c h   d e s  

S c h l e i f s c h u h s   i s t ,   s o w i e   m i t   e i n e r  s y n c h r o n   m i t  
dem  E x z e n t e r   u m l a u f e n d e n   A u s w u c h t g e w i c h t ,   das   d i e  

U n w u c h t   k o m p e n s i e r t ,   d i e   d e r   r e l a t i v   zu  dem  G e h ä u -  

se  o s z i l l i e r e n d e   S c h l e i f s c h u h   e r z e u g t   und  das   um 

d i e   in   dem  G e h ä u s e   o r t s f e s t e   D r e h a c h s e   u m l ä u f t ,   d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  M i t t e l   (16)  v o r g e s e h e n  

s i n d ,   d i e   d i e   von  den   R e i b -   u n d / o d e r   S c h n i t t k r ä f t e n  

h e r v o r g e r u f e n e n   Q u e r k r ä f t e   (27)  k o m p e n s i e r t ,   d i e  

an  d e r   b e z ü g l i c h   des   S c h l e i f s c h u h s   (3)  o r t s f e s t e n  

D r e h a c h s e   (9)  a n g r e i f e n   und  b e z ü g l i c h  e i n e r   d i e  

b e i d e n   D r e h a c h s e n   (7,  9)  s c h n e i d e n d e n   N o r m a l e n  

r e c h t w i n k l i g   w i r k e n .  

2.  S c h w i n g s c h l e i f e r   n a c h   A n s p r u c n   1,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d i e   M i t t e l   z u r   K o m p e n s a t i o n   d e r  

Q u e r k r ä f t e   (27)  von  dem  e r s t e n   A u s w u c h t g e w i c h t   ( 1 6 )  

g e b i l d e t   s i n d ,   d e s s e n   S c h w e r p u n k t   (29)  n e b e n   e i n e r  

N o r m a l e n   l i e g t ,   d i e   d i e   b e i d e n   D r e h a c h s e n  ( 7 ,   9)  

d e s   E x z e n t e r s   (8)  s c h n e i d e t   und  d i e   in   e i n e r   z u  

den   D r e h a c h s e n   (7,  9)  r e c h t w i n k l i g e n   und  d e n  

S c h w e r p u n k t   (29)  e n t h a l t e n d e n  E b e n e   l i e g t ,   d e r a r t ,  

daß  d i e   an  dem  S c h w e r p u n k t   (29)  a n g r e i f e n d e   F l i e h -  

k r a f t   e i n e   R i c h t u n g   a u f w e i s t ,   d i e   e t w a   p a r a l l e l  

zu  dem  S u m m e n v e k t o r   (28)  a u s   d e r   Z e n t r i f u g a l -  



k r a f t   (25)  d e s   S c h l e i f s c h u h s   (3)  und  d e r   an  d e m  

E x z e n t e r   (8)  a n g r e i f e n d e n   Q u e r k r a f t  ( 1 7 )   v e r l ä u f t .  

3.  S c h w i n g s c h l e i f e r   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d i e   M i t t e l   z u r   K o m p e n s a t i o n   d e r   Q u e r -  

k r ä f t e   (27)  e i n   m i t   dem  E x z e n t e r   (8)  a e k u p p e l t e s   u n d  

s y n c h r o n   m i t   d i e s e m   u m l a u f e n d e s   z w e i t e s   A u s w u c h t g e w i c h t  

u m f a s s e n ,   d e s s e n   M a s s e   u n d / o d e r   A b s t a n d   von  d e r   in  d e m  

G e h ä u s e   (2)  o r t s f e s t e n   D r e h a c h s e   (7)  d e r a r t   b e m e s s e n  

i s t ,   daß  es  b e i   e i n e r   b e s t i m m t e n   D r e h z a h l   d e s   E x z e n t e r s  

(8)  e i n e   K r a f t   e r z e u g t ,   d i e   g l e i c h   d e r   an  dem  E x z e n t e r  

(8)  a n g r e i f e n d e n   Q u e r k r a f t   ( 2 7 ) ,   d i e s e r   j e d o c h   e n t g e -  

g e n g e s e t z t   i s t .  

4.  S c h w i n g s c h l e i f e r   n a c h   A n s p r u c h   3,  d a d u r c h   g e k e n n -  
z e i c h n e t ,   daß  d a s   z w e i t e   A u s w u c h t g e w i c h t   m i t   d e m  

e r s t e n  A u s w u c h t g e w i c h t   (16)  g e g e b e n e n f a l l s   e i n -  

s t ü c k i g   v e r b u n d e n   i s t .  

5.  S c h w i n g s c h l e i f e r   n a c h   d e n   A n s p r ü c h e n   1,  2 ,  3   o d e r  
4,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   A b s t a n d   z w i s c h e n  
dem  S c h w e r p u n k t   (29)  d e s   A u s w u c h t g e w i c h t e s   (16)  u n d  
d e r   N o r m a l e n   d u r c h   d i e   b e i d e n   D r e h a c h s e n   (7,  9)  i n  

A b h ä n g i g k e i t   von   d e r   S c h n i t t k r a f t   (27)  s e l b s t t ä t i g  
v e r s t e l l b a r   i s t .  

6.  S c h w i n g s c h l e i f e r  n a c h   den   A n s p r ü c h e n   1,  2,  3  o d e r  

4,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   A b s t a n d   z w i s c h e n  

dem  S c h w e r p u n k t   (29)  d e s   A u s w u c h t g e w i c h t e s   (16)  u n d  

d e r   N o r m a l e n   d u r c h   d i e   b e i d e n   D r e h a c h s e n  ( 7 ,   9 )  

k o n s t a n t   i s t .  

7.  S c h w i n g s c h l e i f e r   n a c h   A n s p r u c h   5,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  das   A u s w u c h t g e w i c h t   (16)  d r e h f e s t   m i t  

dem  E x z e n t e r   (8)  v e r b u n d e n   i s t ,   d e r   d r e h b a r   a u f  



e i n e r   A u s g a n g s w e l l e   (4)  d e r   A n t r i e b s e i n r i c h t u n g  

g e l a g e r t   i s t ,   w o b e i   d i e   D r e h a c h s e   ( 3 3 ) ,   um  d i e   d e r  

E x z e n t e r   (8)  a u f   d e r   A u s g a n g s w e l l e   (4)  d r e h b a r  

i s t ,   z w i s c h e n   d e r   in   dem  S c h l e i f s c h u h   (3)  o r t s f e -  

s t e n   s o w i e   d e r   in  dem  G e h ä u s e   (2)  o r t s f e s t e n  

D r e h a c h s e   (7,  9)  l i e g t   und  zu  b e i d e n   D r e h a c h s e n  

(7,  9)  p a r a l l e l   v e r l ä u f t ,   und  daß  d e r   E x z e n t e r   ( 8 )  

m i t   d e r   A u s g a n g s w e l l e   (4)  ü b e r   e i n   e l a s t i s c h e s  

G l i e d   (32)  d r e h e l a s t i s c h   g e k u p p e l t   i s t .  

8.  S c h w i n g s c h l e i f e r   n a c h   A n s p r u c h   5,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  das   A u s w u c h t g e w i c h t   (16)  s o w i e   d e r  

E x z e n t e r   (8)  d r e h b a r   a u f   e i n e r   A u s g a n g s w e l l e   ( 4 )  

d e r   A n t r i e b s e i n r i c h t u n g   g e l a g e r t   s i n d ,   d e r e n   D r e h -  

a c h s e   (7)  d i e   o r t s f e s t e   D r e h a c h s e   des   E x z e n t e r s  

' ( 8 )   in  dem  G e h ä u s e   (2)  b i l d e t ,   daß  d i e   A u s g a n g s -  
w e l l e   (4)  m i t   dem  E x z e n t e r   (8)  d r e h e l a s t i s c h   g e -  

k u p p e l t   und  in  dem  E x z e n t e r   (8)  e i n  G e t r i e b e e l e -  

m e n t   (34)  g e l a g e r t   i s t ,   daß  b e i   e i n e r   D r e h u n g   d e s  

E x z e n t e r s   (8)  um  d i e   A u s g a n g s w e l l e   (4)  das   A u s -  

w u c h t g e w i c h t   (16)  in   d e r s e l b e n   R i c h t u n g   um  d i e  

A u s g a n g s w e l l e   (4)  d r e h t ,  j e d o c h   um  e i n e n   g r ö ß e r e n  

D r e h w i n k e l .  

9.  S c h w i n g s c h l e i f e r   n a c h   den   A n s p r ü c h e n   7  und  8,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   D r e h w i n k e l   d e s   E x z e n -  

t e r s   (8)  b e z ü g l i c h   d e r   A u s g a n g s w e l l e   (4)  b e g r e n z t  

i s t .  
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